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CPABHUTEJIBHBIE PE3YJIbBTATHI CEJEKTUBHOM OUNCTKHU JU3EJBHOIO
TOIIJINBA HOHHBIMH )KUIKOCTSIMA HA OCHOBE MYPABBUHOM U
YKCYCHOM KUCJIOT

'U6parumosa Munasep Ixadap kbizbl, ’Cengosa Caduna Apud Kbisbl,
yceiinos I'yceitn Jxaama orbl, “Annesa Caspa I'yjaaM Kbi3bl

L24Uncruryr Herexumuuecknx npouecco um. F0.I'.'Mamenannesa HannonanbHoii
aKaJeMHH Hayk A3epOaiigxana
3baky, np. Xomxkaiusi 30.
Nucrutyr ®uznkn HAH A3zep6aiigxana

minaver-ibrahimova@rambler.ru

Aocmpakm. IIpugedenvi cpasnumenvhvle pe3yabmamol CeNeKMUHOU 0UUCKU OU3ETbHO20
OUCTUIAMA  MEMOOOM IKCMPAKYUU ¢ UCHONIb308AHUEM 6 Kauecmee U3oupamenbHo2o
pacmeopumeniss. UOHHLIX JHCUOKOCMEL HA OCHO8e MYPABbUHOU U YKCYCHOU KUCIOM, C
UCNONIL308AHUEM 8 KAYecmee AMUHHO20 KOMNOHEHMA: MOP@ONUHA, AHUIUHA, a makdice N-
Memunnuppoaudona. Mcciedoeano enuanue cocmasa UOHHOU HCUOKOCMU, COOMHOUIEHUS U
8peMeHU  KOHMAKma  KOMNOHEHMO8,  memMnepamypvl — IKCMPAKyuu  HA  CMEeneHd
Ooeapomamuzayuu U odeccepusanue Cobipbsi U ONpeoeieHbl ONMUMANbHbIE  YCIOB8US
IKCMPAKYUOHHOU ~ OYUCMKU  OU3ETbHO20  OUCMUNIAMA MeMOOOM  UOHHO-JICUOKOCHHOU
akempaxkyuu. Iloxazana nepcnekmuéHOCmb NPUMEHEHUs YKA3AHHbIX UOHHO-IICUOKOCTHBIX
COCMago8 Ha OCHOBE MYPAGbUHOU U YKCYCHOU KUCIOM 6 Npoyeccax SKCMpaKyuoHHOU
OUUCMKU OU3ETbHO20 MONIUBA U BbIAGNEHA OMHOCUMENbHO BbICOKAS dPdekmusHocmy
UOHHOU HCUOKOCMU HA OCHOBE YKCYCHOU KUCI0mbl U N-Memuanuppoiuoona
Knwouesvie cnosa: uonnas oicuokocms, paguuam, >SKCMPaKm, CeNeKmueHas O4ucmia,
OU3eNbHbLU OUCIUILTIAM, SIKCMPAKYUOHHAS OUUCKA, U3OUPAMENbHBLI pACMEOPUMENb

Beenenne. [IpoGiiema oxpaHbl OKpY)Karolleil cpelbl SBISETCA OJHOM M3 TII00aIbHBIX
npobsieM uyenoBeuecTBa B XXI Beke M JUKTyeT HEOOXOIMMOCTb CO3JAHUS HKOJIOTMYHBIX
MPOM3BOJICTB U TEXHOJIOTHH, OTBEYAIOUINX TPEOOBAHUAM «3€JIEHOW XUMHM» C MOTyYCHHEM
BBICOKOKAUECTBEHHBIX MPOIYKTOB, B YACTHOCTH, TOBAPHBIX MPOIYKTOB HePTenepepaboTKu —
6a30BbIX MOTOPHBIX Macell 1 TOILIUB.

Jlns moBbIIeHHs KauecTBa 0a30BBIX MOTOPHBIX Macel M TOIUIMB OJHON M3 OCHOBHBIX

CTaauil UX MPOM3BOJICTBA SBJSETCS M3BJICYEHHE M3 COCTABAa COOTBETCTBYIOIIMX HE(TSHBIX
¢bpakuuii KOMIOHEHTOB, OTPHUIATEIBHO BIMAIONIMX Ha OSKCIUIyaTallMOHHbIE CBOWCTBA
KOHEYHBIX IPOAYKTOB Ha MX OCHOBE. K 3TMM KOMIIOHEHTaM OTHOCATCS MOJIULMKINYECKHE
apomaThueckue, HapTeHO-apoMaTHYECKHe, HEMNpeJeNbHbIE  YIJIEeBOAOPOABI,  CEpo-,
a30TCOJEPKAIINE COETUHEHUS U CMOJIUCTHIE BELLIECTBA.
JUis CeneKTUBHOM OYMCTKU HEPTIHBIX (pakiuil, Hapaay € TUIPOreHU3AIMOHHBIMU
Metonamu [1-3], B OCHOBHOM IpPUMEHSETCA OKCTPAKLUOHHBIN MeTon [4-6] cC
UCIOJIb30BAaHUEM B KadyeCTBE D3KCTPAareHTOB OPraHMYEeCKHX pacTBOpuTeleld - ¢eHona,
bypdypona, cynshonana, N-MeTUIIUPPOTUIOHA U T. 1.
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O} PexTUBHOCT W NEPCIEKTUBHOCTh AKCTPAKIIMOHHOM OYMCTKH He(TAHBIX (pakuuit
OMpeNesieTCsl KaKk IMPOCTOTOM BBINOJHEHUS, TaK M BO3MOXHOCTHIO IOBTOPHOTO
MCIOJIb30BaHUS BEIOPAHHOT'O SKCTPAreHTa Mocjie pereHepammm.

OpHako, ¢ y4€TOM TOrO, YTO BCE BBIIICYKa3aHHBIE PACTBOPUTENIH, HECMOTPS HA IOCTATOYHO
BBICOKYIO 3P QEKTHBHOCTb, MMEIOT PsJI HEAOCTATKOB, B YAaCTHOCTU: TOKCHYHBI,
B3PBIBOOIACHBI, BBI3BIBAIOT KOPPO3HIO O0OOPYAOBAaHUS U T.J., 3aMEHA UX Ha aJlbTepHATUBHbIC
pacTBOpUTENN, T.€. MOHHBIC >KUAKOCTH, SIBISETCS AaKTyaJbHOW NpOOIEeMON XHUMHUYECKOH
IIPOMBIIIJICHHOCTH, B YaCTHOCTH, He(pTenepepaboTKH.

Honnsie KHUJIKOCTHU - O3TO OPraHHUYCCKUC COJIM, KOTOPLIC HUMCIOT PSAA (bH?;I/IKO-XI/IMI/I‘-ICCKI/IX
CBOI>'ICTB, TaKHUX KaK: XHAKOEC COCTOAHHE IIpHU KOMHATHOH TEMIIEPATYPEC, HCTOPHOYECTD,
HHU3KOC OaBJICHUC I1apOB, TCPMHUYCCKAA yCTOfI‘II/IBOCTI), HCTOKCHYHOCTb M BO3MOXHOCTH
pereHepanuu, 410 IMO3BOJIACT CO3AaBaTh COBPEMCHHLBIC 9KOJIOTUYHBIC TCXHOJIOTUH [7'9]

[lepcneKTHBHOCTh MPUMEHEHUSI HOHHBIX JKUAKOCTEH B MPOLECCAaX IKCTPAKINH, B YACTHOCTH,
B MPOILIECCAaX BBIICICHUS METAJUIOB, OPraHMYECKHX COCIMHEHHUH, a TakKe B Ipoleccax
CEJICKTUBHOW OYHMCTKH Pa3IMYHbIX HETAHBIX (pakiuii onucaHa B padorax [10-12].

Bo3MmokHOCTh mostyyeHHst 6a30BbIX Macesl M TOIUIMB, 00JIAAAIONIIMX KOMIUIEKCOM BBICOKHX
KAueCTBEHHBIX II0KAa3aTeled METOAOM SKCTPAaKUMOHHONW OYHMCTKM C HCIOJIb30BAaHUEM B
KayecTBe M30MpPaTEeIbHOTO PAaCTBOPUTENS MOHHBIX >KUIKOCTEH MOKa3aHa B MCCIEI0BaHMSIX,
npoBeaeHsix B MHXIT HAH AsepOaiimkana. B uyactHOCTH, TOKa3aHa MNEpCIEKTUBHOCTH
MOHHO-KMJIKOCTHOM SKCTPAaKLUU IMPU OYUCTKE MACISHBIX (Dpakiuil pa3IudyHOM BA3KOCTH
[13-16], Oen3una xatanuTHueckoro KpekuHra u pudopmunra [17, 18], au3enbHBIX
muctuaToB [19, 20], BeipabaTeiBaeMblx bakuHckuM HedTenepepadaTHIBAIOIIMM 3aBOJIOM
nM. I'.Annesa.

B npoBoaMMBIX HCClEOBaHMSIX B KauecTBE 3KCTpareHTa OBbLIM HCIOJIb30BaHbl HOHHBIE
KUJKOCTH, CHHTE3UPOBAHHBIE B3aMMOJEHCTBUEM MYPaBBHUHOW M YKCYCHOM KHCIOT C
pa3NUYHBIMM aMMHAMH: aHWJIMH, MOP(}OIUH, N-METUINUPPOIUIOH U T.J. U YCTaHOBJIEHA
MEPCIEeKTUBHOCTh ~ NPUMEHEHUS  YKa3aHHBIX MOHHBIX JKUIKOCTEH B  Ipoleccax
n30MpaTeNnbHON OYUCTKM He(TAHBIX (pakiuil ¢ LeNbl0 CO3AaHUS DKOJOTMUYECKH H
SKOHOMMYECKHU BBITOJIHBIX TEXHOJIOTHH.

JKCINEPUMEHTAJIBHASL YacTh. B JaHHON cTaThe NPUBEIEHBI CPABHUTEIBHBIE PE3YJIbTAThI
UCCIEIOBAaHUM  M30MpaTeNbHOM  OYMCTKM  JUCTWILIISTA  JU3€IBHOTO  TOIUIMBA €
UCIIOJIb30BAHUEM B KauyeCTBE OJKCTPareHTa YKA3aHHBIX MOHHBIX JKHMJIKOCTEH Ha OCHOBE
MYPaBBUHOMN U YKCYCHOW KHUCJIOT.

B 1npoBOAMMBIX HCCIIEJOBAaHMSIX B KaueCTBE CHIPbsl MCIIOJIB30BAH AWM3EJIBHBINA JUCTHILIAT,
BbIpabaTbiBaeMblil baknHckM HedTenepepadaThIBaOIIUM 3aBoioM UM. . Anuesa. [laHHbii
JIU3EIbHBIA TUCTHILIAT UMeeT npeaensl kuneHus 190-360°C, conep:kaHue apoMaTHYECKUX
yrieBosoposoB- 16,5% wmacc, cepocomepkamux coeauHeHuii- 890 ppm. HM3ydenumem
BJIUSHUSA COOTHOLIEHUS HWOHHOM JKHJAKOCTH K CBIPbIO, TEMIIEpaTypbl JSKCTpakLUUU U
MPOJOJKUTEIPHOCTY  KOHTaKTa KOMIIOHEHTOB OIpeAeNeHbl ONTHUMAJbHBIE YCIIOBUS
n30MpaTeNbHON OYMCTKU JM3EIBHOIO TUCTUIUIATA C YKA3aHHBIMH HMOHHO-XHUJKOCTHBIMHU
COCTaBaMHU.

PesyabraTel n ux odcyxaenue. [Ipy s5KkcTpakIMOHHON OYMCTKE JMU3EIBHOTO ITUCTHILIATA C
UCIOJIb30BaHUEM B KauecTBE M30MPATEIbHOrO PAaCTBOPUTENSE MOHHOW KUAKOCTH HAa OCHOBE
MYpaBbUHON KHCIOTHI U MOPQOJIMHA NMPH PaBHOM BECOBOM COOTHOIIEHWH KOMIIOHEHTOB,
temnepatype skcTpakuuu 40-45°C 1 BpeMeHU KOHTAaKTa KOMIOHEHTOB 60 MUHYT CTENEHb
neapomaruszanuu cocrasiasier 41.21% mac ¢ OCTaTOYHBIM COJAEP)KAHUEM apPOMAaTHYECKHX
yraeBoaopoaoB 9.7% mac npu Bbixone papunata 87.8% mac. CreneHs necyabhupoBaHUs
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coctaBiger 61.79% mac mpu OCTaTOYHOM COAEPKAaHUU CEPOCOJCPIKAIIMX COCAUHEHUN B
ouniieHHOM juctwuiare 340 ppm npotuB 890 ppm B ucxoanom ceipbe [19]. [Honyuennoe
JU3eIbHOE TOIIMBO MPHOOPETAET MPO3PAYHBIA I[BET, YTO yKA3bIBACT HA YJAJICHHUE U3 €r0
COCTaBa CMOJIUCTBIX coenuHEeHHMH. OYHIEHHOE TOIUIMBO XapaKTEPU3YETCs I1€TaHOBBIM
YHUCIOM - 52 e JUHUIIBL.

[Ipu yBennueHUH KOIMYECTBA MOHHO-KUIKOCTHOIO KCTpAareHTa 10 3-X KpaTHOTO M30BITKA
[0 OTHOUIICHUIO K JAM3EIbHOMY JUCTWLIATY, CTENEHb JeapoMaTU3allid YBEIUYUBACTCA U
cocraBisier 87.88% Mac, OCTaTOYHOE COJEpKAHUE apPOMATHUYECKUX YIJIEBOAOPOIOB B
padunate Bcero- 2% wmac mpu cenekTHBHOCTH Tporecca 87.88% wmac. KommuectBo
cepocoJiepKalluX yrieBoJoponoB B paduHate cHmxkaercs g0 390 ppm. CreneHb
necyibhupoBanus cocrapisieT 56.18% mac.

[IpoBeneHHBIM IIMKIOM HMCCIEAOBAHUN YCTAaHOBIIEHO, YTO IMPHU OCYIIECTBICHUHU Mpoliecca
SKCTPAKIIUU MOATAIHO, MMPU PAaBHOM BECOBOM OTHOIICHUH AWU3EIbHBIA JUCTHIUIAT: MOHHAS
KMIKOCTB, TeMIepaTypa skcTpakimu 40-45°C 1 BpeMeHN KOHTAaKTa KOMIIOHEHTOB OJIUH 4Yac
Ha KaXJOH CTaJuu, OCTATOYHOE COJIEpPKaHWE apOMATHKH B paduHATE, MOITYYCHHOM C
BbIXoZoM 84.75% Mac mpu ABYXATamHOW SKCTPAKIUU CHUXKAeTcs Bcero 10 6% mac (CTerneHb
neapoMartuzanuu 62.5%), comep:kaHue cepocoaepkKaIux yrieBoaopoaoB 10 407 ppm npu
CTerneHu aecynbpupoBanus - 56.52% mac.

[Ipu AByXATAanmHON OYUCTKE C MUCIMOJIB30BAHUEM JBYKPATHOTO M30BITKA MOHHO-KUJIKOCTHOTO
9KCTpareHTa Mo OTHOUICHHIO K JAM3EIbHOMY JUCTHIUIATY Ha Ka)XJOW CTaJud JOCTUTAETCs
MPAKTUYECKH TIOJIHAS JIeapoMaTHU3alis AU3EIbHOTO TUCTUIUISTA, TEMIIEpaType SKCTPAKIIUU
40-45°C u BpemeHH KOHTakTa KommoHeHToB 60 wmuH. Ilpu sTOoM BbIXOH paduHara
cocraBmsier 86.6% wmac. Crenenb pgecyiabpupoBanus 65.28% wMac. mpu OCTaTOYHOM
coJiepKaHuU cepocoaepkammx coequnenuid 309 ppm.

CHmxeHue YACIBbHOT'O BECA, MOKa3aTeisl MPEJIOMIICHUSA, a TAKXKC YIIYUIICHHAA MMPO3PavYHOCTh
OYHUIOICHHOI'0 JU3CJIBHOIO0 JUCTUIUIATA CBUACTCILCTBYIOT 00 yYAaJICHUU TIpU HWOHHO-
JKUJIKOCTHOM BKCTpaKHHOHHOﬁ OYHCTKEC M3 COCTaBa JUCTUIIIIATA HapAAy ¢ apOMAaTUICCKUMHU,
CECPOCOACPIKAINUMU YTIICBOAOPOAAMU U CMOJIMCTBIX BCIICCTB.

D@ deKTUBHOCTh MpoIlecca SKCTPAKIIMKA B 3HAYUTEIBHOM CTENEHM OMpEeNeNseTcs Kak
KOJIMYECTBOM JKCTpPAreHTa M0 OTHOLIEHWIO K CBIPBIO, TaK U TEMIIEPATYpOU OCYLIECTBIICHUS
mpolecca 3KCTpakIUU. B 4acTHOCTH, cO CHI)KEHHEM TeMIeparypbl 3kcTpakiuu jao 20°C
HaOJII0AaeTCsl CHU)KEHUE CEEKTUBHOCTHU MPOLIecca OUYUCTKH JU3EIbHOT0 AUCTHILIATA U MIPU
JBYKPAaTHOM H30BbITKE JKCTpareHTa CTENeHb JeapoMaTh3anuu cocrasiser 75.76% Mac, a
crenenb AecynbupoBanus 49.10% wmac (octaTouHoe conepikaHue apoMmatuku- 4% wmac,
cepocoiepsKaIlInuX yriaeBoaopoaos- 453 ppm).

C noBbIIIEHHEM TEMIIEpaTyphl OCYIIECTBIEHUS Mpoliecca dKcTpakuuu 10 60°C HabmronaeTcs
HE3HAYUTENIbHOe CHUXXEHHE BbIXOAa IeneBoro mnpoaykra (85.4% wmac) c moiydeHuem
TM3EJIBHOTO TOIUIMBA, oTBevaromiero Tpedosanusm 'OCT 32511-2013.

B cnydyae ucnonp3oBaHusl B KauecTBE M30MPATEIHHOIO PACTBOPUTENST MOHHOW KHUJIKOCTH Ha
OCHOBE MYpPaBbHUHOW KHCJIOTHI W aHWJIWHA HAWITYYIIUNA pe3ynbTaT ObUT JOCTUTHYT MPHU
PaBHOM BECOBOM COOTHOLIEHWM KOMIIOHEHTOB, Temneparype skcrpakuuu 40°C u BpeMeHH
KoHTakTa komrmoHeHToB 60-70 mun[20]. Padunar, momyueHHsili ¢ BerxogoM 86.4% macc mo
KOMIUIEKCY  OKCIUTyaTallHOHHBIX ~ XapaKTEpPUCTUK, B YACTHOCTH, IO COACPKAHHIO
cepocoaepkanmx coeauHeHu (350 ppm), a Takke IeTaHoBOMY uuciy (48.4 emnuHwUI)
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nmomHocThio  oTBewaeT TpeboBanmsamM ['OCT 32511-2013. OcratouHoe cojaepkaHue
apoOMaTHYECKHX YTIIEBOJ0POIOB B padunare cocrasisuio 10,5% mac.

IIpy cenekTUBHOM OYMCTKE [AM3EJIBHOTO JUCTUIUIATA C MCIOJIb30BAaHUEM B KauecTBE
AKCTpareHTa MOHHOM >KUIKOCTH Ha OCHOBE MYPaBBUHOUM KUCIOTH U N-METHJINHUPPOIHIOHA
IIPaKTUYECKHU IOJHAs JeapoMaTh3anus AUCTWIUIATA ¢ npenaenamu kunenus 217-349°C,
conepxkanueM 16% Mac apoMaTHUYeCKHX YIIEBOAOPOAOB M 936 ppm cepocoiepKamux
COECMHEHUI JOCTUIaeTcsi JMIIb IIPU BECOBOM COOTHOIIEHMM MOHHOW JKUIKOCTH K
JUCTUILIATY paBHOM 3:1, Temnepatype sxctpakiuu 60°C 1 BpeMeHU KOHTaKTa KOMIIOHEHTOB
150 muH. B maHHBIX YCIIOBHSIX CTENEHb JAeCyab(UpOBaHMS IpHU BbIxojae padpunara 80% mac

cocraBisieT 76,5% mac, 0CTaTOYHOE COJEp)KaHUE CepocoepKaluxX coenuHeHuii- 220 ppm
[21].

C 1enpio ompenesieHHs Haubojee  CEJIEKTHBHOIO  HOHHO-)KHIKOCTHOTO — COCTaBa,
obecrnieunBaroIIero pa3padorky Oonee P(EKTHBHBIX YCIOBUH IKCTPAKIIMOHHOW OYUCTKHU
JIM3EJbHOTO TOIJIMBA B Ka4yeCTBE HM30UPATEIBHOTO PACTBOPHUTENS HCIIOJIb30BaHA HOHHAsS
XKHUJKOCTh CHHTE3MPOBAHHAsI HAa OCHOBE YKCYCHOM KuciaoTbl U N-merunnupposugoHa- N-
METHIITUPPOITAIOHALIETAT.

[TepcrieKTHBHOCTh TPUMEHEHUS YKA3aHHOTO HMOHHO-KHUIKOCTHOTO COCTaBa B IIpolleccax
n30MpaTeIbHON OYMCTKH HEePTAHBIX (pakiuii Obuta MokazaHa B paborax [13-15], T.e., B
mporeccax IONYYeHUs OCHOBBI 0a30BBIX Macesl Pa3IYHOTO Ha3HAUYEHUS CEJCKTHBHOMN
OYHMCTKON COOTBETCTBYIOIIMX HE(PTAHBIX (PpaKIuii pa3IndHON BSI3KOCTH.

HccnenoBanneM BIMSIHHS Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB - KOJWUYECTBA HCIIOJIB3yeMOTO HOHHO-
KHUJKOCTHOTO OJKCTpareHTa- N-METHIMUPpPONUOHAILIeTaTa, TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUU
OKCTpPAKIIMM, BPEMEHM KOHTAaKTa KOMIIOHEHTOB OIPECIICHbl ONTUMAJbHBIE YCJIOBHS,
o0ecreunBarIIie BBICOKYIO CTENEeHb JeapoMaTH3allud W Jecylb(OUpPOBaHHS CBHIPHS C
MOJTyYEHUEM JTU3EIHbHOTO TOTUIMBA, XapaKTEPHU3YIOMIEroCs BHICOKUMHU JKCILTyaTallMOHHBIMU
nokasarensimu [22].

B uacTHOCTH, TOKa3aHO, YTO C YBEJIIMYEHHUEM BECOBOI'O COOTHOILIEHUS MOHHO-KHJIKOCTHOTO
9KCTpareHTa K AU3eIbHOMY IUCTHILIATY oT 1:1 no 3:1, mpu Temneparype skcrpakuuu 60°C,
Hapsily C yBEJIIMYEHHEM CTENEeHU JeapoMaTH3allMd U CEPOOYUCTKU ChIpbs HaONIoAaeTcs
CHIDKeHHe BbIxofa padunata c¢ 88.8% mo 73.2% wmac. OcraToyHOE COAEpIKaHUE
apOMaTUYECKHUX YTJIEBOJOPOJIOB B OUYHMIIEHHOM JIM3EJIIBHOM TOIUJIMBE cocTaBisieT 4-6% wmac,
cepocojepkamux coeauHeHnid 125-153 ppm. Ilpm >TOM LEeTaHOBOE 4YHCIIO TOILIMBA
YBEITUYUBACTCS U COCTaBIsET 49-52 e TUHUIIBI.

[Ipu ocymiecTBIeHUH Tpoliecca IKCTPAKLIUU C MCIOIb30BaHUEM JBYKPATHOTO M30bITKA N-
METUJIUPPOIUAOHALIETATa, NTpU TeMreparype 22-25°C u BpeMEHU KOHTAKTa KOMIIOHEHTOB
60 MMH. nOCTHraeTcsi IIOJIHas J€apoMaTU3allis ChIpbS M OCTATOYHOE COJEp)KaHUE
cepocojepKalux COSIMHCHUN B paduHaTe TpHU CTeneHu aecynbbupoBanus 25.46% wmac
cocraBisieT 130 ppm. YcTaHOBIEHO, YTO NMpPU BPEMEHM KOHTAaKTa KOMIIOHEHTOB Bcero 30
MUH, TOJIyUeHHBIH paduHAT XapakTepuszyeTcsi TakXKe OTCYTCTBHEM apOMaTHYECKHX
YTJIEBOIOPOIOB, OJTHAKO CTENEHb AeCyIb(UPOBAHMS HECKOIBKO HUXeE U cocTaBisieT 16.57%
Mac. IpU OCTaTOYHOM COJEpKaHUK cepocojepkamux B padpunate 151 ppm.

Kak BHIHO M3 MOJIydeHHBIX PE3YyNbTAaTOB, N-METHJINUPPOIUIOHALIETAT HPOSBILET Ooee
BBICOKYIO M30MpaTeNbHOCTh U TMOJHAsl JeapoMaTH3alusl JU3eJbHOTO0 TOIUIMBA JAOCTUTAETCs
IpH OCYIIECTBJIEHHE IIpollecca CENeKTHBHOH O4HCTKM mpu Temmeparype 20-25°C nu
MacCOBOM COOTHOIIEHUH MOHHOW JKUIKOCTH K JU3EIbHOMY AUCTUILIATY 2:1 B OJIHY CTauIo.
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Korna mnpu ykasaHHBIX YCIOBUSIX C HCIOJb30BAHHMEM B KadeCTBE HKCTpareHTa HOHHOMN
KHUJKOCTH HAa OCHOBE MYPAaBbMHOW KHUCJIOTBI M N-METWINHPPOIMJIOHA B YKa3aHHbIX
TemneparypHbIX yciaoBusx (20°C) skcTpakiuu, BpEMEHH KOHTAaKTa KOMIIOHEHTOB (60 MUH.)
U COOTHOILIEHHUH SKCTpareHT: AMCTWLIAT (2:1) creneHs neapoMaTtusanuu coctaiser 62.5%
Mac (OCTaTOYHOE COJACpkKaHHWe apoMaTHku - 6% wmac), creneHs necyiabhupoanus 44.75%
Mac (ocTtaToyHOE COJEep)KaHue cepocojaepkalmux Bemects 114 ppm), a B ciydae
MopdonuHpopMHaTa B Ka4eCTBE DKCTpareHTa CTENEHb JeapoOMaTHU3aluu COCTaBisieT 25%
Mac, crerneHs aecynbdupoBanus cero 11.05% mac.

VciioBHS MPAaKTUYECKU MMOJTHOM 3KCTPAKIMOHHOM J1€apOMAaTU3alMKU IU3EIBHOTIO JUCTUIUIATA,
C WCIOJIb30BaHMEM B KauyeCTBE HW30MpATEIHLHOTO PACTBOPUTENS HMOHHBIX JKHUIKOCTEH Ha
OCHOBE MYPaBBUHOW U YKCYCHOUM KUCIIOT MPUBEJCHBI B TAOIHUIIE:

WoHHas )XUAKOCTh CootHo- | Temme- Coneprxanue B | LleranoBoe
HICHHE gaTypa, padumaT Brixon paduHare, YHUCIIO
C
3KCTpa- Bpems padunata, | Apomar. | Cepocomep.
TeHT: IKCT- % macc YIJIEBOM,. | COea. Ppm
CBIPBE paKIuH, % macc
MUH
IKC
Mopdonuadopmuar:
| cragust 2:1 40-45 60 86.6 0.0 309 52
Il cragust 2:1 40-45 60
N-metmip- 21 60 150 80.0 0.0 220 49
posuioHpopMHuaT
N-mermmip- 21 2025 | 60 80.5 0.0 130 52
pOJIUOHALIETAT

BbiBoa. Takum 06pa3zoM, IpOBEIEHHBIM IIMKJIOM HCCIIE0BAaHUM yCTAaHOBJIEHO, YTO U3 psAla
UCCIIETyeMbIX B KauecTBE M30MPATEIbHOIO PACTBOPUTENSI MOHHO-KUJIKOCTHBIX COCTaBOB Ha
OCHOBE MYPaBbMHON M YKCYCHOH KHCIOT Ooiiee 3(h(heKTUBHBIM SBIISIETCS MOHHAs KUAKOCTb
Ha 0CHOBE N-MEeTHJIUPPOINIOHA U YKCYCHOW KHUCIIOTHI.

B ompeneneHHBIX  ONTUMAIBHBIX  YCIOBHUSAX OSKCTPAKIMOHHOM OUYMCTKH (BECOBOM
COOTHOUIIEHUU OJKCTpareHt: celppe- 2:1, Ttemmeparype 20-25°C, BpeMeHHM KOHTAkKTa
KOMIOHEHTOB 60 MHH.,) JAM3EIbHOIO JUCTWUIATA YKa3aHHBIM HOHHO-KUIKOCTHBIM
COCTaBOM: JIOCTHTAeTCs MOJIHAs AeapoMaTh3alusl Tu3eIbHOro TucTIsATa. Boeixon padunara
cocraBisier 80.5% mac, comep:kaHue CepocOJepKallluX BeulecTB cHuxkaercs a0 130 ppm.
[TonydyeHHOE TU3ENbHOE TOIUIMBO XapaKTEPHU30BAIOCh LIETAHOBBIM YUCIIOM — 52 €IMHHULIBI.
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Dizel distillatinin qarisqa va sirks tursusu asasinda ion maye tarkiblorls secici
tomizlonmasi proseslorinin miiqayisasi

Minavor C. ibrahimova, Sobina A. Seyidova, Hiiseyn C. Hiiseynov,
Sayyars Q. 9liyeva

Mogalods dizel distillatinin qarisqa vo Sirko tursusu osasinda, amin komponenti kimi
morfolin, anilin vo N-metilpirrolidon istifade etmoklo alinmis ion maye torkiblordan segici
holledici kimi istifado etmoklo secici tomizlonmasi prosesinin mugayisali naticalori
verilmigdir.

Qeyd edilmis ion mayelori ilo dizel distillatinin ekstraksiya {isulu ilo tomizlonmosi
proseslorinin optimal garaitlori, imumilikda bu ion mayelarindoan secici halledici kimi istifads
edilmasinin perspektiv olmasi miioyyan edilmis, sirko tursusu vo N-metilpirrolidon ssasinda
alinmigs ion maye torkibin nisbaton effektiv oldugu agkarlanmigdir.

Acar sozlori: fon mayesi, rafinat, ekstrakt, selektiv iisulu ilo tomizlomo, dizel distillati,
ekstraksiya tsulu ilo tomizlomo, segici halledici

M.D. Ibragimova, S.A. Seyidova, G.Dj. Guseinov, S.G.Aliyeva

Comparative results of selective treatment of diesel fuel with ion liquids based on a
formic and acetic acids

Keywords: ionic liquid, raffinate, extract, selective purification, diesel distillate, extraction
purification, selective solvent

The article deals on the comparative results of diesel distillate selective purification by
extraction method using ionic liquids on the basis of formic and acetic acids and morpholine,
aniline, as well as N-methylpyrrolidone as selective solvents.

Optimal conditions for extractive purification of diesel distillate in the presence of these ionic-
liquid compositions are determined.

It is shown perspectiveness of the use of these ionic-liquid compositions on the basis of
formic and acetic acids in the processes of extractive purification of diesel fuel and relatively
high efficiency of ionic liquid on the basis of acetic acid and N-methylpyrrolidone.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Capa gobul olunma 15.03.2019
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POLIMETILMETAKRILAT OSASINDA BjRGa PQLiMERLBRIN ALINMASI
VO XASSOLORININ TODQIiQi

Muradov ©li Nasrulla oglu, ©sadli Ulvi Nazim oglu
Azorbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca gahari, S.1. Xatai 103.

yasemen98@mail.ru

Xulasa: Metakriloilmorfalin  vo metakril tursusunun torkibi, qurulusu, xassalari infra-
gurmizi [IQ] va ultrabandvsayi  [UB] spektral analizlarlo torkiblori 6yronilmisdir. Bu
monomerlarin polimerlagmasinin kimyavi mexanizmi 0yranilmis, xassalari va tatbiq sahalari
todqiq edilmisdir. Alinan  polimerlorin - mexaniki  tasira, zorbaya qarsi davamliligin
artirmaq tigiin birga polimerlagma (sopolimerlasma) aparilmisdir.

Acgar sozlar: Tursu, efir, stirol, sopolimer, bioloji, siisa, doldurucu va oksidlasdirici

Bu mogalads garsiya qoyulan asas mogsad. Sanayeds boyuk oshomiyyat kasb edon
poli metilmetakrilat tursusunun metil efirinin sintezi vo alinan polimerin stirolla sopolimerinin
istehsalidir. Bizim torafimizdon sintez olunan {izvi siisonin fiziki-kimyavi xassslori todgiq
edilmisdir.

MoOvzunun aktualligi: Azorbaycan Respublikast zongin karbohidrogen 6lkasidir. XXI-
asrds tobii qaz, das komiir vo neftdon alinan sintetik polimerlor, plastik kitlolor metallari avoz
edir. Bizim torofimizdon sintez olunan polimetilmetakrilatin efiri istiliys, zorboyo qarsi
davamli, su tosirindon parcalanmayan vo yilksok dielektrik xassaya malik polimerdir. Cox
aktual bir mévzudur. Bu polimer on ucuz xammallardan alinir.

Tadgigatin maqgsadi: Bu mogaloda istiliys, tozyigs, mexaniki tosira qarsi davamli olan
Vo su tesirindon parcalanmayan polimerin sintez edilmasi qarsiya asas mosalo kimi goyul-
musdur.

Tadgiqgatin obyekti:Akril vo metakril tursusu metakril tursusunun metil efiri,
oksidlagdirici, butil, izopentil-ftalat doldurucusu va neft mohsullart osasinda keyfiyyatli gotran
alinir.

Tadqiqat metodlari: Nozori tadqiqatlar, polimetil metakrilatin foza qurlugunun kiitlo
spektrospokiyasi ila spertral analizi vo oksidlogdirici tasiri ilo qarisdiricilarin konar edilmasi
Vo c. metodlarla todqiq edilmisdir.

Materiallar va muzakiralar: Azorbaycan Respublikasi zongin karbohidrogen
Olkasidir. Respublikamizda yiiksok molekullu polimer birlosmalorin alinmasi ti¢iin tobii gaz-
lardan neftdon, das komiiriin havasiz miihitds quru distillasindon alinan mohsullardan genis
istifads edilir. [2]

Bu mogalodo qarsiya qoyulan asas moagsad xUsusi toyinath (istiliya, zarbays qarsi
davamli olan, asan emal edilo bilon, asag tozyiq vo temperaturda polimerlogsmosi basa gatan
sonaye shamiyyatli polimer sintez etmokdir.

Metakril monomeri molekulunda bir ikigat rabitesi olan doymamis bir asash iizvi
tursudur.

Kimyavi formulu va qurulusu asagidaki kimidir: CsHeOz ;

Qurulusu H,C=C - C=0

CH3; OH

11
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Metakril tursusu Vo ya 2-metil propen tursusu.
Metakril tursusu va onun metil efiri olan Metakrilat cox asan polimerlogarak stisovari
plastik kitla amala gatirir.

O ]

CHZ_CI: ==

~—~
CH OCH5
Sonayeds bu monomer muxtalif iisullarla alinir. Bizim torafimizdon asagidaki tisulla:
Neftin katalitik krekingindon alinan izobutilen qazinin Kkatalilitik oksidlogsmasindan
alman mohsula metil spirti metakril tursusu, [ soffaf, rongsiz, ugcucu xassoys malik olub
100,3 S° — do gaynayan vo asan polimerloson mayedir.] ilo tosir edilir. Reaksiyanin getmo
mexanizmi agagidaki kimidir:
CH3 - CH—-CH 3 katalitik CH, =C —-CH3 +H3;

CHs kreking > CHs
Izobutan izobuten 0]
CH.>=C-CHz+ [0] K2Cr2 07 CH2=C—CO0H +HOCH3 CaCl, CH,=C—C //
aHs H-0 CHs | —H20 CH; O - C|'|'|3 |
Metakrilat tursusu metakrilat efiri
TOCRUBO HiSSOSI

1 litr (1000 ml) metakrilati istiliys davamli siiso Stokana tokiib polimerlasmasinin qarsi-
sin1 almaq tiglin tizorina kristal madds olan hidroxinondan 1,1 gram slave edib qarisdirilir.
Alian qarigigin tizorine 33 ml metil spirti olavo edib reaktora tokulir polimerlogsmoa mahlulda
gedir. Polimerlogmonin suratini artirmaq {igin hoyacanlandirict madds olan benzoilperoksid
vo ya azobirlosmolordon dinitril azodiizoyag tursusu (5 qram) olavo etdik. Polimerlosmonin
daha asagi temperaturda getmosi Uc¢ln reaktora zvi oksidlogdirici slave etdik. Reaktora
polimer qarisigi 100°S-yos qodor qizdiraraq metilmetakrilatin  5-10 %-nin  polimera
cevrilmasino goadar polimerlosma prosesini apardiq. Alinmig sirani soyudub, siizgocdon ke-
cirib, ¢okilmis paylari stisoformalara tokdiik. Alinan polimer kiitlasindon boyiik se¢gids avia-
siya, is1q texnikasi, sinmayan avtomobil siisalori, saatlar vo xirda momulatlar {igiin stigolor
hazirlanir.

Bizim torofimizds sintez olunan polimetilmetakrilatin alinmasi radikal mexanizmlo
gedir. Polimerlosma reaksiyalar1 zoncirvari mexanizm zra bas verir. Belo reaksiyalar t¢ mor-
haloda gedir. Birinci morholods (hayacanlanma marhalasi) foal hissaciklor, masalon radikallar

(cUtlogsmomis elektronlari olan atom va ya atomlar qruplart) amalas galir[ 3-4 ]

0 H CH,
neh—c—c? Rl AL
2= Y T

| \OCH M C—O—CH

CHs ’ o ’

12



Kimya elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.11-14
/ H CHs \ CHs
-C-C|- —CH,-C - ‘
o @) C polimetilmetakrilat polimeri
|| \
H C{/O—CHg 0 /o
n CHs \

\_ _/

Bu polimer, formaldehid, stirol va akril nitrillo sopolimer omals gatirir.

Sonayeds orta hacmda metilmerkaptan stirolla ikili sopolimer—MS va metil metakrilatin
striolla vo akrilnitrillo [ CH2=CH-C = N ] uclu sopolimerlori-MSN buraxilir. Har iki poli-
mer daha yuksok fiziki- mexanik xassolori vo yuksok soffafligi ilo forglonirlor. Bu sopo-
limerlor yaga, benzino garsi vo isiga daha davamhidirlar. Har iki sopolimer emulsiya Gsulu ila
alinmagqla isiq stizgonclorinin, relelorin vo maisot toyinathi basqa momulatlarinin hazirlan-
masinda istifads olunur.[ 5 - 7]

Polimetilmetakrilat polimeri ilo stirolun sopolimerlosmasi reaksiyasinin tonliyi
asagidaki kimi gedir.
H CHs H CHs I
n —C|—C—| —|C-J- |
H C H d—ﬂ—CHg + nCH2= CH  t%
0./ ®Q o n CeéHs katdlizator——>
Cﬁs\ stirol
CHs

—  {CH,— C|-CH,— CHi -
0= C40CHs Cs Hg

\_ _/

Polimetilmetakrilatstirol polimeri.

Natica

Bu moqgaloda neft, tobii qazlar vo das komiirdon alinan akril tursusu, metakril tursusu
osasinda alinan metil metakrilat efirinin sintezi aparilmis alinan metil metakrilat efirinin
polimerlogmosi prosesi bizizm tarofimizdon toyin edilmis reaksiya soraitindo aparilmigdir.
Metil metakrilat efirinin stirolla polimerlosmasi va tadbiqi muoyyanlosdirirlmisdir.

Tadqiqat isinin yeniliyi: QuUvvotli oksidlosdirirci, doldurucular, inisiatorlar vo
plastifikatorlardan istifads etmokls asag: tozyigqds va cox yliksok omayan temperaturda plastik
kitlonin sintezins nail olmaqdir.

Tadgiqat isinin tadbiqi va ahamiyyati: metil metakrilat gotran1 ¢ox asan emal edilir,
dielekrtik xassasi yiksokdir, yuksik molekula daxilindo Sarbast elektrona malik monomerlor
olmadigina gora oksidlosmir vo catlamir vo ona goro do bu polimerdon keyfiyyatli siiso
alinmasinda va elektro texnikada genis totbiq edilir.

Tadgiqat isinin iqtisadi samorasi: metil metakrilat efirinin vo stirolla modifikasiya
olunaraq stirolla birge polimerlogsmasinin boyik iqtisadi shomiyyati vardir. Belo ki, ucuz
xammallar neft , tsbii qaz vo das komiir asasinda hazirlan bu birgs polimerdan cox giymatli va
keyfiyyatli plastik kutlalar istehsal olunur.
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UOT 528.4
OPTIMAL GEODEZIiK PROYEKSIYANIN SECILMOSININ
NOZORI VO METODIKI 9SASLARI
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Xulasa:Azorbaycan arazisinda transmilli kommunikasiya layihalarinin geodezik taminat
masalalori xiisusi yanagma va hall disullarimin iglonib hazirlanmasin talab edir. O cimladan,
geodezik  proyeksiyamin  optimal variantda (minimal taohrifli)  secilmasi  transmilli
kommunikasiya layihalarinin  geodezik tominatini daha yiiksak daqigliklo aparmaq imkan
yaradwr.Kompozisiya  proyeksiyasi iisulu  optimal proyeksiyamn  segilmasinin alverisli
tisullarindandir. Taqdim edilan maqalada optimal geodezik proyeksiyalarin segilmasina dair
nazari-metodiki asaslar va arasdirma naticalori taqdim edilir.

Acar sozlar: transmilli kommunikasiya, geodeziya tominati, kompozisiya, kartoqrafik
tohriflar, geodezik proyeksiya, Cebisev-Qrave sarti

Giris. Hor bir tosarrufat sahasinda 6lgmo soraitindon, xtsusiyystlorindon asili olaraq
geodezik tominat mogsadi ilo muxtalif texniki 6l¢l vasitalori va tisullarindan istifado edilir.
Olgma soraiti dedikda, insa edilon obyektlorin formasi, dlgiilori, ohataliliyi, yerlosma rayonu
va digar saciyyavi gostaricilorinin macmu basa diisiiliir[1,7,12]. Transmilli kommunikasiya
xatlori 6z hondasi parametrlori ilo forglondiyi kimi, onlarin geodezik tominat sistemi do digor
nov mihandisi islorlo miqgayisado  forglidir. Ona goro do, butdvlikds transmilli
kommunikasiya layiholorinin, xususi halda, Azorbaycanda hoyata kegirilon layiholorin
geodezik tominat masalalori xiisusi yanasma va hall iisullarinin iglonib hazirlanmasini tolob
edir. O cumlodon, olverigli koordinat miihitinin yaradilmasi mogsadi ilo optimal geodezik
proyeksiyanin se¢ilmosi oldugca vacib masalolordondir.

Moévzunun aktualhigrYerin fiziki sothindo tocriibi olaraq istonilon ndv foaliyyst
zamani an vacib masalalordan biri muvafiq talimatlarin daqiglik taloblorine uygun saviyyado
layihalorin ~ geodezik  tominatinin  yerino  Yyetirilmosidir.Azorbaycanda  transmilli
kommunikasiya layihalarinin hayata kegirilmasinin butiin marhalalorinds: layihonin tutulmast,
icrast vo istismari zamani klassik vo muasir geodeziya tominati sistemlorindon istifado
tisullarmin islonmasi vacibdir.Azarbaycanda transmilli kommunikasiya layihalorinin yerina
yetirilmasi 6lkomiz mistaqillik alds etdikdon sonra genis viisat almisdir vo ona gora ds, halo
ki, onlarin geodezik tominat mosoalolori tam hollini tapmamis vo bu sababdon togdim edilon
moagalonin mévzusu oldugca aktual va shaomiyyatlidir.

Tadqigatin magsadi.Magalods asas mogsad Azarbaycanda transmilli kommunikasiya
layihalori tigtin optimal geodezik proyeksiyanin segilmasidir.

Tadqgiqat obyekti.Todgigat obyekti olarag Azarbaycan vo onunla qonsu 6lkalorin
arazilorindan kegon movcud va perspektivds salinmasi gézlanilon transmilli kommunikasiya
Xatlori nozardon kegirilir.

Tadgiqat metodlari.Magalonin noazari hissasi nozori, ali, kosmik vo sferoidik
geodeziyaya dair elmi odabiyyatlar, bu movzuya yaxin sahodo mudafio edilmis dissertasiya
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islorinin, eloca doa, dOvri motbuat jurnallarinin oxunmasi, dyranilmasi, tohlili ilo alds edilmis
materiallar asasinda islonmisgdir. Qoyulmus masalonin halli riyazi analiz, riyazi kartografiya,
ali vo kosmik geodeziya iisullari, xiisusi hesablama proqramlar;, CIS modellosdirilmasi,
interpolyasiya, miligayiss Vo Sairos tisullarinda istifado etmoaklo tomin edilmisdir.

Materiallar vo muzakiralar
1.Proyeksiyalarin secilmasina qoyulan Gmumi texniki talablar

Umumi halda 6lke orazisinde gobul edilmis Yerin firlanma ellipsoidi, koordinat
sistemlori, kartografik vo geodezik proyeksiyalar qarsiligli six olagadaolub bir-birini
tamamlayirlar[1,3]. Onlarin optimal variantda (minimal tahrifli va arazinin hondssi formasina
uygun sokilda) secilmasi butdvlikds yer sothindo hoyata kegirilon — muxtalif toyinath
mihondisi layiholorin, o cumladon, transmilli kommunikasiya layihalorinin, geodezik
tominatin1 daha yiiksok dogigliklo aparmaq imkani yaradir. Bu monada Azosrbaycanda
transmilli kommunikasiya layihalori {iglin optimal geodezik proyeksiyanin arasdirilaraq
secilmasi vacib moasalalordandir.

Qeyd edoak ki, transmilli kommunikasiya xatlori iki vo cox 06lka orazisindon kegir vo
homin layiholorin idaros olunmasi biitovlikdo kommunikasiya xotlorinin vahid koordinat
mihitindo yerlosmasini tolob edir. Belo bir koordinat muhitini geodezik koordinatlar
sistemindon istifado etmoklo yaratmagq mumkinddr. Lakin geodezik koordinatlar (B, L)
oyrixatli koordinatlar olub bucag doaracalori ilo ifado olunur. Bu iso bir sira elmi-tocribi
mosalalorin halli Uglin olverisli olsa da, tosorriifatin miixtalif sahalorinds, 0 cumladan,
transmilli kommunikasiya layihalarinin hayata kegirilmosinds, ¢atinliklor yaradir. Hagigaton
do, geodezik koordinatlarin xotti vahidlorlo giymoti cografi enlikdon asili olaraq doyisir,
meridianlarin istiqgamati bir -birino paralel olmadigindan, onlardan hesablanmis azimutlar da
forgli olur. Digar torafdon diiz va tors geodeziya masaloalorinin mistovi Gizarinds halli gox sads
diisturlarla aparildigr halda, bunu ellipsoid haqqinda demok olmaz. Qeyd edilonlora osasen
transmilli kommunikasiya layihslorinin geodezik tominatinin miistovi koordinatlarla yerina
yetirilmoasinin daha somorali  oldugu gonastina galinir. Muistovi koordinatlara kegid iso
alverisli geodezik proyeksiyanin totbiq edilmasini, yoni, ellipsoiddon mdistaviys kecidin
aparilmasi zoruroti yaradir . Riyazi dilds bu belo yazilir:

x=Ff1(B,L), y= f2(B,L). (1)

(1) dasturu ellipsoid Gzarindoki ndqtonin  (B,L) geodezik koordinatlari ilo onun mudistavi
Uzarinds tosvirinin (x,y) diizbucaqli koordinatlar1 arasinda qarsiligli birmonali alageni ifados
edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ellipsoiddon mustaviya kegidi tomin edon proyeksiyalar sonsuz
sayda ola bilor. Hor bir proyeksiyanin 6ziinomoxsus (1) funksiyasi olacaqdir.Ona gora do,
mustovi Uzarinds alinacaq tosvirin istifados mogsadindon asili olaraq proyeksiyanin novii
secilir. Umumi halda geodezik proyeksiyalara asagidaki texniki taloblor qoyulur [3,4,13]:

e Secilmis geodezik proyeksiya biitiin 6lko arazisinds vahid koordinat sisteminin
yaradilmasimi tomin etmoli vo bitlin topografik-geodezik islorin eyni sokildo
hesablanmas1 imkanini yaratmalidir.

e Ellipsoid sathinda xotti vo bucag kemiyyatlorinin gqiymoti mdustoavi Uzorinda
muvafiq kemiyyatlorin giymatlorindon mumkiin goador az forglonmali, yoani xatti
va bucag tohriflarinin giymatlori kifayat daracads kicik olmalidir.
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Mahiyyat etibar1 ilo istonilon proyeksiyada meydana ¢ixan tohriflorin giymatlorini
hesablamaq miimkiindiir. Ogor is rayonunda ¢oxsayli noqtalor ctin tohriflorin giymatlori
hesablanarsa, onda mistoaviys kegids ehtiyac galmaz. Lakin bunu sahaca boyuk orazilorda
etmok tocrubi olaraq geyri-mumkuindr, hadsiz béyik hacmds hesablamalar demokdir voona
goro do mosalalorin bilavasito ellipsoid Gzarinda holli daha olverislidir. Digoar torafdon
ellipsoid sothindonmistoaviys kecid tohrifsiz aparila bilmoaz. Eloco do, ellipsoid sathindoki
bitiin noqtalorin mustavi Uzarinds vahid zona daxilinds yaradilmis koordinat sisteminda
vermak tacrlibi olarag geyri-mimkundar.

Buradan belo notico ¢ixir ki, Yer kiirasinin mistovi tosvirini yaratmaqg ucgun onun
hissalora (zonalara) ayrilmasi qagilmazdir. Ona gors dos, Yer Klrosi zonalara ayrilirva hor bir
zona daxilinds bir-birinden asili olmayan koordinat sistemlori yaradilir. Aydindir ki, zonanin
Olcusti boyuk oldugca, tohrifin giymoti artir vo oksina. Bu sobobdon zonanin o6l¢iisii
tohriflorin yol verilon giymatina qoyulan taloblors miivafiq toyin edilir.

Beloliklo, professor F.N.Krasovskiy yuxarida gotirilon Umumi osaslandirmalari nazora
alaraq geodezik proyeksiyalarin se¢ilmasine dair asagidaki miiddoslart isloyib hazirlamisdir
[2,9,10].

1.  Dayaq geodeziya mantagolori sabokasi ellipsoid sathindon mistaviys tam ciddi
sokilds konkret ganunlar asasinda kogiirtliir.

2.  Topografik planalma materiallar1 dayaq geodeziya montagalori sobokasine
tamamilo reduksiyasiz, yoni dizalislor hesablanmadan vo yaxud da duzsliglorin sados
diisturla hesablanmasi ilo yerlogdirilir.

3. Proyeksiya konform (bucaglar doyismir) olmalidir, ¢iinki geodeziya
sobakalarinin qurulmasi zamani asas rolu bucaq 6l¢malari oynayir.

Bu sortlors uygun olaraq geodezik tominat mogsadi ilo simmetrik xassali konform
proyeksiyalardan istifads edilir. Geodezik va topoqrafik islorin tominatinda an genis totbiq
tapmis simmetrik konform proyeksiyalardan biri Qauss proyeksiyasidir. Diinyanin ¢oxsayli
Olkolorindo  hal-hazirda bu proyeksiyadan istifado edilir, lakin bozi 0lkalordoQauss
proyeksiyasi basqa adla cagirilir. Kubada, ABS-1n bir sira statlarinda simmetrik konform
proyeksiya qismindo Lambertin konform konus proyeksiya, boazi Afrika Olkslorinds,
Fransanin ayri-ayrt miiossolorindo Lambert vo ya Russil proyeksiyalari totbiq tapir. Bir daha
onu geyd edok ki, an yaxsi (optimal) geodezik proyeksiya mohz konform proyeksiya
sirasindan, daha doqiq desok, yuxarida adlari ¢okilon proyeksiyalardan segilir. Optimal
proyeksiyalarin se¢ilmasina dair nazori osaslarin islonib hazirlanmasi va halli ila rus alimlori
P.L. Cebisev, D.A.Qrave, N.Y.Tsinger, A.A. Markov, V.V. Vitkovskiy, N.A.Urmayev ,
V.V .Kavrayskiy, Q.A.Meseryakov, L.M. Bugayevskiy, V.P. Podsivalov vo basqalar1 masgul
olmuslar[3,5,13].

Professor N.A. Urmayev on yaxsi (optimal) proyeksiya ictin 1856 —c1 ildo akademik
P.L.Cebisev torafindon verilmis teoremin dogru oldugunu qeyd edir:

"Qapali kontura malik orazi U¢ln on yaxsi konform proyeksiya, yani hamin orazi
daxilinds miqyasin natural logarifm qiymatinin sifirdan an Kigik 6lglido forglonmasi, o halda
bas verar ki, bu zaman kontur (serhod) xotti tizro migyas logarifminin giymati sabit qalmis
olsun™ . Sonralar bu teorem 1894-ci ildo akademik D.A.Qrave tarafindon isbat edilmisdir. Ona
g0ra do, an optimal proyeksiyanin se¢ilmasi sorti Cebisev- Qrave adi ilo taninir.

Geodezik, eloco do, kartografik optimal proyeksiya segilorkon sual ¢ixir: eyni xatti
tohrif giymotino malik xatlar (izokollar) na daracads tasvir edilon arazinin kontur Xatlorinin
formasini tokrarlamalidir (eyni oyrilik formasinda olmalidir). Bu masaloys ¢oxsayl tadgigat
islori hosr edilmisdir. O ciimlodon, V.V. Kavrayskiy, N.A.Urmayev bu mosaloys iki
yanagmanin oldugunu  gostorirlor. Hor iki halda togribilik mdvcuddur. Birinci halda,
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togribilik proyeksiyaya aid edilir, yani kontur xatlori Gizro Cebisev-Qrave sorti ciddi ddanilir
vo proyeksiya konform olmasa da, ona ¢ox yaxin segilir. ikinci halda iso proyeksiya tam ciddi
sokildo konform segilir, lakin Cebisev-Qrave sorhod sorti toxmini 6donilir. Tadgiqgatlar
gostorir ki, optimal proyeksiyanin ikinci yolla se¢ilmasi daha somoralidir. Bu zaman tasvirds
yaranan tohrif izoxatlorinin formasinin arazinin sarhad Xatlorina ¢ox yaxin vo oxsar olmasina
calismaq diizgiin olmazdi, ¢iinki belo olanda ¢ox mirokkob nozori asasli proyeksiya alinir.
Ona goro do, elo etmok lazimdir ki, izoxotlor sads proyeksiyalara gotirib ¢ixarmagqla optimal
(on yaxs1) saciyyaya malik olsun.

2. Kompozisiya geodeziya proyeksiyasi

Owvalki bdlmads geodezik proyeksiyalarin konform proyeksiyalardan secildiyi geyd
olundu. Digar torofdon konform proyeksiyalar onlarda bas veran tohriflorin paylanma
xususiyyatlarine gora bir sira shamiyyatli mahdudiyystlora malikdirlor. Bu barads professor
V.P.Morozovun asarlorinds do gostorilir [9, 13]:

- tosvirin konform olmasi talabi;
- mistavi Uzoarinda yer ellipsoidinin mahdud 6lgllara malik sahalarinin tasvir edilmasi;
- proyeksiyada tahriflorin saha Uzra sifir tohrifli xastto(ox meridianina) vo yaxud da sifir
tohrifli ndgtoys nozoron simmetrik paylanmasi;
- ox meridanin diiz xatla tasvir edilmasi vo sairo.
Qauss-Kryuger proyeksiyasinda(bu Qauss proyeksiyasiin Kryuger torafindon is¢i voziyyato
getirilmis variantidir) bir sira bagqa ¢atinliklor do meydana ¢ixir:
- layiha yerina yetirilon is rayonu, hatta kicik 6l¢tlu oldugda bels, bir deyil, bir
neco koordinat sisteminds (zonalarda) yerlosir;
- obyekt vo saholorin 6lgllorinds bas veran tohrif giymaotlori icazo (yol) verilon
hodd giymatlorini kega bilir;
- Qauss-Kryuger proyeksiyasina dair tortib edilmis proqram tominati digor
geodezik proyeksiyalar ligiin (basqa 6lkalords gobul edilmis) kegoarli olmaya bilir.

Butlin bu sobablordon professor V.P.Podsivalov geodezik proyeksiyalari aragdirdigdan
sonra onlar Gglin Umumi olan hesablama algoritmlari isloyib hazirlamigdir. Bu moagsadlo
geodeziya masalalarinin hallinds praktikada genis totbiq tapmis ii¢ proyeksiyadan istifado
edilir:

- enina-silindrik (Qayss-Kryuger proyeksiyasinda ox meridiani tizorinde migyas mo=1;
UTM (Merkator)proyeksiyasinda iso me=0,9996);

- konus (miqgyas sabitdir vo standart parallel Gzarindo miqyas — mo- (bas miqyas),
meridian boyunca ndéqgtanin yeri doyisdikds iSo cografi enlikdon asili olaraq miqyas doyisir,
agar mo=1 gabul edilorsa, onda proyeksiya Lambert proyeksiyasi adlanir);

- azimutal (morkazi nogtedo miqyas mo. ©Ogor moe=1 gobul edilorss, onda
kvazistereoqrafik proyeksiya alinir ki, bu da Russil proyeksiyasi ad1 ila taninir).

Cebisev — Qrave meyarlarina (sortloring) cavab veron on yaxsi optimal geodezik
proyeksiyalarin arasdirilmasimi A.S.Lisicanskinin [8] kartoqrafik proyeksiyalara totbiqds
istifado etdiyi metodikadan boahralonarok hoyata kegirok. Professor V.P.Podsivalov da 6z
todqgiqatlarinda bu metodikadan istifado  etmisdir.

Bu metodikanin mahiyysti ondan ibarotdir ki, ononavi yanasmadan (geodezik
moaqsadlards yalniz bir proyeksiyadan istifado olunmasi) fargli olarag optimal dagiq koordinat
muhiti yaratmaqg moqgsadi ilo (konkret obyekt vo ya orazi iciin) imumi alqoritmlor osasinda
bir deyil, bir nego konform proyeksiyadan istifado edilir vo bu" téromo™ vo yaxud
"kompozisiya" proyeksiyasi (professor V.P.Podsivalova goro [11,13]) adlanir. Kompozisiya
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proyeksiyasinda noqtalorin  koordinatlar1 bu proyeksiyanin yaradilmasinda istirak edan digor
iki vo daha ¢ox konform proyeksiyalarda iiygun noqtalorin koordinatlarinin xatti funksiyasi
soklinds toyin edilir.

Molumdur ki, imumi halda proyeksiyanin konform olmasi Kosi-Riman sorti ilo
muoayyanlosdirilir:

x__ M .
oB N-.cosB oL 2)
oy___ M X
OB  N-cosB oL’

burada : B, L — ndqteanin ellipsoid sathinds geodezik koordinatlari,
X, Y —hamin ndgtanin miistavi Uzarinds diizbucaqli (dekart) kordinatlari;
M — meridianin ayrilik radiusu;
N — birinci vertikalin ayrilik radiusudur.

Kompozisiya proyeksiyast iki vo daha ¢ox konform proyeksiyanin xotti funksiya
soklindo tayin edildiyindon, onun (cin do Kosi-Riman sorti 6donilir vo ona goro do,
konformdir. Digar torofdon kompozisiya proyeksiyasinin yaradilmasi iiclin istifado edilon
proyeksiyalarin moarkozi ndqtodo miqyaslarinin qgiymati modellosdirilon (planlasdirila bilan)
proyeksiyalar grupundan segilarso, onda elo etmak olar ki, sifir tohrifli xattlor tolob olunan
formaya malik olsun vo is rayonu daxilindo asasen tolob olunan yerds vo istigamatdo
yerlogmis olsun. Bu isa optimal proyeksiya tgln V.V.Kavrayskiy vo N.A.Urmayev tarafindon
gOstarilmis Cebigev- Qrave sortinin ikinci halina tam uygun golir.

Basqa so6zlo desok, bu haldaeyni tohrif qiymatli xatlorin (izokollarin) orazinin kontur
Xattina oxsar vo yaxin kegmasi, yoni, Cebisev-Qrave sortinin 6donilmasi ila tohriflorin idaro
edilmosi imkani yaranir.

Kompozisiya proyeksiyasinin mahiyyati riyazi dilds asagidaki kimi yazilir:

X=K1-Xp+kaXo+.......+ ;
Y= kyyitkoyo+....... +; 3

burada: xi ,yi— néqtonin ayri-ayr1 konform proyeksiyalarda toyin edilon mistovi diizbucaqli
koordinatlari;

X,Y — hamin nogtonin kompozisiya proyeksiyasinda miistovi diizbucaqli koordinatlari,

ki — kompozisiya amsallaridir.

Bu omsallarin mahiyyoati ondan ibaratdir ki, onlarin komayi ilo izokollarin formasi
tosvir edilon orazinin konturuna on yaxin sokilda kegirilir, yoni homin arazi tigun an optimal
(daqiq) proyeksiya segilmis olur.

Bu omsallar agsagidaki sort altinda segilir

Katka+ oo kn =L1. @)

(4) sorti amsallar Gglin giymatlorin toyin edilmosi isini asanlasdirir. Professor V.P.Podsivalov
kompozisiya proyeksiyasinin bas miqyasinin onun torkib hissasi olan proyeksiyalarda gobul
edilmis mo giymati ilo eyni olmasini toklif edir [6,13].0nun fikrina goOrs, (4) sortinin
Odonilmasi ilo secilon proyeksiya kompozisiya proyeksiyalarina xas olan biitiin xassolors
malik olacaqdir: simmetriklik; kompozisiya vo onun yaradilmasinda istirak edon
proyeksiyalarda noqgtslorin koordinatlarinin clzi forglonmasi;  moe miqyasinin giymatini
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doyisdirmoklo (modellosdirmoklo) saha daxilinds Xatti tohriflorin optimal paylanmasini toskil
etmak imkaninin yaranmast va S.

Qeyd etmok lazimdir ki, kompozisiya proyeksiyasinin totbigi butun hallarda, o
climladan, orazids artiq istifads edilon va slverisli hesab edilon proyeksiyadan da shomiyyatli
daracada samoaralidir. Belo ki, Cebisev-Qrave sorti ilo toyin edilmis optimal kompozisiya
proyeksiyasinda maksimal xatti tohriflorin giymati adi proyeksiyalarla mugayisads on az1 1,5-
2 dofo kigilir. Eyni zamanda boyik 6l¢ulli arazinin vahid koordinat muhitinda tosvir edilmasi,
homginin, geodezik tominatin da vahid koordinat miihitinds yerins yetirilmosi imkani yaranir.
Maosalon, Azarbaycan Respublikasinin orazisi Qauss-Kryuger proyeksiyasinda iki 6°-lik
zonada, Belarus Respublikasi {i¢ zonada yerlosdiyi halda, kompozisiya proyeksiyasinda
bunun avazinds yalniz bir zonadan vo homin zonada yaradilmis koordinat sistemindon istifado
edilo bilor. Bu zaman xatti tohriflorin giymoti 6°-lik zonanin an ucgar ndgtasindobas veran
tohrif giymotindan do shomiyyatli doracads kigik olacaqdir.

NOTICO VO TOKLIFLOR

Tadqiq edilmis masalos ilo bagli asagidaki natica va tokliflori vermok olar :

1. Azorbaycan orazisindo yerino yetirilon vo perspektiv transmilli kommunikasiya
layihalorinin geodezik tominat mosololori xiisusi yanasma vo hall isullarinin islonib
hazirlanmasi tolob edir. O cimladon, geodezik proyeksiyanin optimal variantda (minimal
tohrifli vo orazinin hondasi formasma oxsar sokilds) secilmosi transmilli kommunikasiya
layiholorinin geodezik tominatin1 daha yiiksok dagigliklo aparmaq imkani1 yaradir.

2. Kompozisiya proyeksiyasi tisulu  optimal proyeksiyanin  se¢ilmosinin olverisli
tisullarindandir. Kompozisiya proyeksiyasindahor hans1 bir ndqtanin
koordinatlarikompozisiyada istirak edon digor konform proyeksiyalarin(iki vo daha ¢ox) xatti
funksiyas1 soklinds toyin edilir.

3. Kompozisiya proyeksiyasinda eyni tohrif giymotli xatlorin (izokollarin) srazinin kontur
Xattino oxsar vo yaxin kegmasi, yoni, Cebisev-Qrave sartinin 6danilmasi ilo tohriflorin idars
edilmosi imkani1 yaranir.

4.Cebisev-Qrave sorti ilo toyin edilmis optimal kompozisiya proyeksiyasinda maksimal xotti
tohriflorin giymati adi konform proyeksiyalarla mugayisodo on azi1 1,5-2 dofa kigilir. Eyni
zamanda boyuk o6l¢ilu orazinin vahid koordinat muhitinds tosvir edilmasi, hamginin,
geodezik tominatin da vahid koordinat miihitinda yerina yetirilmoasi imkanlari yaranir.

Tadqiqat isinin yeniliyi.ilk dofo olaraq Azorbaycan transmilli kommunikasiya
layiholori tiglin optimal geodezik proyeksiyanin se¢ilmosi elmi cohotdon ossaslandirilmas,
muvafiq algoritmlor yazilmis vo proyeksiyanin segilmasinin nozari-metodoloji osaslari
islonmisdir.

Tadgiqat isinin tatbigqi ohamiyyati.Todqiqat isinin noticalorindon boylik  Ol¢ulu
kommunikasiya Xotlorinin salinmasi ilo masgul olan idars vo miiassisalords istifads edilo
bilor. Nozoro alsaq ki, Azorbaycanda transmilli kommunikasiya layihalorinin geodeziya
tominati masalaloring ilk dofo olaraq baxilir vo ona goro bu sahs (giin oldugca giymatli
nozari-metodoloji rahbar sanad kimi giymatlondirila bilar.

Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi.Qeyd edildiyi kimi 6lko orazisindo yerino yetirilon
layiholorin geodezik tominati miivafiq tolimatlarin dagiglik toloblorino uygun sokilds yerina
yetirilmalidir. ©gar normativ senadlorin talablorindan konara ¢ixmalar bas verarss, bu bdyik
texnoloji catinliklor yaratmagqla yanasi, homin ¢atismamazliglarin aradan qaldirilmasi iigiin
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alava xarclor talob edor ki, bu da layihanin igtisadi somaraliliyinin asagi salar. Bu monada
optimal proyeksiyanin se¢ilmasi ¢ox shamiyyatlidir.
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TEOPETUYECKHUE U METOJINYECKHAE OCHOBBI BLIBOPA OIITUMAJILHOM
I'EOJE3MYECKO MPOEKLIUUA

KuroueBrble ciioBa: TpaHCHAlIMOHAIBHBIE KOMMYHUKALIUN, T€0AE3UUYECKOE

o0ecrnieyeHre, KOMMO3UIMS, KapTorpaduueckue HCKakeHus, yciaoBue UYeOblmieBa-
I'pase

AHHOTanusA:3a0a4u reo/1e3NYECKOr0O o0ecrieueHUATpaHCMaruCTpaIbHbIX
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TPOEKTOB Ha TeppUTOpun AszepOaiikaHa TpeOyroT CIeHaTbHOrO
nmoaxoAa K pa3paboTke crmoco0OB WX pemeHus.B 3ToM KOHTEKCcTe BHIOOP ONTHMAIBHOMN
reoJe3NYECKON MPOEKIUN C MUHUMAJIBHBIM HCKa)KEHUEM JAa€T BO3MOXHOCTH OCYILIECTBIATh
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reoJIe3NYeCKOe 00eCreyeHne TPAHCHAITMOHAIBHBIX KOMMYHHKAIIMOHHBIX MPOCKTOB ¢ OoJjiee
BBICOKON TOYHOCTBIO. CIOCOO KOMMO3ULIMOHHON MPOEKIUH SIBIASETCS OJHUM M3 HAUTYUIIHUX
croco0o0B BeIOOpa ONTUMAIILHONM MPOEKIMU. B mpecTaBIeHHoM cTaThe NPUBOASTCS HAYIHO-
METOJMYECKHE OCHOBBI M PEKOMEHJAIMA 110 BHIOOPY ONTUMAJIBLHON T€0Je3MYEeCKON
MIPOCKIIUH.

UDC 528.4
Magsad Huseyn son Gojamanov, Alishir Ismail son Ismayilov

THEORETICAL AND METHODICAL BASES OF SELECTION OF THE
OPTIMAL GEODETIC PROJECTION

Key words: transnational communications, geodetic support, composition,
cartographic distortions, Chebyshev-Grave condition.

Abstract: The tasks of geodetic support of transnational communication projects in the
territory of Azerbaijan require a special approach to the development of methods to solve
them. In this context, the choice of optimal geodetic projection with minimal distortion makes
it possible to carry out geodetic support of transnational communication projects with higher
accuracy. The composite projection method is one of the best methods to choose the optimal
projection. The article presents the scientific and methodological basis and recommendations
for the selection of optimal geodetic projection.
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AZORBAYCANDA BECORILON SARIMSAQLARIN (ALLIUM SATIVUM L))
FUZARIOZ XOSTOLiYINO DAVAMLILIGININ SELEKSiYASI

Hasanov Sabir Ramazan oglu, Namazova Cimnaz Tofiq qiz1
Sixlinski Hac1 Mommadtag oglu, Abbaszads Ziimriid Omirqulu qiz1

AMEA Genetik Ehtiyatlar institutu
Baki sohari, Azarbaycan Tibb Univeristeti

hasanovsabir92@mail.ru, hesanova.minare@mail.ru
hacimemmedtaqi@mail.ru, zumrudabbaszade@mail.ru

Xulasa. Azarbaycanda becorilon sarimsaq sort-formalarimin fuzarioz xaStoliyina da-
vamliliglart miixtolif sirayatlonmo saraitlarinda qiymatlondirilmisdir. Onlart xastalikla sirayat-
lonmalarina gora 3 grupa aywrmagq olar: giiclu sirayatlonanlor, orta saviyyada sirayatlonanlor,
cox zoif sirayatlananlar. Oyranilan sort-formalardan 4-u fuzaryoz xastaliyina giicl, 3-i orta
daracada, 5-i zoif sirayatlonmisdir, 2 sort-forma (s/f Ne7, s/f Ne7) isa ¢OX zaif sirayatlonmisdir.
Bu iki nlimuna praktiki shamiyyata malikdir.

Acgar sozlar: sarimsaq, ¢iirtima, davamlilg, seleksiya, fuzarioz

Giris. Son illordo sarimsaqglarda (Allium sativum L.) fuzarioz Xostoliyi ¢ox genis
yayilmigdir. Bu xastaliyi tdrodon Fusarium cinsins aid olan gébaloklordir vo onlara diinyanin
hor yerindo rast golinir [6].

Hazirda diinyada Fusarium gobalok cinsinin 705 névi malumdur [3]. Onlardan
Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum (roseum), Fusarium soloni, Fusarium
moniliforme, Fusarium proliferatum, Fusarium verticillioides, Fusarium acuminatum névlori
sarimsaq vo soganlar1 sirayatlondirir [1]. Bu gobaloklor vegetativ yolla yaxud da sporlarla
coxalirlar.

MoOvzunun aktualligi. Bitki organizmino daxil olmus spor gobaloya gevrilir vo zogun
igorisilo yuxariya dogru yayilir. Belsliklo do bitkini tamamils siraystlondirir. Fusarium
gOboloklorinin sporlari qis aylarinda soganaqlarda vo torpaqda qalmis bitki galiglarinda
quslayirlar. Bu xostolik okin materiallar1 ilo, sporlart kiilok vo su vasitasilo, xostaliklo
cirklonmig omok alstlori vo geyim vasitolorilo, digor yoluxmus saholordon su axii ilo
yayilirlar [8].

Yazda ilk olaraq siraystlonmo askosporlar yaxud da konidilorlo baslayir, avvalca
bitkilorin torpagda olan hissasi siraystlonir.Yaz vo yay aylarinda xastoliyin inkisafi hava
soraitindon asili olur. Bitkilora azot glibrasinin verilmasi do onlarda spor amalagalmasi Gglin
olverisli sorait yaradir [9].

Tadgiqatin magsadi. Gobalaklar bitkiys gévdonin zodslonmis toxumalarindan da daxil
ola bilor. Torpagdan dibciys daxil olan gobslok oradan da disciklora daxil olur. Infeksiya okin
sahasinds yaxud da soganaqlarin saxlanilma saraitinds bitkilora daxil ola bilor. Bu gdbaloklor
yilksok temperatur (28-32°C) va riitubat olan soraitds daha yaxs1 inkisaf edirlor [12].

Sirayatlonmonin ilk olamotlori yarpaglarin uc hissodon baglayaraq saralmasi vo
bozarmasidir. Govdalorin Uzarindo quzilgiilii yaxud da quzilgiilii - bandvsayi rongli yignti
amoalo galo bilar. Goboalok dibcikdon daxil oldugda koéklor qizilgiilii rangi alir vo ¢lriima
baslayir. Soganaqlar hardon ag gobaloklorla da sirayatlonirlor [11, 12].
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Bu Xastaliyin vurdugu ziyan ¢ox kaskin sokildo artmaqdadir. Beloki, ayri-ayri illordo
sarimsaqlarda fuzarioz xastaliyine sirayatlonma okin sahalarinin 70%-ni ohato etmisdir. Bir
cox hallarda bitkilorin vegetasiya dovrinds vo sarimsaqglarin saxlanilmasi zamani mahsul
itkisi 50%-o ¢atmisdir.

Bu xostaliyin tohliikasi tokco mohsulun xeyli miqdarda azalmasi ilo bitmir. Eyni
zamanda bu gobalaklar insan vo heyvan organizmi Ggtn tohliiksli olan mikotoksinlor yaradir.
Ona gora do tadqiqatgilarin garsisinda duran asas vazifa bu xastaliys qarst davamli, mohsuldar
sortlarin askar edilmoasi, yaradilmasi va praktiki olaraq istifadoys toklif edilmosidir.

Tadqiqat metodlar.. Bu problemi holl etmokdon Otrii fuzarioz Xxastaliyinin nov
torkibini, agressivliyini, patogen Xxisusyyatlorini, ziyankarligini miosyyanlosdirmak Vo
sarimsaqlarin bu xastaliys yoluxma moanbolorini agkar etmok lazimdir. Bunun Ugiin K.V.
Popkovoy, V.A. Smiqli (1978) va basqa mialliflor torafindon toklif olunmus metodikalardan
istifads edilmisdir [ 2, 4, 5, 10].

Material vo metodlar

Todgiqat isindo AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Torovez vo bostan bitkilori
sObasinin kolleksiyasinda olan 12 sarimsaq sort vo sort-formasidan (Yerli Coalilabad,
Ismayilli-7, Sogi-56, Dugan, Maykop-1, Maykop-2, Sirokolistiy- 220, s/f Ne 2, s/f Ne 5, s/f Ne 6,
sif  Ne 7, s/f Ne 11) istifado edilmisdir. Tocriibolor Genetik Ehtiyatlar Institutunun
qizdirilmayan istixanasinda va agiq tocriibs sahasinds aparilmisdir.

Qizdirilmayan istixana soraitindo siini yoluxma fonu yaradilmig, migayisoli
giymotlondirilmo  aparilmis, sort-formalarin fuzarioz xostoliyino davamliliq forqi
muoayyanlogdirilmisdir. Sarimsaqlarin bu xastaliys qarst davamliligi agiq tarla soraitinda, tobii
fonda da giymatlondirilmisdir. Qizdirilmayan istixana soraitindaki naticalorlo agiq sahadoki
naticalor bir-biri ilo miqgayise edilmisdir. Xastaliklo sirayatlonmoanin giymotlondirilmoasi 5
balliq skala lizro aparilmisdir.

Sarimsaq kolleksiyasi materiallarinin fuzorioz Xostsliyina davamliliq imkanlari hom
yarpaglarda, hom do disciklordo giymatlondirilmisdir. Belaliklo do kolleksiyada olan
sarimsaqlari (A.sativum L.) payizliq sort-formalarinin sini vo tobii fonda fuzarioza qarsi
immunoloji muxtaliflik slamatlori agkar edilmisdir .

Tadgiqat isindo V.D. Poliksenova, A.K. Xramgov, C.Q. Piskun (2004), M.A. Litvinov
(1969), M.K. Xoxryakov (1979) torofindon toklif olunmus metodikalardan istifads edilmisdir
[4, 5, 10].

NOTICO

Todqgiqat isindo istifado edilmis sort-formalar1 fuzariozla siraystlonmoys goro 3
qurupa bélmak olar. Gucli, orta glcli va zaif sirayatlonanlar.
Sarimsaq
kolleksiyasinin fuzorioza qarst davamliliq slamatino géro giymatlondirilmasi naticasinda
seleksiya li¢lin maraqli olan 2, 5, 6, 7 vo 11 Ne-li sort-formalar se¢ilmisdir (codval 1).

Codval 1
Fuzarioza davamli sarimsaq niimunalorinin siraystlonmosi vo Dboazi tosorriifat
ohomiyyatli
gostoricilori
Nimunalor Sirayatlonmo | Soganaqlarin | Soganaqdaki Soganagin | Mohsuldarliq
(balla) kitlosi (g-1a) dicciklarin Diametri
say1 (odadlo) (sm-1s) t/ha
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Yerli
Colilabad 15 49,27 7 4.4 5,02
(nazarat)
s/f Ne2 15 56,35 6 4,0 6,03
s/f Ne 5 1,3 64,18 5 4.4 7,07
s/f Ne 6 15 62,88 6 3,9 6,08
s/f Ne7 0,8 63,06 7 4,0 7,01
s/f Ne 11 1,0 57,45 8 3,7 7,06

Tadqiqat isinin yeniliyi. Tocriiba gostardi ki, istifads olunmus niimunalordan 4-u giicli
dorocads siraystlonmisdir, bu da Oyronilon nidmunalorin 33,3%-ni toskil edir. Sort-
formalardan 3-0 iso fuzoriozla orta dorocads siraystlonmisdir.

Todgigat isinin tatbigi va ahomiyyati. Oyronilon niimunalordon 5-i nozarot Yerli
Colilabad sortu da daxil olmagla fuzarioza zoif yoluxmusdur. Bu da 6yranilon nimunalorin
50%-ni toskil edir. Bu niimunalords rangin shamiyyatsiz sokildo doyismosi, Imm diametrdo
lokalarin amala golmoasi geyds alinmisdir.

Bu niimunalorin  fuzorioza yoluxmasi 0,8-1,5 bal intervalinda olmusdur. Se¢ilmis 2
nimuno daha cox maraq kosb edir, onlar praktiki olaraq davamliliq gostarirlor. Bu
nimunalords yoluxma g¢ox asagi balla giymotlondirilmisdir, bundan slava onlar tosorriifat
ohomiyyatli gostoricilorina gora do forglonmislor. Bu nimunalords soganaqglarin kiitlasi orta
hesabla 57,45 - 64,18 q, bir soganaqdaki disciklorin say1 5-8 adad, soganaqlarin diametri 3,7-
4,0 sm, mohsuldarlig1 6,08 - 7,07 t/ha olmusdur.

Tadqiqat isinin iqtisadi samoarasi. Hor iki soraitdo sirayatlondiricilorin sixligi ilo
sirayatlononlorin  sirayoatlonma  dorocosi  arasinda  miisbat  Korrelyasiya  oldugu
muoayyanlogdirilmisdir. Bu da bizo oasas verir deyak ki, hor iki muhitdo giymotlondirmoanin
naticalari realligi oks etdirir.
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CEJIEKIIAA YECHOKA (ALLIUM SAT. TVUM L.) BBIPAIIUBAEMOT' O B
A3EPBAU/KAHE HA YCTONMYUBOCTD K ®Y3APHO3Y

KiroueBnle ciioBa: YCCHOK, yCTOﬁ‘IHBOCTL, CCIICKLI YA, (1)y33pl/103

AnHoTtanms. [IpoBeneHa cpaBHUTENbHAs OIIEHKA Ha YCTOHYMBOCTH K (y3apuosy
00pa3IoB YecHOKa Ha pa3HbIX MHPEKIMOHHBIX (poHax BeipamuBanus. [Ipu nuddepennuanmn
0o0pa3loB YECHOKa IO CTENEHH YCTOMYMBOCTH BBLICNEHBl 3  TPYNNBL:  CHIBHO
BOCIIPHMMYHBBIE, CTA00BOCTIPUUMYNBEIE U YCTOWYHBEIE.

HccnenoBanus mokaszanu, 4yto 4 oOpasua ObUIM MOPaKEHBbI B CHIIBHOW CTENEHH, YTO
coctaBuiio 33,3% ot o011ero yucia n3y4eHHbIX 00pa31oB.

WuTepec nmpencTaBisioT 2 obpasla U3 IpyMiibl MPAKTUYECKH YCTOMUYMBBIX U 3 oOpasua u3
TPYIIIBI C1a00BOCTIPUUMYHNBBIX.

UDC 581.3

Sabir Ramazan son Hasanov, Chimnaz Tofik daughter Namazova, Hact Mammadtaq:
son Shilinski, Zumrud Amirqulu daughter Abbaszade

SELECTION OF GARLIC GROWN IN AZERBAIJAN FOR RESISTANCE TO
FUSARIUM

Keywords: garlic, rot, tolerable, breeding, fusarium

Abstract. A comparative assessment on the resistance to fusarium of garlic accessions
on different infectious backgrounds of cultivation was carried out. When differentiating
accessions of garlic according to the degree of resistance, 3 groups were distinguished: highly
susceptible, weakly susceptible and resistant.

Studies have shown that 4 accessions were severely affected, which amounted to 33,
b3% of the total number of accessions studied. Of interest are 2 accessions from the group of
practically resistance and 3 accessions from the group of poorly susceptible.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Capa gobul olunma 15.03.2018

C ==pg===9

26



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.27 - 32

UOT 631.525
ZUVAND DOVLOT TOBIiOT YASAQLIGININ BiTKi FORMASIYASI

Hasanova Minars Yunis qiz1, 9liyeva Sadagat 9sad qiz1
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AMEA Dendralogiya Institutu
Baku, Mardakan, S. Yesenin 89

hesanova.minare@mail.ru, aliyevaseadet@yandex.ru,
atayeva-2019@mail.ru

Xulasa.Magaloda Zuvand Doviat Tobiot Yasaqhiginda yayimis bitki  ortiiytiniin
formasiyalart haqqinda malumat verilir. Yasaqlhigda bitki ortiiyii ¢ox kasib olub, quru bozqir
bitkilor komplekslorindanibaratdir. Tadgiqat arazisinda bitki  formasiyalarimin - bioekoloji
xasusiyyatlari 0yranilmis, yabant donli vo paxlali-donli bitki qruplart hagqinda malumat
verilmisdir.

Acar sOzlar: formasiya, assosasiya,sahra bitkiliyi, yovsanliq

Giris: Insan tobistin ayrilmaz hissasidir. Tobiot canlilart miixtolif faydali xiisusiyyatloro
malik bitkilorla,istilik, torpag, su, hava ilo tomin etmisdir. insan tobiotin ona boxs etdiyi
g0zalliyi qorumali, onlardan samarali istifads etmali, onlar1 ¢oxaltmali, girklonmadan, mahv
edici amillordon muhafizo etmoli vo golocok nasillora catdirilmalidir. Halo XX asrin
avvolarinda bir g¢ox tobioti muhafiza comiyyatlori, beynolxalg komitalor, yasaqliklar
yaradilmisdir.  Yasaqliklar miilkiyyatcidon, istifadogidon vo icarogilordon alinmadan
qanunvericiliklo miioyyan edilmis qaydada onlarin torpaq saholorinds toskil edilir. Yasaqliqda
tabiot komplekslarinin qorunmasi va barpast Ekologiya va Tobii Sarvatlor Nazirliyi torafindon
hoyata kegirilir. Dovlot Tobiot Yasaqliglar1 tobist komplekslorinin  vo  onlarin
komponentlorinin qorunmasi vo ya barpasi, habelo ekoloji tarazligin saxlanmasi iiglin togkil
edilmis xtisusi ohomiyyot dasiyan orazilordir. Azorbaycanda ilk yasaqliq 1961-ci ildo
yaradilmigdir. 1993-cii ilo godar yasaqgliglarin yaradilmasi prosesi davam etdirilmisdir.

Moévzunun aktualligi.Talis vo Pestosor silsilolori arasinda Zuvand (Diabar) ¢okakliyi
yerlagir. 1969-cu ilin iyulunda Lerik vo Yardimli rayonlar1 arazisinda,sahasi 15 000 hektarlik
Zuvand (Diabar) cokokliyindo Zuvand Dovlot Tobiot Yasaqligiyaradilmisdir.Yasaqligin
yaradilmasinda asas magsad dag quru bozqir soraitinds biosferin qorunmasidir. Payiz faslinds
Lerikdo miitamadi yagis yagir.Yay1 quraq kegon miilayim isti yarimsohra va quru ¢ol iglimi,
homginin yay1 quraq kegon milayim isti iglim tsttindadir.

Tadqiqatin magsadi.Tarafimizdon Zuvand(Diabar) Dovlot Tobiot Yasaqligina ¢oxsayl
ekspedisiyalar toskil edilmisdir. Ekspedisiyamizin asas moqsadi bu oarazinin taksonomik
torkibini  elmi osaslarla arasdirmaqdan ibarotdir. Todqiqat apardigimiz oraziflora
biomixtalifliyi baximindan cox kasib olmagla, bu botaniki-cografi b6lgs 6z relyef qurulusuna
gora bitkilori mixtolif bitkilik tiplorindo comlosdirmisdir. Bu bdlgasrazisininbitki ortlyu
asason kollu va seyrok mesali comonlardan va dag mesalarindan ibaratdir.

Tadqiqat metodlar1.Orazinin bitki Ortlyi iki asas zonaya boliiniir: Dag-¢omon zonast,
dag-meso zonasi, dag-comon zonasi rayonun canub-gorbinds Pestosar silsilasi ilo Talis
silsilasini ohato edir. Dag-comon zonasinda yiiksokliya qalxdiqca ¢im amala gatiron bitkilor
ustiinliik toskil edir. Bu bitki névlarindan gavon, itburunu,yemsan, ardic, kaklikotu, boylrtkan
Vo s. bitir.
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Material vo metodlar

Dag-meso zonasinda damiragacialma, armud, alca,, fistiq, palid, cOKa, géyriis qoz, valas
agaclar1, boylrtkon, haomisayasil siimsad, yemisan, garagilova s. kimi kol bitkilori genis
yayilmisdir. 9dabiyyat molumatlarina goro, torpaq sothinin 60-70 faizigoman bitkilori altinda,
10-15 faizi qayaliglarda yerlosir.

9razinin bitki értayu

Cadval 1.
Dag-coman Dag-meso
Ne Kol Agac Kol
1 | gaven domiragact alca,
2 | itburunu coka alma
3 | ardic Palid armud
4 | boyurtkon Goyriis garagilo
5 | findig Qoz yemigan
6 | garatikan volas stimsad
7 | dovsan almasi Fistig boyirtkan,
8 | zogal Dagdagan sumagq

Yasaqlik orazisindo lokal formada Paliurus Mill.,, Rhamnus Mill., Cotoneaster
Medic., Coryulus L., Sprea L., Sorbus L., Crataegus L., Rhus L. formasiylar yaradir vo yaxsi
dag-kserofit bitkiliyinin formalagsmasinda bilavasito istirak edir. Todqiqat zamani torpaq vo
bitki Ortiiyliniin formasiyalar1 {izro nov torkibi, qurulusu miioyyan olunmus,bitkilor elmi
asaslarla arasdirilmisdir. Todgigat orazisi antropogen tozyigo moruz qalmisdir. Orazinin bitki
Vo torpaq Ortuyunin ekoloji problemlori torpaglarin antropogen amillorin tosiri altinda
eroziyaya ugramasi, ¢irklonmasi, son zamanlar iso yasayis montoagslorinin plansiz sokildo
genislonmasi vo digar proseslorlo oslagodardir. Todgiqat zamani torpaq va bitki 6rtiyinin
formasiyalar1 tizro nov torkibi, qurulusu miioyyon olunmusdur. Bitkilorin herbarilori
toplanmis voAPG IlI-IV sistemlori asasinda, adabiyyat vo internet molumatlarina asason
toyin edilmisdir. Todqiqatlar miivafiq qaydada aparilmig - hazirliq, ¢6l vo kameral islori
gorilmisdiir.

Yovsanlh orazilorda sahra vo yarimsoahra bitkilik tiplorinds qarisiq Alhagi pseudoalhagi,
Bromus japonicus, Tamarix ramosissima, Xanthium strumarium, Plantago altissima,
Medicago sativa, Salsola ericoides, Salsola nodulosa, Salsola dendroides, Glycyrrhiza glabra
kimi coxillik otlar, Tamarix ramosissima kimi kollar, Suaeda microphille kimi yarimkol,
Artemisia lerchiana, Atriplex aucheri, Atriplexdesertorum kimi yarimkolcuqlar va.s bitkilor
var.  Artemisetum  lerchianae-Ephemeretum,  Artemiseto-Salsoletum,  Kalidietum,
Echinochloetum, Alhagietum, Petrosimoni-etum, Caraganietum formasiyalar local talalar
yaradir.Bu formasiyalarda Kochia prostrate, Artemisia lerchiana, Koeleria caucasica,
Artemisia caucasica, Artemisia scoparoides, Artemisiaszovitsiana, Brachypodium rupestre,
Artemisiagropyron desertorum, Artemisia pectinatum, Eremopyrum orientale, Petrosimonia
brachiata, Bromus japonicas, Dactylis glomerata, Anthemis candidissima,Bothriochloa
ischaemum, Lepidium vesicarium, Limonium meyeri, Astragalus bungeanus, ndvloridaha ¢ox
yayilir.
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NOTIiCO

Taxilli-miixtolifotlu ag-kserofit bozqirlari formasiya sinfindo 1 formasiya 4 assosiasiya sinfi
tomsil olunur.

Bozqir bitkilorin tasnifati

Cadval 2.
Formasiya sinfi
Taxilli-miixtalifotlu ag-kserofit bozqirlar
Formasiya
Tiikli siyavliq (Stipeta capillatae)
Assosiasiya
Tomiz Topalli-siyavliq | Kollu- Ozgonli-kaklikotulu-
siyavliq | (Stipa miixtalifotlulu- poruqlu-siyavliq(Stipa
(Stipa capillatatFestuca | siyavliq (Stipa | capillata+Stachys
capillata) | valesiaca capillatae+Atraphax | atherocalyx+Thymus
spinosa + | caucasicus+Kochia
Herbosae) prostrata)

Yiksok dag-coman bozqirlari formasiya sinfindo 7 formasiya 12 assosiasiya sinfi tomsil
olunur.

Cadval 3.
Formasiya sinfi
Yuksak dag-coman bozqirlar:
Formasiya | Assosiasiya
1.Siriml Tomiz Muxtalifotlu- Govanli-kaklikotulu-
topalliq topalliq(Festuca | topulqaliq(Festuca | topalliq(Festuca-
(Festuceta valesiaca+F. sclerophylla+F.val | valesiaca+Thymuskotschyanus+A
valesiacae) sclerophylla) esiaca+herbosa) stragalus euoplus+A. Cicer
2.Qandayand | Paxlali-miixtalifotlu-agotlug(Bothriochloa | Aciligli-agotluq (Bothriochloa
rict  agotluq | ischaemum-Trifolium pratense+Lotus | ischaemum+Ephera procera)
(Bothriochlo | corniculatus+Herbosa)
eta
ischaemum)
3.Dostovari | Miixtolifotlulu topalli-tongalotuluq | Qusqonmazli-tongalotulug  (Bromus
tonqgalotuluq | (Bromus racemosus+Festuca | racemosus+Filipenula vulgaris)
(Brometa sclerophylla+ Herbosa)
racemaosus)
4.Kird Paxlali-nazikbaldirhq  (Koeleria  kuricum+Amoria  hybria+Trifolium
nazikbaldirli | Trichocephalium+T. canescens)
gi(Koelerieta
kuricum)
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5.Soganaqgli | Tomiz qirticliq | Qarnsigtaxilli-miixtolifotlu-qirticliq (Poa
qirtichq (Poabulbosa+P. bulbosa+Horeum violaceum+H.
(Poaeta trivialis+P. pratensis) bulbosum+Festuca pratensis+Herbosa)
bulbosae)
6.Aztiik Siyavli-qusqonmazli-koklikotulu-incagatirlik  (Seselipeuceanoies + Stipa
incagatirlik | capillata + Filipenula vulgaris + Thymus collinus)

(Seseleta

peuceanoies)

7.Krit
hedipnoisliyi
(Heypneta
creticae)

Nanali-koklikotulu

hedipnoislik

collinus+Ziziphora tenuior+Z. capitata)

(Heypnois

cretica+Thymus

Yovsanh efimerli bitki formasiyasinin tarkibi

Cadval 4.
Mauxtalif otlar Taxil bitkilari Paxlalilar
Wli yovsan Sorq bozagi Balaca gara
yonca
Qrosheym yovsani Silindrik bugdayr ot | Mavi qara yonca
Sikuta durnaotu Yapon tongalotu Owmnli xasa
9zgan Bugday1 bozaq Tiiklii itiqgayiq
otli soranotu Bir illik qirtic Qafgaz
qarayoncasi

Agacvari soranga | Soganaqli qurtic
(qaragan)
Dag sorangasi | Inca nazikbaldir
(zohorli)
Buasye sudduyani | Pis-Pisa
(zohorli
Qaz ayagi Pisikstinbiil

nazikbaldir
Adi pitraq Talk( valomir
Lansetvari Bork quramit
bagayarpagi
Parlag ¢obanyastig Sicanquyruq

tillkiiquyrugu
Zoif dazi Siriml1 topal
Orab seytan qanqgall Qosasiinbiil

qisaayaq
Adi qusappayi Qizaran tongalotu
Gozal avalik
Meyer dava ayagt

Basgiqli lalo

Qarisiqli turpang

Qabirqalt masma

Gicitkan

Oxlu bozalaq

Qoyun gulavari
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Sahra bitkiliyi:Yovsanliq an genis yayilmis sahra tiplorindan biridir; mixtslif torpaglada,
xususilo boz va zaif sorlasmis torpaqlarda rast golir. Cox zaman yovsan sorangs Vo yaxud
coxillik taxil otlart ilo birlikds bitorok garisiq yarimsohra formasiyalart yaradir. Yovsanligin
biitiin variantlarinda 30-35-dak va boazan do 50-55-dok efemer, efemeroid bitki bitir. Masalon,
soganaqli qirtic, yapon toqalotu, bork quramit, sorq bozagi, durnaotu, xirda garayonca, goy
garayonca Vs s. yovsanligin daimi bitkilorindon sayilirlar. Yovsanligda bazon kolcuglar da
bitir.

Todqgigat orazisindo osason yarimsohra vo sohra bitkilori yayilaraq, osason sohra soraitino
uygunlagsmis susuzluga davamli bitkilor Uistiinliik togkil edir.

Bu orazinin bitki ortliylintin sixlig1 50-60 faiz olmagqla alaq otlari ilo zaif doracadaqgarisiq
formasiya yaradir. Bunun da, 15-20%-i taxillardan, 6-8%-i paxlalilardan vo 29-32%-i iso
muxtolifotlardan ibaratdir.

Tadgiqat isinin yeniliyi.Yarim dominant taxil bitkilorindon sarg bozagini, silindrik
bugdayiotu, yapon tonqalotunu, bugdayr bozag, birillik qirtici, bark quramiti: paxlalilardan
balaca garayoncani vo muxtslifotlardan iss azgan bitkisini gostormak olar.

Gostorilon yarim dominant bitkilarin ozgondan basqa oksariyyati efemer bitkilordir.

Tadqiqat isinin totbiqi oshamiyyati. 500-600 m yiliksokliys qodor yarimsohra
bitkilorindon yarimg¢6l sokilli Meyer yovsani (Artemisia meyeriana L.), soganaqli qirticl
efemerlor, domli bitkilor , xaccicoklilor, paxlalilar vo gaymaqgigaklilor fosilosindon ibarot
birillik efemerlor yayilmisdir.

Daglara yaxinlasdiqca gozal siyav (Stipa lessingiana S., Pulcherrima, C.Rock), sirimli
topal (Festuca sulcatakE. Hack), dasdayan (Antropogen L.) va basqa donli bitki ndvlori artir.
Yagintilarin geyri-borabor paylanmasi yarimsshra formasiyasinin inkisafina imkan yaradir.
Orta temperatur yanvarda 1-don -4 doroco S-yo godor, iyulda 22 - 12 S-dir. illik yagmti
300 mm-don 800 mm-o qgoadordir.Yagmurlu kegon yaz foslindo efemerlor,yabant donli vo
paxlali-donli bitki qruplart daha yaxsi inkisaf edir, yayda quruyur, payizda iss yenidon
canlanir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samoarasi. Yovsanli efimerli bitki formasiyasindal5 nov taxil
bitkilori, 5 ndév  paxlalilar, 23 ndvmiixtolif ot bitkilori todqiqat orazisindo agskar
edilmisdir.Tadqigat zonasina daxil olan bozqir bitkiliyinds 2 formasiya sinifi, 8 formasiya, 16
assosasiya toyin olunmusdur.
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10. Haciyev V.C., Musayev S.H. Azorbaycanin “Qirmizi kitab” vo “Yasil kitab” larina
tovsiyys olunan bitki va bitki formasiyalari.
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ZUWAND STATE NATURE RESERVE
Keywords:formation, association, desert plant,whole
Abstract.The article provides information on the forms of distribution of vegetation in
the Zuvand State Reserve. The vegetation in the forests is very poor and consists of dry herbal

plant complexes. Bioecological features of plant formations of the study area were studied,
information on wild grains and leguminous plants was presented.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Gapa gabul olunma 15.03.2018

C === 9

32



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.33 - 37

UOT 539.612
ABSERON SORAITIND® KUNCUT (SESAMUM INDICUML.) NOVUNUN
BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO MOHSULDARLIGI

IAtayeva Hicran Mammad qiz1, 2Mircalalli iThams Basarat qizi
39fandiyeva Rasmiyys Raqif qiz1, “Qurbanova Ceyran Qabil quz1

AMEA - nin Dendrologiya Institutu,
Az 1044, Baki s. Mardakan gas. Yesenin kg 89.

ltatayeva-2019@mail.ru,’mirjalalli@mail.ru
sefendiyevaresmiyye@mail.ru, “qurbanovaceyran@mail.ru

Xulasa.Kincit Azarbaycan milli matbaxinda aksik olmayan, ta gadim dévrlardan
indiyadak (odviyya) arzaq bitkilarinin an mihim névlarindan biridir. Kiincit bitkisinin
(Sesamumindicum L.)bir coxnovlari Azarbaycan florasinda éziinamaxsus yer tutur.
Onun agiq sarimtil, boz va qara rangli toxumlar: nadir efir yaglari ilo zangin
oldugundan avazsiz nemotdir.Kiinciit xalqumizin matbaxinda avazsiz gida alavasi olub,
insan saglamligina miisbat tasir edan, hazm, gan dévrani,qan tazyiqi, sokarli diabetin
mualicasinda avazsiz rol oynayw. O, zancaofillo barabar eyni saviyyada tasira malik
olub,mada-bagirsaq sisteminin, hazm va ifrazat sisteminin tonzim olunmasinda xiisusi
ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlar: kiincut, ¢icokloma, toxum mohsuldariig

Giris. Botaniki cahotdon kiincit bitkisi mioyyan gadar Oyranilsa doa, Abseron
soraitindo onun botaniki, bioekoloji, quraqliq vo soranlagsmaya davamliligi iglim
doyismoalorindon  asili  olaraq bas veron  Xxususiyyatlori  halo do tam
aydinlagdirilmamisdir. Bu mogsadlo ilk dofo olaraq Abseronda qapali soraitdo
miuqayisali olaraq kiinciit bitkisinin toxumlari torpaq saraitinds clicardilmis va bitkinin
bitun fenoloji, morfoloji vo botaniki xassalari yronilmisdir.

Movzunun aktualhigi.Qeyd olunan ndvin botaniki, farmokoloji, tibbi va sonaye
ohomiyyatini dyronmoyi garsiya moagsad qoyulmus,alinmig naticolor togqdim olunan
mogalods 6z oksini tapmis, oxucularin, tadqiqat¢i botaniklorin vo kond tasarriifatinda
calisan fermerlorin digqgatini calb edacayins inaniriq.

Olkalordo  becorilmis, Hindistan,

Sakil 1. agrotexniki qulluga talobkar bitkidir.
Kincutbitkisiningicoklomoddvri

Kincit  -Sesamumindicum L.-  bizim
eramizdan ovval molum olan godim  bitki
novlarindon oldugundan, osason sorq vo tropik

Misir,Habosistan, Sudan vo s. Olkalordo genis
yayllmigdir.Kiinciit (Sesamumindicum L.) hal-
hazirda bitki sistematikasinda Hind kiinciitii adi ilo
genis  yayillmigdir.Botaniki  cohotdon  bitkilor
alomina, ikilopalilor s6basina, ikilopalilar sinfina,
yasamangigaklilor sirasina, kiinciitkimilor
(Pedaliacea) fasilosing, kiinclt cinsina va Hin-
distan kincutl névino maxsusdur. Eksperiment
olarag gara Iran  mongalikiincitdonistifado
adilmisdir. Kiinciit  bitkisi torpaga, suya Vo
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Tadgiqatin maqgsadi.Toadgiqat zamani istifado etdiyimiz qara kiinciit Iran monsoli
oldugundan Abseron soraitine daha yaxin oldugunu nozors almisiq. Todgigatabaglamaqdan
ovval toxumun clicarma soraiti laboratoriya soraitinde +25°C  temperaturdabecarilmis vo
72 saatdan sonra toxumlarin kiitlaviclicormasi miisahido edilmis,onun 85% ciicarti
vermasi geyd edilmigdir.

Abseron soraitinds, gapali miihitds,ovvalcodon torpaq sahesi 1m? olmagla
sumlanmis,iizvi vo mineral gubra ilo tomin olunmusdur. Toxumu sopmazdan avval
torpagin su tutumu vo su saxlamagabiliyyati toyin edilmisdir. Torpagin temperaturu
+12°C yiiksok oldugu dévrde (aprelin 20-do), toxum torpaga sopilmisdir. Toxum 5
gindan sonra cicarmoys baslamis, kiitlovi clcarms aprel aymin sonunda qeydos
alimmusdir.

Kincit (Sesamumindicum L.) bitkisinin boyatma tezliyi xeyli yiuksokdir. Gévds
formalasdiqca yarpaqlarin diiziiliisii vo morfoloji goriinlisiindo muoayyan doyisikliklor
diggoti calb edir.Bels ki,inkisafda olan zogun asagi bugumlarinda yarpaqlar superativ
(qarsi-qarsiya) diziildiyii (yerlosdiyi ) halda, yuxari sahalords ardicil (nvbali) olaraq
dazalurlor.

Tacrlbalords istifado etdiyimiz gara kuncit birillik ot bitkisi olub,vegetasiya
dovru 6-7 ay davam edir. Kincitin gigoklori vegetasiyanin ortalarinda,yarpaq qini
sahasindon inkisaf edir.¢icok borucuq vaya qifsokilli olub,ag rangli lagoklori ilo diggati
calb edir. Birevlibitkidir, 4 tozcuq sltunundan 2-si xeyli uzunsovdur. Mayalanmis
yumurtaligdan meyva cismi amoalo golir,qutucuq adlanir, sentyabr-oktyabr aylarinda
meyva yetisir.Qutucuq meyva nisbaton uzunsov olub (3,0-4,0sm), 4-tillidir, ilk ddvrds
zoyif yasil, yetisdikdo qonur rong alir,toxum g¢oxsayli vo xirdadir. Toxumun sayi
cadvalds toqdim olunacaqdir.

Tadqgiqat metodlari. Todgiqat zaman1 miixtalif Gsullardan istifads olunmus,
bitkinin kok,yarpag,gévds vo toxumunun Kitlosi ¢oki Gsulu ilo,yarpagin hacmi,
gobvdanin boy gostericilori Xotkes vo sm-lo toyin edilmis, yarpagin toxum vo
qutucugunun yas va quru Kitlasi bir bitkiys goro hesablanmigdir. Yarpagin hocmi Cl 202
Laser Area Meter ilo miioyyon edilmisdir.

Material va metodlar

Todqiq etdiyimiz gara kiinciit formasiyast Sesamumindicum L. novino aid
oldugunu vo onun moigatdo genis istifadasi, tibb, sonaye vo farmakoloji shomiyyatini
nozoro alaraq Abseron soraitindo becorilmo qaydalarint tohlil etmok bdyuk maraq
dogurmusdur.

Abseronun quru iglimi vo soran torpaqlari soraitindo tropik monsoali bu bitki
ndviiniin inkisafina qeyd etdiyimiz ekoloji amillarin tasirini arasdirmagi qarsiya magsad
olaraq qarsiya qoyulmusdur.Bozi molumatlara goro kiinciit (Sesamumindicum L.) novi
¢ol orazilordoa bels becarilmasi geyd edilir (Sokil1)[1,2,3].

Kincit (Sesamumindicum L.) névunin becarilma soraitindon asili olaraq onun
kimyavi komponentlari doyisir. Onun osas g0storicisi yagdir vo becorma soraitindon
asil1 olaraq 52-65% aras1 doyisir, bazi bolgalords imumi ziilalin migdar1 18-22%, hall
olan sokorlorl4-16%-o catir. Tarkibinds E vitamininin yiksak olmasi insan 6mriinii xeyli
uzadir vo qocalmanin garsisini alir [1,2]. Bozi tadgiqat¢ilarin malumatlarina goérs [3,4]
tomizlonmamis 100q kiinciit toxumlarinda 975 mq kalsium toplanir vo onu
govurulmadan yemak daha faydalidir.

NOTICO

Apardigimiz tocriibalordon do aydin olmusdur ki, kiinciitiin kok sistemi miinbit

torpaglarda surstlo inkisaf edir, torpagin dorin qatlarina yayilir. Abseron soraitindo
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aqrotexniki qulluq diizgiin aparildigda vo gubralorin vaxtinda verilmasi, suvarilma
normasi tomin olundugda kidncltin mohsuldarligi  da xeyli artir.Yiiksok mdisbot
temperatur va su qitligi bu bitkinin inkisafina 6z tasirini gostarir (Cadvall).

Dinyada an cox kincit istehsal edon Olkslor sirasinda tropik 6lkolordon
Tanzaniya — 1ci yer (940.000 ton), sonraki sirada Myanma-2-ci ,Hindistan3-cl yeri
tutur. Hal-hazirda diinya miqyasinda iimumilikds 7-8 mln. ton kiinciit toplanir vo onun
65%-i kiinciit yagi istehsalina sorf olunur [1,2]. Cox toassufds olsa geyd etmaliyik ki,
klncdit istehsal edan 6lkalor sirasinda Tiirkiys vo Azarbaycan yoxdur.
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Kincit (SesamumindicumL.) toxumlarimin qapah saha saraitinda cticarma gabiliyyati,

%-la Cadval 1
Kuncut . IIk ciicartilorin Kutlavi N .
. Sopin vaxti N . Cicarma faizi
(SesamumindicumL..) alinmasi clcartilor
Qapal1 sorait 30.04.2018 4.05.2018 15.06.2018 85%

1-ci codvaldon goriindiiyii kimi, Abseron soraitindo sopin dovru isti yay

ginlarinda belo aparildigda, toxumlar ciicorma gabiliyyatini sabit saxlayir vo clicarma

gabiliyyatini itirmir. Bu bir daha isbat edir ki, kincut bitkisi(Sesamumindicum L.)

quraqliq soraitinds aqgrotexniki qullug normativlora uygun aparilarsa, bu bitkinin

quraghiga davamli olmasini tasdigloyir, hom do ylksok mohsul alinmasina zomin
yaradir.

Kincut (Sesamum indicum L.)fenoloji inkisaf fazalar
Cadval 2

NGV Cicoklamo muddati

Kincut
(Sesamu
mindicum
L.)

Qongaloma
Qutucugun
formalasmasi
Toxumun yetismasi
Bitkinin boy atmasi

Baslanmasi
Qurtarmasi

Vegetasiya middati

20.11.20
18

Qapal1

. 15.09.18
sorait

20.09.18 30.09.18 241118 | 270sm

140 gln

2-Ci cadvalds kiincit bitkisinin (Sesamumindicum L.) Abseron soraitindo
inkigaf morhalololorinin ardicilligi, fenoloji doyiskonlik toqdim edilmigdir (Cadval
2).Cadvaldon gorindiyu Kimi bitkinin gongalomoa morhalasi quraqliq soraitindo xeyli
gecikir, cicokloma dovrii sentyabr ayinda tam icra edilir. Abseronda payiz faslinin isti
kecmosi, meyvanin  omoalo golmasi vo toxumun siratlo  yetismasini  tomin
edir.Vegetasiya dovri 140-180 gin davam etso do, bitkinin yeristl hissasinin
(g6vdasinin) boyu 270sm-o borabar olmusdur. Bir m? orazids bitki saymin ¢oxluq taskil
etmoasi Umumi mohsuldarliga miisbat tosir etmigdir (Cadval 3).
Kincit( Sesanum indicum L.) néviuntn bioloji mahsuldarhg:

Cadval 3

Noviin adx

1 bitkidaki
qutucugun
miqdari

lqutucug-
daki toxumun
miqdari

1qutucuqdaki
toxumun yas
kitlasi, mg-la

1qutucuqdaki
toxumun quru
kitlasi, mg-la

Sesanum
indicum L.

(gara)

160

70

500

250

35



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.33 - 37

3-cli codvaldoSesamumindicum L. noviiniin Abseron soraitindo becarildikdo
mohsuldar oldugunu tosdigloyir. Belo ki, bir bitki Uzorindo 160 odod qutucugun ,1
qutucuqda 70 adad xirda toxumlarin olmasi,1 qutucugdaki toxumun yas kiitlasi 500 vo
onlarin quru kitlasinin 250 ma-a ¢atmasi, bitkinin quraqliq saraitinds yiiksok mahsuldar
olmasini tasdigloyir. Bir bitkidon 40 q toxum almar.©gar 1m? sahodo 80-85 bitki olarsa,
qutucugun say1 ortalama 150 adad toskil edarss, o zaman qutucuglarin say1 1200 adada
yaxinlasar. 1 odod qutucuqdaki toxumlarin sayr 50-60 oldugda, 1m? oraziden 300q
toxum alinar. Sahonin 1 ha goro mohsuldarligi, quru kiitloys goro 30t mohsul
toplanmasina imkan verar.
Tadgigat isinin yeniliyi.Abseronun quru iglim soraitinds kincut (Sesamumindicum L.)
ndvunin boy va inkisafini tomin etmoak Uglin sopin qabagi torpaga iizvi vo mineral gubralarin
verilmosi mithiim sort olmalidir.
Tadgqiqat isinin tatbigi ahamiyyati.Kuncit (Sesamumindicum L.) bitkisi Abseronun quraqliq
iglim soraitine va soranlagsmaya davamlia olub, yiksok mohsul olds etmays imkan verir.
Tadgiqat isinin igdisadi samarasi.Respublikamizda ohalinin moisatinds istifade olunan
kiinct (Sesamumindicum L.) bitkisinin genis miqyasda becarilmasina ehtiyac vardir.
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BUOSKOJIOT'MTYECKUE OCOBEHHOCTH Y YPOXKAMHOCTH
KYHXYTA (SESAMUM INDICUM L.)B YCJOBUSAX AIIHIEPOHA

KuroueBble c10Ba: KyHXKYT,[[BETCHHE,CEMEHA, yPOXKAHOCTD

AHHOTAIHSL. HccnenoBanbl OMOIKOJIOTHUECKHE 0COOEHHOCTH u
ypoxanHOCThKYHXKyTa (Sesamumindicum L.)B ycnoBusix Aminepona. BeisBiIeHO, 9TO KYHXYT
WHJIMICKAN BBICOKO aIalITUPYETCS] K CyXHM M 3aCOJICHHBIM MOYBaM ATIIEPOHA. 32 KOPOTKUH
NEepHOJ BEreTalii BO3MOXKHO MOJYYUTh IICHHOE CBIPbE Ui TMOJYYCHHUS KaueCTBEHHOTO
KYH)XYTHOT'O MacJa.

UDC 539.612
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BIOECOLOGICAL FEATURES AND PRODUCTIVITY OF SESAMUM
INDICUM L. IN ABSHERON CONDITIONS

Keywords: Sesamumindicum L., flowering, seeds, productivity
Abstract. It was studied the bioecological characteristics and productivity of
Sesamumindicum L. under in Absheron conditions. It was revealed that Sesamumindicum L.

are highly adapted to drought and saline soils of Absheron. For a short growing season, it is
possible to obtain valuable raw materials for obtaining high-quality sesame oil.

Redaksiyaya daxilolma 01.12.2018
Capa gobul olunma 15.03.2018
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V]IK 633.14.
AJANITALIMS PKM S.SEGETALE (ZHUK.) ROSHEV M3 JIEPUK
K BBIPAIIMBAHUIO HA ABIIEPOHE

Paduena I'osiapa Kyp0ananu kbi3bl

HNucruryr I'enernueckux Pecypcos
HAHA A3 1106,np. Azagasbir 155, baky

hesanova.minare@mail.ru

Pestome. Paboma noceswena adanmayuu S.segetaleus/lepux ypoocas 2010 — 2013 u
2016 — 201720006 « ycnosusam cpedvl Ha Abwepone. Hccnedyemvlii 0bpasey npuee3éH u3z
Jlepux skcneouyueu ¢ 2010 u 2016 2ooax. Konocosou awnanuz smoeo obpazya, npu
KOHMPOIUPYEMOM — CAMOONbLICHUY, NOKA3AL U3MEHEHUs Y PACMeHUtl Nno KOMNIEKCY
XO03AUCMBEHHO — YEHHbIX NPUSHAKOS (N0 8blCOMe PACMEHULl U Macce 3EpeH 8 Koloce).

Knrwueswvie cnosa:pooice, 3epHo, Konoc, macca, a0anmayusl.
BBenenue.Poxp copro-nioneBas SSp. S.segetale (Zhuk.)Roshev, B ornmume OT moceBHOM
KyJbTYpHOH DK, IPEACTaBIcHA MHOTUMH OOTaHWYECKHMMH DPAa3HOBUIHOCTSIMHU U Oolee
MEJIKUMHU CUCTEMaTHYECKUMH (popMaMu. DTOT MOABHJ COCTABISET OOTAaHUYECKYIO OCHOBY
Buga S.cereale L.

[ToceBHas KyJabTypHast poxb (S.cereale L.) sBnsieTcsi mpOU3BOIHON OT COPHO-TIOJICBOM
pxu (1). Poxxb moceBHast — BUJ| C IEPEKPECTHBIM ONBLICHHUEM, 0043aTE€IbHOCTh KOTOPOTO Ha
TeHETUYECKOM YpOBHE KOHTPOJIMPYETCS, 10 MEHBIIEH Mepe, Tpems TeHaMu
CaMOHECOBMECTHUMOCTH  (2-4) u, yXe Mo 3TOW MpUYMHEe, B HOPME HE MOXKET OBITh
npeJICTaBlIeHa JTMHUSIMH, TOMO3UTOTHBIMH 110 BceM reHaM (5). B maHHO# cuTyanum umeer
MecTO IpobiaemMa yCTOHUYMBOCTH OHOJIOTHUECKOTO BUIA K CIOXKHUBIIEMYCS IKOJIOTHYECKOMY
OKpPY)KEHHIO, a TaK)Ke BBISBISIETCS €ro aJanTaius K HOBOH cpere.

AKTYalbHOCTh TeMbl. AJanrtanus OTpakaeT BC€ MHOroodpa3ue OTHOILICHUH
pacteHuii U (UTOLIEHO3a K OKpyXkaromed cpene. Bcs Ku3Hb pacTeHUU SBISIETCS, 110
CYIIECTBY, aJanTalued, TO €CTh MPOIECCOM MOCTOSIHHOTO MPHUCIIOCOOICHHS K YCIOBHUAM
OKpyXaromen cpenpl (6). ATanTUBHOCTH — 3TO0 Mopdonoruueckoe, (GpU3NOIOTHUECKOE U
MIOBEJICHUECKOE CBOMCTBO BHJA, KOTOPOE IIO3BOJSIET €My YCIEIIHO KOHKYpHUpOBaTh C
JOPYTUMH YJI€HaMH MAaHHOTO BHJA WM APYTUX BHIOB M TPOTHBOCTOATH OKPYKAIOIICH
buznueckoii cpene (7).

Leapb uccaenoanms.llenpio HacTOAIETr0 UCCIIEOBaHUS OBUIO HM3y4Y€HHE aJaNnTalllud PiKHU
S.segetale uzJlepuk k ycimoBusiM cpesibl Ha AOIIEpoHe.

Metoasbl uccienoBanusi.Marepranom s UCCIEA0BAHUM CIIYKWIA CEMEHaA pxku u3 Jlepuxk.
buomopdonornyeckn OblT TpOBeIEeH CHONOBOM UM KOJOCOBOW aHAJIW3 pacTeHUl 1o
OOMICTIPHHATOW METOJUKE, a MMEHHO, UCCIIEI0OBaHa MPOIYKTHBHAS KYCTHCTOCTh PACTEHHIA,
U3MepsIach BBICOTA PACTEHUH, IJIMHA KOJOCa, YUCIIO KOJIOCKOB B KOJIOCE, YHCIIO U BeC 3EpeH
B KoJsioce, Mmacca 1000 3€peH.

MatepuaJj 4 MeTOIbI

Janubie 6MOMOP(OJIOTHYECKOTO aHajdnu3a pacTeHWi mNpuBeneHbl B Tabmuie 1. U3
TaONIUIBI CIIEyeT, YTO BHICOTA PAcTeHUU MexAy rogamu yBenuuuBaercs. B 2010 romy
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BBICOTa pacTeHuii coctasisia 150 cm., B 2012 — 184 cm., B 2016 1. — 120 cm., a B 2017 — 154
CM.

Cxopanble nanHble HaOmonatoTcs y pacteHuii u mo macce 1000 3épen. Tak, ypoxkait
2012r. oka3zaincs ¢ caMbIMU BBICOKMMHU MOKa3aTelsiMU 1o Macce 3€peH - 47,5 1.,a B 2017r.
oH coctaBmiI — 41,8T.

B pesynbrare mNpoBeNEeHHBIX HCCIENOBaHUI ObUla MpPOBEACHA OIEHKA aJanTaluu
pxu S.segetalemsjlepuk K yciOBUSAM OKpysKaromiei cpenpl Ha Abmiepone.  Cremyer
OTMETHUTh, YTO HKOJIOTUYECKasi OOCTaHOBKA 30H, B KOTOPHIX ObUIM BBHIpAlIEHbl CEMEHa
pacTeHUM  pPXKU, PA3IMYACTCSs MO  HECKOJIbKMM MapaMmeTrpaM: KIUMATUUYECKUMHU U
reorpajpuueckumMu  30Hamu.  Tak,  Jlepuk  xapaktepuszyercs  BBICOKOTOPHOCTBIO,
OTHOCUTEIIbHOM OJIM30CThI0O K MOPIO, a TaKK€ MEHbBIICH 3arpsi3HEHHOCTHIO BO3MyXa, B
TO BpeMs Kak TeppuTopus AOGIiepoHa O6e/lHa ¢ TOYKU 3PEHUS PACTUTEIBHOIO MHOT000pa3us
u 6onee 3arpsizaeHa (7).

Opnnako OnomMopdoIOrHYecKuil aHallu3 KOJIWYECTBEHHBIX MPU3HAKOB PACTEHUI MMOKa3all,
yro wmccieayemas poxbs ( S.segetale  Jlepuk) oOmamaer  J0CTaTOYHO — BBICOKOM
JKU3HECTOMKOCThIO Ha AOmepoHe u »To BugHO u3 Tabmumel 1. Ilo mpomgykruBHON
KYCTUCTOCTH PACTEHMM B pa3HBIX To0Jax JOCTOBEPHOW pa3HUIBI MOYTH HE ObUIO (32
uckiouenreMm — 2016r.) Bricota pactenuii B 2011r. cHayana pe3ko yBelIHUYUIach, OJHAKO B
2017r. yxxe paBHsIach U3HAYAIbHON BBICOTE.

B T0 Bpemst kak mapameTpbl JJIMHBI KOJIOCA, IPU CpaBHEHUU pacTeHuil ypoxas 2010 roga ¢
ypoxaeMm 2017 roma ocTaiauch MOYTH OJIMHAKOBBIMH.

Uucno konockoB B kKonoce B 2017roy yMEHBIIMIIOCh. XOTS YHCIO 3EpEH B KOJOCE,
nocie yBenuuenus B 2011 romy (91,6), B nanpHeillieM CpaBHSJIOCh C HW3HAYaIbHBIM
yucniom 3€peH  (2010r.), ogHako Bec 3€peH B KOJIOCE M Macce CEMSH 3HAYUTENbHO
yBemuumwmch (¢ 1,78 mo 2.87 B 2017 rony). buomopdonorndeckuit  aHamus
KOJIMUECTBEHHBIX MPHU3HAKOB T[OKa3all, 4YTO, HECMOTpPs Ha ONpeAeNEéHHbIC pa3Inyus,
ucciaexyemass ¢opma o0yazaeT JOCTAaTOYHO BBICOKOU JKU3HECTIOCOOHOCTBIO |
npucrnocoOuiIach K HOBBIM YCIOBHSM Mpouspactanus (Ha AOmepone). B To ke Bpems
W3BECTHO, YTO [AHHBIM BHUJ PXU DBOJIOIUOHHO CHOPMUPOBAICA Ha TEPPUTOPHUHU
A3zepbaiimkana u 001a1aeT yCTONYUBBIM MOIOKUTENBHBIM aIalTUBHBIM MOTEHIHANIOM (7).

Buomopdorornueckas xapakrepuctuka S.segetale (JIepuk).

Tabmuna 1
Tox [IponyktuBHast Bricora Jmaa | Yucio Yucio Bec Bec
ypoxasi | KyCTHCTOCTb pacTEeHUN.CM | KoJoca | KOJOCKOB | 3€peH 3épern B | 10003&pen
cM IIT. KOJIOCE | KOJIOCK. | TP.
2010 5,00 150,00 17,60 54,20 69,20 1,78 25,50
2011 6,40 186,60 15,90 54,60 91,60 2,63 33,50
2012 5,80 184,00 16,06 43,40 77,40 3,04 47,50
2013 5,60 163,00 18,00 47,00 82,40 3,14 45,50
2016 3,80 120,00 14,30 39,20 50,60 1,77 34,30
2017 6,20 154,00 17,90 45,60 64,80 2,87 41,80
BbIBOADLI.

NunoBanum B HcciefoBatesbekoid  pabore.llo  OGuomopdonornyeckum
HIOKa3aTelsiM, H3ydeHHas pokb S.segetale nzJlepuk mposiBriIa BBICOKYIO )KU3HECTIOCOOHOCTh K
HOBOMY COOTBETCTBYIOLIIEMY KOMIUIEKCY (PaKTOPOB CPeIbl MPOU3PACTAHHUS.
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Ba:xxHocTth mnpuMeHeHHMsi HcCieA0BaTeNbCKol  padorbl. KonocoBoil  aHanmu3
U3y4eHHOro 00pasia, Mpu KOHTPOJIUPYEMOM CaMOONBIIICHUH, MOKa3aJl U3MEHEHHs PaCTCHUN
110 KOMILJIEKCY XO35ICTBEHHO-LIEHHBIXIIPU3HAKOB.

BricoTa pacTeHuil cHauajga yBeIMYMJIACh (TaK BBICOTA pacTeHus y ypoxkas 2011 —
2012r., cocraBimsa 186,6 u 184 cm., a ypoxkau 2016 — 2017rr., 120cm u 154cwm,
COOTBETCTBEHHO).

JkoHoMHnueckas 3P (PeKTHBHOCTL  HAYYHO-MCCJIEA0BATEIbCKON  padoThl.l3
aHAJM30B BBIIBWIOCH, YTO Y pacteHuid mo macce 1000 3épen (B cpemneM) ypoxaid 2012 u
2013rr., npeBbicun ypoxaid 2010 — 2011 romos. ITo macce 1000 3épen nHambosblme
pe3yabTathl nojaydeHsl B 2017rony.

B cpennem 3a roapl nccnenoBaHus Belaenuiaack ypoxkannocts 2012 u 2017 ronos
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UOT633.14.

Gulara Qurbanali qiz1 Rafiyeva.
Covdar bitkisinin S.segetale (ZHUK) RoshevAbseron saraitinda becarilmasi va
Adaptastasiyasi

Acar s0zlar: covdar, dan, stinbul, kitla, adaptasiya.

Xulasa: Tadgiqat isi Lerik rayonundan gatirilmis covdar S.segetale (Zhuk) Rosiihev
nlmunalorinin Abseron soraitinds adaptasiyasina hosr olunmusdur. Niimunalor 2010-2016-c1
illordo ekshedisiya vasitasilo toplannusdir. Struktur analizi naticesinds biz sira tosotrifat -
ohamiyatli olamatlor forglonmisdir, belo ki, bitkinin hundarliyd ve stnbilds donin Kdtlosi
kimi oslamatlords doyisiklik bas vermisdir.

UDC 633.14
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GularaKurbanahdaughter Rafiyeva.

Adaptaion of rye S.segetale(ZHUK) Roshev in Absheron condition.

Keywords:rye, spike, weight, grain, adaptation.

Abstract: In this work we studied of rye S.segetagle (ZHUK) Roshev, collected in
Lerik by ekspedition and it*s adaptation in Absheron condition. At the results of yield
components the height of plant and weight of grains per spikr were changed.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Capa gobul olunma 15.03.2018
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ABSERON YARIMADASINA INTRODUKSIYA OLUNAN 1-3 ILLIK ZIRINC
NOVLORININ KOK SISTEMi
Salahova Elnara Xanhiiseyn qiz1
AMEA Dendrologiya Institutu
Baki gohari, Mardakan gasabasi S.Yesenin 89.
Elnara.salaxova@rambler.ru

Acar sozlar: mil, kdk sistemi, kol, inkisaf

Xulasa.Mogalads zirinc cinsins aid olan 1-3 illik bazi zirinc ndvlarinin kok sisteminin
mugqayisali inkisafi Oyronilmisdir. Tabi iflorada olan zirinc novlori ilo yanasi xarici 6lkalordan
yeni novlor introduksiya edilmis, onlarin da kok sistemi Uzorinds todgigatlar aparilmisdir.
Bunun tgiin mixtalif todgigat metodlarindan istifado olunmusdur. Tadgigatlarin yekununda
Abseron yarimadasind amixtolif  1-3 illik zirinc ndvlorinin  kok sisteminin inkisaf
perspektivliyi mioyyan edilmisdir.

Giris. Kok sistemi bitkinin osas yeralti vegetativ orqanidir. Hor bir bitkinin kok
sisteminin 6zlna moxsus morfoloji vo bioloji xususiyyatlori vardir. Kok sistemi bitkinin
hoyat foaliyyotinin osasini togkil edib, onun torpaga borkidilmosindos, torpaqdan qida
maddolorinin  alinmasinda, metobolizmds, yerli soraitdo boylimo vo inkisafinin
davamliliginda, eloca da su rejiminin nizamlanmasinda asas rol oynayir.

Movzunun aktuallhigi. Son dovrlords biitiin dilnyada havanin tomizlonmasi va estetik
g0zallik yaratmaq moaqgsadilo mixtalif bitkilordon ibarot kompozisiyalar yaradilir.
Respublikamizda da landsaft memarligina xiisusi qayg1 vo maraq artigindan kompozisiyalarin
yaradilmasinda yerli bitkilorlo yanasi xarici floradan gotirilon yeni novlor istifads olunur.

Tadqiqatin maqsadi. Zirinc cinsino aid olan ndvlorin yerli soraitdo inkisaf
dinamikasii vo effektliyini 6yronmok mogsadilo onlarin kok sistemin &yronmoak qarsiya
mogsad qoyulmusdur. Kok sisteminin inkisaf xiisusiyyatlorini 0yronmoklo onun landsaft
memarliginda istifadosinin perspektivliyini giymatlondirmakdir.

Tadgiqatin obyekti.Zirinc cinsino daxil olan boazi ndvlor- Berberis juliana,
B.heteropoda, B.vulgaris, B. amurensis, B.thunbergii, B. levis, B. densiflora, B.iberica va B.
coreana.

Tadgigatin metodlari. Todqigat zamant M.Q.Tarasenkonun (1) kol vo yarimkol
bitkilorin  kdk sisteminin  tobii soraitdo  Oyronilmasi  {iglin  “qazilib  ¢ixarilma”,
P K.Krasilnikovun (2) “kokiin skleti” vo  V.A.Kolesnikovun (3,4) “azad monolit”
metodundan istifads edilmisdir.

2014-2019-cu illor apardigimiz todqiqat zamani Abseron soraitinds intoduksiya olunan
bazi zirinc ndvlorinin kdk sisteminin formalagmasi, inkisaf xiisusiyyatlori, morfoloji qurulusu,
bdyimo vo inkisafi dyronilmisdir. Bu mogsadlo bazi zirinc névlorinin 1-3-illik tinglorinin
kokii “kok sisteminin qazilmasi vo yuyulmasi” metodundan istifads edilmoklo vegetasiyanin
sonunda ¢ixarilmis, sakillari ¢okilmis, asas va yan koklorin morfoloji qurulusu tasvir olunmus,
uzunlugu, torpaqda yayilma diametri dl¢iilmiisdiir. Istifado olunmus novlarin kék sisteminin
Oyronilmosindo bitkilor eyni torpaq vo suvarma soraitindo becorilmisdir. Todqigat zamani
kokiin topaqda saquli veo iifiiqi istiqgamotdo yayilmasi, I vo II doracoli koklorin sayr vo
uzunlugu, kokiin osas kiitlosinin torpagin hansi dorinliyinds yayilmasi da aragdirilmigdir.

Materiallar vo mizakiralar

42


mailto:Elnara.salaxova@rambler.ru

Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.42 - 48

Apardigimiz todqigatdan molum oldu ki, zirinc novlerinds kok sistemi morkozdo
yerlogon asas mil kdkdan va onu shats edan goxlu sayda six kigik kokciiklardan ibaratdir ki,
bunlar da ssasen torpagin iist sothino yaxin qatinda (5 sm-likdo) yayilmigdir.Kokiin osas
hissosi torpagin 10-15 sm dorinliyindo yayilmisdir.

Sok. 1. Berberis iberica — 3-illik Sak. 2. Berberis thunbergii — 3- illik

Todgigatdan malum oldu ki, 1-3-illik zirinc ndvlori aydin nazoro garpan mil kok
sistemina malikdir. Osas kok torpagin 5 sm doarinliyinda | daracali yan koklara budaglanir.
Iki-tcillik bitkilorde kok sisteminin daha yaxs1 inkisaf etmoasi miisahido edilir.

Bu dévrda 1l vo 111 doracali yan koklor formalasir vo torpaqda Uftiqi istigamatds har iki
torofo yayilir. Bu koklorin ¢ox nadir hallarda yalniz bir istigamotdo yayilmasi miisahido
edilmisdir (Berberis iberica ndvinds)

Kokin osas kutlasi torpagin 5-20 sm dorinliyindo yayilir. Madani-siini suvarilma
soraitinda becarilon bu névlards kokiin torpagin iist sathina yaxin masafads yayilmasi nazars
carpir. lkinci-tigiincli il formalasmis kok sistemi bitkilorin yeristii  hissasinin  normal
boylmasini tamin edir.

Tadqiq olunan ndvlerin kok sistemini xarakterizo edon molumatlar: tohlil etdikds belos
naticaya golmok olur ki, dyranilon novlor lizra 1-3-illik bitkilords kdk sisteminds omici koklor
daha siiratlo amala galir vo torpagin iist sathine yaxin masafods {ifliqi istigamotds yayilir. Kok
sistemi formalasdiqca bitkinin yeriistii hissasinin intensiv béyilimasi do miisahids olunur.

Apardigimiz todqigat gostordi ki, Abseronda modoni-suvarma soraitinds birinci il
Berberis vulgaris (17,5 sm), B.levis (15,0 sm) vo B.densiflora (14,0 sm) yaxs1 inkisaf etmis
mil kdko malik olur. Osas kok torpagin 5 sm dorinliyindo budaglanaraq, ¢oxlu sayda nazik
sapsokilli omici koklor amalo gatirir. Todqig olunan névlor Uzro kék bogazindan 3-5 sm
asagida osas kokun diametri 2,5-3,0 mm arasinda olur. Kok sisteminin asas kutlosi torpagin
5-10 sm-da yayilmisdir. Birinci daracali yan kdklorin uzunlugu 2,5-5,3 sm-o ¢atir.

Oxsar gostaricilor geyd edilon novlorin 2-3-illik tinglorinin kok sisteminin ¢ixarilaraq
todqgiq edilmasinds do 6zunl gostordi. Mil kok sisteminin torpagin darinliyino dogru daha
yaxst inkisaf etmosi, qalinlagmasi, birinci doracali yan koklorin (zarinds ikinci vo Gglincl
daracali yan koklorin formalagsmasi vo diametrinin artmasi miisahido edilmisdir.
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I1il bu névlar Gzrs asas kokiin uzunlugu 20,0-22,0 sm; I il iso 24,0-26,6 sm-o gatir.
Bu dévrda kokiin asas kutlosi torpagin 5-20 sm-do yayilmisdir. Birinci daracali yan koklarin
say1 5-7 adad, uzunlugu iso 3,0-12,0 sm arasinda olur.

Berberis juliana, B.heteropoda va B. coreana ndévlarinds birinci il asas kok sistemi
digoar novlora nishaton zoif inkisaf edir. Kok sisteminin zoaif inkisafi yeriistii hissonin do
nisbatan zsif boylimasina sabab olur. Osas kokiin uzunlugu uygun olaraq: 11,5; 9,0 vao 7,0 sm-
9, yan koklorin uzunlugu iss 2,0-4,0 sm-a ¢atir. Bu novlardo kokin asas kitlesi torpagin 5-8-
10 sm dorinliyinds yayilir.

Il vo I il asas kok torpagin 11,5-18,0 sm darinliyino gador uzanir. ikinci-tiglinci
doracali yan koklorin sayinin vo uzunlugunun artmasi, galinlasmasi miisahids edilir. Yan
koklorin say1 3-7 oadad, uzunlugu 4,0-12,0 sm olur. Yan koklor asason daha ¢ox topragin iist
sothina yaxin qatinda yayilir. Bu da bitkilarin madoani-siini suvarilma soraitindos becarilmasi
naticasindo amala golon uygunlagmadir. Kokiin asas hissasi torpagin 5-15 sm-do yayilmisdir.

Birillik Berberis thunbergii, B. amurensis vo B.iberica novlorinds iss mil kokin
uzunlugu 11,5; 12,0 va 10,5 sm, yan koklorin uzunlugu isa 2,5-5,0 sm olur. Bu névlards do
I1-1I il kok sisteminin inkisafi miisahido edilir. ©sas kdk 5 sm mosafods (kok bogazindan)
budaglanarag, ¢oxlu sayda yan koklor amala gatirir. | doracali yan koklorin uzunlugu 3,5-12,0
sm-o catir, tizarinda 1l-111 daracali yan koklor omolo golir vo Ufiigi istigamotdo torpagin
sathins yaxin mosafodos yayilir.

Bazi nov 8-10-illik bitkilorin (Berberis vulgaris, B.iberica, B.densiflora, B.levis )kdk
sisteminin todgiqi gostordi ki, yash niisxolor ¢ix budaqlanmis kok kiitlosine malikdir. Osas
kok torpagim 80-100 sm doarinliyina godor uzanir. Yan koklor do hamin masafoys qoador Gftiqgi
istigamotdo yanlara dogru inkisaf edir. Kokiin osas Kdtlosi torpagin 20-70 sm darinliyindo
yayilmigdir. Osas kok tizorinda 11-111 daracali yan koklor yaxsi inkisaf edorak, six kok sistemi
yaradir. Kok sisteminin giicli inkisafi bu noévlerdentorpaq ugurumlarinin qarsisinin
alinmasinda, qayaliglarin barkidilmosinds istifads etmoys imkan verir.

Zirinc novlori ekoloji cohotdon c¢ox plastikdir. Bitkinin yiiksok bioloji vo ekoloji
xususiyyatlori: muxtolif torpag-iglim soraitino yiksok doracods uygunlagma xiisusiyyati vo
eyni zamanda yaxs1 inkisaf etmis kok sisteminin olmasi bu bitkinin subtropik zonalardan quru
subtropik zonalara gadar olan arazilardo becarilmoasinin mimkunluydnd stbut edir.

Iki-Ggillik bitkilori daimi yerino kéglrdilkdon sonra birinci 2-3-il orzindo bitki
hindurlilys dogru boylyiir, kok sistemi inkisaf edir vo belo soraitdo bitkilords budaglanma
miisahido edilmir. Agir vo haddan ¢ox ritubat bitkilorin kok sisteminin va yeristu hissasinin
bdyumoasini longidir. Osason bitkilorin kok sistemi yingdl, azca ritubatli, sukegiron, gidal
torpaqglarda daha yaxsi inkisaf edir.

Toadgigatin naticasi 1 sayli cadvalds verilmisdir.

Todgigatdan molum oldu ki, 1-3-illik zirinc novlori aydin nozora garpan mil kok
sistemina malikdir. Osas kok torpagin 5 sm darinliyinds | doracali yan koklors budaqglanir.

-Iki-Ggillik bitkilords kok sisteminin daha yaxsi inkisaf etmosi miisahido edilir. Bu
dovrda Il va Il daracali yan koklor formalasir vo torpagda Ufliqi istigamotdoa har iki torofo
yayilir. Bu koklarin ¢ox nadir hallarda yalniz bir istigamotdo yayilmasi miisahido edilmisdir
(Berberis iberica novindo)

Apardigimiz todqigat goOstordi ki, Abseronda madoni-suvarma saraitinds birinci il
Berberis vulgaris (17,5 sm), B.levis (15,0 sm) vo B.densiflora (14,0 sm) yaxsi inkisaf etmis
mil kdko malik olur. Osas kok torpagmn 5 sm darinliyinds budaglanarag, ¢oxlu sayda nazik
sapsakilli amici koklor amala gatirir.

Berberis juliana, B.heteropoda va B. coreana ndévlarinds birinci il asas kok sistemi
digar novlara nisbatan zoif inkisaf edir. Kok sisteminin zaif inkisafi yeriistii hissonin do
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nisbatan zoif bdylimasinag sabab olur. Osas kokiin uzunlugu uygun olaraq: 11,5; 9,0 vo
7,0 sm-9, yan koklorin uzunlugu iss 2,0-4,0 sm-a ¢atir. Bu novlords kokin oasas kitlasi
torpagin 5-8-10 sm dorinliyinds yayilir.

NOTICO

-1-3-illik zirinc ndvlori aydin nazors garpan mil kok sisteminas malikdir. Osas kok
torpagin 5 sm darinliyinds | doracali yan kdklors budaglanir.

-Iki-ucillik bitkilordo kék sisteminin daha yaxsi inkisaf etmosi miisahido edilir. Bu
koklorin ¢ox nadir hallarda yalniz bir istigamatds yayilmasi miisahido edilmisdir (Berberis
iberica névindo)

- Abseronda modani-suvarma saraitinds birinci il Berberis vulgaris (17,5 sm), B.levis
(15,0 sm) vo B.densiflora (14,0 sm) yaxsi1 inkisaf etmis mil koko malik olur. Osas kok
torpagin 5 sm dorinliyindo budaglanarag, ¢oxlu sayda nazik sapsokilli amici koklor amala
getirir.

-Berberis juliana, B.heteropoda va B. coreana ndvlarinds birinci il asas kok sistemi
digar novlars nisbaton zoif inkisaf edir.

Tadqiqat isinin yeniliyi.llk dofo olaraq introduksiya olunmus zirinc ndvlerinin
Abseron soraitinds kok sisteminin qurulusu vo morfologiyast dyronilmisdir.

Tadqiqat isinin tatbigi oahamiyyati.Introduksiya olunmus zirinc ndvlerinin kok
sisteminin Gyronilmasi onun Abseronun torpaq iglim-soraitino davamliligi tayin edilmoklo
yasillagdirmada istifadasi totbiq edilacok.
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YAK 631.525
KopneBas cucrema 1-3 jier BUa0B 6ap0apucoB, KoTopue
HHTPOAYKTHPOBEHbI HA ATIIIIEPOHCKHUII MOJIyOCTPOB

JubHapaXanryceiin Canaxosa

Annortanusi.MccnenoBanuss mnokazanu, uyto 1-3 roma BuaoB 06apOapHCOB UMEIOT
cmepoicHesoll  KOpPHEBYIO cuctemy. CmepowcHesass KOpPHEBas CHCTEMa pPa3BETBICHBI [0
OOKOBBIX KOpHEH Ha Ii1yOuHe 5 cM.

Hamm wccnenoBaHus TOKa3bIBAIOT, YTO CTEPKHEBOM KOPHEBBIE CHUCTEMBI KYCTOB
Berberis vulgaris (17,5 cm), B.levis (15,0 cm) u B.densiflora (14,0 cM) xopoiio pa3BuThl B
MIEPBBIN IO/ )KU3HU Ha ATIIEpOHE.
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B TeueHwe mepBoro roja pasBUTHS KOpHeBas cuctema BumoB Berberis Juliana,
B.heteropoda u B. coreana cnabee 1o cpaBHEHHIO C JAPYTHX BUJIOB.
Karwuesbie ciioBa: CmepoicHesas, KOpHEBast CHCTEMA, KyCTh, Pa3BHUTHSL.

UDC 631.525

The root system of 1-3 years of barbarry species, which introduced
to the Absheron peninsula

ElnarakKhanhuseynSalahova

Abstract.The researchs identified that 1-3 years of barbarry species’s have a clear
core root system. The core root are branched to lateral roots at a depth of 5 cm.

Our research show that the core root systems of Berberis vulgaris (17.5 cm), B.levis
(15.0 cm) and B.densiflora (14.0 cm) shrubs are well developed in the first year of your life in
Absheron.

The first year root system of Berberis Juliana, B.heteropoda and B. coreana
species’s grow weaker than other species.

Keywords: core, root system, shrubs, develop.
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MAKARON MOMULATLARININ KEYFiYYOT GOSTORICILORININ TODQIQAT
USULLARI VO ONLARIN MUQAYIiSOLI TOHLILI

Hlseynzada Hacar Siyavus qiz1
Abdullayeva Tarlan Yasar qiz1

Azarbaycan Texnologiya Universteti
Ganca s. S.1.Xotai, 103

guseynzade.75@rambler.ru
abdullayeva.tarlana@outlook.com

Xulasa: Moqalodo mahsullarin standarta 2sasan keyfiyyat gostaricilarinin mévcud
tadgiqat iisullar1  haqqinda malumat verilmis, makaron momulatlarimin keyfiyyat
gostoricilorinin todqiqat Gsullar: dyronilmis, onlarin miigayisali tohlili aparilmig, tistiin vo
catismayan cahatlori miayyan edilmisdir.

Acar sozlor:makaron momulatlary, keyfiyyat, mahsulun keyfiyyati, keyfiyyat gostaricilori,
tadqiqat tisulu, 6l¢ma tisulu, orqanoleptik iisul, hesablama tisulu, sosioloji Usul, ekspert Gsulu.

Girig:ISO 9000:2000 beynslxalq standartina uygun olaraq keyfiyyat - mohsulun xtsu-
siyyatlorini va alamatlorini 6ziindo comloyan, onun sartlondirilmasi vo ya ehtimal edilon tola-

batlarinin tomin edilmasi bacarigidir [2] .

Mohsulun keyfiyyot vo roqabat qabiliyysti problemi miiasir dovrds universal xarakter
dastyir. Onun ugurlu hall olunmasindanhar bir dovlstin, praktiki olaraq istonilon istehlak¢inin

iqtisadi vo sosial hoyatinda bir ¢cox sey asilidir [10].

Diinya tocriibosi gostorir ki, agiq bazar iqtisadiyyat1 soraitinde biruze verilon amillor
keyfiyyoti mohsul istehsalgilarinin yasama sorti, foaliyyotlorinin somaralilik, dovlatin iqtisadi
rifahinin Glgiisii edir. Demoli, mohsulun keyfiyysti - miiossisonin foaliyystinin on miihiim
gostaricisidir. Mohsulun keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasit shomiyyatli doracods miiassisonin
bazar soraitindo yasamasini, elmi-texniki toraqqinin tempini, istehsalatin somorsliliyinin
artmasini, miiassisads istifads olunan biitlin név ehtiyyatlarin gonastliyini miiayyan edir.

Bu giin Azorbaycanda bazar iqtisadiyyati soraitine uygunlasan miiossisolor arasinda
makaron sonayesi miiassisolori do vardir. Moalumdur ki, Azerbaycan Respublikasi
hokumaotinin orzaq proqraminda makaron momulatlarinin istehsalin1 xeyli yiiksoltmok vo
cesidlorini genislondirmok nozords tutulmusdur. Buna sobob makaron momulatlarinin insan
organizmi {igiin lazim olan bir ¢ox qida maddolori ilo (ziilallar, karbohidratlar, vitaminlor,
mineral maddalor va s.) zongin olmasi va ohalinin il boyu makaron momulatlarina tolabatinin
artmasidir [1] :

Buna goro do, makaron momulatlarinin keyfiyyot gostoricilorini daima yaxsilagdirmaq
lazimdir. Bunun {igiin onlar miixtalif todqiqat tisullari ilo giymatlondirilmali vo uygun normativ
sonadlordoki normativlorle tutusdurularaq momulatlarin keyfiyyat soviyyalori miioyyanlosmo-
lidir.

Mohsulun keyfiyyat gostaricilorinin roluna, xaraktering, monsoina, qiymatlorinin toyin
etmo imkanlarina géro miixtolifliyi forqli todqiqat tisullarinin istifadasini tolob edir. Mohsulun
keyfiyyatinin qiymatlondirms naticalori keyfiyyot gostaricilorinin se¢ilmis todqiqat tisulundan
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xeyli dorocodo asilidir. Mohsulun keyfiyyot gostoricilorinin ~ diizgiin ~ segilmomis

qiymatlondirmas iisulu

mohsulun keyfiyyatinin qiymatlondirmasinin doqiqliyini vo dogrulugunu asag sala bilor.
Busobobdon makaron momulatlarinin keyfiyyat gostoricilorinin giymstlondirilmosindo

istifado olunan todqiqat tisullart aragdirilmis vo onlarin miiqayisali tohlili aparilmisdir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Aparilan arasdirmalar onu gostorir ki, mohsulun keyfiyyst gostoricilorinin todqiqat
tisullart mixtolif normativ sonadlorlo, o ciimlodon I'OCT 15467-79 “Keyfiyyatin idaro
olunmasi. Osas anlayislar, terminlor vo toriflor” dovlotlorarasi standartda tosis olunur vo
tosnifatlagdirilir [4] Standarta uygun olaraq mohsulun keyfiyyatinin toyin etma tsullart iki
grupa ayrilir: 1) informasiyanin alinma isuluna gors; 2) informasiyanin monbaolorina goéro
(sokil 1).

KEYFIYYOT GOSTORICILORININ TODQIQAT USULLARI
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Sokil 1.Mahsulun keyfiyyat gostaricilorinin tadqiqat isullarinin tosnifati

Informasiyanin almmma {isuluna gors todgiqat iisullar1 6l¢gmo, qeydiyyat, orqanoleptik vo
hesablama iisullarina ayrilir. Informasiyanin monbalorina gérs iso tadgiqat iisullar1 sosioloji,
ekspert vo anonavi tisullara boliiniir.

Odobiyyat monbalorinin tohlili onu gostorir ki, makaron momulatlarmin keyfiyyat
gostaricilorinin  qiymatlondirilmasinds 6lgmo, hesablama, orqanoleptik, sosioloji, ekspert
tisullar1 genis totbig olunur.

Molumdur ki, 6l¢gma tisulu keyfiyyat gostaricilorinin haqiqi qiymatlorinin texniki qurgular
vasitasi ilo toyini {isuludur. Olgmolorin aparilma metodikasi lgmo iisullarindan, 6lgmo sortlori
vo vasitolorindon, niimunalorin  secilmasindon, keyfiyyat gostoricilorinin = toyini  {izra
omoliyyatlarin yerino yetirilma alqoritmlorindon; verilonlorin tosviri vo naticolorin doqigliyinin,
dogrulugunun qiymotlondirmo formalarindan, tohliikesizlik texnikasina vo otraf miihitin
gorunmasina dair toloblordon ibaratdir [11,12].

Olgmo iisullarmin kémoyi ilo mahsulun kiitlosini, optik sixligini, torkibini, strukturunu
va d. gostaricilorini toyin etmok miimkiindiir. Buna goro do 6lgmo iisullart fiziki-kimyavi va
mikrobioloji keyfiyyat gostaricilorinin toyini {i¢iin nozords tutulmusdur.

Fiziki 6lgma tisullart mahsulun fiziki xassalorinin (sixligin, refraksiya omsalinin, 6zIilu-
yiin, yapisqanligin vo d.) toyini Ucln istifado olunur. Bu Usullara mikroskopiya,
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polyarimetriya, kolorimetriya, reologiya, refraktometriya, liminesent analiz vs d. Usullar aid

edilir.

Kimyavi Usullarla iss mahsulun tarkibina daxil olan maddalarin torkib vo miqgdari tayin
olu-
nur.Kimyavi usullara analitik, Gzvi, fiziki va bioloji kimya tisullar1 aid edilir. Bioloji tisulla
mohsulun gida va bioloji dayarinin giymotlondirilmasi tgln istifads edilir. Bioloji tsullar fi-
zioloji vo mikrobioloji iisullara ayrilir. Fizioloji isullar mohsulda maddalarin monimsams vo
hozmolunma doaracasini, zararsizliyini va bioloji doayarini tayin etmoak tGglndur.

Odabiyyat monbolorine goérs makaron momulatlarinin fiziki-kimyavi gdstaricilorine
onlarin namliyi, tursulugu, 10%-1i xlorid tursusunda hall olunmayan kiiliin miqdari, bismo
xassolori, metalmaqnit qarisiqlarin miqdar1 aid edilir. Bu gostaricilor TOCT 31964-2012
“Makaron momulatlari. Qobul gaydalar1 vo keyfiyyatin toyini tisullar1” dovlotloraras: standart
tizra qiymatlondirilir. Qiymatlondirmoani asagidaki fiziki-kimyavi tisullarla aparirlar [5]:

1) nomliyin toyini tsullar::

a)COIII-3M markali qurutma cihazinda (100 +105)°C temperaturda 4 saat orzindo sabit
kltloyadok qurutma tisulu;

b) CBIII-3M markali qurutma cihazinda (130+£2)°C temperaturda 40 doqiqoe orzindo tez-
losdirilmis qurutma isulu;

¢) IICJ11-180 markali cihazda 160°C temperaturda 28 doqige orzindo ekspress qurutma
usulu;

¢)MA-30 “SARTORIUS” nomlik analizatorunda 130°C temperaturda sabit kiitloyadok

nomliyin avtomatik toyini iisulu;

2) tursulugun toyini tsulu — ylidiilmiis makaron momulatlarinin su suspenziyasinin natrium
hidroksidi ila titrlomo tisuludur;

3) 10%-1i xlorid tursusu mohlulunda hoall olunmayan kiiliin toyini tisulu; isulun mahiyyoti
mohsulun qizdirilmasi, siiziilmasi zamanit 10%-1i xlorid tursusu ils kiiliin emalinda va filtr
tizarinda galan ¢okiintiiniin mufel sobasinda yandirilmasindan ibaratdir;

4) kiiliin kiitlo paymin toyini tisulu; tisulun mahiyyati makaron momulatlarinin analizi {i¢lin
nimunonin lizvi madds tam kiillonono gqador yandirilmas: vo alinmis qaligin komiyyastco
toyinindon ibaratdir.

5) bigirmo suyuna kegmis quru maddonin toyini isullari:

a) COIII-3M qurutma skafinda sabit kiitlayadok qurutma Gsulu;
b) tezlogdirilmis qurutma tisulu;
¢) MA-30 “SARTORIUS” namlik analizatorunda qurutma tisulu;

6) metalmagqnit qarigigin toyini Gisulu; tisulun mahiyyati makaron momulati niimunasinin enino vo
uzununa magqnitlo ke¢dikds maqgnits y1gilan maqnit hissaciklorin torazide ¢okilmasinden ibarot-
dir.

7) bismis makaron mamulatlarinin formasini saxlamasinin tayini tisulu; tisulun mahiyyati ma-
karon momulatt niimunesinin gaynayan suya salinaraq bisirilmesi, bisme suyunun
stiziilmasi va ilkin formasini saxlamis makaron momulatlarinin saymin toyin edilmasindon
ibarotdir.

Makaron momulatlarinin keyfiyyat gostaricilorinin yuxarida qeyd olunan fiziki-kimyavi
tadqiqat tisullarinin miiqayisali xarakteristikalar1 cadval 1-da verilmisdir.

Codvoldon  gorliniir ki, fiziki-kimyovi  todqiqat disullar1  6lgmo  xotalarinin
xarakteristikalart ilo bir-birinden farqlonir, bozi todqiqat iisullart doqiqliyi ilo segilsada (sabit
kiitloyodok nomliyin toyini tsulu, sabit kiitloyodok nomliyin avtomatik toyini tisulu),
omoaktutumlu vo uzunmiid-datlidir. Digor tsullar gisa miiddetliyi, avadanligin sadoliyi il
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secilsolor do asag1 doqiqliys malikdirlor (tezlosdirilmis qurutma iisulu, tursulugun titrlomo
usulu).
Mikrobioloji tGsullart mohsulun miixtalif mikroorqanizmlarls yoluxma doaracasinin toyini

liclin istifado edirlor. ©dobiyyat monbolorine goro makaron momulatlarinin mikrobioloji

gostaricilorine maya vo kif goboloklorinin  miqdari,

mezofil aerob vo fakiltativ-

anaerobmikroorganizmlorin miqdari, koliform bakteriyalarin miqdari aid edilir [6]

Cadval 1
Fiziki-kimyovi todgiqat {isullarinin miiqayisali xarakteristikalari
Sira Fiziki- Fiziki-kimyovi | Fiziki-kimyovi todqiqat Tadgiqat Tadgiqat
Ne- kimyavi tadqiqat isulu ilo Olgmo xota- usulunun usulunun
Si tadqgiqat dsulunun siin xarakteristikalari dstun catismayan
usulunun novlori tokrarliq yenidon cohotlori cohotlori
adi hidudu, | hasil olma
%, mg/kq | hidudu, %
1 2 3 4 5 6 7
1. nomliyin a)CoOUI-3M 0,2 0,5 daha  doqiq | omaktutumlu-
tayini markali qurut- naticolor verir | dur, uzunmid-
ma  cihazinda dotlidir
(100+105)°C
temperaturda 4
saat orzindo sa-
bit kitloyadok
qurutma
b)COII-3M 0,2 0,5 qisa miid- | doqiqlik  asa-
markal1 qurut- datlidir gidir
ma cihazinda
(130+2)°C
temperaturda
40 dogiqo or-
zinds tezlosdi-
rilmis qurutma
¢)IICJI1-180 0,2 0,5 ¢ox qisa miid4 xUsusi  gazet
markali cihazdd datlidir, qurut{ paketlorinin
160°C tempera- ma signallagdi- hazirlanmasi
turda 28 doqiq9 rilir,  rogomli
orzindo ekspress nozarat Vo
qurutma idaro sistemi
¢)MA-30 “SAR- 0,2 0,5 naticalarin qurutma mid-
TORIU” nomlik yiiksok doqig- doti 0-99 daq.
analizatorunda liyi,  miitloq|
130°C tempera- xota  £0,05%-
turda sabit kiit- don 0,2%-dak,
loyadoknom- Olgmalor
liyin avtomatik yiiksok stiratly
tayini yerina yetirilir
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2. tursulugun | dytdilmiis ma- 0,2 0,5 Stiratliliyi, reaksiyaya gi-
toyini karon ~momu- metodun sado- ron maddolorin
latlarinin su liyi  vo eksq dogiq hocmdo,
suspenziyasi- pressliyi (15 mohlullarin do-
nin natrium doqiqgo), qiq molum qa-
universallifi, | tiligda hazir-
Cadval 1 davami
1 2 3 4 5 6 7
hidroksidi ils prosesin lanmasi,
titrlonmosi avtomatlas- analizin asagi
dirma imkan1 | daqiqliyi
3. 10%-li xlo- | mohsulun qiz- 0,05 0,1 universalligi, | uzunmiiddoat-
rid tursusu | dirtlmasi,  sii- prosedurlarin | lidir, omok-
mohlulunda | zllmosi zama- miiqayisali tutumludur
holl  olun- | m 10%-li xlo- sadaliyi
mayan Ki- | rid tursusu ilo
liin toyini kiliin emalin-
da vo filtr iizo-
rinde qalan ¢o-
kuntinin - mu-
fel sobasinda
yandirilmasi
4, killin kitlo | nimunonin {iz- 0,05 0,1 universalligi, | uzunmiiddot-
payinin to- [ vi maddo tam prosedurlarin | lidir, enerji
yini killonona  qo- miiqayisali tutumludur
dor yandiriima- sadaliyi
st vo almmig
galigin  komiy-
yatca tayini
S. bisirma su- | a)COIL-3M qu- 0,4 0,75 daha  doqiq | amoktutumlu-
yuna ke¢mis | rutma  skafinda naticalor verir | dur, uzunmdid-
quru  mad- | sabit kiitloyadok] dotlidir
donin tayini | qurutma
b)tezlosdiril- 0,4 0,75 qisa miid- | doqiqlik
mis qurutma dotlidir asagidir
c)MA-30 0,4 0,75 naticalorin qurutma mid-
“SARTORIU” yiikksok  do- | doti 0-99 daq.
nomlik analiza- gigliyi, mut-
torunda qurut- laq xota
ma +0,05%-don
0,2%-dok,
Olecmolor
yiiksok  sii-
rotlo  yerino
yetirilir
6. metalmagnit | mamulatdan 0,05 — istifads ol ilo aparil-
qarisigin maqnito  yi8ilan olunan digina gora
toyini metalmaqnit texnikivasital | uzunmiiddot-
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hissaciklorin to- orin sadoliyi | lidir, omoktu-
razids ¢okilmasi tumludur

Makaron mamulatlarinin mikrobioloji keyfiyyot gostericilori asagidaki tadqiqat tisullar
ilo uygun standartlar asasinda toyin edilir:

1) TOCT 10444.12-88 —“Qida mohsullari. Maya vo kif gobaloklorinin tayini
tisulu”dovlotloraras: standarta osason maya va gobaloklorin tayini Gsulunun mahiyyati
mohsulun va ya onun homogenatinin akilmasindan va (Vo ya) onlarin gida miihitlorinds
yetisdirilmasindan, gida muhitlorinds ayrilmis mikroorganizmlarin bdyims Xxarakterino va
hlceyralorin morfologiyasina gora Kif gobaloklarina vo mayalara aid olmasinin tayinindan
ibarotdir [7].

2) TOCT 10444.15-94 — “Qida mohsullari. Mezofil aerob vo fakultativ-anaerob mikroorga-
nizmlarintayini tsullart” dovlotloraras: standarta asason mezofil aerob vo fakultativ-anaerob

mikroorganizmlor asagidaki todqiqat tisullar ils toyin olunur [8]:

a) mezofil aerob vo fakiltativ anaerob mikroorganizmlorin miqdarinin aqar gida miihitindo
toyini Gsulu gida miihitinds okilmasi va ya ¢okilmis mahsul nimunasinin yetisdirilmasing,
akinlorin inkubasiyasina, biitiin boyilimiis goriinan koloniyalarin hesablanmasina asaslanir;

b) mezofil aerob vo fakultativ anaerob mikroorganizmlarin on gox ehtimal olunan adadinin
toyini Osulu maye qida mudhitino moshsulun (vo ya) cokilmis mohsul nlmunasinin
qatmalarininokilmasina, okinlorin inkubasiyasina, mikroorganizmlorin gorinan bdyuma
olamatlorinin geydiyyatina, toalob olunduqda kulturali mayenin aqarli gida miihitino
yenidon okilorak mikroorganizmlorin  bolunmasinin tasdiglonmasine, an ¢ox ehtimal
olunan adadin cadvallarinin kémayi ilo onlarin migdarinin hesablanmasina osaslanir.

3) TOCT 31747-2012 - “Qida mohsullari. Bagirsaq ¢opii qrupuna aid bakteriyalarin (koliform
bakteriyalarin) askar edilmosi Vo miqdarinin toyini tsulullart” dovlotloraras: standarta

asasan koliform bakteriyalar asagidaki tadqiqat tisullart ils tayin olunurlar [9]:

a) koliform bakteriyalarin askar olunmasi vo on cox ehtimal edilon ododlor Gsulu ilo
miqdarinm hesablanma metodu iki tisula ayrilir: koliform bakteriyalarin agkar olunma
usuluna vo koliform bakteriyalarin miqdarmin toyini Gsuluna (on ¢ox ehtimal edilon
odadlor tisuluna) ayrilir.

b) koliform bakteriyalarin miqdarinin toyini tisullar1 (koloniyalarin hesablanmasi) asagidaki
Usullara ayrilir: aqarli selektiv —diagnostik mduhito okilma Usulu vo aqarli selektiv-
diagnostik mihitin sathino okilmo Gsulu. Agarli selektiv miihitlora vo ya onlarin sathinog
okilmakls koliform bakteriyalarin miqdarinin toyini tisullari miioyyan mohsul miqdarinimn
Vo ya onun qatmalarinin laktozali aqarli selektiv-diagnostik mihito vo ya onun sathins
okilmasina, okinlorin inkubasiyasina, qaz oamalogalmonin tayini, toalob olunduqda
biokimyavi slamatlora goro se¢ilmis koloniyalarin koliform bakteriyalara aid oldugunu
tosdiglomok Uglin tipik vo qeyri tipik koloniyalarin laktozali maye selektiv. muhits
okilmasina asaslanr.

Gostorilon klassik mikrobioloji todqiqat iisullar1 qida mohsullarinda biitiin mikro-
organizmlarin 4-5 gun, biokimyavi identifikasiya isa 2-3 gun talob edir.Mshsulun no gadar
tohlikali oldugunu yalniz mohsul satisa vo istehlakgilara catdirildigdan sonra tayin etmok
mimkun olur. Bu yol verilmozdir. Bu gin iso totbig olunan ekspress vo tezlosdirilmis
mikrobioloji todqiqgat tisullar1 qida mohsullarinda biitiin mikroorqanizmlori 3-5 gilin arzinds
toyin etmoyo imkan yaradir. Ekspress tisullarla todqiqat aparilarken todqig olunan niimunalor
avvalcadan zonginlosdirilmalidir, ¢linki bu tisullarin hassasligr 102-105 KOE/ml taskil edir.
Buna baxmayaraq qida mohsullarinda inaktivlosdirilmis mikroorqanizmlorin va ya onlarin
fermentlorinin olmasi iisullarin ehtimal olunan yalnis miisbot reaksiyasima sobab olur. Usullar
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bahali avadanliglar talob edir. ©On asasi isa yeni tisullar alinan naticalorin tasdiglonmasi G¢iin
klassik mikrobioloji iisullarm istifadosini nozerdo tutur [3].

Organoleptik todgigat lisulu duygu organlarmin gobulunun analizina asaslanir. Bu
zaman insanin duygu organlar1 miiayyon hissiyatlarin gobuledicilori gisminds xidmat edirlor,
gostaricilar isa bu hissiyyatlarin movcud tacriibanin osasinda analiz olunaraq tayin olunur va
balla ifado edilir[11].

Makaron momulatlarinin orqanoleptik gostaricilorini TOCT 31964-2012 “Makaron
mamu-
latlari. Qobul qaydalar1 vo keyfiyyatin toyini {isullar1” dovlotlorarast standartin talablaring

uygun qiymatlondirirlor [5] Bu standarta goéro makaron momulatlarinin organoleptik

gostaricilorindan onlarin rangini, formasini, iyi vo tamini, kasikda qirilmis yerlorini, bismadon
sonra momulatin vaziyyatini tayin edirlor.

Makaron momulatlarinin rangini vo formasimi filtr kagizi tizorinds tabii isiqlandirmada
vizual toyin edirlor. Makaron momulatlarmin iyinin orqanoleptik tadgigat Gsulunun mahiyyati
200-250 sm3hacimli 60°C temperaturda su ilo niimunanin stokanda qarisdirilmasi, qapagqla
Ortdukdoan sonra bir nega doqige gozloyarak suyun siiziilmasi vo makaronun iyinin tayin
edilmasindan ibarstdir. Standartlarin taloblarina cavab veran makaron mamulatlarinin tamini
1 g mohsul nimunasini geynomoklos tayin edirlor.

Organoleptik todgigat Usulu sadadir, birinci istifado olunur, daha bahali olan 6lgmo
metodunun istifadasini istisna edir, az zaman Xarci talob edir, alverislidir vo sadadir.

Buna baxmayaraq organoleptik iisulun g¢atismayan cohotlori do vardir. Bunlara qiymat-
londirmanin subyektivliyi, onun naticalorinin 6lglisiz komiyyatlorlo nisbi ifado olunmasi,
naticalarin tutusdurula bilmomasi va kifayat godar yenidon hasil oluna bilmomosi aid edilir.

Hesablama tadgigat Gsulu nazari vo ya empirik asililiglarin istifadosine asaslanir. Bu
todgigat Gsulunu asasan mohsulunun layihslondirilmasi zamani istifado edirlor, mohsulun
mohsuldarligi, imtinasizligl, uzunémirliilityii, saxlanmasi, tomiroyararliligi vo d. gostoricilori
tayin etmok U¢lin Xidmat edir. Dolay1 6lgmalori aparmaq tciin onu ¢ox vaxt istifado edirlor.

Sosioloji todgigat Usulu ilo moahsulun keyfiyyat géstoricilorinin giymatlorinin toyini
mohsulun faktiki vo ya potensial istehlakgilari ilo yerino yetirilir. Istehlakgilarm fikirlorinin
yigilmas1 miixtolif tisullarla aparilir: sifahi, sorgu, anket-suallarinin yigilmasi, auksionlarin
toskili. Dogru naticolorin  aldo olunmasi {iglin elmi osaslandirilmis  sorgu sistemi,
informasiyanin toplanmasi vo emali {i¢iin riyazi statistika tisullart talob olunur [11].

Sosioloji Gsul marketing tadqgiqatlarinin yerina Yyetirilmasi marhalasinds, tolobatlarin
oyronilmasi, keyfiyyat gostoricilorinin toyin edilmasi, keyfiyyatin giymatlondirilmasi t¢iin
genis istifads olunur.

Alimman moalumati emal etmok tiglin orta bali vo golacok alicilarin sayini nozors almag
lazimdir. Sonra har bir parametr ti¢iin ballarin comini vo ballarin imumi comini toyin edirlar.
Daha sonra har bir parametrin ¢oki omsallarimi  qiymatlondirir vo taparaq naticalori
yoxlayirlar.

Makaron momulatlarinin istehlak¢1 iistiin tutmalarimin todqiqatini aparmaq {igiin
makaron momulatlar1 haqqinda sosioloji sorgu aparilir. Burada istehlak¢ilarin iistiin tutmalari
alicilarin  vordiglori, ononolori vo dad Xxususiyyatloridir. Sorgu aparildigda makaron
momulatlarin1 giymating, ticarat markasina, aliciliq tezliyino, néviins, unun sortuna va d.
gostaricilora gora giymatlondirirlor. Sosioloji sorguda miixtolif yas kateqoriyali istehlak¢ilar
istirak etmolidir.
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Ekspert todgigat Gsulu digar obyektiv tisullarin istifadesi miimkiin olmadiqda istifads
olunur. Bunlar geyrimioyyanlilik soraiti vo ya risk altinda ekspert qrupu ilo yerino
yetirilir [11].

Ekspert tisullar1 evrestik hallorin gabuluna asaslanir. Onlarin bazasi ekspertlorlo konkret
sahads topladiglar bilik va tocriibadir.

Makaron momulatlarinin ekspert todqiqat tisullari ii¢ qrupa boliiniir: 1) ekspertlorin grup
soklinda sorgu tisullari; 2) ekspert giymotlondirmalorin riyazi-statistik tisullari; 3) keyfiyyot
gos-
toricilorinin ekspert giymatlondirmo disullari [13].

Ekspertlorin qrup soklindo sorgu iisullart ekspert qrupunun sorgusunu aparmagla
onlardan alinan informasiyanin sonradan tohlili vo emalina asaslanan tisullardir. Ekspert qiy-
motlondirmalarin  riyazi-statistik {isullar1 ekspertlor torafindon makaron momulatlarinin
keyfiyyatinin giymotlondirma naticalorinin yiksaldilmasi i¢lin nozords tutulan tisullardir.
Keyfiyyoat gostaricilorinin ekspert giymotlondirmo tsullar1 iso fordi vo kompleks keyfiyyat
gostaricilorinin hagiqi giymatlarinin toyini iisullaridir.

Aparilmis aragdirmalarin  naticesi olarag makaron momulatlarinin  keyfiyyot
gostaricilarinin tadgiqat tsullarinin dstiin vo ¢atismayan cohatlorini  cadval 2-do gOstormok

olar[12].

Cadval 2

Makaron momulatlarinin keyfiyyat gostoricilorinin tadqiqat tisullarinin
ustlin vo gatigsmayan cohotlori

Sora Tadgigat Ustiin cohatlori Catigsmayan cohatlori

Ne-si usullart

1. Olema giymotlondirmanin obyektivliyi, | tachiz olunmus sinaq laboratori-
dogigliyi,  naticalorin  gobul | yalar1 tolob etmosi, sinaglarin
olunmus 6lgmo vahidlorinds ifa- | aparilmasina  yiiksok  xarclar,
do olunmasi, naticalorin tutus- | bazon gox bahali laboratoriya vo
durulmasi1  vo yenidon hasil | kdbmok¢i avadanliglar, elaco do
olmasi yiksok ixtisasli personal, bozi

olgmalarin mirokkab Vo
uzunmuddotli olmasi, sinaqlar
Uclin standart ndmunalarin ha-
zirlanma talobi, sinaq sortlorine
ciddi riayst olunma, 6lgcmo
vasitalorinin sistematik yoxlan-
masi va d.

2. Organoleptik | birinci istifado olunur, daha | giymatlondirmanin  subyektiv-
bahali olan 6lgmo metodunun | liyi,giymatlondirma naticalorinin
istifadasini istisna edir, az zaman | 6lglisiz ~ kemiyyatlorlo  nisbi
xarci tolob edir, alveriglidir va | ifads olunmasi, naticalarin tutus-
sadadir durula bilmomasi, kifayat godor

yenidan hasil ola bilmomasi

3. Sosioloji Informasiyanin alinma operativ- | omoktutumlugu, yiiksok zaman
liyi, faydaligi, mixtolifliyi, | vo maliys xarclori
istehlakeilarin fikirlorinin sarbast
ifads etmasi

4. Ekspert obyektiv iisullarin gobul eds | subyektivlik, istifado mohdu-
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bilmoayacayi gorarlart qobul et- | diyyati, aparilmasina yiiksok
moys imkan vermasi, yenidon | Xarclor
hasil olmas1

Notico: Makaron momulatlarinin  keyfiyyat gostoricilorinin todqigat tisullart miixtalif
doqigliyo, etibarliliga vo omok tutumuna malikdir. Onlarin segilmasi va istifado somoraliliyi
keyfiyyot gostoricilorini toyin edorkon mogsad, konkret mosalalor vo qoyulan toloblordon,
eloco do iisullart totbiq edon miitoxassislorin ixtisasindan asilidir. Keyfiyyst gostoricilorini
toyin edorkon bir tadqiqat tisulunun istifadosi kifayat deyildir. Daha dogru naticalor ¢ixartmaq
ticiin bir nec¢o tadqiqat lisulundan istifads edib keyfiyyat gostaricilorinin kompleks analizini
aparmaq moagsadouygundur.

Praktiki shamiyyat:Makaron momulatlarinin keyfiyyot gostoricilorinin todgiqat tisullarinin
aparilmig miiqayisoli analizinin naticalori bir nego tisulu kompleks sokilds istifado edarok
momulatin  keyfiyyot gostoricilorinin, notico etibart ilo iso  keyfiyyat soviyyasinin
yuksaldilmasi tisullarinin islonmasinae komoklik gostaracakdir.
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METHODS OF STUDYING THE QUALITY INDICATORS OF MACARONI
PRODUCTS AND THEIR COMPARATIVE ANALYSIS
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SUMMARY
The article according to the standard provides information on existing methods of
research indicators of product quality. Studied methods of research quality indicators of pasta,
a comparative analysis was conducted. Identified the advantages and disadvantages of

methods.
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BIOTEXNOLOGIYANIN MEYDANA GOLMOSi VO FORMALASMASI
Musayev Teymur Musa oglu

KTN-nin Uziimgiiliik vo Sarabeiliq Elmi-Tadgiqat Institutu
teymur.musayev.1981@mail.ru

Xulasa.Maqalada gida sanayesindo istifado olunan madda va birlagmalorin biotexnoloji
istehsali, bitki va heyvan mongali xammaldan hazirlanan mohsullarin biotexnologiyasi va
mikroorganizm biokutlasinin alinmasi, hamginin biotexnoloji yolla alimmis alavalarin va
ingredientlorin tatbiqi izahint tapmisdir.

Acar sozlar:Spirt,maya,fermentlor,texnologiya,mikrobiologiya,qgicgirma,zilal.

Biotexnologiyanin formalagsmast mosalosine birmonali yanagsma yoxdur. Bozi
todgiqatgilara gora (Oveinnikov, Buev, Skryabin) biotexnologiya qicqirma, spirt alinmasi,
siloslagma ilo bagl qodim sahadir; digorlori (Ayba, Xemfri, Millis) belo hesab edirlor ki, bu
tarix “Merk Kemikal Kompani” sirkatinin 1947-ci ildo biokimyoavi texnologiya sahasinda
“Mak-Qo-hill” miikafati almasindan baslayir. Nohayat boyiik ¢coxluq biotexnologiyanin XX
asrin 70-ci illarinda gen muhandisliyinin yaranmasindan sonra togakkiil tapdigini bildirir. Onu
da geyd etmok yerino diisor ki, miasir biotexnologiyanin meydana galmasindo
mikrobiologiya sonayesinin movcud sahalori do baza rolu oynamisdir. Kegon asrin 50-ci
illorindon baglanan bu dovr 6z koklarini gadim sivilizasiyadan gotardr.

Biotexnologiyanin formalagsmasina qadorki tarixi bir sira marhoalalora bdlmok olar:

- bizim eradan avval 6-c1 minillikde emprik texnologiyanin meydana galmasi;

- XV-XVI asrlardo tobii elmlarin togokkiil tapmast;

- mikrobioloji istehsalin formalagmasi1 va XIX asrin sonu XX asrin 10-cu illarindo, digar
elmlorlo  mikrobioloji istehsalin qgarsiligli  olagesinin  yaranmasi  naticosindo,
mikrobioloji istehsalda ingilabi dayisikliklorin meydana golmasi;

- milasir biotexnologiyanin (XX asrin 10-40-c1 illarinda) meydana galmasi t¢in elmi-
texniki sartlorin yaradilmasi.

Insanlar ¢ox qodim zamanlardan 6z tosorriifatinda bioloji orqanizmlor, 0 ciimloden
moveudlugunu bilmadiklari mikroorganizmlardan istifads etmislor. Tacriibads istifads olunan
ilk mikrobioloji proses qicqirmadir. Bu, mikrob fermentlorinin tosiri altinda {izvi substratda
bas veran maddolor mubadilosi noticasindo yaranan doyisiklikdir. Qicqirma proseslarinin
toradicilori gobalok, bakteriya vo mayalardir. Qeyd olunan orqanizmlar nishoton sads soraitdos
asan dirgalir, slratlo goxalir vo zvi maddslorin pargalanmasini téradon fermentlor sintez
edirlor. Qicqirma gadim zamanlardan ¢orok bisirmada, pive Vo sarabgiligda totbiq olunmusdur
(sokil 1.2).
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Sakil 1.2. Qadim Misirds ¢orok istehsali

Vavilonda qazintilar zamani 6000 il bundan oavvals aid edilon vo pive hazirlanmasina
dair yazisi olan avadanliq, Misir piramidalarinda iso homin dévrdo qurulmus ¢orok sobasi
askar edilmisdir (sokil 1.3).

Qadim Romada foaliyyot gdstoron tomizloyici qurgulara dair molumatlar vardir. 3-4-ci
minillikdan lifli bitkilorin (kotan, konaf va b.) isladilmasinin asasinda duran pektin qicqirmasi
proseslori insanlara malum idi. Qadim vaxtlardan insanlar mikroorganizmloarin foaliyyatinin
oks noticalori ilo (mohsullarin xarab olmasi, insanlarin vo ev heyvanlarinin yoluxucu
xostoliklori) qarsilasmaqdadirlar. Ilk morhalolorde bu hadisalorlo miibarizo metod vo
vasitalorinin stiursuz sokilda islonmasina dair emprik cahdlor var idi. Bu yolla mohsullarin ilk
konservlagdirilmo metodlart meydana golirdi.
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Sokil 1.3. Qodim Misirdo pivo

XV osrin ikinci yarisinda miasir tobii elm saholorinin inkisafinin baglandig
bildirilmoklo biologiyanin togokkiil tapmasi vo inkisafa basladigi qeyd olunur. Biologiyanin
togokkiil tapmasinda vo inkisafinda kimyanmn osasl tosiri olmusdur. Kimya homin dévrdo
tosviri sokildon analitik formaya gevrilirdi. Qicqirma prosesinin mahiyyatinin dyronilmasinds
iroliloyiglor bas vermis, “fermentlogsmo” termini meydana golmis, qicqirma prosesi iso
muhitds mayalarin, yaxud fermentlorin mévcudlugu ils alagslondirilmoays baglanmigdi.

XVI-XVII asrlordo avvalco Fransada, sonra iss har yerdo Xomirin sismasi U¢lin piva
mayalarindan istifado edilmoys baslandi; sonralar pive alinma texologiyasinin doyigilmasi vo
tokmilloagdirilmasi aparilmig vo bu mogsadlo spirt istehsali {igiin olan mayalardan istifado
edilmoays baslanmisdi. Avropada bakterial qalavilosdirma proseslori ilo mis alds edilmisdi.

XVIII asrin ikinci yarisinda bir maddonin digerini parcalamaq xususiyyati siibut
olundu. Bu, spesifik kimyavi reaksiyalarin katalizindo fermentlorin mocuizali xisusiyyatinin
eksperimental yolla dyronilmasi (gln baslangic oldu. Belsliklo, tosviri mikrobiologiyanin
inkisafi vo kimyavi gevrilmoalorin dyronilmasi mikrobiologiya vo biokimyanin togokkull tiguin
vacib manbs oldu.

XIX asrdo kimya elmlorinin inkisafi ilo tizvi kimyanin asast qoyulmus oldu. Bu
dovrda bir gox tizvi tursular, gliserin, xolesterin, glilkoza, ilk amin tursular kosf olunmaqla,
karbamidin sintezi hoyata kegirildi. Enzimologiyanin meydana goalmasi {igiin polisokarlarin
hidroliz proseslarinin 6yranilmasi bdyuk ohomiyyat kasb etdi. Mikrobioloji istehsalin elmi
osaslarinin yaradilmasinda Lui Pasterin iglori miithiim rol oynadi. O, Fransa hokiimatinin
xahisi ilo bir sira istehsal sahalorinds texnoloji proseslorin pozulmasi soboblorini tadgiq etdi.
Totbigi mikrobiologiya sahasinds ¢alisan Paster bir sira nohong fundamental kosflor etdi ki,
onlar miasir texniki mikrobiologiyanin osaslarini togkil etmis oldu. Paster miibahisasiz
sokildo subut etdi Ki, xostolik, mohsullarin xarab olmasi, qicqirma va ¢Urimsa proseslori
mikroorganizmlor torafindon téradilir vo bu organizmlorin mihito diismasinin ekzogenliyino
dair nozariyyani yaratmis oldu. Bununla da o zamanlar orqanizmlarin 6zlarinin yoluxmasina
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dair mévcud olan nazariyys alt-iist edilmis oldu. Pasterin islari sorabgiliq, pive bisirmo, spirt
Vo sirks istehsali, yoluxucu xastaliklorlo mubarizonin elmi osaslarini qoydu. Bu dovriin
nohang nailiyyatlorindon biri tomiz kulturlarin alinma metodlarinin islonmasi, hamginin do
mikroorganizmlorin ayrilmasi vo ¢oxaldilmasi ii¢iin mihitin tokmillogdirilmasidir. Tomiz
kulturlardan mikrobioloji istehsallarda genis istifado olunmaga baslandi. Mikrob
antogonizminin 0yranilmasi vo onun tibbds tatbigine dair islor boyik shamiyysto malik idi.
Megcnikov tarafindon mikroblarin antoqonizmina dair tolim yaradildi vo hamin talimin praktik
totbiqi Uctn elmi asaslandirilmis tévsiya verildi. Bu dévrds azotun fiksasiyasi ilo bagl foal
islor aparildi. Alman todqiqatgilar1t Helrigel vo Vilfart azotun paxlali bitkilorlo fiksasiya
edilmo prosesinin bioloji tobistini mioyyan etdi. Beyernik iso kokyumru bakteriyalarinin
tomiz kulturlarin1 ayiraraq, onlarin bitki rizosterindo istirakini siibut etdi. Homin vaxtlar
Vinogradski, Omelyanski, Nadson va Isagcenkonun parlaq islori ilo geoloji mikrobiologiyanin
asast qoyuldu. Mikroorganizmlorin kukurd, domir, kalsiumun cevrilmalarinds, ¢irk amala
golmasinds rolunun Oyranilmasine baslandi. Yaxantt sularmin bioloji islonmasi va
susuzlagdirilmasinin  elmi  osaslar1  yaradildi. Enzimologiyanin osaslari  qoyulmagqla,
fermentlorin 6yranilmasi va totbiqi ti¢iin xiisusi “yumsaq” metodlarin islonmasi va secilmasi,
homginin ayrilmasi va tomizlonmasi talob olunurdu. Bir sira maddalarin sirinlogdirilmasi Gglin
ferment preparatlarinin praktik totbiqino baslandi, dorinin asilanmasi vo analitikada tatbiqi
uclin preparatlar meydana goldi.

XIX asrin 70-80-ci illarinda bitki vo heyvan toxumasi hiiceyralorinin artirilmasinin
osaslart qoyuldu. Svann vo Virtovun iglorindon sonra (hlceyroni elementar organizm
adlandirirlar) canli hiiceyranin 0yronilmasina maraq artdi vo xiisusi sarait vo muhitds hiiceyrs
toxuma hissaciyinin hayat gabiliyyatinin saxlanmasi ii¢iin eksperimentlora baslandi. Mendel
eksperimentlor osasinda 1865-ci ildos irsi alamatlorin oturiilmasi ilo olagodar miisahidalori vo
ganunauygunluglar barads “tabistin sinaqgilart comiyyatina” maruzs toqdim etdi.

XX asrin avvallorinds “mutasiya”, “gen” terminlori iroli suruldl, Settona-Boveri
hipotezi meydana goldi ki, bu da xromosomlarin irsi alamatlorin dasiyicisi oldugunu oks
etdirirdi. Rus sitoloqu Navagin xromosomlarin qurulus xiisusiyyatlorini agdi vo irsiyyatin
asasinda xromosom naziyyasinin biindvrasini goydu. Belslikla, hamin dévrin biliklari bir gox
istehsal proseslorinin biotexnologiyasinin elmi osaslandirilmig islonmasine baslanmasina
imkan verdi.

Miiasir biotexnologiyanin meydana golma arafasindaki tarixi (XX asrin 10-40-c1 illori)
sorti olaraq iki morhaloys bdlmok olar. Birinci morhalods, avvalco mdvcud istehsal
texnologiyalarimim tokmillosdirilmasi bas verdi; sonra mikrobiologiya, biokimya vo homin
dovrin digar elmlorinin inkisafi hesabina yeni istehsalin togkili ti¢iin tokmillasdirilmis
prinsipial aparat vo texnologiya yarandi. Bu dévrdo yeni ekoloji tomiz biogibro va kond
tosarriifat1  bitkilorinin Xxastolik vo zorarvericilorino qarsi bioloji preparatlar buraxiligina
baslandi; bir sira moagsadli mohsullarin (iizvi hoalledicilor, spirtlor) istehsali meydana goldi,
biotexnoloji emal proseslori vo bitki qaliglarindan istifadonin sinaqlarina start verildi. Bu
dovrin ikinci marhaloasi bir sira miirokkeb maddalarin — antibiotiklor, fermentlor, vitaminlarin
biotexnoloji metodlarla alinmasi ilo six alagodardir. Bu dovriin ingilabi ani1 antibiotiklor
istehsali texnologiyasinin sanayedo realizo olunmasidir. Bunun {igiin Fleming, Flori vo Ceynin
kosflori doniis noqtasi oldu. Onlar pensilinin kimyavi mualicavi tasirini agkar etdilor. Bununla
eyni vaxtda kegmis SSRI-da Yermolova lizosemin tosirini dyronmis vo onu tobii immunitet
faktoru kimi qeyd etmis, Hauze vo Brajnikova yeni foal preparat-gamisidin antibiotiki
almislar.

Ikinci diinya miharibasindon sonra sonaye biotexnologiyasinin intensiv inkisafi
gedisindo amin tursular, birhiiceyrali ziilallar istehsali togkil olunmus, steroidlorin
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cevrilmolori, heyvan vo  bitki  hiceyroalorinin  artinllmast  monimsanilmisdir.
Mikroorganizmlarin infakt hiceyralori steroid tobistli dorman maddolori almaq iigiin genis
istifads olunmaga baslandi vo vaksinin genis istehsali toskil olundu.

Son 25-30 ildo meydana golmis yeni biotexnoloji proseslar erasi immobilizo olunmus
(barkidilmis) fermentlor vo hiiceyra organoidlarindan istifadoys, hamginin DNT rekombinati
metodlarina osaslanirdi. Hazirda giiclii inkisaf edon gen vo hiceyra mihondisliyi onunla
baghdir ki, biotexnologiya todricon yeni-yeni istehsal sahalorini ohato edir vo insan
faaliyyatinin bir cox sahalarinds gatiyyatlo totbigini tapir. 60-c1 illorin sonunda immobilizo
olunmus fermentlor vo hiiceyralor yalniz yarimsintetik preparatlarin deyil, hom do geyri-
mirokkob biokimyoavi analizlorin aparilmasinda ugurla totbiq olunmaga baslandi.

Gen muhandisliyinin meydana galmasini sorti olaraq 1972-ci ils aid edirlor. Bu vaxt
ABS-da Berq torofindon DNT-nin rekombinat molekulu alindi. 70-ci illorin ortalarinda bu
problemls diinyanin biitiin 6lkalorinds minlarlo elmi kollektiv va sonaye sirkatlori intensiv
masgul olmaga basladi.

“Genetika” vo “miihondislik” sozinin birgo ifadesi subut edir ki, DNK
rekombinatinin qurulmasi miimkiin olmaqla, magsadyonlii sokildo stini genetik progamlar
yaradila bilir. Bu bir ¢ox vacib preparatlarin alinmasinin toskilino imkan vermoklo yanasi,
homgcinin sanaye toksikantlarinin yeni super stamlarinin deqadatorlarinin alinmasi ti¢iin zomin
yaratmis oldu. Belaliklo, biotexnoloji proseslor do daxil olmagla, yeni biotexnologiyanin
muxtalif sahalarinds ingilabi doyisikliklor bas verdi.

Homin metodlar ekoloji tomiz biotexnologiyani intensivlegsdirmoys, gida vo yeni
preparatlar istehsalina, insanligi material vo enerji, hamginin tobisti mihafizo ehtiyatlar ilo
tomin etmays imkan verir.

Gorunduyd kimi, bioloji proseslorin koki gox gadimlora getmokla, onlarin galacayi
geyri-adi daracada genis vo perspektivlidir.

Bioloji texnologiya (biotexnologiya) insan hayatinin miixtalif sahalori ti¢iin faydal
mohsullarin idara olunmagla alinmasini tomin edir. Bu texnologiya mixtalif bioloji agent vo
sistemlarin-mikroorganizmlar, viruslar, bitki vo heyvan hiiceyro vo toxumlari, hamginin
hiceyradon konar maddolor komponentlorinin katalitik potensialindan istifadoys osaslanir.
Hazirki zamanda biotexnologiyanin iglonmasi vo monimsonilmosi praktik olaragq butin
olkalorin foaliyyatinda vacib yer tutur. Inkisaf etmis 6lkolorin igtisadi siyasotinde markozi
vozifalordon biri biotexnologiyada nailiyystlor gazanilmasidir. indi ABS vo Yaponiya
biotexnologiyada lider olub, kond tasarriifati, oczagiliq, qida vo kimya sonayesi Uzro bu
sahodo coxillik tocriiboloro malikdirlor. Qorbi Avropa Olkolori (AFR, Fransa, Boylk
Britaniya), homginin Rusiya ferment preparatlari, amin tursulari, ziilal, tobii lovazimatlar
istehsalinda movqelarini méhkomlondirmakdadirlar.

Muhim istigamatlordon biri do biokonversiya yolu il bitki xammalindan ziilal va yem
mohsullarinin alinmasidir (sokil 1.4).
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Sokil 1.4. Bitki xammalinin biokonversiya sxemi

Insanlar bir ¢ox minilliklor boyu biotexnologiyadan istifads etmislor. Belo ki, pivo va
corok bigirmis, turs siid mohsullart almis, dorman maddalari almaq va galiglarin emali igiin
fermentlosdirma totbiq etmislor. Gen mihandisliyi daxil olmagla biotexnologiyanin yalniz
yeni metodlart “biotexnoloji firtinaya” gotirib cixarmisdir ki, bunun da hazirki vaxtda
sahidlari bizlorik.

Bu gun biotexnologiya elmi-texniki torogqgi movgeyino kegmisdir. Qicqir-maya
osaslanan ononavi biotexnoloji proseslor ziilal, amin tursular, antibiotiklor, fermentlor,
vitaminlor, Gizvi tursular vo s. alinmasinin yeni somarali proseslari ilo tamamlanmaqgdadir.
Vaksinlor, hormonlar, interferonlar va s. alinmasi ilo alagadar olaraq yeni biotexnologiya erasi
baslamisdir. Bu giin biotexnologiya qarsisinda duran vacib vazifalora kond tosorriifat1 bitkilari
Vo heyvanlarimin mohsuldarliginin artirilmasi, kond tesorriifatinda becarilon yeni cins va
novlorin yaradilmasi, atraf muhitin mihafizasi vo galiglarin utilizasiyasi, mineral ehtiyatlar
alinmasi vo ekoloji tomiz enerji gevrilmalori proseslorinin yaradilmasi aiddir.

Biotexnologiyanin insan hoyatindaki rolu vo perspektivlorini xarakterizo etmok Ugiin
yapon professoru K.Sakaquginin biotexnologiya ilo bagli kegirilon bir Simpoziumda dediyi
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fikro nazor salmaq kifayatdir. “No arzu edirsinizss hamisini mikroorganizmlords axtarin vo
onlar sizi naiimid buraxmaz”.

Biotexnologiyanin inkisafi vo yenidon qurulmasi biologiyada son 25-30 ildo bas veran
dorin doyisikliklorlo baglidir. Bunlarla yanasi digor saholordo bas veron muhim kosflor
biotexnologiyanin inkisafina tosir etmisdir (cadval 1.2).

Codval 1.2
Biotexnologiyanin inkigafi ii¢iin yeni naticalori vacib olan elm sahalori
Elm saholori Mohsul va texnologiya
Gen mihondisliyi DNT rekombinat texnologiyasi
Biokataliz Fermentlor (ayrilmasi, immobiliza olunmasi). Biitov
mikrob hiiceyralori (immobilozs etms, stabillogdirma)
Immunologiya Monoklonal antitel
Fermentlosdirmo texnologiyasi Mohsullar istehsali, galiglarin emali

Son illards yeni termin — nanobiotexnologiya meydana golmisdir. Bu saho molekul
soviyyado 0Ozlnu toskil, yeni nanobiostrukturlar — dormanlar Ucin nanokapsullar vo
toxumalarin  yetisdirilmoasi  U¢un nanoliflordon karkaslar istehsalini  nozords tutur.
Nanobiotexnologiyanin  vacib istiqgamati tobabat {i¢lin yeni materiallarin islonib
hazirlanmasidir.

ODOBIYYAT
1. Coforov F.N., Fotoliyev H.K. Funksional mohsullarin texnologiyasi, Baki, Elm, 2014,
384 soh.
Fatoliyev H.K. Alkoqollu ickilarin texnologiyasi. Baki: Elm, 2007, 516 soh.
Fotoliyev H.K. Ickilorin ekspertizasi. Baki: Elm, 2015, 444 soh.
Fatoliyev H.K. Sorabin mikrobiologiyasi. Baki: Elm, 2016, 342 sah.
Eroposa T.A. u ap. OcHoBbl OnoTexnonoruu. M.: Akanemus,2005, 208 ctp.
Eroposa T.A. u np. OcHoBbl 6noTexHonoruu. M.: Akagemus,2005, 208 ctp.
Knynosa C.M., Eropos T.A., )Kuyxuna E.A. buorexnonorus: yueonuk. 13a. ueHtp
«Axagemus», 2010, 256 ctp.

Nogakown
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B cmamuve npusooumcs ungopmayus o 6UOMEXHOI02ULECKOM NPOU3BOOCTEE BeUeCME
U COeOUHEHUN, UCNONb3YEMbIX 8 NUWEeBOL NPOMBIULIEHHOCIUY, OUOMEXHONI0UU NPOOYKMOS,
NPUSOMOBIEHHBIX U3 CbIPb PACMUMETbHO20 U HCUBOMHO20 NPOUCXONCOEHUS. U NOTYYEHUU
MUKDOOP2AHUYECKOU OUOMACChl, a maxdxice O NpUMeHeHUuu 000a80K U UHSPEOUEeHMO8,
NOLYYEHHBIX OUOMEXHONOSULECKUM NYMEM.
Kntwouesvie cnosa: Cnupm, Opodxicocu, hepmenmol, mexHoio2us, MUKpobuoio2us, opodicenue,
benku.

Emergence and formation of the biotechnologies
T.Musayev, PhD
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Azarbaycanda istehsal olunan konyak sarab materialina talabat.
Badalova J.M. Mehdiyev U.C.

Azorbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sahori S.1. Xotai pr. 103
Jaledka75@gmail.com

Acar sozlar: konyak , konyak spirti , otir , tursuluq , ekstrakt .

Giris . Qeyd etmok lazimdir ki, Azarbaycan Respublikasinda {iziimgiiliiyiin inkisafina
dair Dovlat programi qabul edilmisdir (2012 — 2020 ¢i illar ) .

Bu programa ssason Azarbaycanin iizimgiiliik zonalarinda miiasir texnologiya asasinda
sorab istehsal edon zavodlar insa olunub istifadoys verilmisdir .

Muixtalif gesiddo sorab istehsali ilo yanasi 6lkomizds konyak istehsalinin da inkisafi 6n
plana gokilmisdir .

Qeyd etmak lazimdir ki , yiiksok keyfiyyatli konyak istehsal etmok tciin ilk 6nce muasir
toloblara cavab vers bilacok keyfiyyatli konyak sorab materiali hazirlamaq talab olunur . Bu
mogsadlo konyak sorab materiali istehsalinda istifadoolunan tiziim sortlarina , onlarin yetismo
doracasine , kimyavi komponentlorin zanginliyino vo digor faktorlara daha gox fikir vermok
lazimdir . Konyak sorab materiali ekstraktiv maddalarlo zongin olmalidir .

Mévzunun aktualligi . Son zamanlar 6lkemizin agrar bélmasins aid olan tzimgulik vo
sorabgiliq sonayesi Oziiniin inkisaf marholosindadir . Son zamanlar gorab zavodlarinda diinya
bazarina ¢ixa bilocok rogabsto davamli miixtalif ¢esiddo keyfiyyatli sorablar istehsal olunur.
Bununla yanagt konyak istehsalinin inkisafina da xiisusi olaraq fikir verilir . Yiiksok
keyfiyyatli konyak istehsal etmok Ucun ilk dnco muasir standartlara cavab vers bilocok
konyak sorab materiali istehsal etmok tolob olunur. Bu moagsadlo konyak sorab materiali
istehsalinda istifado olunan iiziim sortlarinin spesifikliyino , onlarin yetismoa daracasina,
kimyavi komponentlarlo zonginliyins fikir vermok lazimdir .

Tadqgigatin maqgsadi — muasir dovrds rogabsto davamli konyak istehsal etmok 0Ugin
xammal kimi yerli vo introduksiya edilmis texniki {izim sortlarindan yeni texnologiya
asasinda yiiksak keyfiyyatli konyak sorab materiali istehsal etmoakdon ibaratdir .

Konyak - mixtalif iiziim sorablarinin distillosi vo uzun middst pahid solloklordo
saxlanilmasi yolu ils istehsal edilon tlind spirtli igkidir.

Konyak agiq-qizilidan qizili galarli tiind kohraba ronginodak ronge, kenar qarisiglarsiz
pariltili soffafliga, konyak {igiin xarakterik olan, konar tam vo qoxusuz dad va otro malik
olmalidir. Konyakin dadi yumsaq, moxmari va harmonikdir. Bu cir organoleptik xassalora
malik olan konyak uzun muddatdir ki. zarif spirtli ickidir Ona gora do konyakin asas toyinati
bayramtontonali goriis masalarinin bazayi Vo Somimi s6hbatlorin sahidi olmaqdi

Odabiyyat molumatina asason spirtli ickilorin terminologiva, nisanlama vo Xarici
goriiniislinlin tortibat1 lizro imumi qaydalarini toyin edon 29 may 1989-cu ilin 1576/89 Ne-li
AIC Tttifaginin qorarma gdéro konyak sorab ickilori (Branntwein) kateqoriyasina aiddir.
Onlarin adlarinda miitloq cografi anlayislar olmalidir: Eau-de-vie de Cognac. Eau-de-vie de
Charante, Cognac. Bu anlayislara asagidaki sozlor do slava oluna bilar: Fine; Grande Fine
Champagne; Grande Champagne; Petit Fine Champagne; Fine Champagne; Borderies; Fine
Bois; Bons Bois va Fine Bordeaux.

Morkazi Konyak sohori olan Saranta departamentinin sadalanan cografi rayonlarindan
konar istehsal olunan biitiin basqa nov sorab i¢kilorinin {i¢ilin xarici goriiniisiiniin tortibati
zaman Cognac so6ziiniin istifadasi nazards tutulmur.
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Hal-hazirda "konyak" sozii 6z cografi monasini itirmis vo xiisusi texnoloji tisullarin toplusu
Uzra hazirlanmig tiind spirtli igki tipini bildiron “név” anlayisina ¢evrilmigdir Ona goéra do
xarici gorlinligiiniin tortibatt zamani konyak termininin istifadesi onun istehsal yerinin adinin
alava olunmasi sortilo 6ziinii dogruldu vo Azorbaycan iss Rusiya Vo Azarbaycan konyaklari
ifadalarindan istifads etmisdir.

Yuxarida deyilonlori nazars alaraq qeyd etmok lazimdir ki Fransa diinyanin anonavi
sorab 6lkalaring aidair. Onungarab mohsullari, o ciimlodon konyaklari da, diinyada mashurdur.
Burada diinya bazarinda basqa 6lkalorin on yaxsi mohsullari ilo ragabats girs bilocak yiksok
keyfiyyatli sorab vokonyaklarin istehsali iigiin lazim olan {liziimiin alinmasi moqgsadilo
muxtalif tiziim sonlarinin rayonlasdirilmasi, se¢imvo aqrotexniki tisullar aparilir.

Molumdur ki, Azarbaycanin qorb zonasinin rayonlarinin torpaqlart shanglidir, bu da
konyak istigamatli iiziim sonlarinin yetisdirilmasi U¢un yararhdir .

Buranin iglimi miilayimdir doniz vo kontinental iglimlori arasinda, yiingiil, saxta
tanimayan qisa vo milavim isti yayamalikdir. Fransizlarin fikrino gbro konvak yalniz
Sarantada istehsal oluna bilar, ona gors ki. bu rayonda olan sorait kompleksi basqa he¢ yerda
yoxdur.

Bununla yanasi Azorbaycanin qorb zonasinda becarilon ag texniki iiziim sortlarindan
yiuksak keyfiyyatli konyak sorab materiali istehsal olunmus va olmaqdadir.

Konyak sorab materiallarinin istehsal texnologiyasi 06ziina maxsus Xususiyyatlara
malikdir . Otir. Sorab materiallarinin otrindo Uzim gilalorindan kecan ilkin va siranin
qicqirmasi zamani amoala galon ikinci doracali otir maddalori vardir. Ilkin otir maddalorinin
osasini etir yaglari toskil edir.

Tursulug. Ononavi olaraq hesab olunur ki, yuksok keyfiyyatli konyaklar yiiksak
tursuluga malik sorab materiallarindan alinir. Bir torofdon: yiiksok tursuluq distillo zamani
qarisiglarin - keyfiyyati ii¢tin  doyorli olan yeni maddalorin amoalo galmo proseslorini
intensivlogdim, digor torofdon-sorab materialinin saxlanmasi zamani golocokds konyakin
keyfiyyatinin asagi diismasino sobob olacag xastolik amalo gotiron mikroorganizmloarin
inkisafinin qarsisini alir.

Spirtlilik Bozi mulahizolora goro keytiyvotli konyak sorab materiallarinin spirtliliyi
asagidaki soboblordan yiiksok olmamalidir:

- qicqirma zamani orta sokarlilivo malik sirads yiksokmalik sirays nisbaton daha az
ucucu tursular omalo golir;

- orta tlndlUys malik gorab materiallarinin distillosi zaman1 xam konyak spirti asagi
tindliys malik olacaq, bu da konyak spirtinin keyfiyyati tclin boyik shomiyyat kasb edir;

- konyak spirtinin alinmasi li¢iin daha ¢ox sorab materiali tolob olunur, bu da spirtds
aromatik maddslorin qatiligini artirir.

Polifenol maddalar. Bu birlogsmolor ugucu deyillor vo distilyasiya zamani konyak
spirtino ke¢mir. Tanidli tlind ronglonmis sorab materiallarindan alinmig spirtlords bisirilmanin
konar tonlar1 omolo golir. Yiksok tanidlivin sababi iiziimiin emali zamani ona olan intensiv
mexaniki tesirdir.

Azotlu maddalar. Konyak sorab materialinda osason zilallarla, peptidlorlo.
amintursularla vo ammoniumun duzlart ilo tomsil olunur. Galacokds konyakin keyfiyyati
baximindandistilyasiya zamani par¢alanma mohsullar1 konyak spirtina ke¢on amintursular
daha ¢ox maraq kosb edir. Sorabin disti Ivasiyasi soraitindo amintursularin oksidlogdirici
aminsizlosdirilmasi vo karboksilsizlogdirilinasi qisalmis karbon skeletli aldehidlorin amala
galmasina gatirib ¢ixarir.

Sakarlar. Ucgucu karbonil birlosmalarin amalo golmos reaksiyalarinda sokarlorin istiraki
olmasina baxmayaraq konyak sorab materialinda onlarin qatdig1 minimal olmalidir.
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Mirakkab efirlar sorabin vo konyakin vacib atir yaradict maddsloridir. Kimyavi yolla,
spirtlorin va yag tursulariin qarsiligh tasirinden va biokimyavi yolla, mava hiceyralarinin
hoyat faaliyyati naticosinds yaranir.

Mirokkab efirlorin osas Kutlosini etilasetat toskil edir. Qalan hissasi osason yag
tursularinin (kapron, enant, kapril, laurin, miristin, stearin vo olein) etil efirlari ilo tomsil
olunur.

Sorab materiallarinda spirt hissasi izobutil. izoamil. heksil vo feniletil spirtlori olan
mirokkab etirlor cox az, miqdarda olur.

Aldehidlar. Kikurd anhidridi istifado olunmadan hazirlanan konyak sorab
materiallarinda aldehidlor ¢ox kigik gatdigda (50 mqg/dm3) vo asason asetaldehidlo tomsil
olunurlar. Ali aldelddlordon propion, yag. izovalerian. heksil feniletil vo bazi basqa aldehidlor
vardir. Furan aldehidlordon asas pay furfurola diistir, hamginin metil- vo oksimetilfurfurol
eynilogdirilmisdir.

Yag tursulari. Sorabin yag tursularinin 80% sirks tursusudur. Kigik molekullu birasasl
alifatik tursulardan qarisqa, yag vo izovalerian tursularini, yiiksok molekullu yag tursularindan
isa kapron, kapril. kaprin. enant. laurin vo miristin tursularini géstarmak olar.

Golocokdo hazirlanan konyakin keyfiyyati baximindan konyak sorab materiallarinin
basqa ugucu otir yaradic1 qarisiglarindan terpen spirtlori (farnezol. linalool, heraniol. ionon.
terpeniol) maraq dogurur. Terpen spirtlarinin bir hissasi tiziimiin etir yaglarmin tarkibina
daxildir.

Konyak istehsalinda iiziim emali texnologiyasinin asas XUsusiyyati istehsalin biitiin
moarhalalorinds kikird anhidridinin istifadasine qadaga qoyulmasidir Sulfitlogdirilmis sorab
materiallarinin distilyasiyasizamani kiikiird anhidridinin etil spirti ilo garsiliql tosiri bas verir
Ki. naticoda konyak spirtinin atrina kaskin, xosagolmoz vo sonradankanarlagdirilmasi miimkiin
olmayan ¢iirlimiis sarimsaq iyi veran tioefir vo merkaptan amals golir.

Sulfid tursusu vo onun oksidlosmoasindon alinan sulfat tursusu distillo aparatlarinin
misdon olan hissalorinin korroziyasini artirir vo konyakda olan metallarin miqdarint artirir.
Sulfatlagdirilmig siranin qicqirmasi zamani konyakin dadinin vo otrinin kKaskinliyini artiran 3-
6 dofo cox asetaldehid amala golir. Sonradan konyak spirti saxlandiqda kiikiird anhidridi hall
olmus oksigenlo birlagarok yetismoni longidir, bu halda amalo golon sulfat tursusu iso
mahsulun dadmasartlik verir.

NOTICO
1 . Konyak sorabmateriali istehsalindaistifado olunan (zumsortlarina, onlarinyetismo
doaracasine ,kimyavikoponentlarininzanginliyine  vo  digorfaktorlarafikirvermoklazimdir.
Konyak sorabmateriali ekstraktivmaddolorlo zonginolmalidir.

2 Konyak sorabmateriali istehsali lg¢iinag, ¢ohrayr vo qumizi texniki
tiziimsortlarindanistifads edilir.

3 .Konyak sorabmateriali istehsalindaemalmagsadiilo 6lkemizds genis yayilmis Bayan-
sira, Rkasitelivo KaberneSovinontexniki iiziimsortlarindanistifads edilir.

4 . Gostarilon lizimsortlarindanistifado olunankonyak
sorabmateriallariinxiisusiyyatlorimiioyyan atirlo, tursulugla ,spirtlilikla,as1 maddslarilo va
konyaklarinhazirlanmasindanazars alinacaqbazibasqaamillorlo Xarakterizo olunur.

5 . Konyakistigamatli sorabmateriallar1 yiingiil, azekstraktivli. milayimspirtliliya.
yuksoktursuluga ,zorifneytralvo yagul-meyvo otrino malikolmahdirlar. Kiikiird osash
preparatlarla emal olunmus {iziimdon hazirlanmis sorabmateralinda tobii yolla yigilmasindan
alinan kiikiird anhidridinin miqdart minimal olmalidir.
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YENI UNIVERSAL KiCiK QABARITLi QURGUNUN LOVHOLI
KiPLOSDIRICISININ PARAMETRLORININ TOYINi

Mammadova Aybaniz 9li qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
aybeniz.mamedova7l@gmail.com

Xulasa. Zootexniki talabata gora heyvanlara yem xirdalanmis halda verilmalidi. Oks
halda yem itkisi yaranir va bu itki 25-30% va daha ¢ox ola bilir.Mévcud sirali vo ya gaba
yemlori xirdalamagq iiciin olan texnikalar iri qabaritli, ¢ox mahsuldardirlar. Bununla bela
onlar cox enerji vo ¢ox metaltutumludurlar. Bundan basqa bu texnikalar homida universal
deyil,yasil sirali yemlori xirdalamqa iigiin bir tip vo kokUimeyvalilori xirdalamagq tigiin digoar
tip magsinlardan istifads olunur.Bu da tasarriifatda ham do ¢oxmarkaliliq yaradir. Ona géra
moveud masinlar igtisadi cohatca somarali deyil .

Bu masalanin  holli ilo alagadar torafimizdan Kkigik fermer tosarriifatlart  (onlar
respublikadaki timumi fermer toSorriifatlarin 96%-don coxunu tagkil edirlor) Ugun kicik
gabaritli az enerji vo metaltutumlu universal- ham sirali vo ham da kodkimeyvalilori bir
maginda bir is¢i orqanda xwdalaya bilon qurgu islonmis, onun parametr va rejimlori
asalandrilmigdir. Moqalada qurgunun asas parametrlorindan birinin — toklif olunan yeni-
I6vhali Kkiplasdiricida yayli mexanizmin taSir quvvasinin tayininin nazari vo eksperimental
asaslandiriimasina dair aparilmis tadgiqgatlarin naticalori verilmigdir.

Acar sozlar: qurgu, yem, kiplasdirici lévha, yay,qlvva ,bicag,masafa.

Aktualhq. Kond tosorriifatinda heyvanlarin yem balansinda sirali yemlorin xirdalanib
heyvanlara verilmosi onlarin normal inkisafi vo saglamligi iiclin vacib qidadir. Bu cavan
heyvanlarin tez boy artmasi, giimrah olmalarina, siid veran inoklorin stidiniin 12-20% vo daha
cox artmasina miisbat tosir gostorir.Kicik fermer tosarriifatlarinda yemlori ¢ox vaxt muvafik
texniki vasito olmamasi ucbatindan ya xirdalanmamig halda vo ya ollo xirdalayib heyvanlara
verir.Bu 30%-don daha ¢ox yem itkisino va alavo amok sarfina sobob olur,mshsuldarliq asag:
diistir vo mahsulun maya doyari artir[6,7,8].

Ona gors do kigik fermer tosorriifatlar: {iglin az enerji vo az metaltutumlu, kicik gabaritli,
hom do universal, siroli yemxirdalayan qurgunun iglonmasi vo fermerlorin istifadasine
verilmosi guniin aktual vo vacib mosoalosidir. Daha somorali qurgunun islonmasi onun ayri-
ayr1 is¢i orqaninin parametrinin va is rejimi daha somarali olmalidi.Lovhali Kiplasdiricids is
vaxti l6vhonin texnoloji materiali sixib  xirdalayict  barabana  otiiriilmosi  ilo
olagadardir.LOvhoni materiala sixan yayli mexanizmdi. Bu yaym onaz q uUvva ilo texnoloji
materiali nsixmali hom govdali hom do koklimeyvolilori onlarda siro itkisi olmadan tutub
sixib baraban bigaqlarina 6tiirmasini tomin edir. Bu qurgunun universalligini tamin edir. Ona
gOra yayin samarali parametrlarinin — onun sartliyinin tayini vacib vo aktualdir.

Giris. Statistik molumatlar gostorir ki,Azarbaycanda 80%-dan ¢ox ailonin orta hesabla 5
basdan az mal-qaras1 var[1]. Buna baxmayaraq iri buynuzlu mal-qaranin,xirda buynuzlu-
davarlarin  vahid basin mohsuldarligt normativ mohsuldarliqdan 3-5 dofs azdir.Bu asason
ona goradir ki, hazirda kondli 6z mal-qarasin1 lazimi qaydada, lazimi keyfiyyotdo yemlorlo
tomin edo bilmir. Yemlomoads he¢ do hamiso zootexniki tolabat tam 6danilmir.Kondli olan
yemlori gox vaxt texniki vasito olmamasi ucbatindan ya xirdalanmamis halda vo ya allo
xirdalayib heyvanlara verir. Bu da 30% vo daha ¢ox yem itkisina va alave amok sarfina
sobab olur.
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Heyvanlarin yem balansinda  sirali:- govdoli yasil yemlorin, yasil ot,yonca,
koktmeyvalilorin, yerkoki, yerarmudu(topunambur)kartof, ¢ugundur, vo s. xirdalanib
heyvanlara verilmasi ilo cavan heyvanlarin tez boy artmasi, giimrah olmalarina, siid veran
inoklorin sidinin 15-20% va daha ¢ox artmasina miisbat tasir gostarir[1,2].

Hazirda sirali yemlori xirdalamaq {iglin iri qabaritli, coxmahsuldar va ¢ox enerji va
metaltutumlu texnikalar vardir. Bu masinlarin mohsuldarligi -5-10 ton/saatdir, kiitlasi 900-
1250Kkq, tolob etdiklori giic 9-160 kW arasinda doyisir. Bu texnikalar asasen iri yem zavodlari
vo iri yem sexlori Uglin nazords tutulmusdur. Bundan basqa bu masinlardan yasil sirali
yemlari xirdalamaq tgiin bir tip vo koklimeyvalilori xirdalamaq ii¢iin digor tip masinlardan
istifads olunur. Bu da tesarriifatlarda goxmarkaliliq yaradir va iqtisadi cahatca samarali deyil.
Bu baximdan kigik gqabaritli yeni masin universal olmali, hom sirali vo ham do
kokumeyvalilari xirdalaya bilmalidir[1,3,4].

Tarofimizdon Azarbaycan Dovlot Agrar Universitetindo bu masalonin halli ilo slagadar
geyd olunan talablari yerino yetiron eksperimental qurgu yaradilmigdir.Qurguda osas vo vacib
mosalodan biri gidalandirict aparatdaki yeni 16vhali Kiplagdiricinin kasima gedon materialin
sixilma qiivvasinin toyin edilib onun konstruksiyada nozoro alinmasidir. Magalodo hamin
moasala halli Gglin tadqgigat aparilmasi aktualdir.

Tadgigatin maqgsadi  yeni kicik qabaritli universal yemxirdalayan qurgunun
qidalandirict aparatinda yeni tolkif olunan l6vhali Kiplosdiricinin is prosesindo normal
kosmoni tomin edon Somarali sixma qiivvasinin  doyismo hududunun toyin edilib
osaslandirilmasidir.

Tadgiqatin obyekti yasil govdali vo kokiimeyvali sirali homginin gaba yemlor vo
I6vhali qidandiricili yemxirdalayan —universal qurgunun qidalandirici aparatinin 16vhali
Kiplogdiricisinin yayli mexanizmi .

Tadqgigatin metodikasi analitik tohlili aparilmis, sirali- hom gdvdali yasil yem vo
hom do kokiumeyvali yemlorin xirdalanma texnologiyalart vo onlari sixib, tutub kosici
xirdalayict barabana 6tiirmo  poseslori tohlil edilmis,texnoloji materiali minimal qiivvo ilo
Kiplosdirmani tomin edan I6vhali kiplosdiricinin yayli mexanizmin tasir qiivvasinin hiidud
giymati ham nazari ham do eksperimen yolu ilo asaslandirilmigdir.

Muzakira. Akademik V.P.Qoryagkin [5]. samansilosdograyanda vo bitln

yemxirdalayam masinlarda texnoloji materialin xirdalanmasmin iki ardicil amoliyyat
naticosinds bas verdiyini hesab edir. Bunlardan:

- birinci, materiali dartma, kiplosdirma vo Kiitloni gidalandirict vardans va xirdalanmaq
uctin kasma bogazina 6tiirmadoan;

- ikinci, kasma bogazina 6tiirtilmiis materiali yiiksok suratlo firlanan barabanin iti bigaq
ilo kasmakdon ibaratdir.

Tohlil gostorir ki, texnoloji materiali sixilma noqtasi ilo kasim aparilan  noqto
arasindaki mosafo vericinin movcud masinlarda kiplosdirici firlanma horakotli orqani ilo
edildikds verici kilpasdiricinin organmin radiusundan asili olaraq ¢ox olur vo firlanma
horokatli Kiplosdirici vericilor olan halda, kiplosmo ndgtasindon azad olan material stratlo
seyrokloasir[4,7]. Ona goéra do na gadar ¢ox sixilsa da vo buna na gadar ¢ox qlivva Vo enerji
sorf olsa da kasici barabana ¢atanda materialin kiplik doracasi on azi1 2 dofo vo daha ¢ox azalir.
Ona goroa do mdvcud masinlarda kiplosdirmaya sorf olan tasir qlvvo vo enerji sorfi ¢ox olur.
Torofimizdon toklif olunan 16vhali kiplosdiricide iso kasma ndgtesine yaxin masafodon
vermok miimkiin oldugu {igiin texnoloji materiali 2 dofodon do az olan quvvs ilo sixib
kasmok mumkiin olur.

Yayli mexanizminda yaymn tasir quvvasinin va sartliyinin nazari tayini. Yaym tosir
quvvasinin tayini ucln 16vhonin texnoloji materialla kontakt sathino harokstdo olan lay
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kltlasinin tasiri goturulmalidir. Transportyorla H qalinliqda lay kiitlasi v surati ilo harokot
etdirilir. Kiplogdirici 16vhaya tasir edib onu qaldiran qiivva layin sathina toxunan hunddrltyd
- hx vo eni laym eni gador — a olan qatdaki kiitlonin enerjisi hesabina lay 16vhoni qaldirir.
Ona goro do ogor hk qalinhgda lay sixilib kiplosdirilirso onda Kiplasdirilon Kdtlonin
mulgavimat quvvasi F; kontakt sathinin orta ndqtssinds I6vhoya tasir edon yekun tasir

glivvalarinin avazlayicisi N, = F - COSa miqdarinda olacaqdir.Kiplasdirici 16vhonin lay:

sixmasi zamani yaranan reaksiya qiivvalori vo is zamani 16vhoya tosir edon digar quvvalorin
tosir sxemini sokil 1-doki kimi gostormak olar.

r A
4 Fiy .
"y,
p f/e £ /
0, e T
< 4 4 T‘T f
i jf’———l\%\
0 v

Sokil 1.1s vaxt kiplosdirici 16vhays tasir edon qglivvalar.

Is zaman1 gostorilon qglvvalorinin tosiri ilo 16vho O1 ndqtasi otrafinda o bucagi qodor
donir. Ona gora do bu néqtays gora qlivvalor momentini tapib, yaya tasir edon qulivvays goro
hall etsok asagidaki kimi yazmaq olar:

|
P,-l, COSa+G-%COSa =N, -(L—El) (1)

N, =F -cosa

Burada oldugundan yazmagq olar:

P, -|yCOSa+G-£COSa =F -(L—I—l)COSa
2 2

Uygun ixtisar va ¢evirmolor aparaq alariq:

P, :%(ZF,Il ~Fl,-GL)
2, @

Burada : p, - yaya lazim olan maksimal tasir qlivvasi , N;
|, - yaym kiplosdirmo I6vhasindaki tasir négto ilo I6vhanin donmo

markazi aras1 masafo,m;
L - I6vhonin uzunlugu,m;

|, - I6vhonin laya toxunan hissasinin uzunlugu, m;
G - l6vhanin Gmumi katlasi, kg;
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a - 16vha ilo texnoloji materialin harokot siirati istigamati arasinda
yaratdig1 bucaq, doraco;

H - harokoatdos olan texnoloji materialin imumi qalinligi, m;

h, - texnoloji materialin sixilan, ilkin vaziyyoto gora Kiplogdirilon

galinligr ,m.

Yuxaridaki alian axirinci formula (2) praktiki shamiyyat kasb edir. O imkan verir ki,
texnoloji materialin fiziki-mexaniki xdsusiyystindon va is prosesinin rejim parametrlorindan
asili olaraq toklif olunan Kiplasdirici 16vhonin yayli mexanizminin yerlosdirmo yeri, yayin
miuvafik sartliyi tayin olunsun.

Yayin sartliyinin tayini.Yaya edilon imumi tasir quvvasiPymalum oldugdan sonra bu
guvvani sixilma hiindiirliiytine b6lmokls onun sartliyini asagidaki diisturla tayin toyin edilir:

C—Py 3
Y 3)

Burada: C —yayin sortliyi, N/m;

Py ~ lay1 lazimi saviyyado sixmag ugun talob olan maksimal tasir
quvvasi, N;

h- yayin sixilma hiindirliyt,m.

Yayin sixilma hiindiirliiyii h texnoloji materialin maksimal sixilma hiindiirlityiine uygun
secilir vo h=hs kimi1 gabul edilmoalidir.

Eksperimental qurguda I6vhali Kilogdiricinin =~ vo onun yayli mexanizminin

gondarilma yeri va I6vhanin sarbast ucunun yerdoyismo sxemi sokil 2-do, yerdoayi¢modo
sorbast ucda yaranan tasir quvvasi sokil 4-ds verilmisdir.
Kiplosgdirici 16vhanin sarbast ucu, texnoloji material qalinligi artdiqca , artir. Bu vaxt yaym
tasir qlivvasi do atrir vo yayin sixilma qiivvasinin artmasi diiz xott ganinu ilo doyisir, sokil 4.
Bu todgigatda 16vhali Kilpasdiricinin baraban bigaglarinda somorali qondarilma mosafasi
toyinidir.Bels ki, bu maisafs no godar az olsa materialin normal kasilmasi Gglin daha az qlivva
sorf olar.Belo ki, bu mosafo az oldugda verilon texnoloji materialin seyroklogib baraban
bigcaqglarinin harokatinag oks tasir géstormo ehtimali da az olur.

Bu baximdan yayli mexanizmli 16vhali Kiplosdiricinin todgigindon iki asas masaloya
baxilmisdir:

-LAvhanin sorbast ucunun (texnoloji materiali sixan hissasinin axirmct ndqtasinin ) oks
kasici vo baraban bicaqlarindan olan somarali ara mosafasinin tayini.

-Ldévhonin sarbast ucunun galxma handarltyinin hidud giymatinin vo ona miinasib
I6vhanin galxma hindurltyiundan asili olaraq texnoloji materiala tosir edon quvvanin hidud
giymatinin va doyisma qanunauygunlugunun tayini;

Bunlardan birinci,materialin yeni kiplasdirici ilo material laymin az enerji sorfi ilo
etibarli1 sixaraq normal koSimin tomin olunmasi igiin,ikincisi, material laymm verimi
prosesindo baraban bicaqlarin islok zonada Kiplosdirici 16vhaya doymo ehtimalinin
olmamasi (tohlikasizlik) iiciin lazimdir.Belo ki,laymn qalinligt az olanda o, A noqtasine
yaxinlasir (Sokil 2.) oks kasicidon vo baraban bigaqlarindan uzaqlasir, aksina galinliq h
artdigca lovhoanin sorbast ucu qalxir vo A1 ndgtasine, hom oks kasici ucuna 12 vao hom do
baraban bigaqlarina a-a Xottino maksimum yaxinlagir. Ona goro do laym qalinhigi ¢ox
oldugda I6vhanin baraban bigaqlarina toxuna bilmok ehtimali yarana bilar.

Isin normal va etibarli yerino yetirilmosini tamin edon somoarali ara mosafasinin tayini
ucun torafimizdon xususi eksperimental tocribalor qoyulmusdur.Bunun iig¢iin 16vhanin sarbast
ucunun baraban bigaqlarina doymo ehtimalinin olmamasi tigiin konstruksiyada transportyorun
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har iki novdan yaxinliginda 16vhanin oynaq torafi birloson yerds uzunlugu 80mm hiindiirliyii
8mm olan pazvari yariq 14 agilmigdir.

Kiplasdirici 16vhonin oynaq oxu bir-birino paralel olan yanliglardaki bu yariglar
arasinda oynaq baglanmisdir.Tocriibs vaxti lazim oldugqda baglanma O ndqtasi bir ndgtadan
digarina 0...5 aras1 kogiiriilo bilir.Pazvari yarigin {istiindo ara mosafalori har biri 10mm-dan
icoridon ¢blo dogru 0, 1, 2, 3, 4, 5 rogamlari ilo doracalonmisdir.Lovha bu ndgtalor boyu
harokat edos bilir:sifir noqtasine baglandigda 16vhanin sarbast ucu oks kasici tzarinds olur, 5
ndqgtasine baglandiqda isa 16vhanin sarbast ucu oks kasicidon 50mm aralida durur. Beloaliklo
O noqgtesindan 5 noqtesine yerini dayisa bilir va 6vhanin sorbast ucu baraban bigaglarindan
0-50mm hiidudunda aralandirila bilir. Texnoloji material layinin verim galinliginin artilib
azaldilmasi vo bu vaxt real soraitdo ona tosir edon quvva l6vhonin sorbast galxma
hindurltyindan asili olaraq avvalcadan tayin edilib grafik soklina salinmis arvalagdirilmigdir.

Todgigat zamani laboratoriya soraitindo xarakterik sirali yemlordon:tozo bigilmis
qargidali,yonca vo ¢ugundur, hamg¢inin quru gaba yemlordon gqargidali, yonca, Killag laymin
verim qalmliginin 30, 40, 50, 60mm qgiymatlorinds (5 tokrarda) kiplosdirici 16vhonin uc oks
kasicidon ara mosafasi 10,20,30,40,50mm olmgala artirilaraq materialin kiplosmodon sonraki
laymn sismo dorocasi voziyyeti Oyronilmis vo onun l6vho ucundan sixandan sonra sixma
qalinligindan na goadoar ¢ox artmasi toyin edilmisdir.

1 12 /£
31 |5
________ 4 |j
i f
6 Al |B
=6__. A
/ 2 -
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Sakil 2. Kiplagdirici 16vhanin baraban bigaqlarina nazoron qondarilma

mosafasi vo galxma hiindirliiyiindan asili olaraq sixici yayn tosir

qlivvasinin tayini:1-nizamlayici dastoyk; 2-bolt; 3-sayba;4-yaymyuxari
dayaq stakani; 5-yay; 6-yay asag1 dayaq stakani; 7-l6vha izarinds gaynaq
edilmis qulaqciq; 8- Kiplosdirici 16vha; 9-yanliq; 10-elektron torazi,11-
barabanin is¢i zona sarhaddi; 12-oks kasici; 13-transportyor; 14-pazvari
yariq;A1B-16vhonin sorbast ucu ilo baraban bigaglarinin minimal ara

mosafasi.

Kiplosmadan sonra Kiplasdirilmis texnoloji materiali seyroklosmoa forma va seyroklosmo
doaracasinin toyun edilmasi todgiqatin asas moagsadi olmusdur.Seyroklosmo formasi vo
seyroklosmo doracasinin toyini tiglin galin karton kagizdan 100x100mm o6lg¢iido sablon
diizoldilmisdir(bax Sakil 3).

Sablon ham 10mm va hom ds arada 5mm olmagla 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100,110,120 rogamlori yazilmis xotlonmis iizii ag kartondan ibaratdir.Sablonun miisahido
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olunan tarafin Kiplosmadon ¢ixan materialin arxasinda yerloasdirilir.L6vhanin ucundan Kiplasib
¢ixan material bu andan harokat etdikca layin arxasinda yerlogon sablonun uygun xotti boyu
onun galinliginin na godor artmasi-azalmasi miisahido olunur.Diz Xatlorin fonunda laydaki
doyisiklik : layinin qalxmasi - sismasi,layin ustt qatinin pirpizlasmasi va S. geyd olunur va
tocrubalor arasi,variantlar arasi miiqayisalor aparilir,noticalor ¢ixarilir. Miixtolif texnoloji
materiallarin gostorilon {isulla aparilan eksperimental todgiqatlarin  naticasi olaraq toyin
olunmusdur ki :

[, mm
100 20 80 70 60 30 40 30 20

Sokil 3.Lay axinini hiindiirliik xarakteristikasinin dyranilmasi tgln daracalonmis
xususikart: x- 16vhonin sarbast ucu ilo baraban bgaglar1 aras1 minimal ara
moasafasi; I-I6vhanin sarbast ucunun baraban bigaglarindan olan minimal
masafasi; h- [6vhanin sarbast ucunun aks kasicinin mistavisindon olan
hindurltyu.

1.Batun verim siratlorinds va sixilma rejimlarinds transportyora novdan yanliglari vo
Kiplosdirici 16vho altindan ¢ixan texnoloji material layr tam diizbucaqli en kosik formasinda
formalasmis halda ¢ixir vo diizxatli harokatlo kasici aparata verilir.

2.9ks kasicinin kasici ucu —saviyyasino catan lay vo ondaki material baraban bigaqlar
ilo tomiz va diiz kasimlo kasilir.Kasimlards ayilmo, didilma miisayat olunmur.Eyni rejimds
xirdalanan materialda kasim uzunluglari bir-birina borabor alinir.

3.Kiplosdirici 16vho ilo bigaglar arasi ara mosafosi 30-40mm  vo sonraki ara
masafasinds 16vhs altindan ¢ixan lay materiallart diizxotli horoksti davam etdirir.Buna
baxmayaraqg bu hiiduddan sonra st sarhaddaki bitki yarpaqlari, budaqciglar va digor hissalori
osas lay hissadon nisbaton 3-5mm-dok, bazon quru materialda 8-10mm-dok sisir,layda
geniglonmo bas verir.Bu eyni rejimdo yas siroli yemlordo az,quru yemlards gox olur. Ona
goradoa Kiplasdirici I6vhanin sorbast ucu ilo baraban bigaglari arasi ara masafasi 30-35mm
daha somarali hesab etmok olar.Beloki bu mosafodo biitiin hallarda layda sismo misahido
olnmur va texnoloji material lay1 oks kasici (stlino ¢atanadok diizbucaqli formada diizxatli
horokatdo olur vo bigaglar bu voziyyotdo materiali asanligla kosir.Bu ara mosafasi
torafimizdon asas olaraq gobil edilmis va eksperimental qurguda belo ara mosafasinds tadgiq
Vo totbiq edilmisdir.

4. Konstruktiv parametrlorin qarsiligli vaziyyatine gors Kiplosdirici 16vhanin sarbast ucu
sivri olmal1 vo onnun transportyor sothi ilo ara mosafasi 10mm —dok olmalidir.Bu texnoloji
material laymin dironmadan isin baslangicindan asanligla ara masafasindon kegarok baraban
bigaqlarina salis 6tirmasini tamin edir.

Texnoloji material laymin Kiplosmaya mugavimat quvvasinin tayini.Lévhali
Kiplosdiricinin vacib konstruktiv elementlarindan biri onun 16vhoni texnoloji materiala sixan
sixici-Kiplosdirici yayli mexanizmidir. Bu mexanizmdo Kiplasdirmoni tomin edon onun
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yayidir. Miixtalif név yaylarin konstruktiv tahlili gostordi Ki, toyinatina gora mexanizmds
sixilan tip yaylardan istifado daha sado vo mdvcud konstruksiya ticuin daha slverislidir. Yayin
asas vo Umumilosdirici parametri onun sartliyidir. Yayin sortliyinin noazori toyininds onun
texnoloji materiali sixma qiivvasi Vo onun sixma masafasi- onun doyismo-hldud giymatindon
astlidir vo bu eksperiment yolu ils tayin edilib dogiglosdirilmalidir.

Xiisusi qoyulmus eksperimentlo mioyyan edilmisdir ki, qurguda 16vhali Kiplasdiricinin
sarbast ucunun galxma hindurliytundan asili olaraq yayli mexanizmda yaya tosir edon qlivva
duz xatt ganunu ilo doyisir. Bu real soraitdo mixtalif hunddrlikds kasima gedoan texnoloji
material laymin qonaatcil rejimlords baraban bigaqlarina verimins imkan yaradir. Beloki, belo
oldugda yayli 16vhs az qalinligda olan lay1 az qiivva ilo Vo ¢ox galinligda olan lay1 ¢ox
quvva ilo sixir. Bu yeni kiplosdirici ilo islodikdo qidalandirici aparatin biitiin hallarda
genastcil rejimlords islomasini tamin edir.

Yuxarida gostorilon sxemo uygun olaraq (Sokil 2) yayli mexanizmin todqiqati aparilmis
[6vhanin sarbast ucunun galxma hiindirliyunindsn asili olaraq yayin layr sixma qiivvasi
bilavasito eksperiment yolu ilo toyin edilmisdir.Bunun igiin I6vhanin uc hissasinin
qaldirilmast ilo ona matohorrik iplo baglanmis elektron ¢aki torazisi ilo toyin edilmisdir.

Lovhonin yayli mexanizmi yayin real soraitdo yaratdigi miigavimat qlivvasinin onun
transportyor sothindon bilavasito minimal 0 vaziyystindon maksimal 60mm vaziyystinadak,
hor 5mm —don bir qaldirmagqla miivafik hiindiirliiys qaldirmaga miigavimet qlivvasi N tayin
edilib onun osasinda arvalasdirici qrafik - sokil 4-do ¢okilmisdir.Homin grafik imkan
vermisdir ki, is zaman1 miivafik todqiqatlar aparilarkon mixtalif texnoloji materialla is zamani
[6vhanin yalniz qalxma hiindiirlityiine gore laya tasir qiivvasi grafikdon musyyanlosdirilsin.

Sokildan gorindr ki, galxma hindirliylndon asili olaraq yayin texnoloji materiala
tosir quvvesinin  miqdar hiindirliik artdiqca diiz xstt ganunu ilo doyisir. Bu arvalagdirma
grafiki imkan vermisdir ki, todqiqat zamani miixtalif rejimlordo materiala I6vanin tosir
qlivvasi naticasinds texnoloji material laymin kiplogdirmoa doracasi asanligla tayin edilsin.

Miixtalif nov texnoloji materiallarin verilon layin galinligt vo ona yaym etdiyi tosir
qlivvasi, bu qlivvenin yaratdigi kiplosmo doracasinin artmasi verim siirati sabit qaldigda belo
mohsuldarliga miisbot tosir edir,mohsuldarliq artir.Beloki kiplosma doracasi artdiqca yay az
galinligda olan lay1 az qiivva ilo Vo ¢ox qalinligda olan lay1 ¢ox qiivva ilo sixir.Bu yeni
Kiplagdirici ilo islodikdo biitiin hallarda qgidalandirici aparatin daha qonaotcil rejimlords
islomasina imkan verir.
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Sakil 4.Texnoloji material laymnin sixilma hiindiirlitytindan asilili olaraq
yaya tasir quvvasinin doyisma qrafiki.

Bununla bels toyin edilmisdir ki, qurguda ilkin maksimal kegid hiindiirliiyii 60mm
olmagina baxmayaraq rahat iglomaok iiciin layin veriminin an semarali verim qalinligr 40-50
mm arasinda olmast hom Kiplosma prosesini, hom ds Kiplogsmis materialin baraban bigaqlar
ila kasilma prosesina mishot tosir edir, proses daha salis gedir.Belo halda miixtalif qalinligda
5-60 mm qalinliqda olan laylarda normal kiplosma doracasi yaradan qivvs comi 5-60 H
hiidudunda olur.Bu daha az enerji sarfina sabab olur. Belsliklo eksperiment tadgigat naticasi
olaraq yayin sartliyinin secilmasinin texnoloji material laymnin kiplilik gostoricisinin  0,45-
0,55 hiidudunda sixilmass1 ilo layin yaya tosir quvvasinin doyisma hiududu 10N/sm tayin
edilmiisdir.

Lovhali kiplasdiricido qondarilan yayin tipinin va sartliyinin secilmasi.

Qeyd etmok lazimdir ki, eksperimental qurguda kiplosdirilib kasici barabana o6turilon
laym verim poncarasinin 6l¢ulori eni 200mm x hundurluyl 60mm nozors alaraq texnoloji
material laymm sixan yaymhiidud qiymoti bu 0&lglloro uygunlagdirilmalidir. Sartliyin
toyininds yayin sixilma yolu 0-60mm gotiiriilmiisdiir.

Yayli mexanizmdo mixtalif tip yaylardan: moftilli sixilmaya isloyan, dartilmaya isloyan,
burulmaya isloyan moftilli va ya ayilmays islayan list yaylardan istifado etmok olar. Onlardan
hor birinin secilmasindo kriter olarag Umumilosdirici sortlik parametri olmagla elasi
secilmolidir ki, konstruksiya yigcam alinsin. Tohlil gdstorir ki, onlardan I6vhali Kiplosdiricido
sixilmaya isloyan yaylarda konstruksiya daha sado alinsa da firlanma horokatli (st
transportyor vo ya (st biterdon sonra qondarildiqda daha kompakt olmasi ii¢iin burulan vo ya
list yaylardan istifado daha samaralidir.Onlar I6vhanin oynaq hissasinds elo qondarilmalidir
ki, yayin sixici qollari kiplasdirici 16vhoanin sarbast ucunu daima alt verici transportyor sathino
1 kg/sm qlvva ilo onun sathina sixa bilsin.Miixtalif variantda vo sortlikdo yaylarin todqiqi
gostordi ki, on olverigli vo toyinata uygun: formasi konstruyaya uygun - sixilmaya isloyon
sortliyi 10N va is¢i yolu - 0+60 mm olan yay daha somaralidir.

Natica.Funksional - texnoloji vo konstruktiv tohlil vo eksperimentlo fermer tosorriifatlar
Ucun hom govdali yasil yem bitkilorini, ham do kokimeyvalilori bir masinda vo bir is¢i
organda az enerji sorfi ilo xirdalamaq {igiin 16vho formali kiplosdirici gidalandirici tatbiq
edilmosi ilo texnoloji materiali az qiivvs ilo -10-40 N, 0,4-0,5 Kiplik doracasina godor sixib
kasici aparata maksumum yaxin 25-35 mm masafodan 6tlrmak hesabina kiplosdirmays Sorf
olan enerjinin azaltmagla normal kasim aparmaq olur.

EImi yenilik ilk dofo olaraq 16vhali Kiplosdirici-qidalandiricili hom yasil gévdali, hom
do kokumeyvali sirali yemlori bir is¢i orqanla  xirdalaya bilon Kigik gabaritli universal
qurgunun gidalandiricinin asas parametrlori asaslandirilmigdir.

Yeni is¢i orqan - I0vhali Kiplosdiricinin xotti vo rejim parametrlori, Kiplosdirmo
guvvasinin hidud giymati 0-60 H vo yayin sortliyinin H/m, yaym sixilma yolunun 0-60mm
oldugu toyin edilmis, sixilma qiivvasinin doyisms ganinauygunlugu toyin edilmisdir.

Isin tacriibi dayari va tadgigat naticalarinin reallasmasi.Todgigat neticasindo toyin
edilmis parametrlor yeni eksperimental qurguda istifads edilmis, bu parametrlorls islomis bir
odad masin (AzDMSS)-da ilkin Dovlat sinagndan kegmis, protokol Ne03-2014-cii il(006) va
stansiyanin toCriibs tosorriifatinda totbiq oiunmus. Sinaq naticosine gOro masin fermer
tosarriifatinda istifado olunmasi tovsiyys olunmusdur. Homin alinmis naticalordon xdsusu
konstruktor biirolar1 va elmi isgilor istifads eds bilarlar.
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VIK 631.171
ONPEJIEJIEHUE MTAPAMETPBI INIACTUHYATOT'O YILIOTHATEJSI HOBOT'O
YHUBEPCAJBHOT'O U3MEJILBYUTEJISI COUHBIX KOPMOB

A.A. MamenoBa
AzepOaiinxanckuii I'ocynapcrBeHHbIli ArpapHblii Y HUBEPCUTET

KuroueBbie ¢J10Ba: W3MENBUYNTENb, YHUBEPCAJIbHBIM, COYHBIE KOMa, YCTpPOMCTBA,
YIUIOTHUTENb, IUIACTUHYATBIN, [IApaMEeTphI.
PE3IOME

TeopeTnueckuMu U SKCHEPUMEHTAIBHBIMHU HCCIEOBAHUSAMU OOOCHOBAH MapaMeTphl
NPYKWHBl YIUIOTHUTENS TEXHOJIOTMYECKOTO MaTepuana IUIAHYaTOro YIJIOTHHUTENS HOBO
pa3pabOTaHHOTO  MaJorabapuTHOIO  YHUBEPCAIBHOTO  YCTPOMCTBA €  IUIACTUHYATHIM
YIUTOTHUTEJIEM ISl U3MEIbUEHUsI COUHBIX KOpMOB. OOOCHOBAH BaKHOCTb U MEPCIIEKTUBHOCTh
OIpENEICHUsl Mpeleibl PAalMOHAIBHOIO XOJa W3MEHEHHs U YCWIMS Ha IUIACTUHKH W
oTpezieNieHuH X KoianuecTBeHHbIe BennunHbl yeriua 0-60 H, sxectkoctu npyxxun 10H/cMm u
xoa npuxuma 0-60 mm.

Teopernueckumu U JKCIEPUMEHTAIBHBIMUA ~ MCCJIEIOBAHUSIMU  OIIPECIICHBI:
KOHCTPYKTUBHBIE M PEXKUMHBIE I1apaMeTpbl U MECTO PALMOHAIBHONW YCTaHOBKH, HOBOIO
IUIACTUHYATOrO0  YIUIOTHUTENS B MHTAOIIEM anmapare W OTHOCUTEIBHO  HOXKEH
u3Menpyaroero 6apadana -25-35MM. JKcriepUMEHTAIBHBIMU UCCIIEAOBAHUSMH OIPEIeIICHbI
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CHJIBI CHKATHsI TEXHOJIOTMYECKOTO MaTepHasia OT XOAa C¥KaThs
IPYXKHH.
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UDC 631.171
DETERMINING THE PARAMETERS OF THE PLATE SEAL NEW UNIVERSAL
GRINDER SUCCULENT FEED

A.A. Mamedov
Azerbaijan State Agrarian University

Keywords: shredder, universal, juicy coma, devices, compactor, lamellar, parameters.
SUMMARY

Theoretical and experimental studies substantiated the parameters of the spring of the seal
of the technological material of the planed seal of a newly developed compact universal
device with a plate seal for grinding juicy feeds. The importance and prospects of determining
the limits of the rational course of change and effort on the plates and the determination of
their quantitative values of the effort 0-60 N, the stiffness of the springs 10N / cm and the
stroke of the clamp 0-60 mm are substantiated.
Theoretical and experimental studies have determined the following: constructive and regime
parameters and the place of rational installation, a new lamellar compactor in the feeder and
relative to the knives of the chopping drum -25-35mm. Experimental studies determined the
patterns of change in the force of compression of the technological material from the course
of

Redaksiyaya daxilolma 30.10.2018
Capa gobul olunma 15.03.2019
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UOT.631.563.2.
GUNOBAXAN TUMLARININ QURUDULMASI TEXNOLOJiI XOTTININ
AVTOMATLASDIRILMASININ 9SASLANDIRILMASI

AtayevEIlcin Hamlet oglu

AzarbaycanDovlstAgraruniversiteti
Goancagohori, Ozankiigasi 102

atayev.1961@mail.ru

Xulasa:Maqalodb, iifiiriilon isti havanin temperaturu nun avtomatik tonzimlonmasi asas-
landirilmigdir.Bela ki, giinabaxanin tumlarimin qurutma prosesinda bu ¢ox boyiik ahamiy-yat
kasb edir. Temperaturun tonzimlonmasi ticiin asagi va yuxart haddi olan, nazarat signalli
ikielektrik movgeli elektron termometr sec¢ilmigdir. Giinabaxan tumlarinin bunkera doldu-
rulmasit PFGOG6L seriyasi saviyya vericili sensorla avtomatlasdirilmisdur.

Bunkerda giinabaxan tumlarimin namliyini ol¢con "Hopper Flow Meter"tipli cihaz qurutma
prosesi basa ¢atarkan nazaratciya avtomatik olaraq signal verir va onun bosaldilmasini to-
min edir.

Texnoloji  Xattinin avtomatlagdirilmast  giinabaxan  tumlarimin qurudulma  keyfiyyatini
artwrir, vaxt itgisini azaldir, al amayini yingullasdirir, mahsulun maya dayarini asagi salir, va
igtisadi somara verir.

Acar sozlar:glnabaxan tumu, helioquruducu, qurutma , avtomatlagdirma, texnoloji xatt,
verici, idaraetma.

Giris:Bitki yaglar1 tosarriifatin miixtalif yerlorinds istifads edilir. Hoar seydon oavval bitki
yaglari insanlarin normal gidalanmasi ti¢iin vo margarin sanayesinds xammal (guinabaxan va
raps yaglari) kimi ohomiyyat kosb edirlor. [1] istehsal olunmus giinobaxan yaglari asason gida
Kimi vo texniki mogsadlor Gglin istifado edir. Glnobaxan yagmin hidrogenizasiyasindan
marqarin alimir. Bu yaglardan lak-boyaq vo sabunbisirma Sanayesinds do istifads olunur. Bir
cox Olkalords iglodilmis giinobaxan yaglarini miihorrik yaglarina olave edirlor. Giinobaxan
yagi istehsalinin tullantilarindan jmix vo ceco heyvandarligda yem kimi istifads olunur. [2]
Resirkulyasiyali qurutma tisulunda giinobaxan tumlarinin yiiksok temperaturla qurudulma-si
yagin keyfiyyatina misbat tasir gostorir. Odobiyyatda qeyd olunur ki, tumlarin quruducuda
60...70°C-ya godar qizdirtlmasi zamani tursuluq odadi azalir. Asagi qizdirma temperaturunda
(50 °C-don asagi) tursuluq odadinin bir godor artmasi miisahido olunur. Tumun qizidirlma
temperaturu artdigca tursuluq adadi do azalir. [3]

Bir godor boyuk tosorrufatlarda iso aktiv  Giinos kollektorlarindan, ventilyatorun vasitasi ilo
istifado edilir. Mohz bu sobabdon tadqigat aparian avtomatlagdirilmig texnoloji xotdo aktiv
Glnas kollektoru totbiq edilmis qurgudan istifado etmisik.

Movzunun aktualh@r: Yagh toxumlarin istehsal texnologiyasinda onlarin qurudulmasi
ohomiyyatli proseslordon biridir. Yagin keyfiyyati qurutmanin neco yerino yetirilmasindon
birbasa asilidir. Respublikamizda giinobaxan sahslorinin hor il  genisdirilmasi, onun
yetisdirilmasi U¢lin tobii normal soraitin olmasi, ekoloji tomiz yaga olan tolobatin artmasi,
agrar saho istehsalatinda perspektivli saho olmasini nozars iqtisadi somaraliliyi ylksok olan
avtomatlasdirilmis texnooji xatto ehtiyac vardir.

Tadgigatin magsadi: Glinobaxan tumlarinin qurudulmasi texnologiyasinda iqtisadi somo-roni
artirmaqdir.
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Tadqgigat obyekti:Todgigat obyekti kimi iqtisadi semarasi yiksok olan helioquruducu
gotiirtilmiisdiir.

Tadqgiqatmetodlari:MOvcud olan quruducu texnoloji Xattds [2] uygun golon avtoma-tikanin
texniki vasitalorinin vo idaroetmo aparatlamin totbigi ilo texnoloji proseslor avtomat-
lagdirilaraq ol amayi azaldilmis va igtisadi Somora artirilmisdir.

Materiallar vo muzakiralar:

Gunabaxan birbasa kombayinla yigilir. Bu magsadlo taxilyigan kombaynlara xiisusi qurgu
qurasdirilir. Taxil kombaynlar1 CK-5 “Niva”, PSP-1,5 tortibati ilo do yigim aparmaq olar. Bu
tortibatla kombayn govdalari 20 sm - lik yuksaklikdon kasarok 15 sm iriliyinds xirdalayir, to-
xumlar isa bunkers tokiiliir. Yigim, biitiin bitkilarin mohsul yigiminda oldugu kimi, qisa miid-
dotdo hoyata kegirilmalidir. Yigimdan sonra toxumlar alaq otlarinin toxumlarindan va digor
yad qarisiglardan tomizlonib, 10-12% nomlik haddina godar qurudulur, satis {i¢lin hazirlandiqg-
da iso toxum 6-7 % nomliys gadar qurudulur. [1]

Tozo y1g1lmis toxumlar: 25-30 giin yi§imdan sonra yetismok ii¢iin saxlayirlar. Bu prosesi
stiratlondirmok Ugun diger garisiglardan toxumu tomizloyarok, namliyi 8-10% qgalana godor
qurudurlar. Toxumlar saxlanilan yerlards 0,4 m hindurltyiunds yigilir. [1]
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k.1.Texnoloji proseslori avtomatlagdirilmis helioquruducu qurgulu texnoloji xattin sxemi
1-hava qizdiric1 (giines kollektoru); 2-soffaf izolyasiya; 3-absorber; 4-istilik izolyasiyali gov-
do; 5-ventilyator; 6-hava Oturiicl; 7-althq; 8-perforasiyali dib; 9-quruducu kamera; 10-snek
nagletdiricisi; 11-bunker; 12-0rtlk; 13-dayaq; 14-intigal mexanizmi; 15-yariqlar; 16-snek
oxu; 17-yastiq; 18-zolaq; 19-iglik; 20-siyirtmo; 21-bosaldict nov, 22-qurudulacaq tumlarin
bunkera yiklonma yeri; 23-qurudulacaq tumlarin gabulu bunkeri ; 24-ytkloyici elevator; 25-
gablasdirma yeri; 26-qurudulmus tumlarin toplanma bunkeri; 27- bos qablar; 28- qurudulmus
tumla dolu gablar, 29-nom tumlar1 dasiyan nagliyyat vasitosi, 30- sensor saviyya vericisi, 31-
nomlik Olganin vericisi, 32-bunkerin igorisinds olan temperatur vericisi, 33-nazarat-gostorici
cihazlar vo avtomatik idaraetmo skafi.

Toqdim olunan avtomatlagdirilmig texnoloji xatdo mixtalif nozarst-0lgu vo idaroetmo
cthazlar1 totbiq edilmisdir. Bunlar:

> bunkerin igarisinds tumlara tftirilon isti havanin temperaturunu 6lgon termometr
vo avtomatik idaroetmo ;

> bunkers doldurulan tumlarin sensorlu dolma soviyys 06lgoni vo avtomatik
idaroetmo ;

> qurudulan tumlarin namliyinin 6lgilmasi vo avtomatik idaroetma.
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Bunkerin igorisindo qurudulan tumlarin hansi temperatur ilo qurudulmasimi Slgmokda
mogsad qurutma temperaturunu nozarstds saxlamaqdir. Belo Ki, glinabaxan tumlarinin quru
dulmast movsti-ma ilin isti gunlorino tosadif etso do, mixtalif glinlords , giiniin saatlarinda
otraf mahitin temperaturu muxtalif olur. Bu magsadlo quruducu kameraya daxil olan hava-
nin temperaturunu doyisdirilmasi Ucun ikinci,iglinct va s. gunas kollektorlarint paralel qos-
magla vo ya hava ifiiriiciisiiniin firlanma siiratini doyismoklo muxtalif istigamatli noticalor
almaq olar.

Temperaturun tonzimlonmasi ticlin TET-seriyali agag1 vo yuxart haddi olan, nazarat signallt
ikielektrik kontaktli elektron termometr sec¢ilmisdir.

KOMPYUTER RS
INTERFEYSI 232

Sok.2. TET elektron termometrinin sokli Sor. 3. TET termometrinin daxiliqosulma
sxemi

TET-termometrinin texniki gostaricilori:
vericinin kabelinin uzunlugu— 50 m ;
pele kontaktlarinin gorginliyi —~ 220 V;
pele kontaktlarinin giicii — 1500 W ;
otraf miihiitiin buraxilabilon temperaturu — (-40; +50) °C;
qidalandirict gorginlik— +24 V;
temperaturun 6l¢iilms intervali — (0...+500)°C;
PFGO6L— seriyali, genis totbiq sahasi olan sensr saviyya 0Olgon totbiq edilmasi moagsado-
uygundur. Bunkero doldurulan voya bosaldilan giinobaxan tumlarmin saviyyasini 6lgmok
ucun bir nega sensorlar istifado olunur. Sensorlar talob olunan 6lgl duzglnliyina gore, bir
necs santimetrdon bir va ya asagi —yuxari saviyyalor tgin iki oadod goturdls bilor. Bu sensor-
larin digarlarindan forgli cohati onun signal(xabardaredici) lampali olmasidir.

VVVYYYVY

o Sensor yungul Latishield 66-13A G / 30 neylon 66-dan
hazirlanmigdir.

o IP65 mihafiza sinfi - suya, soka davamlidir.
o Sensorlar temperaturda -20 ° -70 ° C-o godar iglayir.
o Maksimal is temperaturu +80 ° C-dir.

o Optimal enerji soraiti: 110/220 VAC, 24/48 VAC, 24
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Sok.4. PFGO6L -seriyali ¢oxfunk-siyali(siqnglli)saviyys 6l¢on sensorlar:

Giinabaxan tumlarinin saviyyasinin avtomatik idara edilmasi:

X daha dogru molumat olds etmays imkan verir,

<> is¢ilori zodo vo gozalardan qoruyur,

X insanlar1 giindalik islordon-ol omoyindon azad edir,

<> insan faktorlar1 sobobindon sohvlor vo gozalarin riskini azaldir,
X iqtisadi somara verir.

Hopper Flow Meter. Hopper axini higrometrasi toxum-
larin, taxil, qum, sement vo digor toxumali vo tozlu
moh-sullarin nom miqdarim1  6lgmok U¢ln  nazarda
tutulmusdur. Cihazin isi su molekullarinin yiiksok
tezlikli elektromaqnit dalgalarmi udmaq gqabiliyyatina
osaslanir.  Oxunuslarin  doqgigliyi  asasen  sensorun
Sothinin yaxinliginda o6l¢iilmiis obyektin sixligindan
asihidir. Istifadoci kalibrlomo maévaeyini 6zl do olave
edo vo silo bilor.Cihaz RS-232 vo ya 486-m
birlosdirmok qabiliyyotino malikdir, ¢ixis molumatlarini
kompiitero vo ya elektron sonodsiz  yaziciya
otiiriir.Olgmo molumatlarmi laboratoriyaya tel efon vo
radio vasitosilo 2 km masafoys Otlirmok miimkiindiir.

(B0
R

ek.. “prr Flow Meter”

nomlik 6lcani

NOTICO
1. Tumlarin qurudulmasi {igiin bunkera Ufurtlon isti havanin temperaturunun nazarstdos
saxlanilmasi tumlarin effektli qurudulmasini tomin edir.
2. Tumlarin qurudulmaq iglin bunkers doldurulmasi - bosaldilmasi soviyyadlgon
vasitasi ilo ol amoyi avtomatik yerino yetirilorok maya dayari azaldir va igtisadi somara verir.
3. Nomliyin avtomatik 6lgilmasi qurutmanin keyfiyyatini artirir vo vaxt itgisini azaldir.

Tadqiqat isinin yeniliyi:Muasir avtomatika vasitolorinin tatbiqgi ilo tumlarin qurudulma-sinin
texnoloji xattindo texnoloji proseslor avtomatlagdiriimigdir.

Tadgiqat isinin tatbigi shamiyyati: Bu mdvcud olan texnoloji xatt az enerji tutumludur va
al amayi ilo gorllon islor demok olar ki, avtomatlasdirilmisdir. Bu mogsadlo bu qurguda
gorilon tokmillogdirma islorindo ol omoyinin azaldilmasi, mshsulun maya dayorinin
azalmasina iqtisadi somaronin artmasina va eyni zamanda qurgunun orta va iri tosarrifatlar
Ucun istifadasinin daha somarali olmasina sabab olar.
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VK. 631.563.2.
DuapuuH ['amier orjanl ATaeB

OBOCHOBAHHUE ABTOMATHM3AIIUU TEXHOJIOIMYECKOM
JIMHUHU CYHIKU CEMSAH ITOACOJIHYXA

PE3IOME
KiroueBble cjioBa:ceMeHa MOACOIHEYHUKA, TEINO0 CYIINIKA, CYIITKa, aBTOMATU3aLHS,
TEXHOJIOTHYECKasl TUHUS, TaTYUK, YIIPaBICHUE.
B crarpe maercss 000CHOBaHME aBTOMATHUYECKOTO PETYIMPOBAHUSA TEMIIEPATYPBITEH-JIOTO
BO3/yXa B MPOIIECCE CYIIKH CEMSH IMOACOIHYXaA.
Jlns perynupoBaHus TeMIepaTypbl BRIOpaH 3JIEKTPOHHBIWABYX MO3ULIMOHHBIA TEPMO-METp C
HIDKHUM M BEPXHHUM IPEIEIIOM PETYIUPOBAHNE YIPABIISIOMINM CHTHAJIOM.
[Ipouecc HamoMHEHUE CeMsH MOJICOTHYXa B OyHKEp aBTOMAaTU3MPYETCs C MOMOUIbIOCEHCOpa
cepun PFGO6L ¢ pgatuukamMu ypoBHS.
[Tpubop tuma «Hopper Flow Meter» -u3MepsieT BIaXHOCTH CEMsH MOJCOJIHYXa B OyH-Kepe,
ABTOMATHYECKH TNEpeAaeT CUTHAI KOHTpOJUIEpy 00  OKOHYaHMHU TIpolecca CYIIKd U
o0ecrevnBaeT ee BhIrPY3KY.
ABTOMAaTH3aIMsl TEXHOJIIOTMYECKON JIMHUM YIy4lIaeT KadecTBO CYIIKH CEMSH  TOJ-
COJIHYXa,YMEHBIIIAeT 3aTPaT BPEMEHU , YMEHBIIAET PYYHOU TPy, CHHXKAET ceOecTOM-MOCTh
IPOAYKTa U 00ecreunBaeT SKOHOMUYECKUH 3D (heKT.

UDC.631. 563.2.
Elchin Hamlet son Atayev

SUBSTANTIATION OF TECHNOLOGICAL AUTOMATION
SUNFLOWER SEED DRYING LINES

SUMMARY

Keywords: sunflower seeds, solar dryer, automation, humidity, process line, sensor,
control.
The article gives the rationale for automatic regulation of the temperature of warm air, so as
in the process of drying sunflower seeds, it is of great importance. An electronic contact
thermometer with a lower and upper limit and a control signal was selected for temperature
control.

Fillers of sunflower seeds in the bunker are automated with the help of a sensor of the
PFGOG6L series with level sensors.

The device of the type “Hopper Flow Meter” measures the moisture content of sunflower
seeds in the bunker, automatically transmits a signal to the controller when the drying process
is over, and ensures its unloading.

Automation of the process line improves the quality of drying sunflower seeds, reduces the
time spent, reduces manual labor, reduces the cost of the product and provides an economic
effect.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Capa gabul olunma 15.03.2019
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UOT 631.34.004
CILOYICI UCLUQLARDA ITKILORIN QARSISINI ALAN
EKSPERIMENTAL OKSKLAPANIN TARLA TODQIQATLARIN NOTICOLORI

Z.V.Mammadov
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
zivamemmedov-adau@rambler.ru

Acar soOzlar:aoks klapan, uclug, ¢ilayici, is¢i maye, itki, stanqa, ¢an, aqregat, donmo
zolag.

Xulasa: Mdévcud cilayicilords, o cimlodan stangli ¢ilayicilords is vaxti nasosdan tozyiq
altinda vurulan ig¢i maye nizamlayici paylayici sistema Vverilir vo burda o nizamlayici
goruyucu —reduksion klapanla, onun agilib baglanmasi ilo hektara verilocok normaya uygun
olaraq is¢i mayenin tozyiqi vo miqdart maye boliisdiriilir. Nasos islodikdo va kran agiq
oldugda bolmadoki stanga vo onun ucluqlarina is¢i maye verilir, ucluglarda ¢ilomo gedir.
Kran baglandiqda, kranla ucluqlar arasinda olan slanglarda eyni zamanda borularda galan is¢i
maye, ucluglarin desiklori bilavasito atmosferlo olagali oldugundan vo ucluglar hor bir
bolmads bir deyil bir ne¢o adad oldugundan, ucluglararasi saviyys forgi hesabina, silkolonmo
hesabina, donmo zolaginda sahanin har iki torafinds morkozdoanqagma qiivvesi tasirinden boru
daxilinds olan maye kiitlasinin ucluglarin desiyindon axib itkiyo gedmaosino sobob olur. Real
soraitds bu itkilorin todqiqi homin itkilorin miqyasinin toyini, gostorilon itkilorin garsisini ala
bilon toklif olunan oks klapanin osaslandirilmasi tigilin vacib sortdir vo moqgalo homin
masalalorin hallino hasr olunmusdur

Aktualliq.M6vcud gilayicilords, 0 climlodon stanqli ¢ilayicilords is vaxti nasosdan
tozyiq altinda vurulan is¢i maye nizamlayici paylayici sistemo Verilir vo burda o nizamlayici
goruyucu — reduksion klapanla, onun agilib baglanmasi ilo hektara verilocok normaya uygun
olaraq is¢i mayenin tozyiqi vo miqdari maye boliisdiiriiliir.Noticads is¢i mayenin hor hektara
verilocok muvafiq hissasi se¢ilmis tozyiq altinda ¢ilayici ucluglara gedan slanq va borularla
uygun stanqlara-onlarin {izoindoki eyni mosafodo yerloson stutserlorayivli birlosmoa ilo
baglanan ciloyici ucluglara yonaldilir. is¢i mayenin digor galan hissosi qaytarilib ¢ilayicinin
is¢i maye ¢onina tokalur[1,2,3,4]. Reduksion — nizamlayict klapanin bu segilmis voziyyati
bltun cilomo dovrinds saxlanir. Bununla barabar homds har hektara vurulacaq is¢i maye
normasinin tomin olunmasi ti¢iin, hom do secilmis is¢i horokot suroti do butlin cilomo
muddatinds doyisdirilmir.Cox en gotirimli vo ¢ox bdlmali cilayicilordo nasosdan vurulan
is¢i maye reduksion klapandan sonra qondarilan bolisdiiriicii kranlar blokuna verilir.
Boliisdiiriici kranlar blokunda onun girisindo bir imumi kran vo ¢ixisinda c¢iloyicido olan
ciloyici stanq bélmalorinin — qollarin say1 qader olan kranlar blokuna golir. Blokda qondarilan
hor kranin ¢ixis1 bir uygun bolmoys aid olur. Nasos isladikds vo kran a¢iq oldugda bolmoadoki
stanqa vo onun ucluqlarina is¢i maye verilir, ucluglarda ¢ilomo gedir. Kran baglandiqda,
kranla ucluglar arasinda olan slanqglarda eyni zamanda borularda galan is¢i maye, ucluglarin
desiklori bilavasito atmosferlo olagali oldugundan va ucluglar har bir bélmads bir deyil bir
neco adad oldugundan, ucluglararasi soviyys forgi hesabina, silkolonmo hesabina, donmo
zolaginda sahonin hor iki torafinde morkozdongagma qiivvaesi tesirinden boru daxilinds olan
maye kiitlosinin ucluglarin desiyindon axib itkiyo gedmasino sabab olur. Real soraitde bu
itkilorin todqiqi homin itkilorin miqyasinin toyini, gdstarilon itkilorin qarsisini ala bilon toklif
olunan oks klapanin asaslandirilmasi {i¢iin vacib sortdir.
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Moagsad. Ciloyici ucluglarda qondarilan vo ucluglardan bosuna axib itkiys gedon isci
mayenin qarsisini alan toklif etdiyimiz oks klapanin, bu qarsis1 alinan is¢i maye itkilarinin
miixtalif soraitlor liglin miqyasini tayin etmak vo asaslandirmaqdir.

Tadgiqat obyekti. Oks klapanli ¢iloyici uclugu olan stangli ¢iloyici, is¢i maye.

Isin metodikasi. Stanqli ciloyicilorde onlarin bosuna dayanmada bosuna gedislorda va
donmao zolaglarinda donorkon miixtolif desiyi olan ¢iloyici ucluglardan axan maye oks klapan
olmayan halda vo toklif olunan oks klapan olan halda bilavasito dlgiilorak ucluglardan, axan
1s¢1 mayenin miqdarinin toyin edilir, oks klapanin is vaxti etibarli agilib vo kip baglanmasin
toyin etmok li¢lin miixtolif rejimlordo sistemo tozyiq verilir vo tozyiq gotiiriiliir uclugda
uclugdan klapan baglandigdan sonra maye axib axmamasi qeyd edilir. Tocriibo miixtolif
rejimlords vo 10 tokrarda aparilir.

Tadqgiqatlar vo naticalorin tohlili.Tarla soraitinds c¢iloyici ucluglarda is¢ci maye
itkisinin toyini.Ciloyicilorde onlarin ¢iloyici ucluglarinda bas veron on cox itki donmo
zolaglarinda (sahonin hor iki basinda) ¢iloyici aqreqatin dénmosi vaxti olan itkilordir. Bu
itkilor ¢iloyici aqreqatin donmayas sorf etdiyi bosuna gedis vaxtindan, donmodo getdiyi yoldan,
onun relyefinin dénmo radiusu, donmo siirsti vo s. asili olaraq genis hiidudda doyiso
bilor.Biitiin gostaricilor vo digor amillor ucluglardan axan maye miqdarina bu vo ya basqa ciir
tosir edir.

Ciloyicilorin petlo iisulu ilo ¢ilomo sxemido ¢ilomoni basa vuran anda, yoni ¢iloyici
ucluglar sahonin on axirinct bitkilorini ¢iloyib bitirdiyi zaman, traktorun giicayirict valina
verilon harokat, traktorcu torofindon dayandirilir. Giicayirict val dayandiqda ¢ilayicinin
nasosunda dayanir vo o sistema is¢i maye vurmadig ticlin sistemdo tozyiq olmur. Sistemda
tozyiq olmadigi halda, ciloyicinin boélisdiiriiciisiinds eyni zamanda tozyiq nizamliyici
blokunda, nizamlayic1 — goruyucu reduksion Klapan baglanir vo onun baglanmasi ilo onunla
ciloyici ucluglar arast mosafods olan slanglara, stanq borularina is¢i maye verilmir. Bununla
belo bu slanglar vo stanq borularinda is¢i maye qalir. Tohlil gostorir ki, qalan bu mayenin
ciloyicilorin konstruksia tipi vo onlarin en gotiirimlori bolmolorin sayindan asili olaraq 1 - 2,2
ml/s toskil edir.

Donma vaxti silkolonmo noticosindo vo is¢i maye kiitlosinin firlanma horokotindo,
moarkozdon gqagma qilivvesinin tasirindon, homg¢inin stanqin miioyyon doracods ayilmasi,
ucluglar arasinda yer sothinovo ya bir - birinonazoronyaranan soviyys forqlori noticosinda,
ucluglardan ig¢i maye axir itkiyo gedir.

Biz laboratoriya soraitindo todqiqatlar zamani toyin etmisik ki, bu ciir itki stasionarda
yalniz ucluqlararasi soviyys forqi hesabina diametri 1 mm olan bir uclugdan bir sanys orzindo
axan maye soviyya forqi H = 5 - 20 sm hiidudunda doyisdikds 1,0-2,5 m/l; aqreqat harokatdo
olarkon saviyys forqi silkalonma siirat 1 m/s -1,5 m/s vo 2,0 m/s olarkon diiz soth 1,2 - 1,7 m/s
vo donmo zamani traktorun siirotindon asili olaraq 1 m/s, 1,5 m/s, 2 m/s en gotiirimii 12 m
olan ¢iloyicido uygun hamar yerds olaraq 1,6, 1,9 - 2 ml/s hiiduduna vo sahads kalo - kotdr,
olan yerlords 1,7, 1,9 2,2 ml/s vo daha ¢ox ola bilir.

Toyin edilmisdir ki, en gotliriimu ¢ox olan ciloyicilor asagi siirotdo vo stanglarin
uzunlugu az olan ¢ilayicilor 3 m-dok daha yiiksak 2,2 - 2,5 m/s siirat ilo donmo zolaginda
dona bilarler. Daha boyiik siiratlords donma hom somarsli deyil vo ham ds tohliikelidir. Bels
ki, bu traktor ¢ilayici aqreqatinin boyiik amplitudda longarlonmasing, yani qalxib enmasing
gotirib ¢ixarir vo qirillmalara gotirib ¢ixara bilor. Belo olan halda ciloyicinin is¢i stanglar
boylik enerji yliklonmolorine moruz qalir. Bundan basqa bu dénondon sonra, traktorgunun
corgo arasi ¢ilomo apardiqda, qovsaq corgolori toyin edib ndvboti gediso girmosini toyin
etmolidir. Boyiik siirotlordo vo ciddi longorlomolordo onu etmok c¢otindir.Biitiin yuxarida
gostarilonlor nazars alaraq digor bdyiik en gotiiriimlii aqreqatlarda oldugu kimi dénmalorde en
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goturimu az 3 — 4 metrodok olan bir bolmali ¢iloyicilordo, soraitdon asili olaraq 2 m/s, en
gotiiriimii bu hiiduddan ¢ox olan, {i¢ vo daha ¢ox olanbdlmali olan ¢iloyicilordo 1 m/s siiratlo
donmo daha somoralidir.

Donmo zolaginda ilgokvari (petlo) —lisulu ilo bosuna dénmado ¢ilayici aqreqatin horokot
parametrlori.Cilomo prosesini yerino yetirmok ii¢iin ¢iloyici aqrqeatlar sahonin hor iki bogsunda
bosuna (yoni nasos isdon ¢ixarilmis halda) donmo omoliyyati hoyata kegirirlor. Belo donmao
ilgakvari (petlo), sakil 1. a, yarimdairali 1. b va diiz dairavi 1. ¢ hayata kegirilo bilir[5].

On genis yayilan Usul ilgokvari (petlo) tisulu ilo donmoadi. Bu tisulla donmodo aqreqat
traktor + c¢iloyici aqreqat sahonin ¢ilomo aparilan nozarat xottino ¢atdiqda aqreqgatin bazasi
yoni traktorun uzunlugu + ¢iloyicinin bag oxu iizro uzunlugu godor irali ¢ixir. Bu vaxt aqreqat
nozarat xatti boyu ¢ilomoni dayandirir. Sonra o sola doniir ¢iloyicinin en gotiiriimiine barabor
bir radiusla R = B radiusu ilo dénmo prosesini basa vurur va harokot istiqgamotinin oksino 180°
donarok qovsaq ¢orgoni segarok yenidon sahoyo girir. Aqreqat nozarot xottini kegir taraktor +
¢iloyici uzunlugu boyu e mosafosi godar sahoys girir. Bu zaman ¢ilayici ucluglar nazarat xatti
tizorindo olurlar. Bu andan ¢ilayici yenidon igo salinir — nasos isloyir, sistemds tozyiq yaranir
va ¢iloyici yeni gedislo isino baslayb silomo aparir. Bu miinvalla is sahonin digor basinda
hoyata kegirilir.

i
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a) b) ¢)
Sokil 1. Sahonin basinda ¢iloyici aqrqeatin bosuna donma horokot
sxemlori vo onlarin asas parametrlori.
a —ilgokvari; b —yarimdairovi; ¢ —dordas bir dairovi vo diizxatli gedisli;
E —d6nmo zonasinin eni; R —dénmo radiusu; Bp —¢iloyici aqreqatin en gotiiriimii; e —
cilayici aqrqeatin markazi ox lizra uzunlugu (traktorun uzunlugu + ¢iloyicinin uzunlugu);

Sokil 2 - do ¢iloyici aqreqatin real soraitdo ilgokvari donmolorlo “gedib - gayitma”
harokot sxemi verilmisdir.

Burada nozoro almaq lazimdir ki, donmo zolag eni E elo secilmoli vo iso hazirlan-
malhidir ki, c¢iloyici is vaxtt donondo az longorlonsin[6]. Dénmo zolaginin eni homdo elo
secilmolidir ki, aqreqat islodikds ¢iloyici aqreqatin sorbast donmasi {i¢iin onun morkozi oxu
trayektoriyasinin on konar ndqtasi ilo arasinda aqreqatin en gotliriimiiniin yarist qader - B/2 —
mosafa qalsin.

Donmolordo morkozdongagma  qiivvesi  isci  maye  itkilorino  tosirinin
tadqiqi.Markozdongagma qiivvasi tasirinin miixtalif moasafods ¢iloyicido donma moarkoazindon
yerloson is¢i maye kiitlosini toyin edok. Umumi halda morkozdonqagma qiivvesi asagidaki
diisturla toyin edilir.
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F= (1)

Burada F — R masafasinds yerloson vo firlanma horakoatine moruz qalan, maddi
materiala tosir edon morkozdongagma qiivvosi,;

m — maddanin (ig¢i mayenin) kiitlosi, kq;

v — firlanma stirati, m/s;

R — firlanma radiusu, m.
Isci mayenin kiitlosi maye otiiriicii borularda slanglarda qalan mayenin miqdarini

asagidaki diisturla ilo toyin etmak olar.
m=w-y (2)

Burada m — mayenin miqdari, kq;

v — is¢i mayenin vajidi hocmdoki migdari, ¢/m? va ya kq/m?,
W — slanglarm vo borularin daxili hocmleri tutumu, m?,

Sokil 2. Cilayici agrgeatin ilgokvari donmo iisulu ilo gedib —gayitma
“genHOK’ horokot sxemi.

Lo —sahonin uzunlugu; L —is¢i gedisin uzunlugu; B —aqreqatin en gotiiriimii; R -
aqreqatin donma radiusu; E —dénma zolagmin eni; e —aqreqatinin morkazi ox lizrs uzunlugu;
abcd — aqreqat ¢ilomo apardigi saho; noqtolonmis saho - ¢ilomo aparilmiyan 1, 2, 3 4, 5 —
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ciloyici aqreqatin horokotindo doyisiklik moqamlari.1- sahoyo girib nasosu iso salib
isobaslama; 2 — sahodon ¢ixib nasosu dayandirib bosuna harokoatlo donmo; 3 — dénmoni basa
vurma diizxotli horokot kegmo; 4 —nasosu iso salib ¢ilomo aparma; 5 —nasosu dayandirib
bosuna donma.

Cilayicilords slanglar vo borular dairavi en kosikli olduglarindan onlardaki mayenin
hacmini asagidaki kimi toyin etmak olar.

n 2 n 2 n 2 2
w=did +odie, =Z[d5 +d}) (3)

Burada dy vo dp — slanqin vo stanqin diametri, m;
L5 va Uy — slaglarin vo borularin uzunlugu, m.
(3) -cii formulundaki qiymoti (qs) do yerino yazsaq borulardaki mayenin kiitlosi
olacaqdir.

T ” a
m="y(@? ¢+ a2 4,) (@

Donmo horokat siirati, m/s. Saho daxilindo vo donmoado zolaginda hor bir kond
tosorriifatt masin — traktor aqreqatinin horokot siiroti ¢iloyici aqreqatlar iiglin biitiin kond
tosarriifati aqreqatlarinda oldugu kimi is vaxti, bitkilorin inkisafi, okin sahasinin voziyyati va s
asili olaraq gotiiriiliir. Donma zolaqlarinda donma siirati  saho saothinin voziyystindon vo
ciloyici aqreqatin konstruktiv imkanlarindan asili olaraq secilir. En gotiirimii az olan, asilan
az tutumlu ¢onlori olan aqreqatlarda siirot 1,5 -2 m/s-dok, qosulan ¢iloyicilordo ¢ox hacmli
¢onlor olan asilan ciloyicilorde oloxsus en gotiiriimii boyiik olan stanql ¢iloyicilordo donmo
slirati nisboton az 1 — 1,5 m/s gotiriliir. Corgali okilon bitki saholorinds, mosolon pambiq
sahasindo  bitkinin ilkin inkigsaf morhslosinde en gotlirlimii az olan ciloyicilorde asilan
ciloyicilordo siirat 1,0 + 1,5 m/s, ikinci fazasinda 1 + 2 m/s vo axirinci fazalarda 1 m/s
gotaralur.

Tadqiqatlarla toyin edilmisdir ki, ¢ilomodon sonra ¢iloyici bosuna dayandiqda ¢iloyici
ucluglarda, axib itkiya gedon is¢i maye: miqdar1 az; bosuna horokot etdikdo nisbaton ¢ox vo
donmolordos iso dahada ¢ox olur.

Cilayici aqreqat donorkon aqreqatin morkozi oxuna yaxin ucluqlarda itkilor az vo
morkozi oxdan uzaq olan ucluglardan ¢ox olur. Orta hesabla uclugdan axan is¢i maye ¢iloyici
aqreqatin dayanmis voziyyotinds az diiziino harokst etdikdo ¢ox, donmolordo daha ¢ox vo
donmolorde markezdon aralandiqca daha da ¢ox olur. Bu qanunauygunluqla, ucluglardan axan
mayenin miqdarmin dayismasi, harokotds donmlords ¢ox olmast vo donmolorde morkazdon
uzaqlagdiqda daha da ¢ox olmasi horokotdo silkolonmo vo donmolordo morkozdongagma
qiivvalarin tosirindon boru daxilinds slave tozyiqin yaranmasi noticosinds bas verir.

Cilomaodon sonra dayanmis halda cilayicida ciloyici ucluglardan axan mayenin
miqdari.

Cilayici aqreqatlar ¢ox hallarda dayanirlar vo ya ¢ox hallarda bosuna harakot edirlor.

Cilayicilar digor kond tesorriifatt masinlart kimi novba orzinde nahar yemayi vaxti is
gorondon sonra dayandirirlar. Bu vaxt onlarda reduksion klapan va ¢ilayici ucluqlar arasi olan
kommunikasiya xottindoki slanq vo borulardaki is¢i maye axib itkiyo gedir.

Bundan basqa ciloayicilor on ¢ox en gotiiriimii cox olan ¢iloyicilor mocburi olaraq tez —
tez bosalmis ¢onlori doldurmaq tigiin texnoloji dayanmalar edirlor. Ciloyici sahonin basina
galir, sahadon ¢ixir agor is¢i mohlul hazirlayan aparat varsa onun yaninda dayanir is¢i maye
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ciloyicinin ¢onina doldurulur. ©gar ¢ilayicini is¢i maye ilo dolduran qurgu yoxsa ¢iloyici is¢i
maye hazirlayan morkozo gedir. Coni doldurub yenidon ¢iloms aparmagq iigiin sahoys golir. Bu
halda ¢iloyici miioyyon vaxt oarzindo bosuna horokor edir, sonra o ya sahonin bosunda ya isci
mohlul doldurma moarkozino getmok iigiin yol vo bu yola vaxt sorf edir, bu miiddstdo
kommunikasiya xatlorindoki is¢i maye ucluglardan axib itkiys gedir. Cadval 1-do vo sokil 3-
do ciloyici aqrgeatin dayanmis voziyystindo stanqlarda iifiigo nozoron ucluqglararasi soviyyo
forqindon asili olaraq miixtolif diametrli ucluglardan miixtolif diametrli (a =1, 2, 3, 4, 5, 6
mm) ucluglardan axan is¢i mayenin miqdar1 vo desiyinin diametri 1 mm olan uclugdan axan
mayenin miqdarina nazoron 2, 3, 4, 5 vo 6 mm diametrli ucluglarin har birindon axan is¢i
maye miqdarinin nisbatlori (miixtalif soviyyes forqglori soraitindo) gostorilmisdir. Cadval vo
gostarilon gokil praktiki ohomiyyoto malikdir. Bels ki, onlardaki informasiya imkan verir ki,
ciloyicinin miixtolif rejimlorde isi zamami bosuna dayanmalarda itkiyo gedon is¢i maye
miqdarini toyin etmak olur.

Mosalon, forq edok ki, c¢iloyici islodiyi sahade vo ya ondan konarda hor hansi
sobabdon dayanirsa va o ¢iloyicido qondarilan ¢iloyici ucluglarin diametri o =3 mm —dirso
ogor maillik, cilayici durdugu halda iifiigo nazoron 10 sm —dirss onda 1 saniys do uclugdan
axan maye 3,75 ml/s olacaqdi. Ciloyici 0,5 saat dursa axan mayenin miqdar1 0,5 -3600 s -3,75
ml/s = 6750 ml va ya 6,75 1 olacaq. Ogor ¢iloyici ucluglarin sayr 25 —dirso onda axan is¢i
mayenin imumi miqdar1 25 - 6,75 = 168 £ olacaq. Bununla bels qeyd etmok lazimdir ki, hor
bir tip ciloyicilords isdon sonra bosuna dayanmada, bosuna horokatdo vo ya donmo zolaginda
donondo axib itkiyo gedon maksimal bir migdar var. Ondan ¢ox axim olmur. Bu onunla
olaqadardir ki, ¢ilayicilords nasos isdon ¢ixarildigda (har ii¢ halda bu bels olur) boliisdiiriiciide
bolusdiiriicti nizamlayict (reduksion) klapan gapanir vo bu klapanla ucluqglararasi slanq vo
stanqdaki borulardaki tutum hocmine miivafiq miqdarda is¢i maye qalir, gostorilon hallarda
yalniz bu miqdar is¢i maye kommunikasiya xatlorindon axib itkiyos gedir.

Cadval 1.

Ufiiqo nazoran miixtalif saviyya forqlarinds ciloyici ucluglarin desiklorinin diametrindon

asili olaraq bir uclugdan bir saniyado axan is¢i mayenin miqdart (is¢i mayenin axim

intensivliyi) va desiyinin diametri 1 mm olan ¢iloyiciya nozoran digor ucluqglardak: 2, 3, 4, 5,
6 is¢i maye aximi intensivliyi nisbatlori 2/1; 3/1; 4/1; 5/1 vo 6/1.

Ucluglarin diametrlari, mm va 1 mm ucluqdaki

giymato nozaron is¢i maye itkisi artimi
1 2 3 4 5 6

Ufiigo nozoran har bdlmoadaki stanqin birinci
va axirinet uclugu arasi saviyys forglori, h,

o : 21 31 41 51 6
° 125G ,285 2?:’636 3?, & 45’556 %,745
0 150 I8 35 32 abs s
15 183 Ues o2 2es a0 4
20 2.05 3,45 4,75 6,2 75 8,66

1,68 3,31 3,02 3,65 4,22
Yekun gqiymot 6,66 12,20 1599 20,80 25,60 30,74

Hor uclugdan axan 1sr;;]1llr(1:rlayenm orta qiymati, 1,66 3,05 3,09 5,00 6,40 7.70

91



Agromuhandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 soh.86 - 95

10

é § 8 //f/ r3=’ a

e g

zE 7 *

=: pA s

E % 5 | — ///'///

I e ——

g £ .

5 g’-. 3 v a7 b

= E 3 ﬁ"f 31

5 1 e 21
! 5 10 15 20

Stang bélmalarinda cilavici ucluglarn iifiigs nazaran saviyvya
farglari, h, mm.

Sokil 3. Stanq boélmalarinda: a- iifiige nozoran ¢iloyici ucluglardan axan mayenin

miqdart: 1-5sm; 2-10sm;3-15-sm;4-20sm; b- 2/1, 3/1, 4/1, 5/1 va 6/1 ¢ilayicida

- 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, vo 6 mm desikli ¢iloyici ucluglardan axan
mayenin miqdarmin 1mm desikli ucluqdan axan mayenin miqdarina nisbatlori.

Masalan biz eksperimental oks klapani bilavasits totbiq etdiyimiz Tiirkiys istehsali olan
ONTOR - 600 markali giloyici 5 bdlmadoen iabratdi vo hor bdlmads 5 adad ciloyici ucluq var.
Reduksion klapanla bu bdlmolor arasindaki slanq vo stanglarin daxilinds is¢i maye verilon
hocm 7,6 £ -3 barabordir. Ona goro do ogor biitlin bolmalarls ¢ilayici isloyib vo dayanirsa,
onun ucluglarinin desiklorinin diametri d = 3 mm —dirss vo onlar olan b6lmads stanq maili
dayanibsa, vo bu maillik {ifigo nozoron gostorildiyi kimi h = 10 sm toskil edirso onda ¢ilayici
ucluglardan homin miqdar maye comi 7600 ml : 3,75 = 2026,6saniyo orzindo vo ya 2026,6 :
60 = 33,7 doqiqge arzinds axib qurtaracaq, durdugu yers tokiiliib itkiyo gedocok.

Ogor bosuna dayanma vaxti 33,7 doqiqgodon ¢ox olsa biitiin slanq vo borulardaki maye
ax1b tam qurtaracaq.

Ogor bosuna dayanma vaxti 33,7 doqiqedon az olsa ona miitonasib olaraq boru vo
slanglarda miioyyon godor is¢i maye qalacaqdir.

Bu gostarilonlor hazirda biitiin movceud cilayicilor ii¢lin xarakterikdir.

Lakin biz toklif etdiyimiz oks klapan hor bir ucluqda istifads ounanda ¢ilayicida nasos
dayanan kimi ucluqdaki oksklapan qapanir ucluga golon is¢i maye axininin qarsinin ani olaraq
alir vo is¢i maye itkisi olmur.

Noatica:1.laborotoriya, laborotoriya tarla vo tarla todqiqatlar1 gostordi ki, biz toklif
etdiyimiz oks klapan hor bir uclugda stanq stutseri ilo ¢iloyici ucluq arasinda qondarildiqda
ciloyicido nasos dayanan kimi ucluqdaki aksklapan gapanir ucluga golon is¢i maye axininin
garsinin ani olaraq alir vo is¢i maye itkisi olmur

2.Miixtolif diametrli desiklori olan moveud cilayiilords ¢iloyici ucluglardan axan isci
mayenin hiidud qiymetlori toyin edilmisdir. Miixtolif soraitdo bu qiymotlor xarici miihit
tosirindon genis hiidudda doyise bilir.
3.Tadqiqatlarla toyin edilmisdir ki, c¢ilomodon sonra ¢iloyici bosuna dayandiqda ¢iloyici
ucluglardan axib itkiys gedon is¢i maye miqdar1 az bosuna harokot etdikds nisboton ¢ox vo
donmolards iso dahada ¢ox olur.
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4.Ciloyici aqreqat donorkon aqreqatin morkozi oxuna yaxin ucluglarda itkilor az vo
morkozi oxdan uzaq olan ucluglardan ¢ox olur. Orta hesabla uclugdan axan is¢i maye ¢iloyici
aqreqatin dayanmis voziyyeatinde az diiziina harokot etdikdo ¢ox, donmoelords daha ¢ox vo
donmolordo morkozdon aralandiqca daha da ¢ox olur. Bu gqanunauygunlugla, ucluglardan axan
mayenin miqdarinin dayismasi, horaketdo déonmlorde ¢ox olmasi vo donmolorde morkozdan
uzaqlasdigda daha da ¢ox olmasi horokotdo silkolonmo vo donmolordo morkozdongagma
qiivvalarin tasirindon boru daxilinds slava tozyiqin yaranmasi naticasinda bag verir.

Elmi yenilik. ilk dofs olaraq mévcud ciloyicilordo is vaxti nasos islomodiyi halda
bosuna dayanma, bosuna horokst vo bosuna donmo zamanlarinda is¢i maye miqdart vo onun
miixtolif ¢iloyici ucluglarin desiklorinin  diyametrlorinin  doyismosindon asili olaraq
ucluglardan axan vo itkiyo gedon is¢i maye aximlarinin vahid zamanda axim intensivliyi
ganunauygunluglar1 dyranilmis toyin edilmisdir.

Praktiki shamiyyat. Alinan noticolor miixtalif soraitdo vo miigxtalif diametro malik
movcud c¢iloyici ucluglarda is vaxti is¢i maye vo onun torkibindoki kimyovi maddslorin
bosuna axib itkiys getmo miqyasinin toyin etmoyos imkan verir. Belo utkilorin qarsisini ala
bilon texniki vasitonin aktualligini osaslandirmaga asas verir.
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B cymecTByromux ONphICKMBATENsAX, BKIIOYAash W INTAHTOBBIE OIPBICKMBATENH, BO
BpeMsi paboOThl IMoJaBacMasi B CUCTEMY PETYIMPOBAHHUS M DPACIpEICNiCHUs C JaBICHHEM
pa60qa51 KHUJKOCTH ITPpU TOMOIIX OTKPBITHUA U 3aKPBITUA 3allIUTHO - PCAYKIHMOHHOI'O KilallaHa,
pacnpezenseTcs 0 HOPME Ha IeKTap, JaBJICHHE W KOJIWYecTBO paboueid >kuakoctu. Korma
pa60TaeT HACcOC IIpU OTKPBLITOM KpaHC, B INTAHI'M W HAKOHCYHWKH OIPBICKUBATCIIA I10J
JIaBJICHUEM ToJaeTcsi pabodast )KUIKOCTh, TIOC/IE ¢ HAKOHEYHUKOB HJIET ONPHICKUBAHHE.

ITpu 3aKpbITHM KpaHa, B TpyOOIIpOBOJAaX IITAHTM U KOMMYHUKALMSIX MEX]Yy KPaHOM U
HAKOHEYHHKAMHU OCTaeTcsi paboyast >KUAKOCTb. OT BCTPSAXMBAHUS IITAHTY B XOJIOCTHIX X0JaX,
3a CYUET IIEHTPOOEKHOW CHIJIBI B TOJIOCAX MOBOPOTA, Pa3HHUIIBI YPOBHS HAKOHEYHUKOB B
IITAaHTe ¥ KOHTAKTe B OTBEPCTUHM HAKOHEYHHUKA JKUIKOCTU C arMoc(epoil u3 HAKOHEYHHKOB
npoTeKkaeT pabodas >KUIAKOCTh. DTO BEAET K IOTepe STOW IEHHOW pabodel >KUIKOCTH H
3arpsA3HEHUI0 OKpY’KaroIlel Cpeibl. ITO CTaThsl MOCBSIIACTCS ONPEAECICHUIO U UCCIIEJOBAHUIO
B PCAJIbHBIX YCJIOBUAX Macirad IOTCPb B ITAHI'OBBIX OIIPLICKHUBATCIIAX. I[JI?I PEIICHUA 3THUX
BOIIPOCOB M TPEJOTBPALICHUIO TOTEPh SBISETCS O00S3aTENBHBIM YCIOBHEM OOOCHOBaHMS
Ipe/IaraéMoro 3KCIepPUMEHTAILHOTO 00paTHOTO KIJIanaHa.

UOT 631.34.004
PREVENTION OF LOSSES FROM SPRAYER TIPS BY EXPERIMENTAL
CHECK VALVE AND THE RESULTS OF ITS FIELD STUDIES.

Assistant Z. V. Mammadov.
Azerbaijan State Agrarian University.
E-mail: ziyamemmedov-
adau@rambler.ru

Keywords: check valve, spray tip, sprayer, working fluid, the loss, sprayer boom, tank,

aggregate, turn strip.

Summary
In existing sprayers, including boom sprayers, during operation, the working fluid supplied to
the control and distribution system with pressure by opening and closing the protective -
reducing valve is distributed at a rate per hectare, pressure and amount of working fluid.
When the pump is working with the crane open, working fluid is pumped into the booms and
tips of the sprayer under pressure, then spraying comes from the tips.

When the valve is closed, the working fluid remains in the boom pipelines and
communications between the valve and the tips. Shaking the boom at idle, due to centrifugal
force in the lanes, the difference in the level of the tips in the boom and the contact in the
liquid tip opening with the atmosphere, the working fluid flows from the tips. This leads to
the loss of this valuable hydraulic fluid and environmental pollution.This article is devoted to
the definition and research in real conditions of the scale of losses in boom sprayers. To
address these issues and prevent losses is imperative to justify the proposed experimental
check valve.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Capa gobul olunma 15.03.2019
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KARTOFQAZAN MASININ AKTiViZATORUNUN REJIM PARAMETRININ
OSASLANDIRILMASI

Abbasov Qiyas Imran oglu
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
giyasabbasov@mail.ru

Xulasa:Kartofqazanin konstruktiv tokmillosmo varianti olaraq aktivizator totbigi vo
onun mihondis hesabat metodikasi verilmisdir. Torpaq — kartof qarisigindan torpagi aktiv
organla tomizloyici orqanin intigal mexanizminin kinematik sxemino oSasan zancir
Otrmacinin 6tlrma omsali, ulduzcuglarin dévrlor sayin1 miioyyoan edon hesabat aprilmisdir.
Aktivizator kurayi Uzorindoki torpaq hissaciyinin harokatinin differensial tonliklori asasinda
onun rejim parametrlorinin hesabati aparilmisdir. Nozori olaraq osaslandirilmis parametrlor
eksperimental aktivizatorun sinaqlari zamani tocriibi olaraq yoxlanmisdir.

Acar sozlar: Kartofgazan masin, aktivizator, intigal mexanizmi, zoncirvari 6tirmo,
Otlirma odadi, harokat tanliyi, bucaq tacili.

Giris. Movcud kartofyigan masinlar mexaniki torkibi az qumlu, orta qumlu torpaqlarda
yaxst igloyirlor. Agir mexaniki torkibli torpaqlarda yumrularin tomizliyi 54,6...73,8 %,
zodslonmis yumrular iso 18,7...25,4% toskil edir.

Kartofun becorilmasi vo yigiminda mohsuldarligin artmasi vo masraflorin azaldilmasi
cohdlori traktorlarin vo kond tosorriifati masinlarinin yerisli hissolorinin tor-
paga sixlasdirilmasi ilo alagalidir.

Odur ki, miixtalif torpaq — iqlim vo landsaft soraitinds kartofun becarilmasinin
texnoloji proseslori vo texniki vasitolorinin tokmillogdirilmasi, yeni is¢i orqanlarin
layihalondirilmasi, torpagin sixliginin vo isci gedislorinin azaldilmasina, mohsuldarligin
artmasina omak sarfinin azaldilmasina yonoldilmasi olduqca genis miqyasl ak-
tual problem olub, yiiksak iqtisadi vo kond tosarriifat1 chomiyyeti dasiyir.

Tadgiqat obyekti va metodika. Kartofgazanin konstruktiv tokmillosma variant1 olaraq
aktivizator totbigi vo onun mihondis hesabat metodikasi verilmisdir. Torpaq — kartof
qarisigindan torpagi aktiv orqanla tomizloyici organin intigal mexanizminin kinematik
sxemina asason zancir Gtirmacinin 6tlirmo amsali, ulduzcuqlarin dévrlor sayint miiayyan edon
hesabat aprilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Kartofgazanlar Gglin konstruktiv tokmillosmo variandi olaraq aktivizatorun inteqal
mexanizminin sxemi sokKil 1-da tosvir edilmisdir.

reduktor

n1= np1=545daq™ .
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Sok.1. Aktivizator intigalinin kinematik sxemi.

Zoncirvari 6tlrmonin sirat bolict diametrlorinin hesabati tiglin asagidaki diisturdan
istifado edilmisdir:

F)ul

D=———, 1
. 180° @)
sin
z
burada Py — zoncinin addimi, Py = 25,4 mm;
Z — ulduzcugun diglorinin say1.
Hesabatdan alinir D; = 105,8 mm; D2 = 181,4 mm.
Zoncir éturmasinin 6tirms amsalini hesablayiriq:
U -2-22_149 )
z; 13
Ulduzcuglarin dovrlar say1 asagidak: kimi olur:
N1 = 545 dogt (MT3-82 traktorunun giicayrict valinin I rejimi).
ny = % 3995 dogt (3)
U, 169
Ikinci ulduzcugun gevra slratini toyin edirik:
b, =2 lag _ 3,14-322,54-181,4 _3.05m/san @
6-10 6-10
2 — bucaq surati agagidaki kimidir:
o — zn, 314-3225 ~337san’L. (5)

2730 30

Zoncir 6tlrmasinin ikinci qolunun hesabatini apaririq. “B” noqtasinda noqtalorin xotti
stratlori barabardir

V2 = V3 = M03I3 (6)
v4 = v5 oldugunu nozars alsaq yaza bilorik

V5 = 4 * I4. @)
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Intiqal sxemino gors s = w4, onda
V5 = 03-I4. (8)

(6) — do 3 =12/ rz—ilo avaz edib onu (8)-o yazdiqda:

_bY
Us = Iy 9
I3

: o r, z 5
v2 Vo s giymatlorini istifade etmoklo vo -2 = =% oldugunu nozore almagla yaziriq:
I3 Z3

U; =0, —. (10)
3
Vo yaxud
“_522_4;£=Z_4=o,5, 74=73-0.5. (11)
%) 23 3,05 23
z3 = 24 qobul etsok onda z4=24 - 0,5 = 12.
Qabagcadan zs = 17 gobul edirik.

Z z

Ulduzcuglarm dovrlor sayi iso

ng = "2~ 3225 _ 5959 doqt :
U, 109

ng =18 =259 _ 908 gogt.
U, 142

s bucaq suratini asagidaki kimi miiayyon edirik:

mns  314-208
a)s = =

=218 san™.
30

Surat boluct Ds — diametrini tapaq:

Vg =a)5D75; Ds =2ﬁ=%=0,156 m.
(03 )

(1) dusturdan 5 ulduzcugunun dislorinin saymi miiayyan edirik:
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(0] [0] [0]
180 180° _180° o

Z5 = = =——=
arcsin ﬂ arcsin 254 10
5

Intigal valinin firlanma tezliyinin almmis qiymot ns = 197,3 dog™ aktivizatorun

klroklarinin ¢evra siiratine 1,7 m/san uygun galir.
Valin intigalinin imumi 6tiirma odadi asagidaki kimidir:

ngiri§ _ 545
ng 1973

ngiri;

anléls

= 2,76.

Suratlor nishatindon Vg min < Vo < Vamax aliriq:
1,2 =wb - 0,009; b = 1,2/0,09 = 13,3 sant; n min = (30-13,3)/3,14 =127,1 dog?;
2.2 = ap - 0,009; @p = 2,2/0,00 = 24,4 san; n min = (30-24,4)/3,14 = 233,1 dog™.

Aktivizator kirayinin zarindoki torpaq hssaciyinin nisbi harokoatini gdzdon keciririk
(sok.2). Hesab edirik kiirok on asagi vaziyyatdadir.

8

Sok.2.Kirok Uzarindaki torpaq hissaciyinin nisbi stiratini miayyoanetmoak Ggiin sxem.

Hissociyinin nisbi horokatinin vektor soklinds differensial tonliyi asagidaki kimi olur:

m-o?r:ilfk+c?5b+d3c, (12)
k=1

n _
burada > F, —hissociys tosir edon, dayaq reaksiyasi da nozoro alinmagla biitiin
k=1
quvvalarin handasi comi;

, — harokat edoan hissaciyin dasidig: otalot qlivvasi;

— hissaciyin nisbi harokatinin tocili.
Hissaciyin harakatinin cevroa boyunca oldugunu nozors alsaq o zaman tocil asagidaki

kimi olur

D,
@, Kariolis otalot qiivvosi;
a,
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a,=a, +a,, (13)

burada ¢z, —toxunan toplanan;

@, —normal toplanan.
Onda otalot giivvasi vektor borabarliyi ila ifads olunur:

D, =D} + D (14)
(14) barabarliyina uygun olaraq (11) tonliyi asagidaki sokli alir:

n — — —
m-a, =>F +@, + D) +,. (15)
k=1
Otalat qlivvalori vektor barabarliklari ilo miayyon edilirlor:
@; =m-a, —hoerokatin toxunan otalot qiivvasi;

@) =m-a — normal otalot giivvesi;
@, =m-d, — Kariolis otalot qiivvesi.
(14) diisturuna uygun olaraq vo yuxaridaki vektor barabarliklorini nazors alaraq sokil 2-
do butln vektorlar oks olunmusdur.
(14) borabarliyini x1 oxuna proyeksiyalardigda hissaciyin nisbi harokatinin istigamati

muayyan edilmis olur.

m-a, =—-F,, +@, sina. (16)
Digor qlivvalorin x1 oxuna proyeksiyalari sifira borabor olur.
Siiriismoada strtlinma giivvasini miiayyoan edirik:

Fsar =N, (17)

burada f— kartoflu torpaq layinin kiirak izra siirtigmasinin stirtinms amsali;
N — normal tazyiq quvvasi, N.

—

N — qiivvesini “x” oxuna proyeksiya olunmus qiivvalorin barabarliyi tanliyinden
muayyoan edirik:

> F,=0; @ =-Ncosp =0,buradan

N=—Do ; (18)
cosp
fo,
siir ; ) (19)
cosp
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(19) borabarliyini (16) borabarliyinds istifads etdikds aliriq:

fo, .
Ma, =— +@; sine. (20)
cosp

Tocili asagidaki sakilde yaziriq:

o - do, e
Toodt
mdur =— % +d sina=d; smoz—L (22)
dt cosp cosp
Z B =180°—[90° +(90° — )]
a, =&, R, (23)
burada R — harokat edan hissaciyin radiusu;
&p — hissaciyin bucag tocili.
mdU =Ma, sma—i ; (24)
dt cosp
mdU =& R sma—L' 25)
dt cosp
Tdo, = [R(si L
L = SN —— |- Jw,. 26
({ ' { cos/ ‘ (%)
v, =R smoc—L (27)
' cosf G

(27) borabarliyina ggrohissaciyin nisbi horokat sirsti bucaq slrotindon wp asli olaraq
muayyan edilir.

Kirak uzunu “I” biyunca noqtonin harakat tonliyini almaq t¢tin (27) barabarliyini vaxta
goro diferensiallagdiririq.

dx : f
—1=R — -, 28
dt (Slna COS,BJ W, (28)

Dayisonlori ayiraraq intiqralladigda aliriq:
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(dx =R-|si f Tdt
=R.|sina—— |- w. - [dt; 29
£ % ¢ cosp C%([ (@)
) f
I=R- sing—— |-1. 30
a)b( 24 cosﬂj (30)

Natica. Islonmis hesabat metodikas1 vo aparilmis hesabat naticosinds is¢i parametrlarin
osaslandirilmis qiymoatlori eksperimental qurgusunun tarla smaglar1 [3, 4] zamani totbiq
edilmis vo dirdstliyd tatbiq olunmusdur.
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OBOCHOBAHMUE PEXXMMHBIX [TAPAMETPOB AKTUBU3ATOPA
KAPTO®EJIEKOITAJIKHA

okmop ¢punocogpuu no mexnuueckum naykam I.1U.Ao6acos
A3zepoationcanckuii I'ocyoapcmeennntii Azpapusiit Ynueepcumem

PE3IOME

JlaHa MeTonMKa WH)KEHEPHBIX pacdyeTOoB M BHEAPEHHE aKTHUBU3aTOpa, KaK BapUaHTa
KOHCTPYKTUBHOT'O COBEpILIEHCTBOBaHUA KapTodernekonanku. CoryiiacHO KHHEMaTHYeCKOH
CXEMEC MECXaHHU3Ma MMpuBOaAa opraHa JJisi OYUCTKHU IMOYBbI aKTUBHBIM OpPraHOM M3 CMECH ITOYBaA-
Kaprodenp OblT MPOU3BEACH pacueT Ui OIpelesieHUs MepeaaTodyHoro koddduuuenra
LENMHOW nepeaayu u yrcia 000poToB 3Be3104ek. Ha ocHoBe auddepeHnnaibHbIX ypaBHEHUN
JBIDKEHUS YacTHYeK IOYBBl HA JIOMACTAX aKTHUBH3aTOopa ObUI MPOM3BENEH pacyeT €ero
PEKUMHBIX TapaMeTpoB. TeopeTHuecku OOOCHOBaHHBIE MapaMeTpbl ObUIM MPOBEPEHBI
OIBITHBIM ITyTEM BO BPEMsI HUCIIBITAHUN AKCIIEPUMEHTAIBHOIO aKTUBU3aTOpa.

KiamoueBble ciaoBa: KapTO(I)eJICKOHaHKa, AKTUBU3aTOP, MCXAHH3M IpPUBOAA, LCIIHAA
nepeaada, nepeaaTovHoC Yncjio, YpaBHCHUC ABUKCHUSA, YTJTIOBOC YCKOPCHUC
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JUSTIFICATION OF THE MODE PARAMETERS OF THE ACTUATOR OF THE
POTATO FLOWER

Doctor of Philosophy in Technical Sciences G.l.Abbasov
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY

A method of engineering calculations and the introduction of an actinizer are given, as a
variant of the constructive improvement of potato diggers. According to the kinematic scheme
of the organ drive mechanism for cleaning the soil from the soil-potato mixture by the active
body, a calculation was made to determine the gear ratio of the chain transmission and the
number of revolutions of the sprockets. Based on the differential equations of the motion of
soil particles on the blades of the actinizer, its operational parameters were calculated. The
theoretically substantiated parameters were tested empirically during the tests of an
experimental actinizer.

Keywords: potato digger, actinizer, drive mechanism, chain transmission, gear ratio,
equation of motion, angular acceleration.
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UOT 636.084.74
EKSPERIMENTAL SOYYAR YEMPAYLAYANLARLA PAYLANAN
YEMLORIN FiZiKi-MEXANIKi XASSOLORININ TODQIiQi

Valiyev ilyas 9hmad oglu

Azarbaycan Dovlot Aqrar Universiteti
Ganco sohari, Atatiirk pr.450

Ilyas.valiyev1959@mail.ru

Xulasa:Moagaloda eksperimental soyyar yempaylayanlarla paylanan yemlorin fiziki-
mexaniki xassalorinin Oyranilma metodikast verilmaklo yemlaorin fiziki-mexaniki xassalari
todqiq edilmisdir. Burada istifads edilon avadanliglaria yanasi hesabat diisturlar: da genig
verilmisdir. Tadgiqatin program va Vazifalarina uygun olaraq istifado olunanyemlarin fiziki-
mexaniki xassalori miayyan edilmis va bu istigamatdo aparilmis 6lgmalarin naticalori cadval
soklinda verilmisdir.Zoglu yemlarin sixliginin, onlarin namlik va xiwrdalanma uzunlugundan
asitliligr Gyranilmis va tadgigat naticalori grafiki olaraq aks olunmugslar. Naticada miayyan
edilmigdir ki, hor U¢ variantda da Kkulasin xwrdalanma daracasi, yani hissaciklorin orta
uzunlugu na qodar ¢ox olursa, qarisma yekcinsliyi bir o gadar asagi olur.

Acar sozlar: yem, sayyar yempaylayan, bunker, yayici-Kiplasdirici, tortibat, fiziki-
mexaniki, xassa, Namlik, sixliq, xirdalanma uzunlugu .

Giris. Ohalinin orzag mohsullarina olan tslobatinin asasini heyvandarliq mohsullarinin
istehsali toskil edir. Molundur ki, heyvandarligin on mihim sahslorindon biri maldarliq
olmagla, Azarbaycanin miixtolif tobii-igtisadi zonalarinda genis yayilmigdir. Bu sahonin 6lko
igtisadiyyatinda ohamiyyati ondan ibarotdir ki, heyvandariq ohalini, sid vo ot kimi ¢ox
giymatli arzag mohsullari ilo, hamginin yungil va emal sonayesini iss ucuz xammalla tamin
edir. Maldarliq xalq toesorriifatinda istifado edildiyi dovrdon xeyli doyisikliyo ugramisdir. Belo
Ki, ovvollor qaramalin vohsi ocdadi il arzinde comi 500-600 kq sud verdiyi vo cavan
heyvanlarin giindalik ¢oki artimi 300-400 gram toskil etdiyi halda, insanlarin yaradici
foaliyyatinin tasiri noticasinds, hal-hazirda miiasir qaramalin rekordgu fardlorindon ilde 6000-
9000 litr stid vo cavan heyvanlardan iss sutkada 1500-2000 gram g¢oki artimi almagq olur [1].

Moévzunun aktualligl. Elmi-texniki  toroqqinin inkisafi kond tosorriifatinda
ixtisaslagsmanin vo tomarkizlogsmonin genislonmasine yol agir. Kond toSorriifatinin ayri-ayri
sahalarinds ictimai amok bdlgisinin darinlogsmasi naticasinds ixtisaslasmis iri tosarrifatlar
yaranmaga baglamisdir.

Ixtisaslagmis tosorriifatlarin osasinda sonaye biindvrasi Uzerindo heyvandarliq
mohsullar1 istehsal edon komplekslor yaradilir. Belo komplekslorin yaradilmasi hey-
vandarliq mahsullarinin artirilmasina bir stimul verir. Homin komplekslor indiki ix-
tisaslasmis tosorriifatlardan tokco istehsalin genis tomorkizlosdirilmosi ilo deyil, hom
do kompleks mexaniklosdirilmis vo avtomatlasdirilrilmis fasilasiz istehsal proses-
larino asaslanan tamamilo yeni texnologiya ilo forglonir. Bu, moahsuldar quvvaloarin
vo istehsal mdinasiboatlorinin inkisafindan irali golon obyektiv prosesdir. Demok,
inkisaf etmis comiyyatlordo oldugu kimi, respublikamizda kond tsarriifat: sahoalorindo
mohsul istehsali elmi-texniki toraqqginin muiasir talablorino uygun sokilds, yani inten-
siv oasaslar lizro hoyata kegirilir.

Elmi-texniki torogqi kond tosorriifatinin intensivlesdirilmasini tomin etmoklo
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mohsul istehsalini artirir, amok mohsuldarligini yiiksaldir vo kond tosorriifatinda
toragqinin asas istigamatloarini mioyyan edir.

- kond tosarriifatinin ardicil intensivlasdirilmasi vo onun mdiasir sanaye asasi
Uzoarina kegirilmosi;

- maddi-texniki bazanin méhkomlondirilmasi, butln istehsal prosesloarinin kom-
pleks mexanikloasdirilmasi vo avtomatlasdirilmast mogsadilo masinlar vo mexanizm-
lor sisteminin yaradilmasi;

- ylksak mohsuldar kond tosorriifati bitkilorinin vo heyvan cinslarinin
yaradilmasi vo tokmillosdirilmasi;

- garisiq yem ehtiyati, yem bazasinin yaradilmasi vo S. bu istigamotlardandir.

Respublikamizda geyri-neft sektorunun prioritet sahalarindan olan aqrar sektorun inkisaf
etdirilmasi bu sahonin elmi qarsisinda da boyiik vazifalor qoymusdur. Aqrar elmin strateji
moqgsadi  todgiqatlarin  mohsul istehsali tizro tosorriifat foaliyyatinin - somoraliliyinin
artirtlmasin1  tomin etmok movzu planlarini istehsal proseslorinin  tokmillagdirilmasing,
sahibkarlarin toloblori osasinda formalasdirilmasina yonaltmok, todgigat naticalorinin totbiqi
Vo yayilmasi sistemini tokmillogdirmakdadir.

Inok naxirinin 46,5 faizi cins vo cinsi yaxsilasmis heyvanlardir. Onlarin 19,9
faizi tomizqanli, 26,6 faizi cinsi yaxsilagsmis malqaradir. Respublikada 21,6 faizi
Qara-ala, 11,8 faizi Holstin-friz, 6,2 faizi Simmental, 5 faizi Svis cinsloridir. Olkodo
olan inok naxirinin 38,7 faizi Aran igtisadi rayonunun tasarriifatlarindadir.

Cins inoklorin cinsi potensialindan faydalanmaq t{i¢lin onlarin mohsuldarligini
doastoklomok, bunun Uglin iss asasan yemlomoani diizgin toskil etmoak talob olunur. Mohz sid
mohsuldarliginin artirilmasia monfi tosir gostoron amillordon baslicas1 yem balansinin zaif,
yemlomo va baslomas soraitinin pis olmasidir.

Inoklor yemlanorken ona lazim olan biitiin qidali maddolorinin yem payinin yem payina
olmast vacibdir. Ciinki hor hansi bir maddonin yem payinda ¢atigmamasi mohsuldarligi
azaldir, hatta heyvanin normal inkisafina moanfi tosir gostorir. Masalon, heyvanin ziilala olan
tolobi 6donilmadikds, onun sud mohsuldarligim 30...35% vo sudin torkibinds zulal vo yag
0,3-0,4%, comi quru maddonin miqdari iss 0,7...0,9% azala bilor. Bundan slava har kq sudin
amala galmasi tgin sarf olunan yem vahidinin migdar1 toxminan iki dofoys godor artar. Buna
goro do sagmal inoklorin yemlondirilmasinds zilala olan tolobatin 6donilmasi nazardan
qacirilmamalidir. Hom do yem payina yaxsi keyfiyyotli quru ot, sirali vo qlvvali yem daxil
etmok lazimdir ki, ziilalin lazimi soviyyado monimsonilmasi tomin edilsin. Hor litr stido
150...200 q quvvali yem verilmasi tovsiya olunur, artiq verilon qlvvali yem sidin maya
dayarinin artmasina sabab ola bilor.

[ribuynuzlu qaramal iiciin rasion tortib edildikdo 24-40 g6storici normativlori: yem
vahidi, enerji (megacoul), quru madds, xam vo hozm olunan protein, xam selliiloza, nisasta,
sokor, xam yag, duz, kalsium, fosfor, magnezium, kalium, kikurd, demir, mis, sink, kobalt,
margans, yod, karotin, vitamin D (kalsiferol) vo E (tokoferol), B vitamin grupu, C askorbin
tursusu, K naftaxionin, amin tursular va S. Yemlordon somarali istifads olunaraq balanslagsmis
rasion tortib olunur.

Rasionun tortibi tosorriifatin yem bazasina osaslanir. Iribuynuzlu qaramalda yay vo qis
dovrlordo yem rasionu bir-birindon fargli olur. Bels ki, yay dovriinds inok vo cavanlar no
godar yasil kiitlo gobul etsa ohomiyyatlidir. Ancaq qis dovrinds verilon yemlor keyfiyyot
doracalorina goro gaba, sulu-sirali vo qlivvali (qarisiq) yemloro ayrilir. Homin ddvrdo
inoklorin imumi yem payinin 35-40% gaba yemloar, o cimladan hamin gaba yemlorin 25-30%
- 1 quru ot olmalidir. Silos va senaj imumi yem payinin 35-40% - ni, qarisiq yemlar isa 20-
25%-ni togkil etmolidir [2].
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Diyslorin bogazliq dovriinds (dogusa 3 hofto qalmis gida maddolarino talobat asason
keyfiyyatli otun hesabina 6donilir. Bu zaman yem normasi (xiisusi ilo gargidali silosu) elo
olmalidir ki, heyvanin kokalmasino sabab olmasin. Yay zamani heyvan biitiin giin otlagda
doyana godor otlamali vo onlara slavs olaraq 2 kg-a goador quru ot verilmalidir. Glinortaya
gadar otladiqda iso glinlin 2-ci yarisinda ona tovlads Vo yaxud talvar altinda yaxsi silos vo 1-2
kg-a godoar quru ot verilmolidir [3, 4].

Qisda geyd olunan diiyalar silos va 2 kg-a godor quru otla yemlandirilirlor. Tok silosla
yemlondirilmasina yol verilmomoalidir. Bu onlarin kékalmasina ssbab olur. Heyvan dogus
vaxti kokliik doracesinds oldugda zoifloyir, maddslor mibadilosi pozulur, balavermanin
azalmasi ilo yanas1 mohsuldarliq da azalir.

Boyuma marhalasinda olan diyalorin normal inkisafi {i¢iin onlarin giindalik ¢oki artimi
750 gqram olmalidir. Bogaz diiyslorin 24 ayliginda diri ¢okisi 600 kq, 30 ayliginda dogus vaxti
diri ¢okisi 680..700 kq olmalidir [2]. Diiyanin koklik dorocosi normal damazliq
kondisiyasina uygun olmalidir. Heyvanin ariq olmasi, yem paymda qida maddslorinin
artirtlmasini va asas yemin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasina ehtiyacin oldugunu gostarir.

Quwvvali yemlar inoklora sagimdan gabaq verilmalidir. Sagildigdan sonra gaba yemlarlo
va ondan sonra isa sulu-sirali yemlorlo yemlondirilmalidirlor. Qaba va sulu-sirali yemlarin
qarigdirilib yemlondirilmasi, yemlordon samarali istifads olunmasina sorait yaradir [5].

Yem payinda yemlorin osast quru ot, qarisiq otlarin silosu, ¢ugundur vo S.-don ibarat
oldugda qarisiq yemin torkibi 75 faiz taxildan, 25 faiz ziilalli yemlordon (soya, raps,
gunabaxan, jimix va ya srot) ibarat olmalidir.

Ogor inok ylksok keyfiyyatli asas yemlorlo doyunca yemloanirsa, onun torkibinds olan
gida maddoalari rasionun tarkibindon asili olaraq giinds 10...13 kq siid sagim1 tamin etmalidir.
Pis keyfiyyatli yemlarlo yemlonan inok glindo 6...8 kq std veracokdir. Hor giin sagilan
inoklora miivafiq qarisiq yem do verilmalidir. Qaba yemlorin yaxsi yeyilmasi Uglin onlara
qivvoli-qarisig yem qatilmast yaxst notico verir. Ancaq xUsusi olaraq becorilmis gaba
yemlorlo quvvali-qarisiq yemlorin heyvanlara paylanan qurgularda tolob olunan dozalara
riayst etmok miimkiin olmadigina goro bu yemloms tocriibasinds istonilon gaydani tomin
etmok olar, ol amayinin va itkilorin artmasina yol verilir.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Todgigat obyekti olarag yemlorin paylanmasnda
KTVY-10 tipli yempaylayanin tokmillogdirilmasi ilo olagali ayrica texniki masalalarin
hallivacib bilinmis vo bununla slagodar olaraq yayici-Kiplosdirici tortibatin eksperimental
nimunasi hazirlanmisdir. Eyni zamanda todgiqgat naticalorinin istehsalat soraitindo yoxlanmasi
va tokmillasdirilmis soyyar yempaylayanin tatbiqi ilo olagodar toskilati vo hazirliq islori yerino
yetirilmisdir.Eksperimental todgigatlar yemlorin fiziki-mexaniki xassalorinin, texnoloji pro-
seslorin keyfiyyot vo energetik gostoricilorinin misyyon edilmasi tizro mévcud tsullar shato
edon kompleks metodika asasinda aparilmisdir.

Eksperimental tortibat yempaylayanin bunkeri doldurulan zaman yem kiitlasinin laylarla
yayilmasinit vo Kiplosdirilmasini biterlor qabaginda yekcins sixligda yem monolitini formalas-
dirmaga, biterlorlo laylar qarisdiraraq gixis-paylayici transportyora sabit doza ilo verilmasini
tomin edir.

Umumilikdo eksperimental tortibatla tochiz olunmus yempaylayan bunkerdon, onun
dibinds yerlogmis verici transportyordan, darayici biterlordan, slava verici transportyordan
ibaratdir[6, 7]. Sonuncu transportyor iki odad birbiri ilo oynaq birlosmis gatlanan hissalordan
toskil olunmus va baglayict mexanizmls tochiz edilmisdir.Yem paylanan zaman olava verici
transportyor maili sokildo bunkers enir vo qovsvari gqabag vo arxa istigamotlondiricilorlo
horokat etdirilir. Bu yemin laylarla bunkerds toplanmasini va Kiplosdirilmasini tamin edir.
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Prosesi qapali dovrs ilo hayata kegiron avadanliq dosti bunkerds yem qarisiginin ardicil
olarag yekcinsliliyini, boarabor yayilmasmi, yemin kiplosma Saviyyasini vo barabar
paylanmasini 6lgmoys imkan vermisdir.Bu zaman horokat edon yem axini tenzometrik lotok
vasitosi ilo geyds alinmigdir. Bu lotok enino trasportyorun (¢ixis transportyoru) yaninda
yerlogdirilmigdir. Yayici-Kiplosdiricinin konstruktiv vo rejim parametrlorini 6yronmok va
energetik gostaricilorini giymotlondirilmak tciin K-505 kombinsedilmis aparaturadan istifado
edilmisdir.

Yemin verilmosi, xirdalanmasi, qarisdirilmasi, yiiklonmosi vo dozalasdirilmasi
proseslorinin tadgiginds respublikada iri buynuzlu garamalin rasionunda daha c¢ox islonan
silos va kiilogdan istifads edilmisdir.

Bunkerin doldurulmasi vo yemin qarigdirilmast miioyyon masin vo avadanliglarin miihito
com halinda tasirine asaslanmisdir. Burada miihit forgli xassalora malik yem materialindan
ibarotdir. Odur ki, masmin isinin real gostoricilori yalniz miioyyon yemlorin xarakteristikasi
Vo onlarin fiziki-mexaniki xassalari ilo alagads 6yranils bilor.

Yemin xirdalanma daracasini bildiran hissaciyin orta uzunlugu variasiya sirasinin orta
odadi giymati ilo miayyan edilmisdir:

M (1)

or

n ’
mi
i=1

buradalor- hissaciyin orta uzunlugu, mm;
lori - i-sinifindon olan hissaciyin orta uzunluguna uygun goalon hissaciyin Xatti
ol¢lsl, mm;
m; -i sinifindon olan hissaciyin kdtlasi, g.

Qarigdirilan komponentlorin nomliyi birbasa tisulla -10...20 mm dogranmig niimunalordon
quruducu skafda qurudularaq namliyin ¢ixarilmasi ilo misyyan edilmisdir. Qurudulmus yem
nimunasi BJITK-500M torazisinds ¢okilmisdir. Nisbi nomlik asagidaki diisturla miiayyan
olunmusdur:

w = (R~ R)100 (2)
R
buradaW- yemin nisbi nomliyi, %;
P1, P2- mivafiq olarag yemin qurudulmagdan avval va sonraki kiitlasi, g.

Yemin sixligi (p) hacmi 1,0 m® olan élciilii gabda yerloson yem paymin ¢okilorak alinmis
giymatini hacmina bélmakls toyin edilmisdir.

Yemin sopalonmo sixligin1 tapmagq iiciin tutumu 0,005 m® olan gaba 500 mm hiindiirliyo
godar sopalonmos, artiq yem xotkeslo konarlagdirilmigdir. Sonra yem qabla bir yerds 10 g-a
godor dagigliklo ¢okilmisdir.

Yemin tobii maillik bucagini toyin etmok Ucun iki metoddan: ugma va sapslonmadan
istifado olunmusdur.

Zoglu yemlor Ugln tobii meyletma bucagini miioyyon edorkon dagilma metodundan
istifado edilmisdir. Toplayict yesik yarisina goador 50...70 kg yem Kuitlasi ilo doldurulmus
sonra (izil Usto cevrilmisdir. Ufigi sothlo yem sothinin amalo gotirdiyi bucaq bucaqgélcanlo
Olgtilmiisdiir.

Qarigdirilma  prosesinin aparilmis tohlili vo muxtalif muslliflorin  toklif etdiklari
metodikalar sistemin vaziyyatinin giymatlondirilmasi tgun Gstunliiyd statistik xarakteristikaya
vermayo osas verir. Buraya orta kvadratik meyletmo (6) vo nozarat olunan komponentin
paylanmasinin variasiya omsali (v) daxildirlor [8]:
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> %)
o=\ 3)

y= %100, (4)
buradaxi- nimunads nazarst olunan komponentin miqdari;
X -nmunada nazarst olunan komponentin orta adadi giymati;
n- niimunalarin sayi.
Qarismanin yekcinsliyi asagidaki diisturla miioyyon edilmisdir:
O =100 —v. (5)

Nozarat olunan komponentin (xi) konsentrasiyasi ayirici alamota - nomliys géro 1.Y.Fedo-
renko dusturuna [9] géro mlsyyon edilmisdir:
X = W, 0 — O ’ (6)

Wz _Wl
buradaW,- silosun namliyi, %;

Wi-kilagin nomliyi, %);

Oni- garisiq niimunasinin kutlosi, q;

Obi — NUMunada suyun ktlasi, q.
NUmunanin Ktlasi (gni) asagidak: diistur ilo mioyyan edilmisdir:
t2

qni :104\/0“0 52ap. (l_ pi)v (7)

buradaVor — nazarat olunan komponentin orta hissaciyinin hacmi;
on-On—in muayyan edilmasindoki xata, dn=5 %;
pi- vahid payda noazarat olunan komponentin rastgalmas sayz;
ta— ohomiyyatlilik saviyyasi (p=0,95 ehtimalliligda ta=1,96).
Vor Kkilos tiglin asagidaki kimidir:
Vor = ﬂrziqlzoq’ (8)
buradar;oq — zogun radiusu, sm;
l20—z0gun uzunlugu, sm.
Vor Vo pi —nin giymatlori yem qarisig1 vo nozarst olunan komponentinin ndviindon asilidir.
Tadqiqatin naticalarinin muzakirasi va tahlili. Todqiqatin ilkin morhalosinds program
Vo vazifalora uygun olaraq istifado olunacaq yemlarin fiziki-mexaniki xassalorinin miiayyon
edilmasitalob olunur. Bu istigamatda aparilmis 6lgmalarin naticalori cadvoalds verilmisdir.

Cadval
Yemloarin fiziki-mexaniki xassalori
Ne Yemin adi Nomlik, % Sixliq Tabii
(eanilmic maillils
1 | Xirdalanmig bugqa kiilosi 12-14 30,0-45,0 50-55
2 | Qargidah silosu 72-75 350-370 45-50
(aarisdirilmis halda)
3 [ Oidvvali yem 14-15 500-550 32-35
4 | Yem garisig1 68-73 200-230 57-62

Cadvalds verilmis moalumatlarin tohlili gostorir ki, yemlorin fiziki-mexaniki xassalori heg
do hamisa sabit deyillar, onlar miayyan interval daxilinds dayisirlor. Mahz yemlorin bu xusu-
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siyyoti yampaylayanlar tglin yayici-Kiplosdirici tortibatlarin layihalondirilmasinds nazors

alinmalidir.

Zoglu yemlorin sixliginin onlarin nomlik vo xirdalanma uzunlugundan asililigi 6yranil-
misdir. Tadgigat naticalori grafiki olaraq sokil 1, sokil 2 va sakil 3-da oks olunmuslar.

Qrafiklora asaslanaraq belo naticaya golmok mimkindur ki, yemlorin sixligi (p) onlarin
hissaciklorinin orta uzunluguna (lor) Nnazaran daha ¢ox (W) namliyindan asili olur.

p, kq/m?
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Sak.1. Yemlorin sixliginin namlikdan asililig::
1-kilas; 2-silos; 3-yem qarisigi.

Yemlorin tobii maillik bucagi (¢) nomlikdon vo hissaciklorinin orta uzunlugundan (lor)
asithidir. Yemin nomliyi no godar ¢oxdursa onun yayilmagi o qoador zaif olur. Odur ki, belo
yemlarin hissaciklori daha az qarigsma qabiliyyatinds olurlar.

Eksperimental todgiqgatlarla yem hissaciklorinin orta uzunlugunun qarisma keyfiyystino
(qarisma yekcinsliliyi ) tasiri Oyronilmisdir (sok.4). Todgigat Ggln kilaslo silos U¢ variantda
qarigdirilmigdir:

-birinci qarisiqda kiilasin pay1 10%;

-ikinci qarisiqda — 15%;

-liglincii qarisigda — 25% gotiriilmiisdiir.

5
P
SRS

3

kq/m3 Prilog kg/m?

300

45

N

250

40

J
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35

™~

150

30

100 25
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Sok.2. Yemlorin sixliginin onlarin hissaciklarinin orta uzunlugundan asililigi:
1-kilas (W=16%); 2-silos (W=75%).

108



Agromuhandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2019 sah.103 - 110
g, daraca
|3 —=
/M
65 b /
%
60 & e il
55
45 55 65 75 85 "%
0 10 20 30 40 Whiitag %6

Sak.3. Yemlorin tobii maillik bucaginin nomlikdon asililig::
1-kiilos; 2-silos; 3-yem qarisigi.
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Sok.4. Yem qatisiginin yekcinsliliyinin kiilogin xirdalanma uzunlugundan (hissociklorin
orta uzunlugu) asililig::
1-qarisiqda kiilos 10%; 2- qarisiqda kiilog 15 %; 3- qarisiqda kiilos 25 %.

Natica. Todgigat naticolori gostormisdir ki, hor U¢ variantda da kilosin xirdalanma
daracasi (hissaciklorin orta uzunlugu) na godar ¢ox olursa, garisma yekcinsliyi bir o gadar
asagi olur.
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VYJIK 636.084.74
HccaenoBanue (pU3NKO-MeXaHMYECKHUX CBOCTB KOPMOB NPH pa3aaue
IKCNEPUMEHTAIbHBIMUA MOOMIbHBIMH KOPMOPA31aTYHKAMH
Benues U.A.

A3sepoaiinxanckuii ['ocynapcTBeHHbI ATpapHblii YHUBEpPCUTET
PE3IOME

B crarbe uccnenyrorcs pU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA KOPMOB C IIOMOIIbIO METOJIUKU
U3y4eHHs (PU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB KOPMOB, pa31aBaeMbIX 3KCIEPUMEHTAIbHBIMUA MO-
OMIIBHBIMU KOpMoOpa3iaTunkamu. Hapsay ¢ ucnoiab30BaHHBIM 000PYAOBAHUEM JAKOTCS TAKKe
dopmyinbl pacueta. B cooTBeTcTBUM € 3ajauaMK U IPOTPaMMOi HCCIIe0OBaHUS ONPECICHbI
($u3UKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA UCIIOJIb3YEMbIX KOPMOB, a PE3YyJIbTaThl U3MEPEHUHN, BBIIIOJI-
HEHHBIX B 3TOM HAalpaBJICHUH, MPEACTaBIEHbl B BHUJEC TaOnuibl. M3ydeHbl 3aBUCUMOCTHU
IUIOTHOCTHU U BJIQXKHOCTH CTE€0EIbUaThIX KOPMOB OT JJIMHBI PE3KH, PE3YJIbTaThl UCCIIEI0BAHUI
JaHbl B Bujae rpa¢ukoB. B pe3ynbraTe ObUIO YCTaHOBJIEHO, YTO BO BCEX TpPeX BapHaHTaX
CTENEHb HU3MEJIbYEHUS COJIOMBI, T.€. CpEIHSAs JJMHA YacTULYeM OOoJbIle, TEM HHXKE
OJIHOPOAHOCTb CMECH.

KuroueBrble ciioBa: KopM, MOOMIIBHBIN KOpMOpa3AaTyuK, OyHKEp, pacpeaeIuTelb-yI-
JOTHUTENb, YCTPOUCTBO, (PU3NKO-MEXAaHUYECKHE CBOMCTBA, BJIAXKHOCTb, IJIOTHOCTH, JJIMHA
pe3KH.

Study of physical and mechanical properties of feed during distribution
by experimental mobile feeders
Valiyev LA,
Azerbaijan State Agrarian University
SUMMARY

The article examines the physicomechanical properties of feeds using a technique for
studying the physicomechanical properties of feeds distributed by experimental mobile feed
dispensers. Along with the equipment used, formulas are also given. In accordance with the
objectives and the research program, the physicomechanical properties of the feed used are
determined, and the results of measurements performed in this direction are presented in the
form of a table. The dependences of the density and moisture content of stalk-like fodder on
the cutting length were studied, the results of the research are given in the form of graphs. As
a result, it was found that in all three variants, the degree of chopping of straw, i.e. the average
particle length the greater, the lower the homogeneity of the mixture.

Key words: feed, mobile feeder, bunker, distributor-compactor, device, physical and
mechanical properties, humidity, density, cutting length.
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uoT
SUD SOYUDUCULARI VO ONLARDANKICIK FERMER TOSORRUFATINDA
ISTIFADONIN PERSPEKTIVLIYI

Yusifli Hoson Mommad oglu
Bagirov Bayram Mohoammad oglu

Azdrbaycan Texnologiya Universiteti

hesen.yusifli@mail.ru
bayram-bagirov@rambler.ru

Acar sozlar: sud, soyuducu, tasarriifat, fermer, kicik, avtomatlasdirma.

Xulasa.Tahlil gostorir ki, respublikada olan va siid istehsalinin 2sas manbayi olan
iribuynuzlu heyvandarhq tasarriifatlarinda 1-4 bas mali olanlar 40 %, 5-10 bas olanlar 42%
, 11-19 bas olanlar-14 %, 20- 41 bas olanlar 3 % va 50-don ¢ox bas olanlar 1% taskil
edir.Gorindiyu kimi Kigik tasarriifatlarda 20 basa dak mal olan tasarrifatlar respublika Uzra
Umumi tasarriifatin 96 %-ni tagkil edir.

Stidiin sagilmas1 sagilma anindan onun soyudulmasi va az enerji sarfi ilo onun xarab
olmamasi ti¢lin soyudulmus temperaturda saxlanilaraq gobul mantagesine yiiksok keyfiyyotdo
montagalarinds onu ikinci va ya azdayarli mahsul kimi gobul edirlor.Bu mohsul itkisina sabab
olur, respublika Uzro siid istehsalin1 azaldir.Naticads sid vo stid mohsullarinin maya doayari
yiksolir vo ya keyfiyystli mohsul qithigi yaranir.Sahonin iqtisadi somoraliliyi asagi
diisiir Moveud siid soyuduculart soyuducu g¢onlar-tanklar boylk tutumlu vo ¢ox enerji sorf
edirlor.Onlar kicik tosortffatlar tGglin somarali deyil.Masalonin aktualligini nazors alaraq biz
Kicik fermer tosorriifatlar1 tigiin azhocimli slidsaxlama-dasinma gablarinda siidiin optimal-
stabil temperaturda saxlanmast iizro elmi-tadqigat iginin aparilmasi aktual masalo kimi qarsiya
goymusuq.Siidii saxlama prosesindo enerjiys qonast edilmasi (gln elektrik enerjisi va
alternativ olaraq digor enerjilordan istifado olunmasi {izra todqiqat aparmisiq.Homin moagalo
bu masalays hasr olunmusdur.

Aktualhg.Tozo sagilmis siidii saxlamaq tiglin onu miitloq soyutmaq lazimdir.Yayda std
2..4°S, qisda iso 8°S-yo qodor soyudulur.Sldiu soyutmaq uUcun bulaglardan, artezian
quyularinin soyuq suyundan, ¢carhovuz va ya vannalardan istifads olunur.Cox soyutmaq lazim
goldikdo soyuducu maginlardan alman siini soyuqlugdan istifads olunur.

Soyutma prosesi siidlo soyuducu miihiti ayiran gabin divari vasitosi ilo istiliyin siiddon
soyuducu miihito kegmoasindon ibaratdir.Stidiin soyudulmasi ti¢lin agiq va bagh tipli
soyuduculardan istifado olunur.Agiq tipli soyuducular az miqdarda siidiin soyudulmasinda
istifado olunur (sok. 1).Bu soyuducular suvarici va ¢gonli olurlar.

Aciq suvarict soyuducu bir-birinin {istiindo yerlosdirilmis iifiiqi borulardan ibarat
olur.Borularin daxilinds soyuq su dovr edir.Sud Ust nOvin desiklorindon kegorak borularin
Ustling siiziiliir vo alt nova yigilir.Bu soyuducu qurgularin gabarit dlgiilorini azaltmaq ti¢ln
onlar1 paralel seksiya soklinds hazirlayirlar.Bels halda nov siidii har iki seksiyaya paylayir.

Hoacmli (¢onli) soyuducular universal avadanliq olaraq siidiin y18ilmasi, soyudulmasi vo
saxlanmasi Ug¢iin istifado olunur.Siid hocmlords (¢onlordo) iki tisulla: bilavasito qaynayan
soyuducu amills va araliq soyuqluq dasiyan vasitosi ilo soyudulur.

Stidiin bilavasito soyudulmasi {i¢iin ¢onlor qurasdirilmis vo ya ayrict soyuducu aqreqata
buraxilir.Quragdirilmamis soyuducu aqreqatli ¢onlorinin hocmi min 1itra kimi olur.Belos ¢onlor
asag1 hissosindo desikli buxarlandirici olan vannadan, qarisdiricidan, agilan gapaglardan vo
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freon boru komorindan ibaratdir.Conin govdasi zoyif istilik kegiron geyri metal materialdan
hazirlanir.

Kond tosarriifatinin mexaniklosdirilmasinin inkisaf istigamati ol amoyinin masinla,
sado vo az mohsuldar masinlarin daha mohsuldar tokmillosmis masimlarla vo ayr1 — ayri
parakonds olan masinlarin masin sistemi ilo avoz edilmasidir.Mexaniklosdirmo prosesi 6z
inkisafinda gismon mexaniklosdirma, kompleks mexaniklosdirms vo avtomatlagdirma vo
avtomatik idaro etmo kimi U¢ marhaladon kegir.Qismon mexaniklosdirmads mohsul
istehsalinin ayri-ayr1  proseslorinin  mexaniklosdirilmasi nazords tutulduguna goéro ol
amayinin tatbigina halo ¢ox yer verilir; kompleks mexaniklosdirmada ol amoayi masinlari idara
etmok Uglin totbiq olunur; avtomatlasdirmada vo avtomatikidaraetmadafiziki amak totbig edon
biitlin ig proseslorinin cihazlar1 vo vasitalorls icra vo ya idars olunurlar.

Diinya tacriibasi gostarir ki, bu ti¢ Gsuldan sudgllikds birinci asason az bas 3-5 heyvani
olan tosarriifatlarda daha genis totbiq olunur.Onlardan ikinci an genis yayilmigi—asasan 10-20
bas heyvani olan tosarrufatlarda,avtomatlasdirma sistemi daha ¢ox mal-qarasi olan iri
fermalar (ciin daha yaxs1 o6zlinii dogruldur.Stdgllukds avtomatlasdirmanin vo avtomatik
idaro etmonin daha genis totbiq olunmasi daha vacibdir.

Avtomatlagdirmada insan nozaratgi rolu oynayir vo belo halda isin gigyenik durumu
daha etibarli 6donir.Hazirda kond tosorriifatinin bir ¢ox saholorinds o climlodan iri stdgulik
komplekslorinds kompleks mexaniklosdirmo vo avtomatlagdirma hoyata kegirilmakdadir.
Mosoalon, taxil istehsalinda kompleks mexaniklogdirmoni qus fabriklorinds avtomat masinlar
sisteminin vo s. geyd etmok olar.Araliq soyuqluq dasiyan conlor, ilanvari suvaricilar vo ya
koynakli soyutma sistemli olurlar da bura aiddirlor.

Qapal1 soyuducular borulu va 16vhasakilli olur (sok1).Borulu soyuducu bir-birinin daxilinda
yerlogson ikigat borudan ibaratdir.Soyudulan sud daxili boru ilo harokot edir.Boru tipli
soyuducular 2 seksiyali, yoni soyuq su vo ya soraba ilo soyudulma seksiyali ola bilorlor.
Lovhosakili soyuducu is¢i sothi ayri-ayr1 paralel birlogon 16vholordon ibaratdir.O, asas
dayaqdan iist vo alt stanqalardan, 16vhodon vo qaykadan ibaratdir.Ust stanqaya isci 16vholor
asilir.Onlarin arasinda rezin araqati vasitosi ilo kanallar yaranir.Bu kanallarla soyudulan
mohsul vo soyuqluq dastyan axir.Lévhagokilli soyuducunu xarakterizo edon asas parametrlor
onun tipi vo lovhalorin sayidir.Soyuducunun mohsuldarligindan va seksiyalarinin sayidan
(bir va ya iki) asili olaraq aparatda 16vhalorin say1 28-don 88-0 kimi ola bilar.
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SOKiL. 3.4. Ac¢iq suvarma pri soyuducu.a) iimumi goriiniis: 1-Soyuq su ilo soyudulan
bolmo; 2-soyuq suyun ¢ixmasi liclin borucuq; 3-paylayici nov; 4-mohsulun verilmaosi iigiin
borucug; 5-soyudulmus mohsulun ¢ixmasi {igiin borucuq; 6-¢gargiva; 7-alt nov; 8-sorabanin
verilmosi ticlin borucuq; 9-soraba ilo soyudulan bélmo; 10-sorabanin ¢ixmasi ii¢lin borucugq;
11-soyuq suyun verilmasi ii¢iin borucuq; b) amaniakla soyudulma sistemi: 1l-amaniakla
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soyudulan bolma; 2,8- baglayici ventil; 3-qaz halinda olan amoniak borusu; 4-akkumlyator; 5-
goruyucu klapan; 7-maye amoniak vermoak li¢iin borucugq; 9-filtr; 10-nizamlayici klapan; 11-
maye amoniak 0U¢un borucug; 12-manovakuummetr; 13-yaghazirlayan; 14-soyudulmus
mohlulu ayirmagq ti¢iin borucug.

Aparilan analitik tolillotoyin edilmisir ki, kigik fermer tosoriiffatlar ii¢lin siidiin
soyudulmasinda yerli soyuducu kimi mdévcud soyuqluq monbolorindon, artezan sulari, tobii
hava axini va.s istifado etmok olar.Az hocmi gablarda bidon, kigik tutumlu c¢onlords siidiin
soyudulub saxlanmasi agiq suvarma iisulu ilo aparilmasi moqsadouygundur.

Kigik hocmli gablarda miixtolif iisullarla siidiin soyudulmasinda agiq suvarma
tisulunun daha olgatan vo samaerali vo praktiki olaraq istifads edilo bilon olmasi miisyyon
edilmisdir.Kicik hocmli qablarda miixtolif tisullarla siidiin soyudulmasinda agiq suvarma
tisulundan istifads
siidiin artezan suyu ilo suvarilmasi adi soyuduculara nazoron enerjiys gonast etmoys imkan
Verir.

f

Sak. 3.5. Qapal tipli soyuducular.

a) boru tipli soyuducu: 1-soyudulan moahsulun ¢ixmasi ii¢iin borucug; 2,7-soyuqluq
dasiyanin girisi va ¢ixisi ligiin borucugqlar; 3-xarici borucuglar; 4-galaclar; 5-daxili
borucuglar; 6-halgavari kanal; 8-soyudulmaya verilon mohsulun daxil olmasi {igiin
borucuq. b) 16vhasokilli tipli soyuducu: 1-ssas dayaq; 2,6-stanqalar; 3-dirok; 4-
sixict qayka; 5-bigaqlar; 7-sixic1 16vho; 8-su ilo soyutma bdélmasi; 9-ayirict 16vho;
10-soraba ilo soyutma bolmasi.

Natica. Toyin edilmisir Ki, kicik fermer tosoriiffatlar iiciin siidiin soyudulmasinda yerli
soyuducu kimi movcud soyuqluq monbslorindon, artezan sulari, tobii hava axini va.s istifado
etmok olar.Az hocmi qgablarda bidon, kigik tutumlu ¢onlords siidiin soyudulub saxlanmasi
aciq suvarma tisulu ilo aparilmasi mogsadouygundur.

EImi yenilik.Kicik hocmli gablarda miixtolif Gisullarla siidiin soyudulmasinda agiq
suvarma tsulunun daha olcatan vo somerali vo praktiki olaraq istifado edilo bilon olmasi
miioyyon edilmisdir.

Praktiki shomiyyati. Toklif olunan Usulla-ki¢ik hacmli gablarda siidiin artezan suyu
ilo suvarilmasi adi soyuduculara nozaron enerjiys gonaot etmoyo imkan verir.

9dabiyyat
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OXJIAAUTEJIX MOJIOKO M NEPCIEKTHUBbBI X UCIIOJIb3OBAHUA B MAJIBIX
®EPMEPCKHX XO3SMCTBAX
Maructp FOcudaul acauMamenoris
J.T.H, npodeccop barupos baiipam Maromen oriibt
A3zepOailyKaHCKUN TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEPCUTET.

PE3IOME
KuioueBble cj10Ba: MOJIOKO, XOJOAUIIBHUK, epma, hepMep, Masblii, aBTOMATU3ALIHS.

AHanu3 TOKa3bIBa€T 4YTO, HBIHE B PECHyOJUKE KPYMHO POraThlii CKOT, KOTOPHIC
ABJISIFOTCS OCHOBHBIM HMCTOYHHMKOM IIPOM3BOJCTBA MOJIOKO MPOU3BOAMUTCS B XO3SIMCTBAX
uMeromui ckoT oT 1 1o 4- ckot cocrasisier 40%, ot 5 1o 10 ronos- 42%, ot 11 10 roaos-
14% u ot 20 mo 41 romoB 3%, 50 romoB u BoJIbTE Bcero JuUTh -1%.Kak BHIHO OCHOBHEBIX
MPOU3BOIUTENIIMA ~ MOJIOKO XO3AHWCTB 10 96% B X034HCTBax BCEr0 OCYIIECTBISETCS
MEJKUMH Xo03diicTBamMu umeroniue 10 20 ronos ckota. [1o 3ToMy nis Takux X034KUCTB HAZIO0
pa3paboTaTh XOJIOAWIBHBIC YCTAHOBKH Majoro oosema or- 25-10-1001. Mosioko ¢ MoOMeHTa
JIOCHHE HEOOXOUMO €€ OXJAXKIAaTh U COXPaHATh B OMpEACNICHHBIM HU3KOW TemmepaType.
OxnaXeHne U COXpaHEHHs] MOJIOKO Ha ypoBHE Temmeparypsl 8-5° ¢ He mo3Bonsmomiero ee
MOpUy SIBJISIETCS aKTyalbHOM 3a7aueil B MaJIbIX KPECTbIHCKMX U APYTUX Xo3sicTBax. HeiHe
MMEIOIIHNE XOJIOIUIBHBIE YCTAHOBKH JJIS OXJIAKIEHUS U XPAaHEHUSI MOJIOKO UMEIOT OOJIBIION
00BeM M SHEpPromoTpeOJeHHUs MX TaKKe 3HAUUTENBHO OONbIIe M WX HCIOIh30BaHHUS B
YCIIOBUSX MaJION pepMepCcKuX X035HCTBaX HE pallMoHainbHO. [loaToMy pa3paboTka yCcTpoHCTB
U CHUCTEM C HUCIOJIb30BAHWEM M HCIOJIb30BAHUS MECTHBIX PECYpCOB MJI OXJaXKICHUS U
COXpaHEHHS.

OxnaxaeHrne U COXpaHEHHUS MOJIOKO B MaJIbIX XO3SICTBAaX SIBISETCS HEOOXOIUMBIA U
aKTyaJbHBIM BOmpoc. B maHHOW cTaThe JaHBI pa3IUYHBIE CIOCOOBI  OXJIAXKICHUS U
COXpAHEHHUS MOJIOKO M YCTAHOBJICHIIEPCIIEKTUBBI IPUMEHEHHUS NPOCThIX METOJO0B U CPEICTB
JUTSL MQJIBIX MOJIOYHBIX XO3SIMCTB.

MILK COOLERS AND PROSPECTS FOR THEIR USE IN SMALL FARMS.
Master YusifliHasanMamedoglu,D.T.N., professor BagirovBayramMagomedoglu
Azerbaijan Technological University.

SUMMARY

Keywords: milk, refrigerator, farm, farmer, small, automation.
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The analysis shows that nowadays cattle in the republic, which are the main source of milk
production, are produced in farms with livestock from 1 to 4 - 40% livestock, from 5 to 10
heads - 42%, from 11 to heads - 14% and 20 to 41 goals 3%, 50 heads and wolte just pour -
1%. As can be seen, the main producers of milk farms, up to 96% of the farms in total, are
small farms with up to 20 livestock. Therefore, for such farms it is necessary to develop
small-scale refrigeration units from 25 to 100 liters. Milk from the moment of milking needs
to be cooled and kept at a certain low temperature. Cooling and preserving milk at a
temperature level of 8-50 s does not allow its spoiling is an urgent task in small peasant and
other farms. Nowadays, having refrigeration systems for cooling and storing milk have a large
volume and their energy consumption is also much larger and their use in small-scale farming
is not rational. Therefore, the development of devices and systems using and using local
resources for cooling and preservation.Cooling and preserving milk in small farms is a
necessary and urgent issue. This article provides various methods for cooling and preserving
milk and establishes the prospects for applying simple methods and tools for small dairy
farms.

Redaksiyaya daxilolma 07.12.2018
Gapa gabul olunma 15.03.2019
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Acar sozlar: reologiya,qida kitlasi,hissacik,kinematika,surat.

Xulasa. Magalo nozori xarakterlidir lakin praktik ahamiyyatoa malikdir.Magalada gida
katlalori  qrupundan ,biri olan sakarli Qannad: kiitlosindon -yagli  praline kiitlasinin
deformasiyasi zamani kiitlo kinematikasi dyranilmis va bark hissaciklorin harakatino maddi
noqta kimi baxilaraq,onun iiciin riyazi model tonliklori verilmigdir.

Giris. Gunimuzds istifads olunun gida mohsullar1 ¢ox genis ¢esidlidir. Malumdur Ki ,
gida mohsullar1 sonaye saholori qirxdan ¢ox qida mohsullari saholorini ohato edirlor.Bu
sahalordon biri do gonnadi kiitlalori qrupudur. Qonnadi kiitlalari iki grupda :unlu vo sokarli
olmagla bolunurlor. Sokorli qgnnadi kiitlalori - ylksok dispersli konsentratlagdirilmig
strukturlasdirilmis dispers sistemlordirlor Bu mohsullar igarisinds konfetlor, sokolad vo
praline konfet kutlalori 6zlU, 0zli-plastik, plastik-elastik ,geyri bircins, heterogen sistemlori
toskil edirlor. Bu kitlolorin har biri 6zini moxsusi olmagqla klassik mexanika qanunlarina
uygun : axmaya ,deformasiya olunmaga ,daxili vo Xarici slrtinmoays vo digar reoloji
gostariciloro uygun aparirlar.

Alimlar gostorirlor ki, tobistdo gatilar vo hogigoton 6zIU mayelarlor arasinda araliq
cisimlorin boyiik bir névii vardir [3,5]. Bu ciir cisimlarin torkibinds bittn struktur vo mexanik
xususiyyatloro malik olan konfet kutlolori, bu grupa daxildir. Konfet kitlolorino 6zliluk,
elastiklik, plastiklik vo gorginliyin dayandirilmasi (relaksasiya) kimi fiziki-mexaniki
xususiyyatlor aiddir.Bu xususiyystlor gida kitlalorinin texnoloji proseslor zamani xarici
quvvalorin  tasiri ilo horokotindo deformasiyaya qarsi miigavimot gdstormo gabiliyyatini
muoyyan edir vo onlarin emal ehtimalint miiayyan edon Umumi vo xarakterik xtsusiyystlori
0zlindo comlasdirir [5,6]. .

Reologiya (yunan sOzi-reos-axma,axin, logos- tolim, elm)- fizikanin bdlmosi
olub,maddonin deformasiyasi vo axmasimi Oyronir. Reologiya mafhumunu ilk dofo elmo
Amerika alimi  Yudjin Bingam gotirmisdir.Real cismin deformasiya xassasini
Oyrondikdo,reologiya elastiklik nozariyyasi vo hidrodinamika arasinda araliq vaziyyati
aragdirir. Reologiya real cisimlorin sturuktur-mexaniki xususiyyatlorinin dyranilmasina va
real cisimlorin masin vo aparatlarin is¢i orqaninda harokstino vo onlarin miihandislik
hesabatina asaslanir .

Tadqiqatin aktualh@i. Torkibinds sokoar,yag,bark hissaciklor vo s.olan gida kitlosinin
reoloji kinematikasinin toyininds asas moagsad real cismin masin va aparatin is¢i orqaninda
horokstino vo onlarin miihondislik hesabmin aparilmasi {igiin qurulus formasina malik
heterogen sistemds hissaciklorin vaxtdan asili olaraq yerdoyigsmolorini vo suratlorini istonilon
anda toyin etmokdon ibarotdir.Burada nozori olaraq, geyri bircins heterogen sistem olan-
konfet kitlasinda bark hissaciklorin yerdayismasi zamani , onlarin kinematikasini analizini
arasdirmaqdir.
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Tadgiqat obyekti- “praline” novlii konfet kiitlasidir. Tarkibinds yag ,bark hissaciklor va
diger qatqilart olan sokarli-yagli qonnadi yarimfabrikatidir. Praline konfet kiitlasi osason
yuksok qatilight dispers sistemdir.Dispers fazan1 mikrokristall sokar,bark kakao ozintisi vo ya
govrulmus qoz azintisi vo digor alavs edici maddslor taskil edir.Dispersion miihit kimi kakao
yag1 vo ya yaglarin garisigindan istifadomunhit togkil edir.Osas praline konfet kiitlasinds vo
konfetlords sturuktur yaranmasinda aparici vo asas madds bork yaglar — kakao yagi vo
gonnadi piylaridir. Bu yaglar va piylor kiitloys formalanma zamani lazimi plastikliyi verir.

Tadgiqatin predmeti. Dispers sistem olan yaghh qgonnadi kiitlosinin is¢i orqan
sahasindo  kitlo kinematikasinin  bark cisim mexanikasi qanunlarina asaslanaraq analizi vo
todqiqidir.

Praline kitlosinin kinematikasinin analizi. Mexanikadan malumdur ki, bark cismin
kinematik hali onun vaziyyati va istonilon zaman aninda onun biitiin hissaciklorinin surati ilo
birlikds toyin olunur. Ogar bu isdo hetoregen sistem olan gonnadi kiilasini sorti olaraq bark
cisim kimi gobul edarak,hissaciklorin vaziyyatini riyazi tosviri onun koordinatlar1 ils X,y,z,
siirat iso onun komponentlari ilo ifads olunar.Bels sort daxilinds

, _ dx
X = (xy,2) 1)
yazmagq olar.

Molumdur ki, bu gonnadi kiitlesi ,bir cisim kimi sonsuz sayda hissaciklordon
ibaratdir.Natico etibari ilo, t aninda cismin kinematik hali tayin etmok {igiin alti kamiyyat
tolob olunur. Yani, belo oldugda “alt1 dofali sonsuz”adadi kemiyyat vermoak lazimdir.Lakin ,
bu o halda mimkin olar ki, kitloni togkil edon hissaciklor ganunauygun asili
olmasinlar.Onda onlar cismi togkil etmirlor.Ogor,gobul etsok ki, hissociklor t aninda
birlagsalor va onlar bir-biri ilo t zamaninda qonsu olsunalar vo névbati t zamaninda qonsu
olaraq galmalarin1 davam etdirsinalor.

Beloliklo, agar biz koordinatlari (x,y,z) vo (X + dx,y + dy,z + dz) olan iki hissaciys baxag.
Onda bu hissaciklarin stratlari va sonsuz kigik kemiyyat istigamati Gzrs fargli olacag.

Basqa sozlo , hissaciklorin stratlori fasilosiz funksiya koordinati olacaq.Kicik At zamani
artimima baxaq.Umumiyyatlo,bu vaxt araliginda hor bir hissacik 6z voziyyatini yerdoyismo
adlandiracagi halda u kamiyyati gadar doayisir.Belo oldugda hissaciyin slratini asagidaki kimi
tayin edo bilorik:

m AU _du (2)
Ax—0 At dx

Ogor burada slrot fasilosiz funksiya koordinati olarsa, onun yerdoyismosi homginin
fasilosiz funksiyanin koordinati ola bilor.Ona gorods verilon bir hissacikdon digar qonsu
komponents kegdikdo,onlarin yerdoyismo komiyyati godor ( X koordinati {igiin )asagidaki
kimi tonliyi :

ou
du, = M g S gy 4 Mo g 3)
OX oy oz
yaza bilarik . Analoji ifadalori y vo z Uzro yerdayismo Uglin do yazmaq olar.
Bir hissocikdan digar hissaciya bir nego vektor istigamotinda S - o, malik olsag ,onda
asagidaki ifadani

dx = d S cos (d S , X) alariq. 4)
Ona gorada, (3) tonliyini asagida verilon tonliklo yaza bilorik:
— ou = =
oy :%cos<d8x)+—ycos(dSy)+6uZ cos(dSz) )
X oy oz
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(5) tanliyindan
au_r au_r au_r . au_r . .
—, —— — olmalidir ki, Sg komponentlari sayilsin.

dx ' v’ 3z
. d diy o . db .
Digar torafdon uf, f, u_z komponentlari — - in kompanenti sayilir.
ds ' d5' 45 ds
Belalikla, bu kamiyyatini dogquz adadls ifads edarok,asagidaki ifadani
AU, BU, AUy

e dx oy 8z

U _|ev, auy auy

a5 @ ey o= ©)
Uy 8Ur Uz
E E dz

alariq.

Bu komiyyat tenzor adlanir.Eyni zamanda tenzor deformasiyani dogiq ifado etmir vo
reoloji kinematik kamiyyato xidmot etmir.Mirokkob olmayan yolla bu tenzoru deformasiya
tenzoruna gatirmoak olar.Yani

s, =ZF & X (7)

burada ¢,,,¢,,,&,, - xotti deformasiyadir; €,,&,,,&,,&,,&,, &, - DUCAQ

deformasiyalaridir.
Analoji olaraq deformasiyanin siirat tenzorunu asagida verilon ifado formasinda yazmaq
olar:

£ é;y (é‘zxz
S @
burada £, :g D E =8y :z—; + g ; (X,Y,2) ©)

olacaqdir.

(4) tenzoru osas reoloji kinematik komiyystdir.e,, £,, &, deformasiya tenzorunun
komponentlaridir.
Noatica: Torkibinds ovvalcadon xiisusi reseptur lizro hesablanmis miioyyon miqdarda yaglar
olan gonnadi, ¢orokbisirmo, konserv vo sair gida kiitlolorinin masinim is¢i kamerasinda vo bir
emal sahosindon digor sahoyo nogl etdirmods,masinin is¢i sahosindo formalamaya verdikdo
dispers sistem olan kiitlolorin deformasiyasim1 kinematik tonliklo analitik olaraq yazmaq
mumkdndur.
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B cratbe wu3ywanach MaccoBas KHHEMAaTHKa IMHUIIEBOW Macchl MpH JAedopmarnuu
IIPAJIMHOBOM MAacChl CaxapuUCTOM KOHIUTEPCKOM MacChl, OJHOM M3 Macc , a TaKke
MPUBOAWINCH YPAaBHEHHS MAaTEMAaTHM4YE€CKOM MOJENH JUIsl JBUKEHUS TBEPABIX YacTHIl B
Ka4dyeCTBEC MaTCpHaﬂBHOﬁ TOYKH 3pCHUA.
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ANALISIS OF RHEOLOGICAL OF NUTRIENT MASS
SUMMARI
Keywords: rheology, nutrient mass, particles, kinematics, speed
Abstract. The article is theoretical, but it has practical significance. The article deals with the
sugar confectionery mass as one of the nutrient mass groups and embraces mass kinematics
during deformation of oily praline mass and it is listed mathematical model equations for
particles of a solid via considering their movement as a material point.
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