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UOT 664:663.9

CAY EKSTRAKTININ BOZi FiZiKi- KIMYOVI XASSOLORININ TEXNOLOJI
PARAMETRLORDON ASILI OLARAQ DOYISMOSININ ToDQIQi

Cahangirov Muhandis Mammadhiiseyin oglu

Lankaran sahari
General Hazi Aslanov xiyabani — 50

mmccay@mail.ru

Acar sozlar: cay, ekstrakt, quru maddo, ekstrativlik, 6zlulik, hidromodul.

Xulasa.Eksperimental tocrubolorin naticalori gostorir ki, ekstragentin temperaturunun
yiksalmasi hallolan quru maddonin (QM) qatiligmimn yiiksalmasina sabab olur. Belo ki, gara
moxmori ¢aym ekstraksiyas1 zamani temperaturun 30°C —don 70°C —yo yiiksolmosi zamani
hollolan QM qatilig1 0,8%, 95°C —yo yiiksolmosi zamami iso 1,4% artmisdir. Yasil cayin
ekstraksiyast zamani iso bu artim miivafiq olaraq 0,8 va 1,3% toskil etmisdir. Bu, eyni zamanda
nisbi sixligin yiiksalmasini gostorir. Bu zaman hom do kimyovi reaksiyalarin siirotinin artmast
hollolan quru maddoanin ekstagento ke¢gmosinin artmasina sabab olur. Qara v yasil ¢aym su ilo
ekstraksiyast zamani quru maddonin maksimum miqdarinin hallediciys ke¢masi t¢un optimal
sorait temperaturun 90°C, ekstraksiya muddoatinin 3-3,5 saat vo xammalla ekstragentin
(hidromodulun) 1:20 nisbatidir.

Giris.Insanlarin saglamligmin qorunub saxlanmasinda on bdyiik rol qida mohsullarma moxsus-
dur. Qida ilo yanasi orqanizms onunsaglamligi ti¢iin tohliikoli olan kifayat qader maddolor daxil
olur. Digar torafdon texnika vo texnologiyanin inkisafi ilo alagodar son dovrlar qida mohsullari
kifayat qodor tomizlonmoys vo saflagdirilmaga moruz qalmisdir ki, bu da insanlarin qidasinda
giymatli qida maddolorinin azalmasina vo ya tamamilo yox olmasia gatirib sixarmigdir. Mohz,
bu sobabdon hom yetkin yasli insanlarin, hom do yeniyetmo vo usaqlarin orqanizmindo qiymatli
qida maddoslarinin ¢atismazligma va bir sira patoloji hallarin yaranmasina sabab olur. Biittin bu
catismazliqlariaradan galdirmagin on vacib vo somarali yollarindan biri qida mahsullarinin bir
sira vacib fizioloji maddslorlo zonginlosdirilmasidir[1,2].

Son illor siratlo inkisaf edon sonaye sahalorindan biri do bitiin shali tobagslori Gglin tarkibi
vitaminlorlo, mineral maddolorlo va digar fizioloji foal nutriyentlorlo zonginlosdirilmis mahsul
istehsal edon ¢Orokbisirma, gonnadi, qida konsentratlari, tezhazirlanan qida, pahriz vo usaq qidasi
istehsali sahaloridir [3].

Mohsul vo momulatlarin ¢esidlorinin strukturunun monitoringi gostorir ki, burada torkibi
balanslagdirilmis vo zanginlosdirilmis bir ¢ox yeni gida mohsullarinin layihalondirilmasi vo
istehsal1 perspektivlori Kifayat godor genisdir. Torkibi zonginlosdirilmis vo balanslasdirilmis yeni
mohsullarin layihalondirilmasi va istehsali perspektivinin Gstunliklori onlarin genis ohali tabagasi
Ucuin olgatanligi vo insanlarin saglamlig: ti¢lin xiisusi shamiyyat edon fizioloji foal maddalorlo
asan zanginlosdirilmoasi imkanlarimim mévcudlugudur[4].

Balanslasdirilmis vo zonginlosdirilmis torkiba malik gida mohsullar1 istehsali tigiin torkibi fizioloji
foal maddalorlo zongin olan meyvo-gilomeyva Vo torovoz mohsullarindan, ¢ay, yabani vo dorman
bitkilorinin miixtalif hissalorindon va onlardan alinmis mohsullardan (sirs, pera, konsentrat, covhar,
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iclik, sukat va s.) istifado olunmas: istiin istiqgamatlordondir[2]. Gorlindiyd kimi gida mahsullarinin
fizioloji foal maddalorlo zanginlogdirilmasi istigamatlorindon biri do gay bitkisindon alinmis miixtalif
ickilor, covhar, mayesokilli vo quru ekstrakt, cay tozu vo s.-dir.

Muasir dovrds ¢aymn kimyavi torkibi tam dyranilmoss do, belo hesab edilir ki, onun tarkibinda
300-5 yaxin kimyavi birlosmo vardir. Bu birlosmoalorin nisbati ¢ox unikal olub, he¢ bir bitki ilo avaz
oluna bilmaz. Cayn torkibinds 52%-o godar suda hall olmayan maddslor (selliiloza, proteinlor, yaglar,
xlorofil pigmentlori, pektinlor, nisasta va S.), hom do suda holl olan maddalor (sads fenollar, oksidlogon
Vo oksidlosmoayan polifenollar, sokarlor, amin tursulari, vitaminlar, minerallar va s.), hamginin
kofein vardir. Eyni zamanda, ¢ayin torkibinds 18-don ¢ox amin tursusu, 20-don ¢ox makro- vo
mikroelement, 100-o qgodor aromatik birlosmolor (efir yaglari, politerpenlor, monoterpenlar,
sekviterpenlor va s.), 30-dan ¢ox polifenollar(katexinlar, gall tursusu, taninlor va s.), pigmentlor
(xlorofil, karotin, ksantofil, tioflavin, tearubigin va s.), purin tipli alkoloidlor (kofein, teobromin,
teofilin, diuretin), getranlar, iizvi tursular (tursong, limon, alma vs s.), vitaminlar (C, rutin, PP, B
grup) va 10-dan cox ferment (polifenoloksidaza, katalaza, peroksidaza, invertaza vs s.) vardur.
Yasil ¢cayda gara qaragata nisboton C vitamini 6 dofo, naringiys nisbaton 4 dofs ¢oxdur. P grup
vitaminloro g0ro onun tayi-baro abari yoxdur. O, mikroelementlorls, o climladan sinklo do
zongindir. Caymn torkibindo taninin miqdari no Qgodor g¢ox olarsa, onun dadi bir o qodor
biiziisdiiriicii va acitahar olur [3,5-9].

Caym torkibindaki fizioloji foal maddslorin genis spektrinin orqanizmin fizioloji tolobatina
uygunlugu vo ya ona yaxmligi hozm prosesini foallasdirir, hamilo gadinlarin saglamligini
goruyur, Urok-damar sistemina mushbat tasir gostorir, asagi sixliga malik xolesterinin saviyyasini
asag1 salir, yagabonzor maddoslorin damarlarin divarlarinda toplanmasmin qarsisini alir, piy
toxumalarini pargalayir, arterial gqan tozyiqgini vo beynin gan dévranini normallasdirir, insanlarin
fiziki, psixoloji vo saglamliq durumunu yaxsilasdirir. Caym torkibinds olan sink kisilorin cinsi
foalligim1 yiiksoldir, ¢ay asilayici, antiseptik vo antibakterial xassoys malikdir, bagirsaqdaki
curlimo proseslorinin qarsisini alir. Eyni zamanda, yasil ¢ay 2-ci tip diabetin inkisafinin qarsisini
alir, qocalmani langidir, dorini toravastlondirir. Fllorla zongin olan caydan istifado Kkariyesin
qarsisini alir. Cay polifenollarinin birbasa qana sorulmasi vo sorbost radikallar1 neytrallasdiraraq
onkoloji xastaliklorin inkisaf riskini azaltmasina dair kifayat qodor siibutlar vardir [1,3].

Cay ekstraktindan, miixtalif ¢ay ickilorindan, ¢ay covhari va ¢ay tozundan vitamin- mineral
olavasi kimi istifado olunmasi bir ¢ox qida mohsullarinin, o ciimlodon ¢orok-bulka vo gonnadi
momulatlarinin, tezhazirlanan qida mohsullar1 vo qida konsentratlarinin, usaq vo pohriz
qidalarinin kimyavi torkibinin tonzimlonmasine vo zanginlagdirilmasinas, gida haqqinda elmin
muasir toloblorina cavab veran vo belosliklo, Kimyavi sintez mohsullarinm, siini stirverici vo
boyaq maddslarinin tobii komponentlorls avaz olunmasma imkan verir.

Cay ekstraktinin alinmasi zamani ekstraktin xassalorino vo fiziki- kimyavi gostariciloring
tasir edoan istilik-miibadilo proseslori bas verir[10,11]. Ona goéra do hazirda yiiksok fizioloji vo
organoleptik xassalora malik ¢ay ekstrakti, ¢ay ickilari va ¢ay cOvhari istehsali prosesinda fiziki-
kimyavi va istilik-fiziki xassalorin todqigi xuisusi shamiyyat kasb edir.

Tadgiqat obyeklari vo metodlari

Todqiqat obyekti olaraq yasil ¢ay yarpagi, qurudulmus yasil vo qara ¢ay, onlarin asasinda
hazirlanmig maye vo quru ekstraktdan istifads edilmisdir.

Cayin keyfiyyati DSST 1939-90 “Qablagdirilmis yasil bayxoviy c¢ay” vo DSST 1938-90
“Qablagdirilmis qara bayxoviy ¢ay” uygun toyin olunmusdur. Caym keyfiyyatini daha dolgun
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giymatlondirmok ticiin asagidaki gostoricilor muoayyon edilmisdir: ekstraktiv maddalorin, asi
maddoloarinin, kofeinin vo mineral maddslorin miqdari.

Ekstraksiya siiso kolbada arabir qarisdirmaqla infuziya yolu ilo hoyata kegirilmisdir. Olgiilori 2
mm-o godor xirdalanmig ¢ay yarpaqlari universal ekstragent kimi sudan istifado etmoklo
ekstraksiya edilmisdir. Ekstraksiya prosesi basa ¢atdiqdan sonra xammal sixilaraq siiziiliir, daim
¢oki almana qodor qurudulur vo alinmig ekstraktda ekstraktivlik toyin olunur. Texnoloji
parametrlorin  ekstraktivliys tosirini todgiq etmok ig¢iin asagidaki faktorlar secilmisdir:
temperatura, ekstraksiya muddoti, hidromodul (xammalla ekstragentin nisbati). Alinmis
ekstraktlar eksperimental todqiqatlarda daha genis yayilmis vo mumi gabul olunmus metodikaya
uygun analiz edilmisdir. Belo ki, alinmig ekstraktin nisbi sixligi piknometr metodu, kinematik
ozlulik muxtalif diametrli viskozimetrlorls, hollolan quru maddonin (QM) qatiligi iso
refraktometr metodu ils toyin edilmisdir.

Naticalar va mizakira

Todqgiq edilon mohsulun xarakteristikasinin daha yaxst dyronilmasi Gglin biz todgiq olunan
xammalin hom kimyavi, ham do fiziki— kimyavi gostoricilorini todqiq etmisik. Yasil vo gara
cayin ekstraktivliyi, ast maddolorin miqdarikofein, mineral maddslorin miqdar1 todqiq
edilmisdir.

Toadgiq edilon xammal mdvcud normativ-texniki sanadlorin taloblorine cavab verdiyino goro
ondan novbati tadgigatlarda istifads edilmisdir.

Ekstraksiya prosesinin fiziki mahiyyati bir fazadan (bark vo maye) ayrilan maddslorin maye
ekstragent fazaya ke¢cmasidir ki, bu zaman har iki faza qarsiliqli tomasda olur. Estraksiya prosesi
kitlo kegiriciliyinin imumi ganunlari, o cimlodon diffuziya vo tarazliq (balans) paylanmasi
ganunlari; bitki xammalinin xassoalori; holledici vo ¢ixarilan(ayrilan) maddslorin fiziki-kimyoavi
yaxmlig1 ganunlari ils idars olunur[1,10].

Almmus ekstraktlarin keyfiyysti hagqinda obyektiv malumat oldo etmok Ugtin tarafimizdon
temperaturun, ekstraksiya middatinin va sistemin komponentlorinin nisbatinin yasil vo gara ¢cay
ekstraktinin fiziki-Kimyoavi gostariciloring tasiri 6yronilmisdir.

Umumiyystlo,  ekstraksiya temperaturu 30-95 °C, ekstraksiya middoti 10-420 doq,
hidromodul (xammal: su nisbati) 1:5- 1: 50 nisbatinds 0yronilmisdir. Almmus noticalor 1-3-cii
cadvallords gostarilmisdir.

Temperatur hom ekstraktin kimyavi, hom do fiziki xarakteristikasina tasir gdstoran vacib

gostoricilordon biridir. Ona goro do bizim torofimizdon temperaturun gara vo yasil ¢ay
ekstraktinin fiziki-Kimyovi gostoricilorino tosiri Oyronilmis, alinmis naticalor cadval 1-do
verilmisdir.
Codval 1-don gorundiyu kimi, ekstragentin temperaturunun yiksalmasi hallolan quru maddanin
(QM) qatiliginin yiiksalmasina sobob olur. Belo ki, gara moxmari ¢ayin ekstraksiyasi zamani
temperaturun 30°C —don 70°C —y» yiiksolmasi zamani hollolan QM gqatilig1 0,8%, 95°C —ys
yiksalmosi zamani iso 1,4% artmigdir. Yasil ¢aym ekstraksiyasi zamani iso bu artim miivafig
olaraq 0,8 vo 1,3% togkil etmisdir. Bu, eyni zamanda nisbi sixligi yiiksalmasini gosterir. Bu
zaman hom do kimyoavi reaksiyalarin siiratinin artmast hallolan quru maddanin ekstagenta
kegmosinin artmasma sobob olur. Noticodo qara cayin ekstraktivliyi 4,9%, yasil cayn
ekstraktivliyi isa 5,0% artir.
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Demoli, qaynar su ekstraksiya olunan xammalin hiiceyro divarlarinin daha yaxst
dagilmasimi, hiiceyradaxili sironin toxumalardan daha yaxsi ayrilmasini vo bununla da diffuziya
prosesinin gedisinin yiingillogsmasini tamin edir[1,12].

Cadval 1
Cayin fiziki-Kimyovi xarakteristikalarinin temperaturdan asililiginin kinetikasi
Ekst- Qara moxmari gay Yasil cay
raksiya | Hollo- | Ekst- Ekstrak- | Ekst- Hollo- Ekstrak- | Ekstrak- | Ekst-
tempe- | lan raktin | tin kine- | raktiv- | lan quru | tmnisbi | tin kine- | rak
raturu, | quru nisbi matik lik, maddo- | sixlig, matik tivlik,
°C mad- sixhigl, | 6zIlu-luk | %QM | nin(QM) | g/sm® ozliluk | %QM
donin g/sm® | omsal, qatihig, omsali,
(QM) mm?/s % mm?/s
qatiligy,
%
303 2,4 1,002 1,626 22,6 3,0 1,008 1,809 33,6
40 2,6 1,004 1,643 23,3 3,2 1,010 1,816 34,9
50 2,8 1,006 1,658 24,8 3,4 1,010 1,822 35,8
60 3,0 1,008 1,677 25,1 3,6 1,012 1,878 36,2
70 3,2 1,010 1,682 27,6 3,8 1,012 1,896 36,4
80 3,4 1,010 1,699 29,8 4,0 1,012 1,912 37,1
90 3,6 1,012 1,484 28,2 4,2 1,014 1,648 38,3
95 3,8 1,012 1,463 27,5 4,3 1,016 1,576 38,6

Eyni zamanda cadval 1-don goérinur ki, temperaturun yiksalmasils ¢ay ekstraktinin kinematik
0zIUluyd dayisir. Bu doayisikliyin qrafoanalitik tohlili gstarir Ki, bu doyismonin ayrisi parabolaya
yaxmdir. Cay ekstraktinin torkibina polifenol maddslorini daxildir ki, bunlar da molekullar1
itaoloyan-qarsilight alage qlvvesi yaradan ionlasdirilmis qruplara malikdirlor. Bu qlvvalor
molekullarin  sixligin1 azaldir vo ekstraktin ozliliiyiinii artirir, temperaturun yiiksalmasila
yuksakmolekullu birlogsmalorin (polifenollarin) molekul zoncirlori daha ciddi titroyis imkani
gazanir vo 6zliliik azalir[11].

Buradan belo ¢ixir ki, temperaturun yiiksalmoasi ilo molekullarin kinetik enerji siiratinin
artmas1 va ekstragentin (suyun) ozliiliiyliniin azalmas1 hesabina molekulyar diffuziya sureti artir
[11,13]. Lakin temperaturun 95°C-don yiksak artmasi mohz polifenollarla zongin olan ¢ayin
antioksidant foalliga malik maddalorinin ¢ox ohamiyyatli destruksiyasina (dagilmasina) sabab
olur. Qeyd etmok lazimdir ki, artiq 60°C temperaturda polifenollarin dagilmasi bas verir, lakin
Todqiqatlar1 ilo misyysn edilmisdir ki, daha asagi temperatur bitki xammalinin ekstraktinda
polifenollarm miqdarin1 ciizi asag1 salir, halbuki 95°C-don yuksok temperatur bu gdstaricini
ohamiyyatli dorocads agag salir [14]. Ona gors do, biz 95°C-don yuxar1 olmayan temperaturda
kegirilmasini mogsadouygun hesab edirik. Ciinki bu temperaturda ekstraktiv maddolorin
maksimum ¢ixis1 bag verir.

Eyni zamanda, ekstraksiya prosesinin optimal rejimini muoyyan etmok (gln ektraksiya
muddoatini nazoro almaq lazimdwr. Bunun iigiin ekstraktiv madde ¢iximmnin ekstraksiya
muddatindon asililigini tayin etmak lazimdir.
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Ekstraksiya miiddstinin artmasi ilo ayrilan hollolan quru maddenin miqdar1 da artir. 90
dogigolik ekstraksiyadan sonra dinamiki 6zlilik vo nisbi sixliq kimi fiziki gostaricilorda
nozaragarpacaq doyisikliklor miisahido olunmur.

Sistemin komponentlorinin, yoni ¢ay yarpagi ilo suyun nisbati ekstraktin keyfiyyatini
xarakterizo edon vacib g0storicidir. Ona g0ro ki, ekstragentlo xammalin hiiceyra- Vo
toxumadaxilo sirasinin qatiliglar forqi diffuziya prosesinin horakstverici quvvasidir. Mohz bunu
nozoro alaraq bizim torofimizdon hidromodulun gara vo yasil ¢ay ekstraktinin fiziki-Kimyavi
gostariciloring tasiri 6yronilmisdir. Ekstraksiya temperaturu- 90°C, ekstraksiya miiddati- 60 dog
toskil etmisdir. Eksperimentin naticalori codval 2-do gostorilmisdir.

Belo ki, hidromodulun yiiksaldilmasi zamani qara ¢ayin ekstraktivliyi 5,7%, yasil ¢ayin
ekstraktivliyi iso 12,9% artir. Bunlar shomiyyatli doyisikliklor olub, kitlo mibadilssi ganunu ilo
izah olunur[10]. Belo ki, ilkin xammaldaki sironin vo ekstragentin qatiliqlar fargi hallolan
maddalarin ekstragento kegcmosini artirir ki, bu hal ilkin siranin ekstraktiv maddasilo ekstragentin
tarazliq voziyystino godor davam edir. Ona goro do qatiliqlar forgi diffuziya prosesinin
harakatverici quvvasidir.

Eyni zamanda hollolan quru maddonin miqdar1 gara ¢ayda 5,2%, yasil ¢ayda iso 12,9%
azalir ki, bununla olagadar nisbi sixliq vo kinematik 6zlulik omsalinin gostoricilori do asagi
diistir.

Beloliklo, halledici sorfinin migdarinin miiayyan edilmosi xammaldan ¢ixarilmis maddolorin
qatilagdirilmasia ¢okilon mosroflora géro muoyyan edilo bilor. Bu zaman ekstraktin quru
maddonin verilmis gatiliga gqodor buxarlandirilmasi amili nazardon gagirilmamalidir.

Codval 2
Cayin fiziki-kimyovi xarakteristikalarinin hidromoduldan asililiginin doyismasi dinamikasi

Hidro- Qara moxmaori cay Yasil cay
modul | Hollolan | Ekstrak | Ekstrakti | Ekstrak | Hollolan | Ekstrak | Ekstrakti | Ekstrak
(xam- | quru - n - quru mad- | - n -
mal:su) | mad- tin Kinemati | tivlik, | donin(QM | tin kinemati | tivlik,
) danin nisbi k 6zItlik | %QM |) nisbi k 6zIulik | %QM
ml (QM) sixligi, | omsal, qatiligr,% | sixligi, | omsali,
qatihgi, | g/sm® | mm?/s q/smd mm?/s
%
1:5 6,0 1,027 1,437 22,9 8,0 1,030 2,042 29,2
1:10 3,8 1,016 1,245 26,1 5,2 1,025 1,534 24,6
1:15 2,7 1,009 1,176 27,5 3,8 1,018 1,258 39,1
1:20 1,8 1,006 1,153 27,7 3,2 1,011 1,214 40,3
1:30 1,5 1,005 1,088 27,9 2,4 1,007 1,136 40,8
1:40 1,1 1,005 0,976 28,4 1,7 1,005 1,085 41,6
1:50 0,8 1,002 0,928 28,6 1,2 1,004 1,053 42,1

Aparilmig todgigatlarinve miisahidalarinnaticalorina gors biz 1:20 hidromodulundan istifadani
mogsadauygun hesab edirik. Ciinki bu hidromodul giymatli bioloji aktiv maddalorin xammaldan
¢ixarilmasinin on optimal varianti olub, minimum mosraflorlo qatilagdirmani tomin edir.

Eyni zamanda aragdirmalar gostorir Ki, gara vo yasil caym ekstraksiyasi zamani
temperaturun, ekstraksiya muddstinin vo hidromodulun doyismosi zamani ekstraktin fiziki-
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kimyovi xarakteristikas1 doyisir ki, bu da ¢ay yarpagmnin emali vo ekstraksiyasi zamani vacib
amillordan biridir. Clnki yuksak fiziki-kimyavi, bioloji vo organoleptiki xassoalora malik hazir
mohsulun alinmasi, miivafiq texnoloji rejimlorin tortibi vo avadanliglarin se¢ilmoasi glin bunlar
xususi shomiyyat dasiyir.

Eksperimental tocriibalorin noticalori gostarir Ki, gara vo yasil ¢aym su ilo ekstraksiyasi
zamani quru maddonin maksimum miqdarinin hollediciya keg¢moasi tdigiin optimal sorait
temperaturun 90°C, ekstraksiya middatinin 3-3,5 saat vo xammalla ekstragentin (hidromodulun)
1:20 nisbatidir.

Ekstraksiya noticosindo alimmis mohlul toxminon 60°C temperaturda qurudulur.
Temperaturun secilmasi ekstraktin torkibindo olan BAM-larin daha ¢ox saxlanmasi magsadilo
edilir. Clnki daha yuksok temperaturun tosiri altinda ekstraktda olan qiymatli maddalorin,
xususila da vitaminlorin va ekstraktiv maddslorin pargalanmasi bas verir ki, bu da 6z névbasinda
yuksok fiziki-kimyoavi, kimyavi, bioloji vo organoleptik xassalors malik quru ekstraktin
alinmasina tosir gostorir.

Alnmis gay ekstraktlarindan alkoqollu, alkoqolsuz vo azalkogollu ickilor, ¢orok-bulka,
gonnadi vo tezhazirlanan qidalar istehsalinda xammalin 5-15%-i miqdarinda istifadasi
mogsadouygun hesab edilir. Bu da hazir mohsulun organoleptiki gostoricilorinin vo bioloji
doayarinin yuksalmoasina, gismon ucuz basa golmoasine vo ohalinin oksar tabagoasi Uglin
olcatanligina osaslanir.

Natica

Aparilmis todgigatlar gara vo yasil ¢aydan tobii vo funksional xassoys malik ¢ay ekstrakti
almaga imkan verir. Bu ekstraktlardan istifado alkoqolsuz vo azalkogollu ickilars, gida
konsentratlarina, ¢orok-bulka vo (onnadi momulatlarina, tezhazirlanan qida mohsullarina
funksional toyinat vera vo onlardan mualico-profilaktika vo poahriz moqgsadi ilo istifads
olunmasina sorait yaradar.
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V]IK 664:663.9
Pe3rome

HNCCIIEAOBAHUE UBMEHEHUSAHEKOTOPBIX ®U3UKO-
XUMHNYECKUXCBOMCTB YAHHOI'O DKCTPAKTA B 3ABUCUMOCTH OT
TEXHOJIOI'MYECKHUX ITAPAMETPOB

J:xaxanrupos M.M.

KuroueBble cjioBa: yail, 5KCTPAKT, CyX0€ BEIECTBO, IKCTPAKTUBHOCTD, BS3KOCTh, THPOMOTYJIb.

Pe3ynbTaTthl AKCHEPUMEHTOB MOKA3bIBAIOT, YTO YBEIWYEHHE TEMIIepaTypbl HKTpareHra
MPUBOJUT K YBEJIIMYCHHUIO IUIOTHOCTH pacTBopuMbix cyxux BemiecTB (PCB). Ilpu skcrpakuuu
yepHOro 0aiixoBOro 4yas mpH mnoBbimeHnH Temmeparypsl oT 30°C mo 70°C mmotHOocTs PCB
yBenuumiach Ha 0,8%, a npu nossimenuu 10 95°C na 1,4%. Bo BpeMs SKCTPAKIUK 3€JI€HOT0 Yast
310 yBenumueHue coctaBimsio 0,8 um 1,3% COOTBETCTBEHHO. DTO TakKe MOKa3bIBaeT pPOCTa
OTHOCHUTENIbHOM IJIOTHOCTH. B TO ’xe Bpemsi yBeIMYeHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHX pPEaKIuil
MPUBOJIUT K yBenuueHuto nepexona PCB B skcrparent. [Ipu sKCTpakiyy 4epHOTO U 3€JIEHOTr0
yasi C BOJIOM ONTUMAaNbHBIE YCIOBHS JUIsl MEpexoJa MaKCHMAaJIbHOTO KOJHMYECTBA CYXOIO
BEILIECTBA B PACTBOPUTEND SABIAIOTCS: Temneparypa- 90°C, mpoI0JKUTEIbHOCTh SKCTPAKIUU 3-
3,5 Jaca, a OTHOIIIEHHE SKCTpareHTa (TUAPOMOTIYIS) K HCXOIHOMY ChIpbiol:20.

UOC 664:663.9

Summary
STUDY OF CHANGES IN SOME PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF A TEA
EXTRACT DEPENDING ON TECHNOLOGICAL PARAMETERS
Jahangirov M.M.
Keywords: tea, extract, dry matter, extrudability, viscosity, hydromodule.
The results of the experiments show that an increase in the temperature of the ectragent leads
to an increase in the density of soluble dry substances (SDS). When extracting black tea, when
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the temperature rises from 30°C to 70°C, the SDS density increases by 0.8%, and when it
increases to 95°C by 1.4%. During the extraction of green tea, this increase was 0.8 and 1.3%,
respectively. This also shows an increase in relative density. At the same time, an increase in the
rate of chemical reactions leads to an increase in the transition of the SDS to the extractant. When
extracting black and green tea with water, the optimum conditions for the transition of the
maximum amount of dry matter into the solvent are: temperature-90°C, extraction time 3-3.5
hours, and ratio of extractant (hydromodule) to feedstock 1: 20.

Redaksiyaya daxilolma 07.02.2018
Capa geabul olunma 27.06.2018

Co=y=o 9
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VJIK 637. 146

CBIPBE, UCITOJIB3YEMOE B I[IPOU3BOACTBE ®YHKIIMOHAJIBHBIX
HAIIUTKOB

MareppamoBaCepunax McMani Kbi3bl
’KsazbimoBa Mabxama Iyceiin KbI3bI

A3zepbOaiixanckuii I'ocygapcTBeHHbIIE DKOHOMUYECKUI Y HUBEPCUTET
I'op. baky, yniuna Uctukaanusar 6.

!magerramovasevinc75@mail.ru
2kazimovailhama@mail.ru

KioueBblie cjioBa: (GyHKIIMOHAIBHBIC CBOMCTBA, HANTUTKH, PACTUTEIBHOE CHIPhE, MEKTHH,
ITNIICBBIC BOJIOKHA.

AHHOTaHHHZ OJlHa U3 TIaBHBLIX 3a7a4 B MCIIOJIb30BAaHHA BTOPUYHOTO CBIPBAPACTUTCIIBHOI'O
MPOUCXOKIACHUA — OTO CO3JAHUC palluOHAJIBHBIX TEXHOJIOTUH eronepepa60TK1/1 I TIOJTYUCHUA
BBICOKOKAYECTBEHHBIX HAIUTKOB Ha HATYypaJIbHOWOCHOBE. DTO MpEAIoaraeT MaKCHMalbHOE
HCIIOJIb30BAHHUEC OKCTPAKTHBHBIX BCHIECTB CbIPbsA, B TOM YHCIIC yrHeBO}IHOﬁ n OEIKOBOM
MIPUPO/IBI, 0OOTAMAIINX IKCTPaKThl. [lemecooOpa3Ho U HEOOXOTUMO TTPHUBIICKATh OTECYECTBEH-
HBIC PACTHTENIbHBIC KYJIbTYPhl KaK MEPCHEKTHBHBIC UCTOYHUKH JUIS TPOHM3BOJCTBApPA3TMYHBIX
MPOIYKTOB, TaK KaKk OHU UMEIOT COAJTaHCHPOBAaHHBI aMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB, BEICOKOE COIEP-
KaHWe OOIIero a30Ta, HU3KOE COJIEp)KaHHE JKUPA, O0OraThl OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIMH BEIIECT-
BaMHU, ITUIIEBBIMH BOJIOKHAMH, TICKTHHOM.

BBenenne.B coOBpeMEHHBIX YCIOBHSXHCIIONB30BAaHIE OTCYECTBEHHBIX BUIOB PACTCHHN B
Ka4ecTBE CBIPhS [UIAIIPOM3BOJCTBA OOOTAIEHHBIX MPOJYKTOB HMEET OOJbIIOEC 3HAYCHUE H
o0ecrieyrBacT BO3MOXXHOCTh MOJIYYCHHS JOTIOJHUTEIBHON MPOyKIIMUBBICOKOH OMOJIOTHYECKON
[IEHHOCTH., OTBEUAIOIIUX TpeOOBaHUSAM 0€30IacHOCTHIIPOU3BOACTBA.[1].BaxkHyro poab B
pelieHNr ATOH MPOOJIEMBbI JIOJDKHBI  CHITPAaTh OpraHU3alMspAllMOHAILHON — IepepaboTKU
PaACTUTEIILHOTO CBHIPhSI B OKCTPAKTHI, MPHHCIIONH30BAaHUN B MPOU3BOACTBE MPOIYKTOB MUATAHHS
[4].IlepcrieKTHBBI  IIMPOKOTO  HCIIOJIB30BAHUS  PACTUTEIBHOTO  CHIPBSONPENCISIOTCS — Kak
OOIIMPHON CBHIPHEBOM 0a30H, TaKk W BO3MOXHOCTHIOMAKCHMMAJILHO HCIOJb30BaTh OOraThie
MEIMKO-TIPOTEKTOPHBIC CBOWCTBA PACTCHMIA,CO3JaB HAMUTKU 3JIOPOBbS JUIS BCEX CJIOCB
HACEJICHHs, B TOM WYHCJIC JETeH WCTapiiero moKoyieHus. [5].DyHKIMOHAIBHBIE CBOMCTBA
pPACTUTEIILHOTO CBhIPbs CBSI3aHbI C HAJIUYMEM BHEM IIUPOKOTO CIEKTpa (HU3HOJIOTHYCCKU
3HAYMMBIX BEIIECTB: BUTAMHHOB,MaKpO- M MHKPOAJIEMEHTOB, OHO(IaBOHOUIOB, IYOUIIBHBIX
BEIIIECTB, AIKAJIOUIOB,ITTUKO3UIOB, a Takke 3(QUPHBIX Macel, GUTOHIMIOB U JIPYTUX BEUIECTB,
KOTOPBICOKA3BIBAIOT TMOJIOKUTEIHHOE BO3ACHCTBHE Ha 3/J0pOBbe UenoBeka. brodraaBoHOUIBI
(KBEpIUTHH, PYTHH, MTUKHOTEHOJ W Jp.), 00JaJal0TAaHTHOKCHIAHTHOW aKTUBHOCTHIO, KOTOpas
o0ycnoBieHa CHOCOOHOCTBIO (DEHOJIOBCBS3BIBATH HOHBI TSKENBIX METAJUIOB B YCTONYMBBHIE
KOMIIJIEKCBI, JIMIIAs UXKATOJIHMUYECKOTO JIeHCTBUS.

buodnaBoHOMABl PACTUTENHHOTO CHIPbS MPOSBIAIOT TakkKe aHTHOAKTEPUIMIHbIC,
AHTUBUPYCHBIE, HMMYHOCTUMYIHPYIOIINE,COCYAOpACIIUPSIONKe JeiHcTBUS. DIaBOHOUIHBIE
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coeuHeHus, obnanaromue B-BUTaMHUHHOI AaKTHBHOCTBIO, OCOOCHHO KAaTEXWHBI, YKPEIUISIOT
CTEHKMKPOBEHOCHBIX COCYI0B, IPEAYIPEKIAIOT XPYIKOCTh KaIllUJUIIPOB.

JlyOunbpHBIE BEIIECTBA, COACPIKAIIMECSs BO MHOTHUX pAaCTEHUSX, CIHOCOOHBIOKA3bIBATh
IIPOTUBOBOCIAJIUTENILHOE IEHCTBUE TIPU KEITYyJOUHO-KUIIEUHbIX3a00JIEBAHUSX.

D¢upHbIE Macia apoOMaTHYECKOTO JIEKAPCTBEHHOTO CHIPbsl OOYCIAaBIMBAIOT MPOTHBOBO-
CHaJINTENIbHbIE, AHTUMUKPOOHBIE, IPOTUBOBUPYCHBIE JEHCTBUS.

Hekotopple M3 HHMX OKa3bIBalOT BIUSHUE Ha CEPACYHO-COCYAUCTYI0 HIEHTPAJIbHYIO
HEPBHYIO CHCTEMBI, TIOHIDKAIOT JaBJICHHE, YIy4IIAT (QYHKIHIKEITYI0YHO-KUIIIEYHOTO
TpakTa.Cpelu TJIMKO3MJIOB Ba)XHOE 3HAUEHUE HMMEIOT CEpACYHBbIE TJIMKO3UbI,0Ka3bIBaIOIINE
MOJIOKUTENIPHOE ~ BIMSIHUE  HAa  CEpJACYHOCOCYAUCTYIO  CHUCTEMY;FOpbKHE  TJIMKO3HJBbI,
MOBBIIIAIONINE ANNETUT, YCWIMBAIOIIME MEePUCTAIBTUKYXKENy/AKa; CaloOHUHbBI, 00Jadaroue
KEITYETOHHBIM, @ HEKOTOPbIE U3 HUXIIATOT€HHBIM J€MCTBHEM, CIIOCOOHOCTBIO CHMKATh JIaBJICHHUE.
[lexTnHOBBIE BemiecTBa O0JNAJAIOT JETOKCHLIMPYIOIIMMU CBOMCTBAMU,CBSA3BIBA TOKCHUYHbBIE
AJIEMEHTHI U PaJHMOHYKIN/IBI U BBIBOJS UX U3 YeJoBeueckoroopranusma. [lekTnHoBbIe BemiecTBa
CTUMYJIUPYIOT  TakXe MOTOPHYI0  (YHKIHMIOKUIIEYHHKA, TPEMATCTBYIOT  BCAaChIBAaHHUIO
XOJIECTEpUHA, UTPAIOT MOJIOKUTEIBbHYIOPOJIb B HOpPMalHM3al[MM COCTaBa MHUKPOQIIOpPHI KHILIEY-
HuKa. OpraHu4eckre KUCIOThI, COJEpKalIUecs] B paCTUTEIbHOM ChIPbe,y4acTBYIOT B Ipolieccax
nuuieBapeHus. HekoTopble opraHMYecKkHe KHUCIOTBIMOTYT BBIMOJIHATE M Apyrue (QyHKUIHU.
bensoiiHasg u canuiiioBasi KUCIOTHIOOIAJaI0T aHTUCENTUUECKUM JICHCTBUEM, STHTapHas KHCIIOTa
aKTUBU3MPYETIIPOLlECC  KJIETOYHOTO  JIbIXaHUS, CHUXKAeT  TOKCHUYECKOE  BO3JEHCTBUE
3TaHOJIa,TOBBIIIAET YCBOSEMOCTh aCKOPOUHOBOM KHCIIOTHI.

O0bexTHI HcciieoBaHus. [lepcrieKTHBHBIM HamnpaBiIeHUEM B CO3JaHUM (PYHKIIMOHAIbHBIX
HAIUTKOBOCTAETCSl MPUMEHEHHE HACTOEB U 3KCTPAKTOB M3 PACTUTEIBHOTOCHIPHS, COACPIKAILETO
IIUPOKUH CHEKTP BEIIECTB Pa3IMYHON (hapMaKoJIOTHUYECCKOWHAMPABICHHOCTH. PacTuTenbHbIe
OKCTPAKThl B COCTaBE HAMHUTKOB IMOBBIIIAIOTTOHYC OPraHu3Ma, aJalTHBHBIE BO3MOXKHOCTU
HEPBHOW CHCTEMBI, YCTOMYMBOCTHOPTaHM3Ma K HEOJarompusTHHIM (aKkTopaMm OKpYKaromen
cpenbl, 0071a/1al0TAaHTHOKCUAAHTHBIMU CBOMCTBAMHU.

B cooTBeTcTBHM € BUJIOM HCIOIB3YEMOTO CHIPbS, IIEJIEBOr0 Ha3HAYCHUSHANNUTKA, BHIOMPAIOT
crocoObl M MEeTObl 00PabOTKU CBIPBS, SKCTPArMpOBAHUS,BUI SKCTpAreHTa, TUIl 000pyI0BaHus,
TaK Kak B 3aBUCHUMOCTH OT CBOMCTBIKCTPAreHTa MOXHO IMOJIYYUTh IKCTPAKTHI C Pa3IHUHBIMU
(U3MKO-XMMUYECKUMUIIOKA3aTeIsIMU, a CJIEeI0BaTeIbHO, W3MEHUTh KAauyeCTBO U Ha3HAuYeHUE
HAIMUTKOB.

Ou3nyeckue M MEXaHMYECKHEe CHOCcOObl HMHTEHCHU(UKAIMU MPOLECCAIKCTPArHPOBAHUS
BEIECTB M3 PACTUTEIHLHOTO CHIPbS OCHOBAaHbI HA MEXaHUYECKOMPA3PYIICHHH KIETOK CTEHOK
pactenus. lleneHanpaBieHHOE BBEJIEHHE B MOJIOYHBIE MPOIYKTHI PACTUTEIbHBIXUHTPEIUECHTOB
CHOCOOHO YCHUIIMBAaTh HMMYHO3AIIUTHBIE (YHKIHUMA OpraHu3MayelioBeKa, MOBBIIIATh €ro
COMPOTHBIIEHUE PA3NIUYHBIM HH(EKIUSAM, BHIBOIUTHTDKENbIe MeTauibl. Co37aHbl MPOIYKTHI Ha
MOJIOYHOH OCHOBE, 00JIaJaroIINepaauoONPOTEKTOPHBIMU CBOMCTBAMH, B PEIENTypax KOTOPBIX
HCIOJIb3YIOTPACTUTEIbHBIE KOMIIOHEHTBI, COJIEPKAIINE €CTECTBEHHBIE PAIUOTIPOTEKTOPHI:

yalpell, IUKOPHIl, MOpCKasl KamycTa, YepHOIUIOAHAs psOMHA, KalnuHa, O0Jiennxa Uapyrue
pacTeHusi, B KOTOPBIX MHOTO BHUTAaMHHOB, TEKTHHA, ()IaBOHOWIOB,ITTMKO3HMIOB, KapOTHHA U
JpYrux OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BelecTB [2].

PesyabTaTrhl m ux odcyxnenue.Pa3paboTka 3KCTPAaKTOB, HACTOEB, KOHLEHTPUPOBAHHBIX
OCHOB Ha 0a3epacTUTENbHBIX HCTOYHUKOB CHIPbsSI UMEET PsiJl IPEUMYIIECTB:
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1) CclOXHBI XMMHYECKUH COCTaB MMEHHO PACTUTEIBHOTO ChIPbsl U €roTeparneBTHYECKOe
BIMSIHHE HA OpPraHu3M, IPOBEPEHHOE BEKAMU HETPAJAUIIMOHHOWMEAUIUHON, CIIOCOOCTBYET
CO3JIaHUIO TPOTYKTOB PA3IHMYHOTO (PYHKIIMOHATHHOTOHA3HAYCHHS,

2) pacTHTENbHBIE OSKCTPAKTBl COJEpXKAT TPHPOJHBIE KOHCEpBaHTHl (KapOOHOBBIE
MOKCHKapOOHOBBIE KUCIIOTHI, (DIaBOHOM B, BATAMHHBI, Y3(UPHBIE Maclia, aHTOIUAHBI U MIPOYHE),
MOBBIIIAOIIUE CTOMKOCTH MPOAYKTOB IPU XPAHECHHH;

3) cnennduveckue XapaKTePUCTUKU PA3TUYHBIX PACTUTEIBHBIXCYOCTPATOB, MCIIOJIb3yEeMbIe
KaK OCHOBa IPOJYKTOB, MPUIAIOT OPUTHMHAJIBHBICIIONHBIE BKYCOBBIE TOHA, COYETAIOLIUECS C
YETKOW apOMaTHOW raMMOi;

4) HanM4Ke B SKCTPAKTaX KPACAILIUX BEIIECTB AA€T BOZMOKHOCTh CO3/1aTh

MPOJIYKTHI pa3IMYHON IBETOBOM MaJIUTPHI;

5) Oorarblii YrjaeBOAHBII KOMIIOHEHT PACTUTENBHOIO ChIPbS OTKPBIBAETBO3MOXHOCTH
co37aBaTh IMPOAYKThI C MOHMKEHHBIM COJEpKAaHUEM caxapa MPUCOXPAHEHUU B HUX MPUSATHOTO
TPaJMLIMOHHOTO KHCIIO-CIIaJKOTO BKYCa;

6) BBICOKOE COJEp)KaHHE OCIKOB TMO3BOJSIET PEMIUTh MpobseMy nedunura Oenka,
cOaJaHCUPOBAHHOTO U MOJIHOIIEHHOTO TI0 aMUHOKHCIIOTHOMY COCTaBY.

O(heKTUBHBIM MTyTEM pEICHUS MPOOIEMBbI JIMKBHIAINN ASPHUITUTATIONTHOIICHHBIX OCJIKOB, B
TOM YHCIE >KUBOTHOTO TIPOUCXOXKJICHUS, BUTAMHHOB HWMHUHEPAJIbHBIX BEIIECTB SBIISACTCS
CO3J[aHH€ MUIIEBBIX MPOJYKTOB IIHPOKOTONMOTPEOUTENHCKOIO CIPOCa C 3aJaHHBIM XUMUYECKUM
COCTaBOM U CBOMCTBaMMU,yJOBJIETBOPSIONIMX (U3UOJIOTMYECKHE HOPMBI IHUTAaHUS YeJOBEeKa
W3HETPAJAULIMOHHOTO OTE€UYECTBEHHOTO PACTUTEIBHOTO ChIPbSL.

Jlisa co3naHusi pelentyp TakuX MPOIYKTOB MCIOJB3YIOT Pa3iMYHbIE BUIBIPACTUTEIHHOTO
CBIpPBS, 00J1a/1a01IEro JIe4eOHO-03I0POBUTEIBHBIMU UIPO(MUIAKTHUYECKUMUA CBOWCTBAMHU, B TOM
Yyyucle: yal 3€JIeHbI, 30JI0TOM KOPEHb,KOCTOUKM U IIPOT BUHOIPaZa, KOPHEBHUILA aupa, KOPHU
anres, MIOAbI OOSPBIIIHUKA, IBETKA Oy3MHBIYEPHOM, KOPHEBUIA C KOPHSIMH BajepuaHbl, Kopa
ny0a, TJI0/1bI IIUITOBHUKA, Y€UEBHIIA, aMapaHT, TOMMMHAMOYp, HYT, COs, JITOTHH [3].

[lepcrieKTUBHBIM HAIPaBJICHUEM SIBJISICTCS] MPUTOTOBIIEHUE HAMMTKOB HAKOMOWHHUPOBAHHOMN
MOJIOYHO-PACTUTENIBHOI OCHOBE, B PELENTypax KOTOPBIXHCIIOIb3YETCS MOJIOUHAs CHIBOPOTKA C
no0aBJICHUEM LEIBHOTO WM 00€3KHUPEHHOT0 MOJIOKA, TOOABKH PACTUTEIBHOTOIIPOUCXOKACHUS,
IJI0JIOBO-STOIHBIE HAIMOJHUTENH, CaXapHbId CUPOI, KOTOPbIE YBEIWYHMBAIOT OMOJOTHYECKYIO,
MUIIEBYIO EHHOCTb, YAYUYIIalOT BKYC U apOMaT HAllUTKOB.

BoiBoabl.TakuM  oOpa3oM, Ha OCHOBaHMHM MPEACTABIECHHOTO Marephala MOXHO
CIENAaTh3aKIIOYCHHE O 1eJIeCO00pPa3HOCTH M HEOOXOJMMOCTH TMPUBJICUYEHHUS OTEUYECTBEHHBIX
PaCTUTENBHBIX KYIbTYp KakK TEpPCHEKTUBHBIX HMCTOYHMKOB Ui TPOU3BOACTBA PAa3IUYHBIX
MPOJIYKTOB, TaK Kak OHH HMEIOT CcOaTaHCHUPOBAaHHBIM aMHUHOKHCIOTHBIM COCTaB, BBICOKOE
coJiep>kaHue OOILero a3oTa, HU3KOE COJEpKaHUE KHUpa, OoraThl OUMOJIOTUYECKH AaKTHUBHBIMU
BEI[ECTBAMHU, MMUIIEBBIMUA BOJIOKHAMU, TIEKTHHOM.

Oco0eHHO akTyallbHa MpoOJieMa pacHIMpPeHHUs] aCCOPTUMEHTa KHCIOMOJOUYHBIXIPOIYKTOB
o0m1ero u pyHKIIMOHAIBHOTO HAMPABICHHUS.

Henb3s He OTMETHTH, KaK MOJIOKUTENbHBIN, TOT ()aKT, YTO PACTHUTEIHHOE CBHIPhE yIUBU-
TEJIbHBIM 00pa30M COYETaeTCs CO BTOPUYHBIMU MPOYKTAMUMOJIOUYHOTO U CHIPOJIEIBHOTO MPOU3-
BOJICTBA, IJIOJIOBO - SITOJHBIM M OBOIIHBIM CHIPbEM, C TOTOBBIMU (JOpMaMU MUIIEBBIX JOOABOK .
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UOT 637. 146
XULASO

Funksional igkilar istehsalinda istifada edilon xammallar
Moaharramova S. 1., Kazzimova I. H.

Acar sozlar:funksional xasso, i¢kilor,bitki xammali, pektin, gida liflori.

Funksional xassali zilali mohsullar Gc¢lin an uygun golon asas kosmik vo kasmik
mohsullaridir.Bununla bagli olaraq miixtalif qrup ohalinin qidalanmasi {giin funksional
ingredientlorin istifadasi ilo texnologiyalarm islonmosi aktual sayilir. Reseptur ingredientlorin
kombino edilmasi verilmis kimyovi torkibli qida kompozisiyasinin almmasmi tamin
edir.Resepturaya bitki komponentlorinin daxil edilmasindes mohsulun vitamin , mineral madds,
tizvi tursular, qida liflori ilo zonginlosdirilmosi bas verir.Bitki monsali olavali yeni sid
mohsullarinin istehsali siidlii xammal resurslarmin gonast problemlorini hall etmoys,zangin bitki
xammalmin istifadosine imkan verir.

UOC 637. 146
SAMMARY

Raw materials used in the production of functional drinks
Maharramova S. I., Kazimova I. H.

Key words:functional properties, beverages, plant raw materials, pectin, nutrients.

It is the main cottage cheese and cottage cheese which is the most suitable for functional
protein products. In this regard, the use of functional ingredients for the nutrition of different
groups of population is important. Combination of recipe ingredients ensures the receipt of a
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given chemical composition of food. The introduction of plant components into vitamins,
minerals, organic acids, and nutrient enrichment takes place. The production of new dairy
products is based on soluble soluble raw materials, use of plant raw materials.

Redaksiyaya daxilolma 10.05.2018
Capa goabul olunma 27.06.2018

C o= =0 9
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QIRMIZI QARAGAT CECOSINDON PEKTIN MADDOLORININ
ALINMASI

'Haciyeva Aygiin Arif quz1
2Xudiyeva Turans Surxay qizi

Azarbaycan Texnologiyg Universteti (UTECA)
Ganca ., S.1.Xatai, 103

lami2011.65@mail.ru
2turana93@mail.ru

Agar sOzlar: qurmizi qaragat cecasi, pektin maddasi, marmelad momulat;, ekstraksiya,
hidroliz, limon tursusu, nitrat tursusu

Xulasa. Organizmds bioloji aktiv maddslorin ¢atismazligmin garsisinin alinmasinda
yuksok qidaliliq dayarina malik tozs vao dondurulmus qirmizi qaragat monsali jele moahsulundan
istifado etmok olverisli hesab edilir, belo Ki, bu clr mohsullardan marmelad hazirlayarkon
gilomeyvanin cecasindon alinan pektinin totbig edilmasi tullantisiz texnologi- yanin da bargarar
olmasina sorait yaratmis olur. Miioyyan edilmisdir ki, bu xammal cecasindon alinan pektin
yuksak qgidaliliq deyarina malik olur.

Giris. Insanlarm gidalanmasinin optimallasdirilmasinda miihiim sort gida mohsullarinin
resepturasinin rasional tortibatidir ki, bu da qidanmn keyfiyyatinin yiksaldilmasi ilo ohalinin
tobii kimyavi maddslorlo zongin olan gida il tomin edilmasinds miihiim rol oynayir. Meyva —
torovoz vo ya gilomeyvalorin gonnadi momulatlar1 istehsalinda totbiqi hazir mohsullarin
qidaliliq dayarini yuksaltmays Vo onlarin enerji doyoarini asagi salmaga sorait yaradir.

Moalumdur ki, tobii mahsullar bir ¢cox stlinliklora malikdir. Bunlar mohsullarmn tarkibina
zulali maddslordon basqa vitaminlorin, mineral duzlarin, {izvi tursularin, qida liflarinin va digar
giymotli komponentlorin olmasi ilo slagadardir. Belo maddoalorin organizmds yaxst hozm
olunmasinin sababi onlarin kimyavi qurulusu ilo baghdir.

Tadgiqatin aktualhgi. Son zamanlar pektin torkibli jele quruluslu mohsullarin
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasima xiisusi diqqat yetirilir. Onlar calbedici goriiniiso, dolgun rangs
malik olmaqla yanasi, eyni zamanda insan orqanizmindon agir metallarin konarlagdirilmasinda,
ganda xolesterinin azaldilmasinda istirak edirlor. Qrmizi qaragat fruktoza vo gliikoza ilo
zongin oldugu ii¢iin jele istehsalinda olverisli mohsul hesab edilirlor. Onlardan daha ¢ox rok —
damar xastaliyindan aziyyat ¢okon insanlar1 pahriz qidalari ilo tachiz etmok mogsadilo mixtalif
cesiddo mohsullar hazirlanir. Mohz bu baximdan qirmizi garagat cecasindon alinmis pektindon
jele quruluslu marmelad istehsalinda istifado etmok olduqca aktualdir.

Todqiqatin magsadi tobii rongo malik marmelad istehsali {iglin qurmizi qaragat
cecasindon pektinin alinmasidir. Bu magsads ¢atmagin osas yolu pektinin alinmasimnin ekstraksiya
usulu ilo hoyata kecirilmosidir.

27



Qida mohsullar1 texnologiyasi «EImi xabarlor macmuasi»

Ne 2/2018 soh 27 - 31

Tadgiqgat obyekti olaraq bioloji aktiv maddalorlo zangin olan tozo vo dondurulmus
qirmizi qaragat cecasi se¢ilmisdir. Belo se¢imin sababi organizmi bu moahsul hesabina onun {igiin
vacib olan kimyavi komponentlorlo zonginlogdirmokdir.

Tadgigatin metodikasi. Nozori todgigatlar mévcud olan adobiyyat va internet resurs-
larmin  monbolorinoe  asaslanmisdir, tocriibi islorin noticalori iss laboratoriyada aparilmis
analizlorin hesabina olds edilmisdir.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Tobii rongo malik marmelad istehsali iiglin qirmizi qaragat
cecasindon pektinin alinmasi texnologiyast Oyronilmisdir ki, bu da jele quruluslu mohsullarin
istehsamnda miihiim rol oynayir.

Tadgiqat isinin tatbigi shamiyyati. Ekoloji tomiz mohsullarin hazirlanmasi ndqteyi-
nozordon marmelad istehsalinda pektino olan tolobatin qirmizi qaragat tullantis1 hesabma tomin
edilmasi asas gotiiriilmiisdiir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Qrmiz1 garagat cecasindon pektin maddslorinin ayrilmasi ekstraksiya Usulu ilo hoyata
kegirilmisdir. Bunun tiglin bu gilomeyvanin cecasi xirdalanir, torkibinds 10 % nomliyi galana
gadoar qurudulur. Daha sonra homin xirdalanmis quru mohsul narin halina salinanadok tokrar
xirdalanir, su ilo ekstraktora yiklonir vo slavs olaraq buraya tursulugu pH 3 — 3,5 olan limon
tursusu daxil edilir. Alinmis qarisiq ekstraktorda 85 °C temperaturda 120 dog. saxlanilir.

Pektin istehsalinin texnoloji prosesindaki asas morhoals hidroliz — ekstraksiyasidir. Hidrogen
Vo hidroksil ionlar1 hidroliz ii¢iin katalizator rolunu oynayir. Hidrogen ionlarinin katalitik
tosirindan pektin maddslori doyisir. Bu halda temperatur vo orta pH boyik shomiyyat dasiyir.

Hidroliz agentlorindon Kimyoavi prosesin gedisatiin sortlorini tamin etmok Uc¢in istifads
edilir, bu halda gilomeyva cecasindon pektinin ayrilmasi tigiin an tipik hidroliz agenti nitrat
tursusu hesab edilir. Miiqayisali analiz tiglin limon tursusu da nozards tutulmusdur.

Qrmiz1 garagat cecasindon almmis pektinin ¢iximina vo onun keyfiyystino hidroliz
vasitasinin tasirinin mugayissli tahlilini aparmagla optimal miqdar vs temperatur segilmisdir.

Ogor hidroliz vasitosi kimi nitrat tursusu gotlriilorss, onda gdstorilon texnoloji
parametrlords (temperatur — 80 °C, tursunun konsentrasiyasi — 0,4 %, davamiyysti — 2,5 saat)
pektin ¢iximiin an yaxsi gostaricisi Mohsuldar Feya sortu ticiin 12,39% toskil edir.

Eyni texnoloji parametrlorlo hidroliz vasitasi kimi limon tursusundan istifads olunarsa onda
pektin ¢iximinin on yaxst gostaricisi Mahsuldar Feya sortu tigtin 20,08% toskil edar. Muqayisali
natica gostarir ki, limon tursusu ilo ekstraksiyada pektinin ¢iximi 7,69% artmisdir.

Muxtalif sort qirmizi qaragat cecaSindon alinan pektin maddasinin ¢iximina dair naticalor
cadval 1 — do verilmisdir.

Qirmiz1 garagat cecasindon alinan pektin maddoesinin ¢iximi

Codval 1.
Sort Pektin maddasinin ¢iximi, %
Nitrat tursusu Limon tursusu
Qmrmiz1 Versalsk 10,35 12,33
Qrrmuz1 Cutovka 10,49 15,51
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Mohsuldar Feya 12,39 20,08
Qirmiz1 xag 9,87 17,72
Qrmiz1 Hollandiya 9,98 19.24

Umumiyyatlo, cadval 1 — don goriindilyii kimi qirmizi garagatm verilon sortlar1 iigiin
limon tursusu ilo ekstraksiya onlarm nitrat tursusu ilo ekstraksiyasma nisbaton daha ¢ox pektin
ciximi verir. SoKil 1— do bu miinasibatlor diagram formasinda verilmisdir.

25+ .
@ Nitrat tursusu
20. OLimon tursusu
15- A - Qirmizi Versalt
y B - Qirmizi Gutovk
10 C - Mahsuldar Fey
n D - Qirmizi xag;
E - Qirmizi Hollan«
04

A B C D E

Saokil 1. Qirmizi qaragat cecasindan alinan pektin maddasinin ¢iximi.

Tadgigatm naticalori bunlar1 demoys asas verir ki, qirmizi garagatin sortlar1 tizra segim
aparilarkon Mohsuldar Feya vo Qirmiz1 Hollandiya sortlar1 pektin istehsali iiciin daha doayarli
hesab oluna bilor.

Qrmizi garagatm cecasindon pektin ekstraktinin alinmasinda istifado edilon limon
tursusunun optimal konsentrasiyasinin miiayyan edilmasi Uclin névbati tadqiqatlar aparilmisdir.
Tadgiqatlar limon tursusunun 0,03%; 0,05%; 0,10%; 0,15% — li konsentrasiyalar1 tigiin todqiq
edilmisdir. Qeyd edok ki, pektinin ¢ixarilmasinda daha yiiksok konsentrasiya gobul edilo bilmaz
V5 bu, igtisadi baximdan moagsadsuygun deyildir. Alinan naticalor cadval 2 — do verilmisdir.

Istifads edilon limon tursusunun konsentrasiyasindan asil1 olaraq
pektinin ¢iximi1

Codval 2.
Spirtlo ¢okdurilon pektin maddssinin ¢iximu,
quru maddays gora % — lo

Sort ] ] ] ]
0,03%_1i | 005% 1i | 010% —1i | 0,15% i
tursu tursu tursu tursu
Qurmiz1 Versalsk 11,78 10,03 12,33 11,82
Qurmiz1 Gutovka 12,13 13,78 15,51 13,24
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Moahsuldar Feya 18,24 15,13 20,08 19,12
Qirmiz1 xag 17.01 15,24 17,72 16,25
Qurmiz1 Hollandiya 17,25 16,01 19,24 17,58

Beloliklo, limon tursusunun 0,1 % — don asagi qatihiginda spirtlo ¢Okdiron pektin
maddalorinin ¢iximinda azalma miisahido edilir. Homin tursunun 0,15 % — 1i qatiliginda da bels
azalma geyd edilir va bu pektin maddalarinin miiayyan godar destruksiyasi ilo baglhidir. Ona gora
do an yaxs1 hidrolizat kimi 0,1 % gatiliga malik limon tursusundan istifado daha sarfali olar.

NOTICO

1. Aparilmig kimyavi analizlorin naticasinde molum olmusdur ki, qirmiz1 garagatm todqiq olunan
sortlarmm hamisi bioloji aktiv maddoslor baximindan yiiksok qidaliliq deyarina malikdirlor vo
bunlarm hamisi ilo migayisado pektin maddasi Mohsuldar Feya sortunda daha bdyik
miqdardadir. Belo olan halda jele mohsullarinin istehsali iiglin bu sortun samarsli oldugu bir
daha 6zuni tasdiq etmis olur.

2. Mioayyon edilmisdir ki, qirmizi qaragat cecasini limon tursusu ilo hidroliz etdikdo bu prosesin
nitrat tursusu ilo hidrolizina nisbaton daha ¢ox pektin maddasi (1,62 dofs ¢ox) alinir.

3. Qrmiz1 qaragat cecosinin emali gostordi ki, bu gilomeyvonin tullrntis1 alternativ pektin
maddasi rolunu oynamaga qadir olan bir xammal kimi 6ziinii gdstara bilar.
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l'amxuesa A.A., Xynuesa T.C.
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PE3IOME

KiarueBble ¢J10Ba. BEDKUMKHU KpaCHOﬁ CMOPOJHHEI, ICKTUHOBBIC BEIICCTBA, Map-
MCJIAAHOC U3ICIINE, SKCTPAKIMA, THAPOJIN3, JIMMOHHAs KACI0Td, a30THAsA KMCJIOTA.

Pe3rome. Cunraercs 1ienecoo0pa3HbIM HCHOIB30BaTh CBEKUE U 3aMOPOKEHHBIE XKEJle U3
KpacHOM CMOpOJMHBI C BBICOKON NUILEBON LEHHOCTBIO JJIsi IPEAOTBpallleHus aepuiuta
OMOJIOTMYECKH AaKTUBHBIX BEIIECTB B OpPraHuU3Me, TaK KakK MPH W3TOTOBJICHUM MapMesaaa C
HCIIOJIb30BAHUEM MEKTUHA, MTOJYYEHHOTO U3 BBDKUMOK KPACHOW CMOPOJMHBI CO3JA€T YCIOBHUE
JUIS TIPUMEHEHUS! 0€30TXOAHOM TEXHOJIOTUU. Y CTAaHOBJIEHO, YTO MEKTHH, MOJIY4YE€HHBII U3 3TOro
CBIPbsI, IMEET BBICOKYIO IMIUTATEIBbHYIO LIEHHOCTb.

UDC 664.292:634.721
Preparation of pectine substances from red currant pomace
Haciyeva A.A., Khudiyeva T.S.
SUMMARY

Keywords: red currant pomace, pectine substances, marmalade, extraction, hydrolysis,
citric acid, nitric acid.

Resume: It is considered appropriate to use fresh and frozen jelly from red currant with
high nutritional value to prevent the deficiency of biologically active substances in the body, as in
the manufacture of marmalade using pectin, obtained from the redcurrant marmalade, creates the
condition for the application of a without waste technology. It was found that pectin, obtained
from this raw material, has a high nutritional value.

Redaksiyaya daxilolma 17.04.2018
CGapa gabul olunma 27.06.2018
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COROK-BULKA MOMULATLARININ KEYFiYYOTINO TOSIR EDON
AMILLORIN TOHLILI

'Hiiseynzada Hacar Siyavus qiz1
?Aslanova Aysel Elman qiz1

Azarbaycan Texnologiyg Universteti (UTECA)
Ganca s., S.1.Xatai, 103

lguseynzade.75@rambler.ru
2ayselaslanova1995@gmail.com

Acar sozlar: ¢orok-bulka mamulatlari, mohsulun keyfiyyati, keyfiyyat gostoricilari, keyfiyyati for-
malagdiran amillar, keyfiyyati gqoruyan amillor, xammal, gablasdirma, saxlanma, dagmma

XUlase: Mogalods ¢orok-bulka momulatlarimin keyfiyystini formalasdiran vo goruyub saxlayan
amillor tohlil edilmisdir. Bu amillorin xarakterisitkalar1 sorh edilmis vo onlarin mohsulun keyfiyystino
tosiri agiglanmigdir.

Giris. Mohsulun keyfiyyati ¢coxsoviyyali, sistemli kateqoriyadir vo togkilatin biitiin toraflorin
tolobatlarini 6doyabilocok gabiliyyatini oks etdirir. Buraxilan mohsulun keyfiyyatino artan toloblor hom
daxili, hoam do diinya bazarinin saciyyavi Xxisusiyyatlorindan biridir. Rogabot milbarizasi sortlori altinda
mohsulun keyfiyyatini diizgiin idars eds bilon miassisalor ugurla inkisaf eds bilirlor [11].

Molumdur ki, ¢Orokbisirmo istehsali mohsullar1 (¢Orok, corok-bulka momulatlari) osas gida
mohsullarindan  biridir vo normal insan foaliyysti Ucun gorokli olan gida maddalori ilo zongindir.
Azorbaycan Respublikasinin ohalisi anonavi olaragq ¢orok — bulka momulatlarinin yiiksok istehlaki ila
forglonir. Bununla bagli Azorbaycan Respublikasi hokumotinin orzaq programinda ¢orok — bulka
momulatlarinin istehsalim yiiksaltmoklo yanasi shalinin keyfiyystli ¢orok-bulka momulatlar1 ilo tomin
olunmasi1 6z oksini tapmusdir.

Keyfiyyoto ayri-ayri morhalolordo (tolobatlarin tayinindon onlarin tomin olunmasinin qiy-
motlondirilmasine goadar) bir-birindon asili olan amillar tosir gosterir. Onlarm on bdylk tasir hissssi
mohsulun layihslondirilmasi marhoalasina (80%), sonra texnoloji proseslorin noazarsti vo tonzimlonmasi
marhoalasine (15%) va sonda hazir mahsulun keyfiyyatine nazarat marhalasine (5%) diisiir [11].

Gorok-bulka momulatlarmin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq vo tohlikasizliyini tomin etmoak t¢tin bir
sira amillor tohlil edilmis vo Oyronilmisdir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Aparilan aragdirmalar onu gostorir Ki, ¢orok-bulka momulatlarinin keyfiyyotino tosir edon amillor
icorisindo maddi-texniki tochizat (xammal vo materiallar), istehsal texnologiyasi, qablagdirma, daginma,
saxlanma kimi amillor vardir. Bu amillar keyfiyyati hom formalasdirir, hom da qoruyub saxlayir [4]

Formalagdiran amillor obyektlor vo omoliyyatlar kompleksidir ki, onlar texnoloji tsiklin mioayyan
marhoalasine xasdir va mohsulun amtos xarakteristikalarina qoyulan taloblori formalasdirmaq tgiin nozards
tutulmusdur.

Odabiyyat monbalarinin tohlili onu gostorir ki, ¢corok-bulka momulatlarinin keyfiyystinin forma-
lagsmasina xammalin novii vo onun keyfiyyati, ¢Orokbisirmo miassisasinin maddi-texniki bazasinin
vaziyyati, hazirlanma texnologiyasi tasir edir.
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Xammalin torkib hissesi olan osas xammal istehsal morhslosinde hazir mohsulun omtes Xa-
rakteristikalarinin formalasmasina xeyli tosir gostorir. Istehsal texnologiyasi ilo yanast o, hazir mohsulun
cesidlor grupunu mioayyan doracads toyin edir. Olave xammal iss xammalin torkib elementi olub osas
xammal va ya hazir mohsulun tarkib va xassslorinin yaxsilasdirirlmasi tiglin nazards tutulur.

Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyatini formalagdiran asas xammala un, duz, maya vo su aid
edilir; olavo xammala iso yaglar, sokar, stid mahsulu, yumurta vo yumurta mohsullari, adviyyatlar vo s.
aid edilir.

Un gisminds miixtslif sortlarda bugda vo ¢ovdar ¢orokbisirmo unundan, Umumi toyinatli bugda
unundan vo ya har ikisinin qarigigindan istifado edilir.

Unun istehsalata hazirlanmasi onun qarigdirilmasi ilo baslayir. Miixtolif un partiyalarinin
garigiginda bir un partiyasinin ¢atigmamazligl digor un partiyasinin yaxsi keyfiyyatlori ilo barpa olunur
]

Asagi keyfiyyatli unun ¢orokbisirma xassalorinin yaxsilagdirmaq ti¢iin miixtalif yaxsilasdiricilardan
istifada edirlor ki, onlar da ¢orayin va ¢orok-bulka mamulatlarinin keyfiyyatine vo bismasine genis tosir
gostarirlor; masalan xomirin bioloji xassalorini yaxsilagdirirlar, qazlarin amala galmasine kémok edirlar,
xamirin elastikliyini vo nomlik saxlama gabiliyyatini artirirlar.

Hazirliq moarhalasinds un matlaqg alonir. ©lonma prosesi unun konar garisiglardan tomizlonmasi vo
hava oksigeni ila zonginlosmasi tigiin aparilir.

Digor xammal sudur. O, TOCT 2874-82 “Igmoli su. Gigiyenik taloblor vo keyfiyyoto nozarot”
dovlotlorarasi standartin toloblorine cavab vermalidir. Igmoli su epidemioloji cohotdan tohliikesiz, kimyavi
torkibino gbro zororsiz vo yaxsi orqanoleptik xassoloro malik olmali, kenar dad, torkibinds zohorli

maddalor Vo Xostalik tdrodon bakteriyalar olmamalidir [6] Odobiyyat xllasasine goro suyun keyfiyyati

onun tarkibi vo xassalari ils toyin olunur. Suyun codlugu 7 mq-ekv/l-don ¢ox olmamalidir. Corakbisirmo
istehsalinda yiiksok codluglu sudan istifads edils bilar, ¢linki kalsium va magnezium duzlar1 kleykovunani
mdohkamlondirir vo xomirin fiziki xassolorini yaxsilasdirir [1]

Xomirin yogrulmasi zamani 30°C temperatura godor qizdirilmis su istifade olunur ki, o da xomirin
optimal temperaturunu tamin edir.

Corokbisirmo mayalar1 ¢orok-bulka momulatlarinin lazimi mosamoliliyini tomin edir. Corok-
bigirmoda preslonmis maya, quru maya vo maya sudu istifado olunur. Preslonmis quru maya 'OCT 171-
81 “Preslonmis ¢orokbisirmo mayalari. Texniki sortlor” dovlotlorarasi standartin taloblorina cavab
vermolidir. Xomirin yumsaldilmasi {igiin 0,5-4,0% preslonmis maya istifado olunur. Preslonmis mayalarin
keyfiyyat gostaricilorino onun rongi, dadi, iyi konsistensiyasi vo galdirma giicii aid edilir. Mayalarin iyi
Ozunomoxsus, bir az meyva atrini veran olur, kif vo konar iyloro yol verilmir. Preslonmis mayalarin
mayalara xas olan spesifik dad1 olur, rongi sariya ¢almis olur, Uzarinds tiind lokslorin olmasna yol veril-
mir. Konsistensiyas1 bark vo hamcins olmalidir [9]

Mayalarin osas g0stericisi onun galdirma giiciidiir vo ya Xomirin galxma tezliyidir. Yaxs1 mayalar
xamiri 60-65 dogigoys qaldirirlar.

X0rok duzu gicqirmanin siiratine tosir edon osas xammaldir. Corakbisirmo musassisalorinds 1-ci vo
2-Ci sort x0rok duzu un kiitlasina gora 0,5-2% miqdarinda istifado olunur. Xorok duzu T'OCT 13830-97
“Qida x6rok duzu. Umumi texniki sortlor” dovlotloraras: standartmin toloblorine cavab vermolidir. O,
momulatlarin dadim yaxsilasdirmaqla yanasi, kleykovinant méhkamlondirir, siid tursusuna qicqirmanin
inkisafi tiglin daha olverisli sorait yaradir [10].

Gorok zavoduna daxil olan soker tozu TOCT 21-94 “Sokor-tozu. Texniki sortlor” dovlotlorarasi
standarta goro homcins, kristalik, axici, quru olmalidir, olo yapismamalidir, suda tam holl olmalidir vo
alinan mohlul soffaf olmalidir. Mshlulun vo 6ziiniin dadi sirin olmali, olave dad olmamalidir. Sokor

tozunun tarkibinds kanar va slavs garisiglar olmamalidir [7]
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Sokar tozunun az hacmdos daxil edilmasi (7-8%-dok) qicqirtman aktivlesdirir, cox miqdarda daxil
edildikdo iso maya hiiceyralorinin plazmolizi bas verir vo Xomirin qicqurmast zaifloyir. Umumilikds isa
momulatin resepturasindan asilt olaraq sokor tozunun xomiro gatilma miqdart un kiitlosinin 0-30% -n1
togkil edir. Sokor ¢oroyin vo ¢Orok-bilka momulatlarinin dadimi, atrini, rongini yaxsilasdirir, onlarin
kaloriliyini artirir.

Corokbisirmada bitki vo heyvan monsoli yaglardan istifado olunur. Yaglar (marqarin, bitki vo
heyvan yaglarl) momulatlarin kaloriliyini artirir, dad keyfiyyatini yaxsilasdirir, ¢érayin hacmini va
xomirin elastikliyi artirir, kleykovinani bir qodor borkidir. Onlar eyni zamanda Xomirin qicqirma
intensivliyini asagi salirlar. Buna géro do daxil edilon yaglarin migdar1 20-30% arasinda meyl etmoldir.
Gorok-bulka momulatlarinin  keyfiyyatino yagin yaxsi tosir gostormosini giclondirmok Ucgun gida
emulgatorlarini oalave etmoklo yagi avvalcodon hazirlanmis nazikdispersiyali emulsiya soklinds xamira

slavs edirlor [1].

Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyatini formalasdiran osas vo oslave xammalin keyfiyyoto tosiri

cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1

Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyatini formalasdiran asas va slave xammalin

keyfiyyatos tosiri

Xammalin novi

Xammalin qisa xarakteristikasi

Gorak-bulka momulatinin keyfiyyatino

dartin toloblorino cavab vermolidir.
Epidemioloji cohatdon tohliikasiz, kim-
yovi torkibino goro zorarsiz vo yaxsi
organoleptik xassaloro malik olmali,
konar dad, torkibindo zohorli maddalor
Vo  xostolik  torodon  bakteriyalar
olmamalidir.

Suyun keyfiyyoti onun torkibi vo
xassoalori ilo tayin olunur. Suyun cod-
lugu 7 mq-ekv/l-don ¢ox olmamalidir.
Yogrulmada  30°C-dok  qizdirilmus
tomiz igmoli sudan istifads olunur.

tosiri
1 2 3
1.Osas xammal:

Un Mixtalif sort slonmis bugda vo ¢ovdar | Yaxsilasdiricilar momulatin keyfiyyatina
corokbisirma unundan, Vo Yya har | vo bismasino tosir edir, xomirin bioloji
ikisinin garisig1 istifado edilir; asagi | xassolorini  yaxsilagdirir, qaz omolo
keyfiyystdo olan iina yaxsilasdiricilar | golmasine  kémok  edir,  Xxamirin
alava edilir. TOCT 26574-85 dovlatlor- | elastikliyini va nomlik saxlama gabiliyys-
arasi standartin toloblorino cavab ver- | tini artirrr. Unun olonmoasi onu  konar
molidir. metalqarisiglardan tomizloyir vo hava

oksigeni ilo zonginlosdirir.
I¢moli su I'OCT 2874-82 dovlstloraras: stan- | Yiksok codluglu sudan istifado edil-

dikdo onun torkibindoki kalsium va
magnezium duzlar1 kleykovunani moh-
kamlondirir va xamirin fiziki xassalarini
yaxsilagdirir
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COrakbisirma NOvlori: preslonmis maya, quru maya | Xomiri yumsaldir, galxma giiciinii artirir
mayast Vo maya sidu. Preslonmis quru maya | vo hazir mahsulun lazimi masamoliliyini

I'OCT 171-81 dovlotloraras: standartin | tomin edir
toloblorino cavab vermolidir; spesifik
dada, sariya ¢alan rongds olmali, tiind
lokalor olmamalidir. Konsistensiyasi
bark vo hamcins olmalidir. 60-65 daqi-
go orzindo xomirin galxmasini tomin
edir.
Codval 1 davanmu
1 2 3
Xorak duzu Un kitlssina goro 0,5-2% miqdarinda | Momulatlarin =~ dadim1  yaxsilasdirir,

1-ci vo 2-ci sort x6rok duzu istifado
olunur. Xoérak duzu T'OCT 13830-
97 dovlatloraras: standartin tolobloring
cavab vermolidir. Xorok duzu qic-
girmamn stirating tasir edir.

xamirin kleykovinasmi barkidir, sud
tursusuna qicqrmanin inkisafi iiciin
daha olverisli sorait yaradir.

2. Olavo xammal
Sokar tozu

T'OCT 21-94 dovlstloraras: standartin
taloblorine cavab vermolidir. Homcins,
kristalik, axici, quru olmahdir, olo
yapismamalidir, suda tam  holl
olunmali vo alinan mohlul soffaf olma-
lidir,dad1 sirin olmali, olavo tamlar ol-
mamalidir, kenar va olave garisiglar
olmamalidir

Sokar ¢Orayin va ¢Orak-bulka momu-
latlarinin tamni, otirini, rongini yax-
silagdirir, onun kaloriliyini artirir

Yag

Corok-bulka momulatlarmin hazirlan-
masinda bitki yagi, marqarin vo inok
yagi istifado olunur. Yaglar emulsiya
Vo ya oridilmis halda xomiro salinir.
Bitki yaglar1 ¢orok galiblorini vo to-
noka tabagslarini, sobalarin désonayini
yaglamaq ucun istifads olunur.

T'OCT 240-85, TOCT 37-91 ddvlatlor-
arast standartlarin tolablorino cavab
vermolidir.

Bisirilmo zaman1 momulatlarda gabigin
yaranmasini  bir  qodor  Zzoifladir,
momulatlar daha moasamoli, yumsag,
elastiki vo incs i¢li alinirlar.
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Stid mohsullari Pasterizo edilmis inok sudd, quru Gzli | COrok-bulka momulatlarini  ziilallar,
inok stdii, quru yagsizlasdirilmis inok | vitaminlor, mineral maddslor ilo zon-
sudi, kasmik, sud zordabi, xama, siid | ginlosdirir

konservlori vo d. mohsullar istifads
olunur. Xalis quru siid TOCT 4495-87
dovlotloraras1  standartin, I'OCT
13277-79  dovlotloraras1  standartin
tolablorine cavab vermolidir.

Yumurta mohsullar1 | Corokbisirmods yumurta vo onun ema- | Momulatlarin qida vo enerji doayarini
lindan aliman mahsullar (yumurta tozu, | artirir.

melanj) istifado olunur.  Corayin
istehsalinda toyuq yumurtasi, xirda
adadli yagli mamulatlarin istehsalinda
iSo gaz, Ordok yumurtalar1 istifads
olunur.Toyuqg yumurtasi AZS 078-
2003 milli stan-dartin taloblorina cavab
vermoalidir.

Corok-bilka mamulatlarimin keyfiyystini formalagdiran amillordon biri do onlarin istehsalinin
texnoloji prosesidir. Coérok-bulka mamulatlarinin istehsali xammalin hazirlanmasi vo dozalasdirilmasindan
(reseptura uygun), xomirin hazirlanmasindan, xamirin bélinmasindan, ¢oroayin bisirilmasindoan, ¢orayin
saxlanmasi va ticarat sobokalorine géndarilmasindan ibaratdir.

Xomirin hazirlanma marhalesindon biri olan yogrulma ¢ox vacib texnoloji amoliyyatdir. Odabiyyat
monbalarine asasan onun optimal middsti unun ¢orokbisirmo Xassalorindan, totbig edilon texnologiyadan

Vo Xomiryoguran masinin tipindon asili olaraq 2,5-25 doqigo ola bilor [1] Digor monbalora goro iso
bugda xomiri Ucun 7-8 dag, ¢ovdar xomiri (glin isa 5-7 doq. olmahdir. Artiq yogrulma amalo golmis
strukturun pargalanmasina vo ¢orok-bulka momulatlarinin keyfiyyatinin pislogsmasine gatirib ¢ixardir [5]

Qicqirtma morhslasinds mirobioloji (spirt va siidtursulu qicqirtma), kolloid, fiziki vo biokimyavi pro-
seslor bas verir. Spirt qicqirdilmasi zamani etanoldan olavs ali spirtlor amolo golir ki, onlar da c¢orok-bulka
momulatlarmin atri vo dadinin formalasmasinda istrak edirlor.

Xomirds tursuluq artdigca ziilallarin sismosi sUrstlonir, nisastanin dekstirinlora Vo maltozaya godor
pargalanmasi zoaifloyir. Nisastamin fermentlorlo par¢alanmasi zamani1 maltoza amalo golir Ki, 0 da xomirin
qicqirdilmasina sarf olunur vo momulatin gabiginin ranginin va dadin yaranmasinda istirak edir.

Xamir bolindiikds, kiindslondikds vo formalagdirildiqda yaxs1 garigdirilir, sixilir, stirtiiniir vo digar
mexaniki tosirlolo moruz qalir. Boliinmo zamani bugda ¢oroyinin emali kleykovinanin strukturuna, igin
hacmina, masamoliliyins va vaziyystine misbat tasir gostorir.

Kindalonms prosesinds xomirin strukturu daha hamcins olur, xomirin sothindo mosamolor ortilur,
xamir tikalorinds karbon gazinin barabor paylanmasi tomin edilir. Sonradan momulatlarin hacmi va
mosamoaliliyinin artmasi bas verir.

Odobiyyat monbosino goro bulka vo yagli momulatlarin istehsali zamani kiindolonmis  xomir
hazirliglar1 sobaya gondarilmakdon avval 20-120 dag. son yetisdirmo marholasindon kegirlor. Bu zaman
karbon gazinin ayrilmasi hesabina xomir hazirliglart yumsalir, pozulmus struktur barpa olunur, lazimi

maddolarin toplanmasi bas verir ki, sonda hazir mohsulun dadi, mosamoliliyi yaxsilasir, hacmi artir [1]

Momulatlarin formalagsmasi zamam iso hazir mohsulun calb edici xarici goriiniisii, igin yaxsi
vaziyyati tamin olunur.
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Sobaya verildikds xomir hazirhiglarimin sathinde desmolorin edilmasi su va gaz buxarlarinin xaric
edilmasi magsadi dasiyir. Bu proses momulatlarin izarinds ¢atlarin amalo galmasinin garsisim alir.
Corokbisirmo sobalarmda bismo 200-280°C temperaturda 12-80 dogige orzindo davam edir
(momulatin néviindon asili olaraq). Toyin olunmus bisma rejimi c¢orok-bulka momulatlarinin yaxsi
bigsmasini vo gqabiginin ranginin verilon ndvs xas alinmasini tomin etmolidir. Bismis ¢orayin gabigi hamar,
pariltili, borabar aciq qohvayi rongde alnir. I¢in morkazindo temperatur 95-97°C catdigda ¢orok hazir

hesab edilir [5].

Corok-bulka momulatlarmin hazirlanmasinin texnoloji prosesinin keyfiyyoto tosiri codval 2-do

verilmisdir.
Cadval 2
Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyatini formalagdiran istehsalin texnoloji proseslari keyfiyyato
tasiri
Istehsal texnoloji prosesinin Istehsal texnoloji prosesin Xomirin va ¢orok-bulka
adi xarakteristikasi momulatinin keyfiyyatine tosiri
1 2 3
1.Xomirin hazirlanmasi:
a)reseptura Xomirhazirlama morhalasinin | Omoliyyatin  diizgiin  yerino
komponentlarinin doza- | mihim omoliyyatlarindan biridir. | yetirilmosi xomirin xassalori vo
lagdiriimasi Resepturda gostarilon migdarda asas | texnoloji parametrlarina, eloca do
Vo olava xammal g¢okilorok dozalas- | hazir mohsulun keyfiyystina tosir
dirtlir gostorir.
b)Xomirin yogrulmasi Texnologiyadan vo Xomiryoguran | Reseptura komponentlori  m-

masinin tipindon asili olaraq xamirin
yogrulma miiddoti 2,5-25 doagige
toskil edir

kommal qarisdirildigda hamcins
xamir Kutlosi alinir

Cadvol 2 davamu

C)Xamirin qicqirdilmasi

Burada Xomirin tursulugu ¢orayin
tursulugundan 0,5 doaraco gox ol-
malidir. Qicqirma miiddoti balati-
siz hazirlanan xomir (i¢lin 120-240
dog, temperatur iso 28-32°C toskil
etmalidir.

Yogrulmus xomir yumsalir, orga-
noleptik vo reoloji xassalorine
gbro optimal voziyysto galir.
Spirt qicqirdilmast zamani ali
spirtlor momulatin atri vo dadini
formalagdirir. Fermentlorin
pargalanmast  zamani yaranan
maltoza xomirin gabiginin rangi
Vo dadinin yaranmasinda istirak
edir

¢)xamirin tokrar yogrulmasi

Tokrar yogrulma 1-2 dofo vo hor
dofo 2-4 doq. orzinds yerino yeti-
rilir. Sonuncu tokrar yogrulma qic-
qirmanin sonuna 20-25 dog. galmig
yerino yetirilir

Xamir bir godor do yumsalir vo
onun xassalori yaxsilagir

2. Xamirin boélinmosi
a)xomirin tikalars bélinmosi

Qicqirmus vo hazir vaziyysto goti-
rilmis xomir miosyyan Kkitloli ti-
kalara bolundr.

Xomir tikolorinin strukturu yax-
silagir, karbon gazi xomir tiko-
lorinda barabor paylanir
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b)xomir hazirliglarinin ilkin
yetigdirlmosi

Momulatin forma va Kkitlosindan
astli olaraq 5-20 dog. davam edir

Xaomir tikalorina optimal forma-
lasdirma xassolori verilir

yetisdirilmosi

temperaturu 35-40°C, nisbi riitubati
75-85% toskil edir. Corayin forma
Vo kitlssindon asili olaraq proses
20-120 dog. davam edir

c)xamirin kiindalonmasi Xamir tikalarinin strukturu | Xomirin strukturu daha homcins
yaxsilagir, onlara kiiro formasi | olur, ssthindo moasamalor ortdldr,
verilir. gaz buraxmayan hamar tabage
yaranir. Momulatin hacmi  va
mosamoliliyi artir.  5-10 doq
xomir durdugda kleykovinanin
strukturu barpa olunur.
G)Xomir hazirliglarinin | Xomir  hazirhglarina  mioyyan | Hazir mohsulun calb edici xarici
formalagdirirmasi forma verilir goranuct,  icin  vaziyyatinin
yaxsilagmasi bag verir
d) Xomir hazirhglarmin son | Yetisdirmoa  skafinda  miihitin | Karbon gazinin artmasi hesabina

Xomir hazirhig yumsalir,
pozulmus strukturu borpa edilir,
keyfiyyatino tosir edon lazimi
maddalarin toplanmasi bas verir.

3. Corayin bigirilmasi
a)xamir hazirhiglarinin
sothinin kasilmasi

Momulata xiisusi goriiniis verilir;
bismo zamani momulatin iz
gabiginda ¢atlarm vo yariglarin
yaranmasinin garsist alinir.

Standartlarin  taloblorina  uygun
momulatlara xiisusi goriinlis ve-
rilir, bismo zamani ¢orayin iz
gabiginda gatlar vo yariglar
yaranmir

b)¢cOrayin bisirilmasi

200-280°C  temperaturda
dag. arzinds davam edir

12-80

Corok-bulka momulatinin névin-
don asili olaraq toyin olunmus
bismo rejimi momulatin  yaxsi

bigsmasini vo qabigm ranginin
verilon ndve xas almmasini tomin
edir

Gorok-bulka momulatlarinin keyfiyyatino tosir edon amillor igorisinda keyfiyyati goruyan amillor
xususi shamiyyat kash edir.

Keyfiyyoti goruyan amillor amtoonin etibarhiligma tosir edon xarici mihitin vasita, metod va
sartlorinin macmusudur. Mamulatlarin keyfiyyatini goruyan amillora gablagdirma, daginma va saxlanma
rejimlori aiddir.

Corok-bulka momulatlarinin gablagdirilmasi onlari xarici miihitin tesirindon goruyur, dasinma,
saxlanma vo satis zamani sanitar-gigiyenik soraitini yaxsilagdirir, momulatin tozaliyini goruyub saxlayir.
Bundan basga gablagdirma istehlak¢iya momulat hagqinda moalumat verir, onun estetik gortiniisiinii daha
yaxsi edir. Biitlin gablagdirma materiallar1 (polietilen plyonka, xiisusi kagiz novlori) sanitar-gigiyenik
normala uygun olmali, zararsiz, momulatin asas komponentlari ilo reaksiyaya girmomoali, gaz vo buxarin
daxil olmasina mane olmalidir [12].

Qablagdirma ¢orok-bulka momulatlarinin qurumasinin vo bayatlagmasmin garsisini alan an yaxsi
Usuldur.

Corok-bulka momulatlari qisa miiddst orzinds saxlanan mohsullardir. Onlarin saxlanma miiddati
sobadan ¢ixdig1 andan ticarat sobokalorino ¢atdirildigi ana qoador hesablanmis miiddstdir. Qablasdirilmig
momulatlarin saxlanma miiddati iss gablasdirma anindan hesablanir.
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AZS 090-2003 “Milli ¢érok novlori. Umumi texniki sortlor” dévlot standartma géro milli ¢orok
novlorinin sobadan ¢ixarildigr andan etibaron parakonds ticarat sobokasine satilma miiddsti an goxu 12

saatdir [2]

AZS 118-2004 “Yagh ¢orok-bulka momulatlari. Umumi texniki sortlor” dovlot standartna géro
sobadan ¢ixarildigi andan etibaran yagli ¢érok-bulka momulatlarinin parakonds ticarst sabakasinds satilma
muddati kitlosi 0,2 kg-dok olan mamulatlar ictin an ¢oxu 16 saat, kiitlasi 0,2 kg-dan ¢ox olan momulatlar

Uclin an ¢oxu 24 saatdir [3]

Corok-bulka momulatlarim1 TOCT 8227-56 “Corok va ¢Orok-bulka momulatlari. Qablasdirma,
saxlanma vo dasinma” dovlotloraras: standartin toloblorine asason momulatlar onlara xisusi ayrimisg

otaglarda saxlanmalidir. Bu otaqlar asagidaki taloblora cavab vermolidir [8] :

tomiz va quru olmalidir;

yaxs1 havalandirilmalidir;

¢orak ehtiyatlarinin ziyanvericilari ilo yoluxmus olmamalidir;

divar vo tavalar kifli olmamalidir;

giclii qizdirilma va soyudulma monbalarindan uzaq olmalidir;

otaqlarin temperaturu +6°C-don asag1 olmamali, havanin nisbi riitubati iso 75-80% toskil etmolidir;
optimal temperatur 20-25°C olmalidir;

7. yaxsi isiglandirilmis olmalidir.

Saxlanma zamani ¢orok vo ¢Orok-bulka momulatlarinda onlarin kiitlasine vo keyfiyyatino tosir
goOstaran proseslar gedir. Burada asasan paralel olaraq momulatlarin ham qurumasi, hom do bayatlagsmasi
bas verir.

Corok-bulka momulatlarinin keyfiyystini goruyan amillor va onlarin keyfiyysts tosiri codval 3-doa
verilmisdir.

I e

Codval 3
Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyatini goruyan amillar vo onlarin keyfiyyata tosiri
Keyfiyyati goruyan Keyfiyyati goruyan amillarin Corok-bulka momulatinin
amillor xarakteristikasi keyfiyyatins tosiri
1 2 3
1.Qablasdirma Qablagdirma tigiin polietilen gida | Mexaniki tosirlordon, cirklon-

plyonkasi vo paketlor, polietilen | molordon qoruyur, qurumasinin
termodayaniqli plyonkalar vo d. | garsisimt alir, daginma zamani
gablasdirma novlori istifads olunur. | istehlak xassalarinin gorunmasini
Onlar sanitar-gigiyenik normalara | tomin edir

uygun olmali, zararsiz,

Cadvol 3 davamu

1 2 3

momulatin asas komponentlori ilo
reaksiyaya girmomoli, qgaz o
buxarin daxil olmasmma mane
olmalidir
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2. Saxlanma soraiti I'OCT 8227-56 dovlstlorarast stan- | COrok-bulka momulatlarimin tozo
dartin  toloblorine  osasan  sax- | qalmasina, atrino, icin elas-
lanmalidir. Otaglar tomiz, quru, yax- | tikliyino, qabiginin kovrakliyina,
s1 havalandirilan, ziyanvericilorlo | tohllikasizliyins tosir edir
yoluxmus, tavanda vo divarlarda kif
olmamalidir, gilicli quzdiran va
soyudan moanbolordon izolyasiya
olunmalidir,otagin temperaturu+6°C
asagl olmamalidir, nisbi riitubati
75% olmali, yaxst isiqlanmalidir,
bagqa otirli  momulatlarla  birgo
saxlanmamalidir

3. Daginma Xususi  tochiz olunmus, seksiya- | Corok-bulka momulatlarinin xa-
lardan ibarat vo momulatlar Ggun ta- | rici goriiniisiine, tomizliyino tasir
baglar1 yerlosdirmok {c¢lin Gcbucaq | gosterir

istigamatlondiricilorlo tochiz
olunmalidir. Dasinma tiglin istifados
olunan tabaqlar, yesiklor tomiz
saxlanilmalidir

Natica: Corok-bulka momulatlarinin keyfiyyotini yaxsilasdiran vo tahlikasizliyini tamin edoan

amillorin tohlili asasinda alinan noticalor asagidakilardir:

1.

Corok-bulka momulatlarinin keyfiyystino tosir edon osas vo olave xammalin keyfiyysti istehsal
prosesino godor nozarst olunmali, xammalin optimal dozalasdirma sortlori reseptura uygun
secilmolidir.

. 9sas Vo olavo xammalin keyfiyysti milli vo ddvlstlorarasi standartlarin toloblorino tam cavab ver-

moalidir.

. Corok-bulka momulatlarinin istehsal prosesinin biitiin moarhololorinds texnoloji rejimloro nozarat

olunmali, xamirin vo hazir mohsulun keyfiyyatins tosir edon temperatur vo zaman rejimlori momulatin
novine uygun toyin olunmalidir.
CGorok-bulka momulatlarmim qurumasi vo bayatlasmasimin qarsisini almaq tigiin onlarin gablasdirilma,
dasinma vo saxlanma rejimlori milli vo ddvlotloraras: standarlarmnin toloblori osasinda momulatin
novine uygun segilmolidi.
Gorok-bulka momulatlarmin mikrobioloji Girklonmodan, “kartof” xostaliyi vo kiflonmodon gorunmasi
iiclin onlarin gablagdirilmasi, dasinmasi vo saxlanmasi sanitar-gigiyenik normalara uygun yerine
yetirilmolidir.

Praktiki ahamiyyat: Aparilmig tohlillorin noticalori konkret ¢orokbigsirma miasisasinds mohsul

keyfiyyatino va rogabot gabiliyyatino tasir gostoran amillorlo migayisali todqigini aparmaga va bu
istiqgamotdo konkret tovsiyyslori islomays imkan veracakdir.
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SUMMARY

The article analyzes the factors that form and preserving the quality of bakery products. It outlines the
characteristics of these factors and their effect on product quality is disclosed.
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TAXILIN KUTLOSININ SAXLANMASI ZAMANI MiKROORQANIZMLORIN
TODQIQI

'Haciyev Tofig Mammad oglu
2Blakbarov Afiq Yusif oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohari S.1 Xatai pr.

T .haciyev@uteca.edu.az
2alekberov.afig@ mail.ru

Acar sozlar :taxil, un,yarma.mikroorganizmlor,bakteriyalar,k8baloklar, nomlik,temperatur.
Xulasa.Magalods taxilin saxlanmasi zamani onda bas veran misbot vo monfi proseslorin bas
vermasi totqiq edilmisdir.Moqalods  taxil bitkisi clicorma  muddstindon ta yetisib taxil
anbavarlarma  yigilana vo emala Qgodor onda ola bilocok  mikroorganizmlor,
bakteriyalar,kdbaloklor hagqinda genis molumatlar  verilmisdir. Saxlanma zamani
mikroorganizmlorin  taxilin ~ voziyyatino Vo  keyfiyystino ohomiyyoatli doracodo  tosiri
muoyyonlosdirilmisdir.Bas vera bilocok hor hansi bir monfi hallarin bas vermasi taxilin
saxlanmasma va naticodo ondan alinan un,yarma mohsullarmin hom emalina, hom do
keyfiyyatina moanfi tasir edir.

Giris.Olkomizin miasir dovrdo on miihiim problemlorindon biri do orzaqg mohsullarinin
istehsalidir.Insan ii¢iin on ohomiyyatli gida mohsulu olan taxil mohsullarinmn emali an mihim
istehsal saholorindon biridir. Taxildan alinan un,yarma vo S mohsullar insanlarin giindalik gida
mohsuludur.Bu mohsullarmn torkibindo insan {i¢iin lazim olan bir sira zillallar, vitaminlor,
karbohidratlar, mineral maddslor va s.vardir

Taxilin keyfiyyati taxilin yetisdiyi torpaqdan,onun tarkibinds olan mikroorganizmlarin mig-
darmmdan vo ziyanvericilorin saymdan ,suvarilmanin vaxti-vaxtinda aparilmasindan va ¢ asili-
dir.Taxil saxlanilmatya aparilan zaman onun keyfiyyati standartin gostaricilorine iiygun olmali-
dir.

Tadgiqatin aktuallhgr Aparilan todgigatlar noticasinde miisyyon edilmisdir ki,saxlanma zamani
mikroorgagnizmlor taxilin keyfiyyatino muxtalif doracads tasir edirlor.

Hoar bir taxil kiitlosindo muxtslif névdo bakteriyalar, kif kobsloklori, mayalar,aktinomisetlor
vardir.Saxlanma zamani taxil kiitlosinin keyfiyystino ancaq saprofit vo boazi poliparazit
mikroorganizmlor tosir edir.Olverisli sorait diison Kimi bu mikroorganizmlor taxil kiitlasinin
keyfiyyatini doyisdirirlar.

Taxil kiitlosindo oan ¢ox xosa golmiyan hadisalordon biri kartof gubuglari adlandirilan
mikroorganizmlardir.Onlar xomirin hazirlanmasi zamani vo ¢orok icliyininds t-un 100° —don ¢ox
olmadig: soraitinds sag qalaraq siiratlo ¢coxalib ¢orayin igliyini yararsiz hala salirlar.Belo ¢orok

Donlorin Ust sothindo olan bakteriyalar olverigli soraitdo istiliyin toplanmasina sorait
yaradirlar.Kif koboloyinin inkisafi donin rongini vo dadim doyisdirir,qeyri spesefik iy omalo
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getirir.Bir grup mikroorganizmlor vardir ki,onlar da ancaq insana vo heyvana tasir edarok sibir
xorast,brisilyoz,varom va basqa xastaliklor tOrads bilirlor.

Gostorilon biitiin bu xosagolmoz hallarin garsisin1 almaq tgiin todqgiqatlarin aparilmasi
aktual xarakter dastyir.

Tadgigatin moagsadi taxilin saxlanmasi zamani mikroorqanizmlorin taxila tosirini todgiq
etmakdir.
Todgigat obyekti mixtolif todqiqatlar aparmaqla taxilin = keyfiyyotino  muxtalif
mikroorganizmlorin tosirini 6yronmoklo ondan alinan un,yarma mohsullarmin keyfiyyatinin
yoxlanilmasidir.
Tadgigatin metodikas1 nozori totgigatlar,mévcud odobiyyatlar vo internet resuslarmin
verilmasing,tacriibi todgigatlar iso saxlanma zamani taxilda bas veran proseslorin arasdirilmasina
osaslanir.

MATERIALLAR VO MUZAKIRSLOR.
Taxilda bas veran proseslorin iimumi xarakteristikasi.
Taxil kiitlolori digor novli heyvan vo bitki monsoalilor Kimi sterilizasiya edilmadiyindon
mikroorganizmlorlo dolu olurlar.1qram taxil kiitlosindo on minlorls,hatta bir milyona godor
muxtalif mikroorganizmlor vardir.

Mioayyan edilmisdir ki,koklori ohato edan torpagda, koklordon ayrilan hissalora nisbaton xeyli
artiq mikrob vardir.

Saxlanma zamani mikroorqanizmlor taxil kiitlesinin vaziyystine vo onun keyfiyyatino
muxtalif clro tosir edir.Ona gors do onlarin xarakteristikasini va tosnifatimi vermak vacibdir.

Taxil kitlosindo mikroblarin asas hissasini  saprofitlor toskil edir.Bu qrupun boazi
niimayandslori donin Gzvi maddslori ilo gidalana bilor ki,bu da doni gisman vo tamamils
parcalaya bilor.Bu da onun fiziki xususiyyatlorinin vo kimyavi torkibinin doyismasine sabob
olar.Taxil riitlasinin bazi partiyalarinda fitopotogen mikroorganizmlara rast golinir Ki,onlar da
bitkida vo onun bazi orqanlarinda xastslik yaradir.

Taxil kiitlosinds daha az heyvan vs ya insan ugin tohliikali olan patogen mikroorganizmlor
vardir.

Saxlanma zamani taxil kiitlosinin Kkeyfiyystino ancaq saprofit vo boazi poluparazit
mikroorganizmlor tosir edir.Olverisli soraitdo inkisaf edon mikroorganizmlor saxlanma zamani
taxil kiitlosinin voziyyatini doyisdirir.

Taxil kiitlosinin sapofitli mikroflorasi miixtalif bakteriyalarla,mayalarla,kif kébaloklori vo
aktinomisentlorlo tamsil olunur.

Taxil va taxil mohsullarinin tacriibi isinds on boylik maraq dogurani donds va unda olan kartof
cubuqglarmin migdarinm tayin edilmasidir.Bu bakteriyalarin sporlar1 dayanigl olub 109-113°S
temperaturada 45 doagigo middstinds qalir.

Unda kartof subuqlarmnin sporlari ¢ox oldugda vo Xomir hazirlanma prosesindo mohv
olmadiqda (bundan 6trii onun tursulugunu artirirlar),cérak bisirms zamani i¢liyin temperaturunun
100°S-don artiq olmadigma goro onlar sag qalirlar.Molum soraitdo(saxlanma zamani bison
yiksok temperatura malik olan ¢orayin zoif soyudulmasmda)kartof g¢ubugqlar1 iglikdo siratlo
coxalaraq icilyi xarab edir.Belo bison ¢orok yapisqan voya kartof xastaliyi ad1 alib.

Xastoliyin inkisafi zamani1 onun igliyi 6z elastikliyini itirir,lopikvari vo uzanan olur.Onarda
glimiigvari sap enindo gat amolo golir.Ovvalca spesifik meyvs iyi,sonra isa kaskin iy vo dad
omoloa galir va naticads ¢Orak gida shomiyyatini itirir.
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Bu bakteriyalar 1,6-6mk uzunluqlu,0,5mk qalmligh qisa g¢ubuqdan ibaratdir.Bu
bakteriyalarin sporlar1 yumyrta sokilli formadadir.Corayin igliyinin xarab olmasi va 1yin amalo
golmoasi ziilal va nigastani hidroliz edon aktiv fermentlorin tasiri naticesinds bas verir.

Kartof ¢ubuqlar1 25°S-don yuxar1 temperaturada (xiisuson do 33-42%rasinda)yaxs: inkisaf
edir,18-20° vo asag1 temperaturada inkisaf etmir vo taxil kiitlosindo ancagq 6z-6ziine yanma
zamani artir.

Tozo yigilan taxil kiitlosinin mikroflorasinin tarkibinds Kif kdbsloyinin sporlar1 vardir.1qram
taxilda onlarla bazon iso mina qodor Kkif koboloyi vardir.Bu mikroorqanizmlorin tmumi
miqdarinin 1-2%-ni togkil edir.

Taxil kiitlesindo  kif  kdboloklorinin intensiv  inkisafi quru maddo miqdarmin
itirilmasno, keyfiyyotin asagi diismosine vo taxilin mohv olmasina gotirib ¢ixarir.Taxilin {izvi
maddalarini parcalayan kébaloklor tullantt mohsul amala gatirir va noticada spesifik xosa galmoz
iy amalo golir.hom do taxilin rangi va dadi doyisir. Taxilin endospermasina vo qabigina daxil olan
kdbaloyin sporlari taxili tamamilo yararsiz hala salir.

Taxil kiitlosindo saprofit mikroorganizmlorin inkisafina ayri-ayri komponentlorin(taxilin.
qatisigin,donlor aras1 havanin) orta namliyi , temperaturasi, taxil kiitlosinin havalandirilmasi tasir
edir.Bundan basqa donin ortiilii toxumalarinin vaziyysti,onun hoyat foaliyysti,miqdar1 vo
qatisigin tarkibi do mikroorganizmlorin inkisafina tasir gostorir.

Mikroorganizmlorin - nomlikdon asili olaraq yasamast molumdur.Bu mikroblarin
hlceyralorinin kimyavi torkibi ilo slagadardir.Mikrob hiiceyralorinin gidalanma mexanizmi va
onlarda xeyli miqdarda namliyin(80-96)olmas1 nomli mihitlo hiiceyralor arasinda miibadilonin
bas vermasina sobab olur.

Mikrofloranin ayri-ayr1 niimayandalorinin  nomliys olan tolabatinin miixtalif olmasina
baxmayaraq taxilin minimal nomliyinin hoddi mioayyanlosdirilir.Bu sarhad verilon bitkinin
toxumlarinin kritik nomliyi boarabarinds vo ya 0,5-1% yiiksok gétarulur.

Saxlanma praktikasinda Kkritik nomlikdon asagi nomlikdo mikroorganizmlorin inkisafi
hadisasine rast galinibdi. Ancaq bu taxil kiitlasinin komponentlori arasinda namliyin geyri barabar
paylanmasi zamani bas verir.

Molumdur ki,mikrobun har bir névi misyyan temperatur haddinds ¢oxalirlar.Bu
temperatura hoddindon konara ¢ixdigda mikroorqanizmlorin hoyat foaliyysti asagi diisiir vo ya
onlar mshv olurlar.

Butin  mikroorganizmlor  soyuga davamli(psixrofil),istilik  sevoan(termofil) vo orta
temperaturlarda slverisli (mezofil)olanlara boltndrlor.

Taxil kiitlesinin mikroflorasmin 6yranilmasi gdstordi ki,onlar asasan muzofil mikroblardan
ibaratdir. Taxil kiitlosinds psixrofil mikroblar ¢ox olmur,termofil mikroorganizmlor iss 0z-6ziins
qizismanin axirmei marhoalasinda yigilir.

Mioyyan edilmisdir ki,taxil kiitlosinde mikroorganizmlorin hoyat foaliyystino temperatura
amilinin toesiri taxilin nomliyindon asilidir.Bu ganunatiygunluq gostorir Ki,nomlik yiksaldikca
mikroorganizmlorin artmasi tigiin lazim olan temperatur intervali da ytiksalir.

Beloliklo temperatura amili nomliklo barabar taxil kiitlasinda olan mikroorganizmlorin hoyat
faaliyyatine shamiyyatli doracads tasir edir.

Y iksok nomlikli taxilin temperaturasmin 8-10%godor asag1 diismosi onun biitiin mikroflorasin
konservlagdirarak taxil partiyasini uzun miiddat keyfiyyotini itirmadon saxlamaga imkan verir

Taxil kiitlosinoe havanin daxil olmasi basqa sozlo desok aerasiya mikrofloranin voziyystine va
mikrobioloji proseslorin gedisino shomiyyatli doracads tosir edir.
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Oksigena olan tolabata géro mikroorganizmlor aeroba,konullii —anaeroba vo anaeroba
bollndrlor.Birincilor sarbast oksigensiz yasaya bilmirlor,axirincilar ancaq oksigensiz miihitdo
ihkisaf edirlor;konullu anaeroblar isa hom oksigenli,hom da oksigensiz miihitds yasaya bilirlar.

Aecrasiyasinin taxil kiitlosine vo onun mikroflorasina tasiri killokloma vo aktiv ventilyasiya
zamani nazoara almmalidir. Yiksok nomlikli, hava mibadilasi zoaif olan taxil kiitlosinin emali
zamani mikrobioloji proseslorin gur inkisafi bas verir.

Taxil kiitlesinin saxlanma soraitindon asili olaraq onun mikroflorasinin saymin va ¢esidinin
novu mixtalif xususiyyst dasiya bilor.

Ogor taxil kiitlosindo mikroorganizmlorin aktiv inkisafi ti¢iin sorait yoxdursa onda mioyyan
muddot saxlanilmadan sonra mikroorganizmlor gismon mohv olur vo onlarda ayri-ayri mikrob
novlori arasinda nisbat doyisikliyi bas verir.Bu onlarin inkisafi {igiin olverissis soraitdo olan
muxtalif mikroblarin miixtalif doracads inkisafi ilo alagodardir.

Mdioyyon edilmisdir kitaxil normal soraitdo saxlandiqda Bast.herbikola bakteriyasinin
miqdar1 azalir,spor amola gatiron vo Kif kdbaloyinin sporlar1 galir. Ancaq uzun miiddot saxlanilma
zamani belo taxil kiitlosi 6zliniin daimi yoldasindan konarlasa bilmir.

Taxilin quru maddo miqdarinin itkisi vo onun Kkeyfiyystinin pislosma doaracasi
mikroorganizmlorin inkisafinin miiddstindon va doracasindon asilidir.

Taxil kitlesinin vaziyystino vo Xxususiyystine mikroorganizmlor asagidaki formada tosir
edirlor:

1)Taxil partiyasinda tozoslik goriiniisiiniin itirilmasi,ronginin,dadmnin,iyinin doyismasi;

2)Taxilin texnoloji keyfiyyatlorinin (yarma,un va ¢Orokbisirma) pislosmasi ;

3)Taxilin niivasinin zadalonmosi naticasinds onun sopin va istehlak keyfiyystininasagi
diismoasi;

4)Taxilin zohorli xtsusiyyatlor alds etmasi;

5)Taxil kiitlasinda istiliyin amoalo golmasi va toplanmast;

6)Taxilin quru madds migdarmin itirilmasi.

Mikroorganizmlorin inkisafi ilkin dovrds gizli kegir. Taxilda xarab olmanin aydin alamatlori
olmadigina baxmayaraq onu ancaq taxil kiitlosinin mikroflorasinin dinamikasini nazordon
kecirmoklo misyyan etmok olar.Bu marhalonin qorxulugu ondan ibaratdir Ki,insan mudaxilasi
olmadan aktiv inkisaf imkanina malik olan bakteriyalar vo Kiflor taxil kitlosini 6z-6zlns
qizisma,iylonms va Kiflonmonin axirinct morhoalasine gatirib ¢ixarir.

Vaxtinda goriilon tatbirlor -qurudulma, soyudulma, dondurulma, kimyavi konservlssdirms,
diizgiin havalandirma taxil kiitlasini mikroorganizmlarin aktiv inkisafinindan qoruyur.

Rang va pariltiliq,iy vo dad mihim tozalik,keyfiyyst gostoricisidir. Taxil anbarma daxil
olan taxillar bu alamatlori 6ziindo comlosdirmalidir.

Saxlanma zamani tozalik alamatlorine gors taxilin vaziyystinin doyismasi mikroorganizmlarin
kémoayi ilo bas verir.

Mikroorganizmlorin hoyat foaliyysti ilo olagodar olan 0z-0ziino qizisma zamani taxilin
keyfiyysti daha cox doyisilikloro ugrayir.Ancaq taxil partiyasmm miihim tozalik slamatlori olan
parilti, rong Vo iyin itirilmasi taxil kiitlosindo temperaturanin  ohomiyyatli doracads
yuksalmomosi soaraitinds do bas vers bilor.

Beynoalxalg ¢orak ticaratinin tocribasinds taxilin rangine bdyik oshamiyyat verilir.Beynoalxalq
ticaratds hor hansi bir taxilin ranginin doyismasi onun giymatini xeyli asagi salir.Bu sorait taxilin
bigilmasindon baslayaraq nozars alinmalidur.
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Saxlanma zamani taxil kiitlosindo omolo goalon iylorin boylk hissasi mikroorganizmlarin
inkisafi ilo olagodardir.Belo ki, muoyyon edilmisdir kikif vo Ufunatli iylor taxilda kif
kdbaloklorinin aktiv inkisafi zamani amals galir.

Taxilin saxlanmasi zamani iifunat iyndon basqa mikroorganizmlorin va gonalorin hayat
faaliyystinin mohsulu olan iylonmis,ambar iylori do amolo galir.

Normadan bir az Kkonara ¢ixma(pariltinin itirilmosi,ayri-ayrt  donlorin  gismoen
tintlosmasi)unun ,yarmanin va bigan ¢orayin ¢iximina shamiyyatli daracads tasir etmir. Tazaliyin
itirilmosinin daha qabariq alamotlori emal edilon mahsulun keyfiyyatino miixtalif doracoda tosir
edir. Tazoliyin itirilmasi daha ¢ox taxil partiyasimin 6z-6z0ins qizismasi zamani miisahida olunur.
Taxilin saxlanmasi zamani mikroorganizmlorin taxilin niivasine vo mivafig olarag toxum
xammalmin sopin kiyfiyystino tosir edir.Artiq qeyd edilmisdir ki,niivadsa Kif kdbaloklorinin
inkisafi onun hoyar foaliyyatini ya azaldir ya da tamamilo mahv edir.

Bugda vo arpa doninds kif yigimi asasan niivanin st sathinds inkisaf edir vo hatta adi gozlo
belo gorsonir.Bozon belo taxillar siisormo zamani zog verir ki,bu da niivonin kif kobaloklori
torafindon halo tam mohv olmamasini gostarir.

Mikroorganizmlorin hayat foaliyyati qurudulmagla vo basqa iisullarla saxlanilan taxil partiyasi
nozordon kecirildikdo onlarda kif kdbsloyinin inkisafini gdstoran tind lokalok olur.Malumdur
ki,kif kdbaloyino yoluxan toxumlar sopin vaxti yaxsi ciicarti vermirlor.

Bugda daninin amtas keyfiyyatini giymatlondirarkon birinci névbada onun nlivasinin rangi
nozara alinir.Belo bugda xasto adini almisdir.Niivonin tlindlogmasi, taxilin pariltisinin vo hayat
faaliyyatinin dayanmasinimn sabablorindan biri do  mikroorganizmlordir.

Nivonin garalma saboblorindan biri do yilksok nomlikli taxilda fermentlorin (oksidaza va
lipaza)aktiv inkisafi vo donlor arasi boslugda oksigenin azligidir.

Tind rongli niivasi olan bugdada yaglarin torkibindo bozi doyisiliklor olur.Belo danlorda
tursumus yaglarin miqdar1 ¢ox olur.

Molumdur ki,ancaq fitopatogen mikroorganizmlor deyil bazi saprofitlor mioyyan soraitda
insan vo heyvan organizmi Uclin tohlikali olan zohshli maddslor yarada bilir.Belo
muoayyanlosdirilmisdir ki,bazi yemlorin vo bazon do taxilin saxlanmasi zamani onlarda bazi név
koboloklor zsharli maddslor ayirir.Belo yemlorlo gidalanan heyvanlarda zoharlonms xarakterli
xastalik amoalos galir.

Bir sira tadgigatlar noticasinde miisyyan edilmisdir ki,zoharli taxila daha ¢ox at va donuz,daha
az goyun,iri buynuzlu mal-gara va ey quslar1 hassasdilar.Zshorli taxil mohsulu ilo gidalanan insan
xastalonir.Bu xastolik zamani insanda leykosidlorin say1 koaskin sokildo azalir.Taxilda amalo
golon zohorli mikroorganizmlor xeyli dayanigh olub uzun illor qala bilir.Taxilda  100-200° S
temperatura oldugda belo onun zohorliliyi asagi diismiir.Taxilda qismon zaharlilik onun isti
havada islanmasi zamani azalir.

Taxilin nomliyi artdigca mikroblarin hiiceyralorinin gidalanma intensivliyi do artir ,nofas
alma vo istilik ayrilma surstlonir.Naticodo mikroorganizmlorin ¢oxalmasi da stiratlonir.

Istiliyin tam sokildo otraf muhito verilmosi taxilm asag1 nomliyinde mikroorganizmlorin yavas
nofos almasi soraiti tgtin xarakterikdir.Yiksok nomlikli taxil kiitlosi ilo otraf miihit arasinda tam
hava miibadilosi nazik qatli(30-40-60 sm) sopolonmis taxil partiyasinda miisahido edilir.Osason
sulu vo nomli taxil kiitlosindo mikroorganizmlor torofindon ayrilan istiliyin miqdar1 olduqca ¢ox
oldugundan bazon taxil kiitlosindo 6z-0zlino yanma bas verir vo taxil keyfiyyoti shomiyyatli
daracados pislasir.

Natica
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1.Saxlanma zamani bas vera bilon mustbat vo monfi proseslorin totgiq edilmasine xususui
fikir verilmalidir.Mikroorganizmlor taxilin keyfiyystino ohomiyyatli doracods tosir etdiyindon
onu daima nazarstds saxlamaq lazimdir.

2.Taxil kiitlosi anbarlara bosalan zaman mikroorqganizmlorlo dolu olurlar.Muoayyon edilmisdir
ki,Iqram taxilda on minlarlo vo daha ¢ox migdarda mikroorganizmlor olur.Mikroorganizmlara
bakteriyalari,kif koboloklorini,mayalart vo s misal gdstormok olar.Saxlanma zamani taxil
kitlosinin keyfiyyatino ancaq saprofit vo bazi poliparazit mikroorganizmlor tasir edir.Onlar
taxilda qizigsma, ciicormo,kiflonmo yaradir ki,bunlarin da qarsist vaxtinda alinmalidir. Taxil vo un
mohsullarinda kartof ¢ubuqlar1 adlandirilan bakteriyalarin yaranmasi ¢orayin i¢liyini tamamilos
yararsiz hala salir vo belo mohsul tamamilo gida shomiyyatini itirir.

3.Saxlanma zaman1 xosagolmaz proseslorin bas vermasi taxilin vo ondan alinan un,yarma va
basga qida mohsullariin keyfiyyatini asagi salir ki,bu da insanin asas qidasimni togkil edon unun
Vo yarmanin orzaq keyfiyystini agagi salir.

Insan iigiin on ohomiyyatli gida mohsulu olan taxil mohsullarinin keyfiyyatinin itirilmadon
saxlanilmasmin yeni isullarinin axtarilmasi alimlorin daim diggst morkozindadir.
Todqgiqat isinin elmi yeniliyi. Taxilin saxlanmast zamani mikroorqanizmlorin taxilin
keyfiyyotino tosir edos bilocok amillorinin bas verma sobablori miayyanlogdirilmis,onlarin
tosirindin qorunma yollar1 gostorilmisdir.
Tadgiat isinin tatbigi ahamiyyati. Saxlanma zamani taxil mohsullarinda bas vera bilon manfi
hallar1 aradan qaldirmaqla un vo yarma mohsullarinin qidaliliq deyerliliyini artirmaq olar.

Tadgiqat isinin iqtisadi somaraliliyi. Taxilin saxlanma soraitini yaxsilasdirmaqla onlarin
keyfiyyat gostoricilorini ylksaltmok,cakisini va gida shamiyyatini artirmaq olar.
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VIIK 632.768:576.8
HNCCJEJOBAHUE MUKPOOPTAHU3MOB ITPY XPAHEHUU
3EPHOBOM MACCBHI

I'ap:knes T.M.
Aueknepos A. 1O.

3HaYeHNe MUKPOOPraHU3MOB IIPH 3paHEHHE 36PHOBBIX Mace
3epHo,MyKa,KpyIa,MUKPOOPraHU3Mbl,0aKTEpUH, T PUIIKH, BIA)KHOCTh, TEMIIepaTypa

AHoTanusi. B cratbe ucinenoBaHO Kak NpH XpaHEHHE 3EPHOBBIX MAacc HPOUCXOIUT U
MIOJIOKUTENbHBIE M OTpULAaTEIbHbIE MPOLIECChl. B cTaThe MoapoOHO OMUCAHO KaK ¢ MOMEHTa poc-
Ta JI0O CO3pEBaHUE, IEPEBO3KE M XpaHEHHE y 3E€PHOBBIX Maccax HAaXOJIUTCS pa3Hble Oakre-
pUM,rpUOBI U Jpyrue MUKpoopraHusmsblIlpyu xpaHeHHe 3TH MUKpOOPraHM3Mbl BIUSET Ha COC-
TOSIHHE M KauyecTBO 3epHOBBIX Macc.lIpy HenmpaBMIIBHOM XpaHEHHE B 3€pHOBOM Macce Mpouc-
XOJAUT  OKHUCIIEHUE,CIeKUBAHKNE,CaMOCAarPEeBaHNE, INICCHEBEHUE U JPYrHe HETrOTUBHBIE IPO-
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neccbl.Bee 9TH mponecchl 3HaYUTENBHO YXYAIIAeT Ka4eCTBO 3€PHOBBIX MACC U KAHEYHOM HTOTE
xJ1e00neKapHbIe CBOMCTBO MYKH U KPYIIBI.
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ABSTRACT
THE IMPORTANCE OF MICROORGANISMS IN THE STORAGE OF GRAIN
MASSES

Gadjiyev T.M.

Alekberov A. Y.
Grain, flour, cereals, microorganisms, bacteria, grits, humidity, temperature

The article investigates both positive and negative processes in the storage of grain masses.

The article describes in detail how, from the moment of growth to maturation, the transport and
storage of grain masses contains different bacteria, fungi and other microorganisms. When
storing these microorganisms affects the condition and quality grain masses. In the wrong storage
in the grain mass, oxidation, caking, self-heating, molding and other non-aggressive processes
occur. All these processes significantly impair the quality of the grain mass and the fossil as a
result, the baking properties of flour and cereals.
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Capa goabul olunma 27.06.2018
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YENI USULLAXOMIR YAYMADA
ISTILIYIN OTURULMOSININ TODQIQI

Malikov 9hmad Qulu oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohari S.1 Xatai pr.

axmed_melikov@mail.ru
Acar sozlar: xomir yarimfabrikati, yayici vallar, istilikotiirma, istilik emali

.Qida istehsali sanayesi garsisinda holli vacib olan ¢cox cahatli elmi problem durmaqdadir.
Bu baximdan milli unlu momulatlar istehsalinin miiasir toloblor osasinda qurulmasi, bunun tigiin
nozori vo eksperimental todgigatlarla osaslandirilan intensivlosdirilmis yeni texnologiya vo
texniki vasitalorin islonmosi aktualdir.

Tadgigatin maqgsadi-yeni Usulla xamir yaymada texnoloji prosesin intensivlasdirilmasi
Ucln texniki vasitalorin is rejimlarinin asaslandirilmasindan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti - Xomir yarimfabrikati, yayma

Xomir yarimfabrikatin hazirlanmasinda texnoloji proseslorin intensivliyini artirmaq tiigiin
toklif edilon qurguda yeni texnologiya ilo Xomirin valli is¢i organla formalanmasi vo istilik
emalina ugradilmasi bir gedisdo aparilir. Belo ki, yarimfabrikata daxildon qizdirilan firlanan
vallar torofindoan intensiv istiliyin 6tirilmoasi vo bu zaman temperaturun miayyan hadlords
saxlanilmast mixtalif Gsullarla hoyata kegirilo bilor:  konvektiv, konduktiv(tomasla),
radiasiya(infraqirmizi), yiiksok tezlikli(YT) vo cox yiksok tezlikli (CYT)elektrik coroyaninin
enerjisi hesabina. Yarimmfabrikata intensiv istiliyin otiiriilmasinds eyni zamanda bu Usullardan
ikisinin vo daha artiginin birgs tasirindon do istifads etmok olar ki, bu da kombins edilmis istilik
Otlrma tisulu adlandirilir.

Qida sonayesinds istilikdtirmonin tomas (toxunma) Usulu sadsliliyi, tohlukasizliyi va
igtisadi cohatca ohomiyyati ilo slagadar texnoloji proseslorin aparilmasinda genis yayilmisdir.
Yarimfabrikatin qizdirilmas: onlarin bilavasita isti sathlo (qizdirilmis yasti sothlor, qizdirilmis
silindrik barabanlar, puansonlar vs s.) tomasinda bas verir.

Tomas Usulunda adaton qizdirilan sothlorin temperaturlar: yiiksok olur ki, (70-400°C)
burada Gmumon namin o6tdrilmasinds (xaric edilmasi vo daxili harokoti) holledici shomiyyati
mohz isti vo baradiffizion voziyyst mioyyan edir. Tomas Usulu vo onun hayata kegirilmasi tgln
vasitolor firlanan qizdirilan sathlorin arasindan kegon Xomirin formalanmasi ilo istilik emalina
baxilmisdir. Tomasla qizdirilmanin teplofiziki mahiyyati istiliyin firlanan silindrik sathlordon
0zlu, elastik-plastik xomir momulatinda molekulyar miirokkob kombinasiyali 6tlirmo
mexanizmini gostorir.

Qeyd olunan Gsul ils istilik enerjisinin migdarca ottrtlmosi iki biri-biri ilo tamasda olan
izotermik sothlorin temperaturlar1 fargina (T1-T2) proporsional olaraq doyisir. Ona géra do gobul
etmok olar ki, materiallardan istiliyin kegmosi prosesinin riyazi comi Furye ganununa uygun

olmagla hoyata kegirilir.Istilik axmninm sixliq vektoru f_f izotrop miihito malik materiallar ii¢lin
asagidaki kimi toyin edilir[1].
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g =—Aqradt, (1)

burada grad t-temperatur gradiyentidir;
A- istilikkegirmo omsalidir.
Bununla bels q vektoru izotermik sothin “normal” istiqgamatindadir(sak.1).

| n, gradt

m r- L.I

Sok.1. izotrop miihitds istiliyin &tiiriilmosi.

Molum oldugu kimi miixtolif texnologiyalarla hazirlanan xomir yarimfabrikatlar1

anizotroplik xassoli olduglarindan A istilikotiirmo omsali c_f vektorunun istigamotindon asili olur
va istiliyin otiiriilmoasi miirokkob proses kimi xarakterizo edilir.

Istilik axinmnm c_f vektorunun istiqgamoti onlarda istilikotiirme tenzoru ilo miioyyon edilir.
Burada elo istigamotlor vardir ki, bu istiqgamatlords istilikGtiirmo omsali A va istilik axminin

sixlig1 c_f minimum vo maksimum qiymsotlor alir(sok.2). Anizatrop xomir yarimfabrikatlarinda

istilik axmmin sixligi f_f vektorunun istigamoti temperatur qradientinin istiqgamoti ilo iisto-listo
diigmiir. Xomirlo yayic1 vallar arasindaki tomas sahosindo istilik 6tiirme omsalinin (Ak) giymoti
xomirin daxilinde 06zlii elastik-plastik miihitdoki moesamoslorde hava(qaz) boslugunda istilik
Otlirma omsali (Ag) ilo xomirin bark cisim sahslorindaki istilik 6tiirmo omsali (Ap) arasinda doyisir.

AQ <<y (2)

50



Qida mohsullar1 texnologiyasi «EImi xabarlor macmuasi»

Ne 2/2018 soh 49-54

I
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Sok.2. Anizatrop miihitds istiliyin 6tiiriilmosi

Olbotda ki, tomas sahasinds istiliyin Otiiriilmo mexanizmi vo onun qiymsat kriteriyasi
xomirin voziyyastindon (axicilig haddindon, nomliliyindon, elastiklik, plastiklik doracesindon vo
s.), tomas sothinin voziyyatindon (hamarliliq doracosi,materialindan) vo tomas sahoasindon asilidir.

Yuxarida deyildiyi kimi toxunma ndéqtolorindo istiliyin Otiirtilmosi lazimi doqiqliklo
Furyenin istilikdtiirmo ganununa uygun yazila bilor.

Xomirlo vallar arasindaki tomas sahasindon kegon timumi istilik miqdar1 Q {i¢ toplananin
comi kimi toyin edilir.

Q =Q1+ Q2 +Q3(3)

Burada Q1, Q2voQs - uygun olaraq tomas sahasindo xomir yarimfabrikati ilo otiiriilon
istilik miqdar1, xomir yarmmfabrikat1 daxilindoki mosamolords hava (qaz) boslugu ilo 6tiiriilon
istilik miqdar1 vo radiasion (istilik monboyindon ayrilan infraqirmizi siialanmanin) istilik
miqdarlaridir.

Xomir yarimfabrikat1 daxilindoki mosamolords hava (qaz) boslugu ¢ox kigik oldugundan
(diametri togribon 100-1000 mkm) onlarda konvektiv istilik miibadilosi bas vermir.

Istilik prosesinin elektromodellosmo iisulundan istifade etmoklo tomas zonasinda istilik
miigavimatini ii¢ paralel birlogmis miigavimatlor sokilindo gostormok olar (sok.3). Burada bork
cisim materialindan (Q1) vo xomir yarimfabrikati daxilindoki mosamolords hava(qaz)
boslugundan kegon (Q2) istilik miqdar1 Furye qanununa uygun asagidaki ifadoyo osason
hesablanir[72,116]:

f:l.!:k
o

Ql=j~ FfTJ (4)
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Aty

Q2 =Aq—"F,7 (5)
burada A, — xomir yarimfabrikatin bork cisim (kristal) kimi tomas
sahasinda istiliktiirme omsalinin orta qiymatidir;
d - xomirin daxilindoki hava (qaz) qatinim orta qalinhgidir;
At — tomas sahosindo temperatur doyismesidir;
Fr—silindrik vallarla yayma zaman1 xomirin hoqiqi tomas
sahosidir;
I — yayma zamani istiliyin verilmo miiddotidir;
Aq — xomirin daxilindoki 6zlii —elastik-plastik miihitdo yaranan

moasamoalordaki hava(gaz) boslugunda orta temperaturda
istilik6tiirmo amsalidir;

Fq — xomirin daxilindoki hava boslugunda qaz gatiin sahosidir.

1o

[

L
o — QE 2,

Sok.3. Xomirin yayici vallarla tomas sahasindas istilik miigavimatlori

Rp Rg ™

Infragirmizi siialanma ilo otiirtilon istilik migdar1 Qs moasamoalardaki hava bosluglar tizra
otiiriiliir ki, bu zaman tomas sahosinin temperaturu 70-100 °C olduqda onun miqdar1 yayma
zamani Otiriilon imumi istiliyin migdarinmn 0,1....0,3 % ni togkil etdiyi ti¢iin hesablamalarda

onun qiymsatini nazora almamagq olar(basqa sozlo Ry = ©2).
Beloliklo

Q =Q1+ Qq, (6)

yani,
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Fam =1 2 =Fer P + F,r . (7
yaxud
2 F F,
Fam _ °r + -2 , (8)
Ry Rp Rq

burada Fum - xomirls yayict vallar arasindaki iimumi tomas sahssidir(Fum= Fg + Fg ).
Ogor tomas sahasinin nisbi omsalini

Fr
b = ’ 9
o (9)

oldugunu qobul etsok, onda tomas sahosindo effektiv istilikotiirmo omsalini asagidaki kimi
hesablamaq olar[72, 116]:

Ao = ad, + (1— @), (10)

NOTICO
Axirinet ifado (10) tomas sahosinin nisbi omsalinin(@) qiymatinin birden ( yeni xomir

vallarin sothi ilo tam tomasdadir) sifira (yoni, xomir vallarin sothi ilo tomasda deyil) qodor
doyigsmosindo effektiv istilikdtiirmo omsalinin qiymotinin doyigsmosini izlomoys imkan verir.
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Pe3tome. HamMu mnpoBefeHbl HcCCIEIOBAaHUS [0 H3YYEHHUIO  XMMHYECKOIO COCTaBa H
HEKOTOPBIX (DU3UKO-XMMHUYECKMX CBONCTB HW3MEIbYEHHONM MAacChl W3 MIENYIICHHBIX U
MIPOPOIICHHBIX CeMSH MECTHOW KynbTypbl Mamra (Phaseolusaureus). Beibop manHOro oObekTa
U3YYEHHUS, CBsI3aH B IMEPBYI0 OYepelb JAOCTYIHOCTHIO CBHIPpbS, a TaKXKe €ro MHIMPOKUM
MIPUMEHECHHUEM B HAITMOHAJILHON KyXHe A3epOaiiKaHa.

Knroueswie cnosa: npopoiieHHble, 0MOaKTUBUPOBAHHBIE, CEMEHA Mallla.

OCHOBHBIM HalpaBIIEHUEM B MUTAHUU COBPEMEHHOTO YeJIOBEeKa SIBJIAETCS TO, YTO PSAIOBOM
MOTPEeOUTENh OXUAAET OT MHUIIEBOTO MPOIYKTa, & UMEHHO 3/I0POBOTO MHUTAHHUSA, ONTUMAJIBHOTO
COUETaHUS UHTPEIUEHTOB C IENbI0 YIOBICTBOPEHHS MAaKCHUMAJIbHO OOJNBIIMX €r0 OKUIaHHH B
onHoM mpoaykre. Kopoue roBops, moTpeOutenb Bce OoJblie ONpeAesseT MPOIYKT 3J0POBOTO
MUTAaHUS KaK OJHOBPEMEHHO BKYCHBIN M MOJE3HBINA s MPpOoUIaKTUKU 3a00JieBaHUNA. DTUM U
ompezensercs (QYHKIHOHATBHOCTh TaKMX MPOAYKTOB MHUTAHMS, KOTOpbIE MpEeIHA3HAYEHBI IS
CHUCTEeMAaTUYECKOTO YIOTPEOJIeHUsT B COCTaBE NHINEBBIX  PAIMOHOB BCEMHU BO3PACTHBIMU
rpylnIaMu 310poBoro Hacenenus [1,2,3,4].

B »ToM acmekTe, uccienoBaHue U CO3JaHKUE MUILEBLIX PAIMOHOB COAEPKAIIUX MPOIYKTHI
OMOaKTUBHPOBAHHBIX PACTUTENBHBIX OETKOBBIX TMPOAYKTOB, B TEPBYIO ouepens U3 000OBBIX
KyIbTYp B HacTosllee BpeMs SBIsIeTCS aKTyalbHbIM. Tak Kak, B MpoIlecce MpopalliBaHUs
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MOCIEIHUX OHHM OO0OTAIIAIOTCS  KU3HEHHO BAKHBIMU (YHKIMOHAJIBHBIMU HHIPEIHUECHTAMH,
o0naaomuMu JIe4eOHO-TIPOQUITAKTHISCKUMH CBOHUCTBAMH.

Hcxons W3 BBINICW3IIOKEHHOTO, HAaMHU IPOBEACHBI HCCIEAOBAHUS I0 HW3YYCHHIO
XHMUYECKOTO COCTaBa M HEKOTOPHIX (PH3UKO-XUMHUYECKUX CBOWCTB HM3MEIHUEHHOH MAacChl W3
LIEJIYIIEHHBIX U IPOPOIIEHHBIX CEMsSH MecTHOW KynbTypbl Mama (Phaseolusaureus). Beibop
TAaHHOTO OOBEKTAa HM3y4YEHHUs, CBA3aH B MEPBYIO OYEPENb TOCTYIMHOCTHIO CHIPhS, @ TAaKXKE €ro
IMPOKUM MTPUMEHEHHEM B HALIMOHAIBHOM KyxHe A3epOaiipkaHa.

B nuteparype oueHb MHOTO MaTe€pHaioB N0 OMOAKTHBHU3AIMH CyXHX CEMSH PacTCHUH, B
TOM yHciie 6000BBIX KyIAbTYp [5,6,7]. OnHako, cBeIeHNs O MPOPALIMBAHUN CEMEHHBIX KYIbTYp B
[IETyIICHHOM BHJIE, T.€. IOCTe yHaaleHuss oOOOJOYKM, 3a  HCKIIOYEHHEM HEKOTOPBIX
uccnenoBanuil [8,9,10], moutu He BcTpeuatorcs. Tak, Ha kadeape «TexHONOrHs MPOIYKTOB
nutanus" AI'DY paspaboraHa mMoauduUUpOBaHHAs TEXHOJIOTHS MO MPOPALIMBAHUIO  CEMSH
KOHCKUX 000OB, IJle¢ JOCTUTAETCS HECKOJIBKO MOJIOKHUTEIBHBIX 3(PPEKTOB MO CPaBHEHUIO C
MPOpAIIMBAHAEM HATYpaJIbHBIX HEUIENyIIeHHbIX ceMsH [11]. A MMeHHO, ymaercsi yBeTUYHUTh
BBIXOJ] MOy(haObpuKaToB, JOCTHYb CHI)KEHHE UX MHUKPOOMOJIOTMYECKON 0OCEeMEHEHHOCTH B
mporecce MpopaniiBaHus 0e3 MpUMEHEHHs KOHCEPBAaHTOB W T.1. Kpome Toro, mpopolieHHOe
CEMEHHOE CBIPbE COICPKUT MaKpo- M MHUKPODJIEMEHTHI B JIETKOYCBOsieMOH (opme, Oobiioe
KOJIMYECTBO HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX JIETKOYCBOSIEMBIX JIPYIHX BEMIECTB, OOPa3yrOIUXCS TpH
THJIPOJIUTUYECKOM  PACHICTUICHHH  OHWOTIOJIMMEPOB  TMOJ  JIEHCTBHEM  aKTHBHU3HPYIOIIMXCS
dbepmentoB [12,13,14]. JlaHHasT TEXHOJOTHS, 10 HAIIEMy MHEHHUIO MOXKET TIPUHECTH TIOJB3Y U B
JPYTrUX HaMpaBJICHUSIX Pa3BUTHUS arpapHOTO CEKTOpa.

YuuThIBas Bce 3TO, MPUMEHSS JaHHBIA COCOO MpOpalIMBaHUS,HAMH TMPOBEACHbI OTBITHI
Mo OWOAaKTHBM3AlMKM CeMSH MecTHOM (aconn (marma)-PhaseolusaureusPip. BeIpalieHHBIX B
I0’KHBIX palioHax AzepOaiikaHa, C OJHOBPEMEHHBIM H3y4EHHEM HEKOTOPBIX TEXHOJOTHYECKHX
CBOMCTB nosy(haOpUKaTOB Ha MX OCHOBE B JUCIEPTMPOBAHHOM BHJE. Tak Kak, MCHOJIb30BaHUE
UX B TakOM BHJE OOJieryaeT MpPUMEHEHHUE MOCIEeTHUX JUIsl TECTOBENEHUS B TEXHOJIOTHH
XJIeOOOYIOUHBIX U IPYTUX U3ICITHM.

Cnenyer OTMETHTb, YTO OMOAKTUBUPOBAHHBIN (MPOPOILIEHHBIN) Maml 0e3 CeMEeHHOM
000JIOUKM COJEPKUT MEHbIIEE KOJIMYECTBO IIEJUIIOJIO3bI, MUMEET COaJaHCHUpPOBAaHHBIA 10
aMUHOKHCIIOTHOMY COCTaBy Oeliok, BuTamuHbl Tpymmnsl B, C, PP, xapotun u napyrue
OMOJIOTMYECKU aKTUBHbBIE COCAMHEHMUS.

Hanuuue B GOJBIIOM acCOpPTUMEHTE MUHEPAJIbHBIX BELIECTB B COCTaBe, BKIIIOYAs KallWi,
Kanpiui, ¢docdhop, MarHui, Keie3o U Jpyrue,  0OeCIeyuBaeT TMOJOXKUTEIbHYIO POJIb
MIPOPOIIEHHOI0 MaIlia B 00ph0e ¢ paKOBBIMU KIIETKAMHU.

[Ipyn mpopamuBaHuy Mailla B LISIYIIEHHOM BHJE, KPOME BBIIICYKAa3aHHBIX 3PQEeKTOB
JOCTUTAETCs ellle HECKOJbKO LIeJei: yaydlIaeTcs BKYC, YBEIMYHBACTCS YCBOSEMOCTh CEMSH, a
Takke HeoOxonumass MUKpodrmopa BakHas A Tpollecca TECTOBEACHUS U TEXHOJIOTHH
MIPUTOTOBIIEHUS XJI€000YIOYHBIX U3ACTUH.

C ydeToM BBIIIEU3NIOKEHHOTO, IIEJIbI0 HACTOSIIUX MCCIEJOBAHUN SBUIIOCH H3ydEHUE
BO3MO’KHOCTH MCIIOJIb30BaHUS AUCHEPTUPOBAHHON (M3METbYEHHON) MacChl U3 MPOPOIIEHHOTO B
LIETYIIEHHOM BHUJIE CEMSH Mallla B TECTOBE/ICHUH.

Jlnist XapakTepUCTUKU (U3NKO-XMMHUUECKUX TMoKa3areiaed HM3MelbYeHHON MpOpOIIeHHON

(aconu mpUMEHSITU 00IIeU3BECTHBIE METO bl UCCIIEOBaHMs pacTenuii [15,16].
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[Ipu 3TOM ompenensiu oO0mUi XUMUYECKHA COCTaB, BIAKHOCTh U3MEIHYCHHON MAcCHhl,
TUTPYEMYIO KHCIOTHOCTb U aBTOJMTHUYECKYIO AKTUBHOCTb.

Kak nokasaim mccnenoBaHus, XUMHYECKUM COCTaB M3MENBYEHHOM MAacCChl MPOPOLICHHOU
dacomu B IMIENYIMICHHOM BHUJC, XapaKTepHU3yeTcs BIAXKHOCTBIO 48,2-54,6 %, BBICOKHM
cozepkanueM kpaxmaia 44,0-45,6% HanmuareM MOHO- U aucaxapuaoB 3,5-4,8 %; 6enka 20-25%;
xupa 2-3%, KUCIOTHOCTHIO 3-4 Tpasyca.

B m3ydeHHBIX 00pasnax MPOPOIICHHOTO Malla, COJACpKaHWE TOKCHYHBIX AJIEMEHTOB, HE
MIPEBHIIIAJTO JAOMYIIEHHBI YPOBEHb 0€30TIACHOCTH: MUKOTOKCHHBI OTCYTCTBOBAJIH, COJEp)KaHHE
MECTULIUAOB OBUIO HIKE HOPMBI.

AHanussl MoKas3ald, 4TO M3MEJIbYE€HHAs Macca U3 LISJYIIEHHOTO MPOPOIIEHHOTO Malla,
MMela aBTOJUTHYECKYIO0 aKTHBHOCTh Ha YPOBHE MIIEHUYHOW MYKH IIEPBOTO copTa, T.e. 44,5-45,0
% KOTOpasi SBJSIETCS MOAXOISIIEH C TOYKM 3PEHHs UCIOJIB30BaHUS €€ B XJeOomeueHnn. DTh
JAHHBIE XOPOULIO COTJIACYOTCSl C pe3yldbTaTaMM HCCIEIOBaHUS OEIOpyCCKHX aBTOPOB B TOM
IUTaHe, YTO OWOAKTHBHPOBAHHBIC HATypaJbHBIE CeMEHa (pacoiim B TUCIIEPTUPOBAHHOM BHJIE
00J1a1a10T BRICOKOM aBTOJIUTHUYECKOW aKTHBHOCTHIO [17].

Takum 00pa3zoMm, pe3yinbTaThl HCCIIEIOBAHUI TOATBEPIMIIA HAIIA MPEIIOI0KECHUAS O TOM,
YTO MpeiaraeMblii MOJUGHUIIMPOBAHHBIM CHOCO0 MPOpAIIUBAHUS ISl CeMSH KOHCKMX 0000B
MOJKET MPHUMEHSETCS U Ul PYTUX O0OOBBIX KYJIbTYp, B TOM YHCIIE JJIsl CEMSIH Mallia.

Kpome Toro, aHamu3sl MoKas3ajiv, 4TO MPOPOIICHHBIE CEMEHa Malla B AUCIEPTHPOBAHHOM
BHJIC 00J1a/1al0T BBICOKMMH TE€XHOJIOTHYECKUMH CBOMCTBAMH, YTO PACIIUPSET BO3MOXXHOCTH UX
MPUMEHEHHUSI B TPOU3BOJICTBE (DYHKIIMOHAIBHBIX MPOTYKTOB MUTAHUS.
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QABIQSIZLASDIRILDIQDAN SONRA CUCORDILIB XIRDALANMIS MAS
TOXUMLARI KUTLOSININ KiMYOVi TORKIiBi VO FiZiKi-KiMYoVi
XUSUSIYYOTLORI

Qurbanov N.H., Axundova N.A., Tagiyev M.M., Qadimova N.S., Baxtiyarova S.H.,
Qurbanova R.1.

XULASO

Bizim torofimizdon qabigsiz xirdalanmis yerli mastoxumunun (Phaseolusaureus) Kimyovi
torkibi vo boazi fiziki-kimyoavi xtsusiyyatlorinin 0yranilmasi lzra todgiqatlar aparilmisdir. Bu
todgigat obyektinin se¢ilmasi xammalin asan tapilmasi va Azarbaycanin milli matbaxin do onun
genis istifado olunmasi ilo baghdir.

UDC 633.031

CHEMICAL COMPOSITION AND PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF
THE CRUSHED MASS OF SPROUTED MUNG SEEDS AFTER PEELING
Gurbanov N.H., Axundova N.A., Tagiyev M.M., Gadimova N.S., Bahtiyarova S.H.,
Gurbanova R.I.

SAMMARY
We carried out research to study the chemical composition and some physicochemical
properties of the crushed mass from the husks and sprouted seeds of the local mung bean culture
(Phaseolusaureus). The choice of this object of study is primarily due to the availability of raw
materials, as well as its wide application in the national cuisine of Azerbaijan.

Redaksiyaya daxilolma 15.05.2018
Capa gobul olunma 27.06.2018
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GEYIMLORIN ISTEHSALINDA KEYFIYYOT MOSOLOLORININ VO
COXVARIANTLI EMAL USULLARININ ANALIZI

Mirzayev Tofiq Hac1 oglu
2Faracova Siimuzar Sayyad qiz1
3Mirzayev Razil Tofiq oglu
*Riistamova Irads Ibrahim qiz1
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Acar sozlar: momulat, keyfiyyat soviyyasi, ohomiyyatlilik doracasi, tosnifat, texniki
nazarat.

Xulasa. Yingul sonaye mohsullarmin keyfiyyst gostoricilori iki boylk grupa bolinir va
onlar biri-biri ilo garsihigli slageds olur. Momulatlarin emal tsullarinin diizgiin vo optimal
variantinin se¢ilmoasi yolu ilo daha az emal muddstindo material sarfiyyatna gonast etmoklos
igtisadi samara oldo etmok mumkindir ki, bu zaman keyfiyyst gostaricisinin muoayyan hadda
olmas1 da vacibdir. Moagalods, bu problemin halli G¢lin momularlara goyulan tslabatlarin
6donilmasi sarti ilo onlarm emal variantlarinin elo optimallasdirilmasmi aparmaq lazimdir ki, bu
zaman secilon keyfiyyat gostaricisi kamiyyati goyulan taloblori 6domis olsun. Masalonin halli
Ucln riyazi modellori qurulmasma vo analizins ehtiyac oldugu asaslandirilmigsdir. Bu moasalonin
holli momulatlarin nomlondirib-isitmo omoliyyatlar1 ilo emali mosalosinds se¢ilmis keyfiyyot
gostoaricisi ilo hallini tapmusdir. Belo ki, ilk dofo olaraq geyim hissalorinin formalanmasinda
keyfiyyat gostoricisi kimi Kf - formasaxlama amsali gabul edilmisdir vo onun toyini metodikasi
hazirlanmigdir.

Giris. Geyimin keyfiyyat saviyyasi «ohomiyyatlilik doraco» gostaricisi ils tayin edilir [1].
Axinda isin analizi vo odobiyyatlardan alinan mamulatlar gosterir ki, geyim hazirlanan zaman
tolob olunan keyfiyyat soviyyasi onun diyin vo hissalorin mixtolif emal isullar ilo
hazirlanmasindan asihidir. Bir ¢ox variantlardan segilon somorali texnoloji emal Gsulu ils
mohsulun hazirlanmasina az vaxt vo material resurslar1 sorf etmoklo nail olmagq olar.

Cox varianth emal tisullarina aid misal momulatin stoyinin hazirlanmasimni géstormok olar.
Omoliyyat1 yerino yetirmok {iglin tikis masinlarinda bir vo ya bir nego alastlor vo texnoloji
xisusiyyoto malik olan tochizatlar qurasdirila bilor [2]. Todgigatlarla namlondirib-isitmo
omoliyyatlarinda keyfiyyat goOstoricilori materiallarin sortliklorinin artmasi ilo onlara verilon
formanin saxlanmasmnin xarakteristikasi olmasi prinsipino oSaslanarag, yeni metodika
hazirlanmigdir.
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Tadqgiqatin aktualhgi. Geyimlorin hazirlanmasi prosesinds hazirlanma tisullarini asason iki
kriteriyauya goro optimallagdirilmasinin aparilmas: miioyyan iqtisadi somoro oldo tdilmasina
Sobab olur. Bu kriteriyalarin birincisi optimal emal variantinin se¢ilmasi ilo emal middatinin
azaldilmasi, ikinci kriteriya momulatlarin hazirlanmasinda material va enerji masraflorina gonast
edilmasidir. Emal prosesinda har bir texnoloji amaliyyat tgcln elo tok vo ya kompleks keyfiyyat
gostoricisi  se¢mok  lazimdr ki, yuxarida adi kegon optmallagsma kriteriyalarinin
giymatlondirilmasini tomin etsin. Apardaigimiz todqigatlarla namlondirib-isitmo amsliyyatlarinda
keyfiyyat gostaricisi kimi formasaxlama oamsalinin (K) yeni metodika ilo tayini Uzra tocriibalor
aparilmigdir. Biitlin bunlara goro aparilan elmi todqiqat isi aktualdir.

Tadqiqgat obyekti - yiingyl sonaye mohsullarindan, asason tikis momulatlar1 {iglin sonaye
mohsullarinin emal prosesindo optimallasdirma kriteriyast vo emal prosesinds keyfiyyat
saviyyalarin giymatlondirilmasinin yeni tisullarinin iglonmasindon ibaratdir.

Tadqgiqatin metodikas1 nozori vo praktik todgigatlar mévcud odobiyyatlarin va internet
resurslarmimn verilonloring, qiivvads olan yerli vo beynalxalg standartlara, normativ aktlara, riyazi
emal Usullarna, praktik tacriibs vo emal naticalarina asaslanmisdir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Momulatin konstruktiv-texnoloji hallindon va proseslorin tachiz edilmasindon asili olaraq
emal metodlar1 miixtolif ola bilor. Ogor hesabatda variantlarin saymi har bir omoliyyat tcun ft;

goabul etsok, onda variantlarin migdar1 N giymatino vo amok tutumuna goérs farglonacak.
N = Q(Li)

burada: n — amoliyyat say1; Li - hor amoliyyatda variantlarin sayidir.

Momulatin tam hazirlanmasinda texnoloji prosesdo comi 80 omoliyyat daxil edilir,
variantlarin say1 3-don ¢ox olmamalidir. Variantlarin imumi sayini astronomik ragomlor toskil
edir. Buna gora do somoarali variantin istiqgamatinin axtarilmasi tigiin xiisusi tisulun isloanmasi talob
olunur.

Son illords mixtslif sonaye sahalorinds xususi riyazi tsullarla mivafiq masalolors baxis 6z
hollini tapmusdir. Avtomatlagsdirilmis layihalondirmo Vo hesablama texnikasi vasitasilo
masingayirmada texnoloji proseslorin layihalondirilmosi genis totbiq edilir [1]. , cihazqayirma,
[3]. ayyaqqabi sonayesindos, [4]. parca, trikotaj, toxunmayan polotnolar istehsalinda, tikis
momulatinin hazirlanmasinda texnoloji proseslarin somoarali masalalorine baxilir va yeni
konstruktiv hallor vo ya emal iisullar1 islonir. Isin hollinin noticasi kimi vaxt sorfinin va tikis
momulatinin hazirlanmasmin texnoloji doysrinin minimal olmasi vacibdir.

Yuxarida baxilan masaloda optimal hollin mévcudlugu, modelin nozari riyazi somarali
halllinin secilmasi ilo alagandirilir. Bu nozariyyadan istifads etdikds [5]. isdo gdstarilon tacribavi
imkanlardan va digar somarali gostoricilorin iki dofodon ¢ox artirilmasma imkan verir.

Analiz edilon riyazi modello avaz edilon idaroedilma keyfiyyatino bir osas kimi istonilon
texnoloji amaliyyat Uzro optimallagdirmani, yaxud amoliyyatin reallasdirilmasinda istirak edon
avadanligin iginin optimallagdirilmasint  gotiirmok lazimdir. Lakin bu da moasalonin
problemlorinin reallagdirilmis molum hollindon istifado etmoys imkan vermir, ¢lnki burada
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materialin xiisusiyyati nozoro almmalidir, geyimin hissalorinin diizgiiniiniin konstruksiyasi da
asas sartdir.

Geyimin hazirlanmasi iiglin  on yaxs1 variantinin  se¢ilmosinin  formalagmasinda
diistindiiklorimizin qarsiliqlt oks hallini 0yronmok lazimdir. Moasolon, yaxaligin ara qatini
hissalordon hazirladiqda par¢aya gonast edilir. Omok tutumu artir. Buna gora do ehtiyat is¢i
quvvasini miassisalorin sexlorindo birbasa hazirlayirlar. ©ksino is¢i qiivvasi catismayanda
yaxaligin diiyilinii biitov bi¢imli hazirlanir [5]..

Bu tadbirlor mohsulun keyfiyyatini kompleks idarsetma sistemini tatbiginin sanayeds an
diggeta layiq istigamatlorindan biridir.

Mohsulun keyfiyyatinin idarsedilmasi, onun hazirlanmasinda keyfiyystin lazimi saviyyado
galmasi, biitiin sortloro vo tosiredici fakt olaraq, hotta daimi nozarat altinda somoranin
yuksaldilmasi miihiim rol oynayir. Tikis momulatlarinin keyfiyyatinin idarsedilmasinin kompleks
hali ohato edir. Buda ondan ibaratdir Ki, momulatin moda va konstruksiyasini tortib etmoak va
muasir tolobli materialardan momulat emal etmok. Eyni zamanda momulatin davamli formasi,
yaxst gorkomi vermok Ugln emal rejimino diggeat yetirilmolidir. Bununla borabar yiksok
keyfiyyatlilik vo istehsalatda maksimum somaralilik oldo etmok Ugiin tikis momulatlarinda amok
vo material sorfinin azaldilmasina nail olmaq lazimdur.

Keyfiyyatin somoarasini he¢ do ayri-ayri {isul vo fondlarin tokmillosdirilmosi sayasinds oldo
etmok mimkin deyildir. Ancag bu mosaloni yalniz keyfiyysti idars etmo sistemins
yaxinlagdirmaqla olds etmok olar [6]..

Keyfiyatin idaro sistemins yaxmlagsmaq o demokdir Ki, keyfiyystin yaxsilasdirilmasina
qarst isin aparilmasi miqyasmi va istigamotini secilmosino imkan yaradilir. Bundan basqa
Mohsulun goriiniisiinii, formasmi vo emal metodunu se¢cmoklo samaraliliyin ylksaldilmasi va
mUoayyan vasitolorin azaldilmasi ilo imkan yaranardi.

Keyfiyyatin idaroetmo sistemi elo iqtisadi sistemdir ki, burada mohsulun keyfiyyati
anlayigina iqtisadi kateqoriya baximalidir.

Toacribadon gérundr Ki, igtisadi harokatlordon yaymdiran sobablor basa ¢atmamis lazimi
gostaricilorin olds edilmasi geyri miimkiindiir. Bunlar1 nazoro alaraq birinci planda orta
statistik mohsulun migdar 6lgustni, miassisanin tosarriifat foalligini vo istehsalatin igtisadi
mexanizminin tanzimloma problemlarini 6yronmoak lazimdir.

Bu problemlorin holli olarag ancag mohsulun keyfiyyst tadgiginin vo Umumi falsofi
baximdan riyazi-iqtisadi istiqamotlords aldo etmok miimkiindiir. On avval mahsulun amtaasi
Vo amtaaciliyi nazards tutulur.

Omtao Vo omtoaagilik dedikds bitlin cahatlorin comi basa diisiiliir ki, bu da istehlak¢mnin
dayar tayini va tacrlibi gabiliyyatini xarakterizo edir.

Burada istehlakgi doyarinin iki torafi olur. Birincisi mohsulun keyfiyyatinin texniki
torofdon vo emal texniki sortlor asasinda yerino yetirilmoasi. O biri iso istehlak¢inin taloblori
osasinda formalagmasi olur.

Mohsulun istehlake1 keyfiyyati onun igtisadi torofdon istehlaki dayarinin neco meydana
cixmasidir. Istehsalatda vo istehlakda keyfiyyst bolgust iki itstigamotds Oyronilmolidir:
a).Istehsalat istigamati — bu ondan ibaratdir ki, mohsul buraxilan anda keyfiyyati toyin etmok
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vo mohsul buraxilis1 dovlet standartlarma vo texniki sortloro tam uygun olsun; b).istehlak¢1
istigamati — bu ondan ibaratdir ki, keyfiyyot anlayisi belo basa diisiilir ki, istehlak¢min
konkret talobi gqoyulsun.

Belo bir yanasma iqtisadi xarakter dasiyrr vo istehlak¢min tolobini sorti tomin edir.
Yuxaridakilardan gorlnur Ki, har iki istigamat oks xarakter dasiyir, ¢linki yalniz planmn bir
torafini analiz edir.

Istehsalat-istehlak¢1 istiqamoti iki torofi Oyronir. Burada dialektik olaraq istehlakei
keyfiyyati korelyasiya asillig1 ilo istehsalatdan asilidir. Bu torof yuxaridaki hor iki tarafdon o
ilo forglonir ki, burada iqtisadi asbekt yaranir. Bu da ondan ibarotdir ki, belo bir yanagma
istehsalat vo istehlak¢1 arasinda texnoloji va iqtisadi olago yaradir.

Bunun sahasinds istehsalat keyfiyyatinin xarakterinin yaxsilasmasi elo istehlakg¢i
keyfiyyatinin yiuksalmasina gatirib ¢ixarir.

Keyfiyystin idarsetmo sistemi mioyyan yarim sistemlordon ibaratdir. Bunlar aslinds,
keyfiyyatin texnoloji tonzimlonmasidir. Bu da miiayyan parametrloro emal vaxti yaxsi nozarot
etmokdan ibaratdir. Belo bir nozarati bitiin gostaricilords tatbiq etmok miitloq lazimdir.

Tikis sonayesinin miossisalorindo mixtalif név nozarstlor vardir, onlar bir-birindon
farglonirlor. Bu nozaratlor keyfiyyotlo slagodar olarag mohsul istehsalini tam ohato edir. Mas.
E.B.Koblyakovanm isinds tikis momulatlarinin qgiymotlondirilmosinds gostoricilor sistemi
verilmigdir. B.F.Sanqinin isindo iSo keyfiyyato qiymat verilmo Gsulu gostorilmisdir.
F.©.Mommadovun isinda keyfiyyatin idarsedilms algoritmi verilmisdir.

Bazi nozarat novlori isa keyfiyystin obyektiv gostariciloridir. Bu da moahsul keyfiyyatini
yoxlamag, normativ texniki sanadlordan istifads etmaklo tanzimlomoakdan ibarstdir. Bunlardan
basqga yoxlama tisullarindan biri do organometik Gsuldur. Burada subyektiv gdstaricilor geyda
almir, Dovlot stantdartlar1 osasinda osas faktorlardan biri do momulatlarin isti-nomlogdirmo
omoliyyatlridir.

Nomlogdirib-isitma omoliyyatinin keyfiyyat gostoricisi mixtalif cir verilir. Hal-hazirda
nomlosdirib- isitma  omoliyyatlarinin  keyfiyyati iki 0Osulla toyin edilir. Keyfiyyat
gostaricilorinin birbasa 6l¢iilmasi, Vo dolay1 yolla har hansi bir kemiyyatin gsbul edilmasi. Bu
usullardan hec biri momulat hissalorinin formasaxlama gabiliyystinin tam xarakteristikasi
olmur. Ona gors do tikis momulatlarmin prosesdaxili nomlondirib-isitma amaliyyatlar: {igiin
hissalorin formasaxlama qabiliyyatlorinin keyfiyyat g0storicisi li¢lin yeni metodikasmiin
islonmoasina ehtiyyac vardir.

Bizim apardigimiz todgiqatlarda deyilonlorin tasdiq edilmasi ¢tin namlandirib-isitma
omoliyyatlarinda keyfiyyot gostoricilori materiallarin sortliklorinin artmasi ilo onlara verilon
formanm saxlanmasinin xarakteristikasi olmasi prinsipino osaslanaraq, yeni metodika
hazirlanmigdir. Bu giino  kimi nomlondirib-isitmo omoliyyatlarinda geyim hissalorinin
formasaxlamasi tligiin konsol tisuliindan istifado edirlir. Lakin bu tsulda momulatin istismsrda
diigar oldugu real sorait nozoro almmir, gostarici giymatlorlo miayyan miigaiso aparilmasi
mumkdn olmur.
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Momulatin formasaxlama gabiliyyati yeni metodika ilo miayyan edilmisdir. Bunun ti¢iin
30x180 nisbatindo nimunalor kasilir. Numunoalor xtsusi mexanizmo geydirilorkon onlarin
ilkin vo  sonraki hiindirliyti  olgiilir.  Sokil  1-do nimunanin  sxemi
gostorilmisdir.
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Sakil 1. Nomlondirib-isitmo amaliyyatlaridan sonra geyim hissalorinin
formasaxlama gabiliyyatinin toyin olunmasi {igiin niimiinanin sxemi.

Nimunoanin ilkin hundurliyd Ho = 40 £ 1 mm gobul olunmusdur. 1000 tsikli 3-DaN
agirligindaki yiikiin tosirindon sonraki hiindiirliiyti iso Hf ilo mloayyan olunur. Formasaxlama
gabiliyyati asagidaki formula ilo muoyyan edilir.

Kt = (Ht/ Ho)-100 [%]

Sinaq isini aparmaq tglin 5 momulatin har birindon 30 nimuns hazirlanmigdir.  I-Ci
momulata daxil olan aragat1 materialina yapisqan maddasi ¢okilmisdir. Digar 4 momulat iso katan
araqat1 materiallardan hazirlanmisdar.

Hoar bir momulat G¢lin formasaxlama gabiliyystinin orta giymati (smsali) onlarin bu géstarici
uzro keyfiyyatlorini biri-birindon farglondirmoys imkan verir vo daha dagiq qiymatlorini
sortlondirir.

NOTIiCO

1. Todqgigat igsindo sonaye mohsulu kimi tikis momulatlarinin emal proseslarinin
optimallagdirilmasi yollar1 analiz edilmis, bu maqsadlo mixtalif riyazi modellorin qurulmasi ilo
masalanin hoallino 6nom verilmisdir.

2. Hor hansi texnoloji emal amsliyyatinin optimallasdirilmasinda iqtisadi somora olds
edilmosi Uglin asas iki kriteriyanin gobul edilmasi asaslandirilmigdir. Kriteriyalarin birincisi
optimal emal variantinin se¢ilmasi ilo emal middatinin azaldilmasi, ikinci kriteriya momulatlarin
hazirlanmasinda material vo enerji masraflorine gonast edilmasidir.

3. Emal prosesindo har bir texnoloji omoaliyyat Gc¢ln elo tok vo ya kompleks keyfiyyat
gostoricisi  secilmolidir ki, bu zaman emal prosesinin optmallasma Kkriteriyalarimimn
giymotlondirilmosi  tomin edilmis olsun. Aparilmis todgigatlarda nomlondirib-isitms
omoliyyatlarinin ~ keyfiyyot gostoricisi kimi formasaxlama omsalinin (Kf) yeni metodikasi
islonmisdir.

4. Tocribalor yolu ilo nomlondirib-isitmo omoliyyatlarinin  keyfiyyoat gostoricisi olan
formasaxlama omsali toyin edilmis vo bu metodikanin iistiinliiklori siibut edilmisdir.

Tadgiqat isinin elmi yeniliyi. Ik dofs olaraq bizim apardigimiz elmi osaslandirmaya, riyazi
analizo osalanan momulatlarin emal tisullarmin diizgiin vo optimal variantinin se¢ilmasi yollar1
ayird edilmisdir. Todgiqatlar naticosindo miloyyon edilmisdir ki, sonaye mohsullari iigiin
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keyfiyyat gostoricilorinin elo se¢mok lazimdir ki, yuxarida adi kegon optmallagma kriteriyalarinin
giymatlondirilmasini tomin etsin. Apardaigimiz todqigatlarla namlondirib-isitme amsliyyatlarinda
keyfiyyat gostoricisi kimi formasaxlama amsalinin (K) yeni metodika islonmasidir.

Tadgqiqat isinin tatbiqi shomiyyati. Todgigat isinin naticalori sanaye mohsulunun emal
prosesinin optimallagdirilmasinda vo emal keyfiyyotinin segilmosindo metodik osas Kkimi
bilavasito istifado edilmosi maslohotdir. Geyim hisalorinin nomlondirib-isitms amosliyyatlarinda
xiisusan do hissalors forma verimasinin keyfiyyat gostericisi kimi “K¢” formasaxlama omsalinin
gobul edilmasi va onun giymaotinin yeni islonmis metodika il toyin edilmosi mogsadouygundur.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Todgigat isinin naticalorinin tatbigi ilo gozlonilon iqtisadi
Somara osason ki istigamatlo olagadardir. Birinci istigamat momulatlarin  hazirlanmasinda
muxtalif emal {isullarmi miiyyan etmoklo onlardan an optimalinin segilmasidir. Bu zaman iki
kriteriya osasinda iqtisadi somora oldo edilir. Ik kriteriya optimal emal tsulunun secgilmasi ilo
emal muddotinin asagi salimmasi va noticado omok mohsuldarligmin yiiksalmasina soabab
olmasma osaslanir. Ikinci kriteriya momulatin hazirlanmasi1 prosesindo material vo enerji
mosroflorinin azaldilmasindan ibaratdir. Todqiqat isinin naticalorinin tatbigi ilo gozlonilon igtisadi
saomaranin ikinci istigamoti momulatin hazirlanmasinda ayri-ayri hissolorin  emalinin asas
keyfiyyat gostoricisinin  tok g0storici kimi olmasi vo bu gdstaricilorin yenidon islonmasina
ehtiyyacin olmasidir. Aparilmis bu todqgiqat isindo hissalora forma verimasinin keyfiyyat
g0storicisi kimi “K¢” formasaxlama omsalinin qobul edilmasi vo onun giymotinin yeni islonmis
metodika ilo toyin edilmasi naticasinds emal keyfiyyatinin yukssldilmasi ilo igtisadi somors alda
edilmasi gdzdanilir.
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YK 687. 015.054
AHAJIN3 BOITPOCOB KAYECTBA U METOJ10OB MHOTI'OBAPUAHTHOH
OBPABOTKMH IIPU ITPOU3BOJACTBE OJEX/bI
Mup3soes T. I'., @apagxosa C. C., Mup3oes P. T.,Pycramoa U. U., Mypanosa C. 1.

PE3IOME
KiroueBble ciaoBa: U3aCius, YypOBCHb Kad€CTB4, CTCIICHb 3HAYUMOCTH, KHaCCI/I(I)I/IKaLII/ISI,
TEXHUYECKUU KOHTPOJIb.
AHHOTaHI/Iﬂ. B cratee AHAIIMBUPYCTCA, KaK JOKOHOMHUUYCCKHUE BBITOJAbI MOTYT OBITh
AOCTUTHYTHI IYTEM BBI60pa ONITUMAJIBHOT'O BapUaHTa TEXHOJIOTHH 06p8.60TKI/I JeTajiel 0IeKIbl
3a CUCT YMCHUICHHA BPCMCHU O6pa6OTKI/I U COKpAaIICHUA MAaTCPHAIIBHBIX U JSHCPICTHYCCKUX
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pecypcoB. B To BpeMs mokaszarenu KauecTBO J0KHO OBITh B OTPEACICHHOM YpOBHE. BhInosHeH
CPaBHUTEIBHOW aHAJIM3 CYHIECTBYIOIIMX METOIOB OIpenesieHus: (POpMOYyCTOMUMBOCTH JAeTaiei
OJIeX1bl, OTIPEIEJIEHbl BO3MOXKHOCTH UX JAJIbHEHIIIEr0 COBEpLIEHCTBOBaHUs. Pa3paboTaH HOBBIN
METOJMKa ompeaenceHus Kodhdumuenta QGOpMOYyCTOWYMBOCTH CHOPMOBAHHBIX — JeTalel
LIBEUHBIX U3CIIAN.

UDC 687. 015.054
ANALYSIS OF THE QUALITY ISSUES AND METHODS OF MULTI VARIANT
PROCESSING AT THE PRODUCTION OF CLOTHES.
Mirzayev T.H., Faradjova S.S., Mirzayev R.T. Rustamova I.I., Muradova S.1.

SUMMARY
Keywords: wares, level of quality, degree of significance, classification, technical control.

Abstract. The article analyzes how the economic benefits can be achieved by choosing the
optimal option of the technology for processing the details of clothing due to the reduction of
processing time and the reduction of material and energy resources. At that time, the quality
indicators should be at a certain level. A comparative analysis of the existing methods for
determining the shape stability of the details of clothing has been performed, and the possibilities
for their further improvement have been determined. A new method for determining the shape
stability coefficient of molded parts of garments is developed.

Redaksiyaya daxilolma 02.05.2018
Capa gobul olunma 27.06.2018
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POLIEFIiR VO YUN LiF QARISIGININ BOYADILMASI

'Qasimov Imran Qasim oglu
2Adigozalova Sedaget Yaqub qiza
*Bliyeva Ilhamo Tofiq qiz1
*dsadova Gulnara Nuraddin qiz1
SIsayeva Elnars 9kbar quz1
®dliyeva Sahnaz Qadir qiz1

AMEA Ganca Bolmasi
Ganca sahari Heydoar Oliyev prospekti 419.

limran.qasimov@mail.ru
%sedaget adigozelova@mail.ru
Silhame.aliyeva09@mail.ru
“*gulnareasadova@mail.ru
*|Inare.isayeva@mail.ru
®penahova.shahnaz@mail.ru

Acar sozlor: lif,pigment, disperslik, texnologiya, torkib, muhit, pilla/i, garisig, optimal.

Xulasa.Bitki pigmentlori asasinda poliefir vo yun garigigmin boyadilmasi texnologiyasi
todqiq olunmus, optimal texnoloji sxem miiayyan edilmisdir. Temperatur rejimi, miihitin pH-nin
boyama prosesins tosiri arasdirilmisdir. Sintetik va tobii liflorin boyadilmasinin miiqayisali farqi
muoyyon edilmisdir.

Giris.Azorbaycan Respublikasinda kond tosorriifatinin inkisafi ilo bagh olava todbirlor
hagoinda Respublika Prezidenti conab Ilham Oliyevin soroncamlar1 qarsiya bir sira halli vacib
mosalolor qoymusdur. Burada qeyri-neft sektorunun inkisafi, aqrar sahonin aparici
istigamatlorindan olan tiziimgiililk, pambiqgilig, baramagiliq kimi, elocads yun istehsali xiisusi
Onom dasiyir. Aqrar sahoys daxil olan hamin mohsullardan alinacaq liflor, pargalar, diger
toxuculug momulatlarinin boyadilmasi golocokda aparici ohamiyyat kasb edacokdir. Qeyd
edilonlorlo yanasi Azorbaycanda xalgagiliq vo ipakeiliyin inkisaf etdirilmasi do malum
sarancamlarda 6z oksini tapmusdir.

Movzunun aktualhgi. Xalcagiliqgda va ipakgilikds istifado edilocok boyalarin ekoloji bitki
boyalar1 ilo boyadilmasi giiniimiiziin aktual problemlarindon biri olaraq galmaqdadir.Yiingiil
sonayenin asas xammali olan pambiq, ipak, yun, qarisiq, iplikva bu kimi liflorin boyadilmasi bu
sahonin inkigafini giindomos gotirmisdir. Toxuculuq sonayesindo genis istifado ollunan muxtalif
sintetik boyalarin istehsali bir ¢ox kimyovi marhalalordon kegmoyi tolob edir. Digar torofdon
istehsal olunmus sintetik boyalarin torkibindo toksiki, konserogen maddslor oldugundan insan
organizmi ugun zarorli tasirlor gostorir. Bu neqativ tasirlorin qarsisini almaq tigiin sada Usullarla
(isti vo soyuq ekstraksiya) bitki mongoali boyalar almag, onlarin ekolojililiyini tomin etmok vo
xarici tasirlora qarst davamli bitki moansoli boyalarin alinmasi aktual bir masalo kimi qarsidadir.
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Tadqiqtin maqgsadi.Bu deyilonlori nozora alarag AMEA Goanca Bolmosi Bioresurslar
Institutu  “Boyaq emali texnologiyasi” laboratoriyasinin omokdaslar1 Azorbaycanm Qorb
bblgasinds yayilmis boyaq bitkilorindan va agrosenaye tullantilarindanDovlat Standartlar1 (DS)
toloblorino cavab veron boyalar alimmasi vo totbiginin somorali texnoloji iisullarinmiglonmasi
istigamatinda elmi-tadqiqat islorini davam etdirirlor.

Istifado olunan yerli bitki xammallar1 vo aqrosonaye tullantilarindan boyalarm almmasi,
xaricdon boya idxalinin todricon aradan qaldirilmasina imkan yaradar, iqtisadi somara vera bilar.

Qeyd olunan tobii liflorlo yanas1 garisiq liflorin (poliamid, poliefir, asetat, nitro vo b.)
boyadilmasi texnologiyasinin islonmasi do xlisusi 6nam dasiyir. Bu deyilonlor tadqiqat isimizin
moqsadidir.

Tadgigat obyekti.Todqgiqat isindo obyekt olaraq Azorbaycanin qorb bdlgesinin dagliq
orazisindo genis yayilmis qoz agacinin (Juglans Regial) meyvalorinin gorzayi-tullantisindan
ekstrakt almag, onun fiziki-kimyavi parametrlorini aragdirmaq, homin ekstraktla poliefir-yun lif
garigigmin boyadilmasi texnologiyasini todqig etmakdir.

Tadgigat metodlar.Qarisiq liflorin  boyadilmasi texnologiyasi onlarin torkiblori,
makromolekuldaki funksional qruplardan asili olaraq islonilir. Boyanin monotonlugunu tomin
etmok moqsadi ilo bir va iki pillali Gsul tatbig oluna bilar. Bir pillali boyamada nisbaston agiq
ronglarin alinmasi, iki pillali boyamada iss tiind rongds boyamaya nail olunur.

Matriallar va muzakiralar.Laboratoriyanin amokdaslar1 torafindon Azorbaycanin qorb
bbdlgasinda genis yayilmis boyaq bitkilorindon alinan boyalara poliefir vo yun lif garisigmin
boyadilmasinin samarali texnoloji tisullar1 iglonilir. Daha yaxs1 natica aldo etmok (¢glin texnoloji
rejim hazirlanir. Boyamaq ti¢lin gotiriilmiis niimunonin ¢okisindon asili olmagqla kémoakgi
komponentlorin migdar1 miioyyan edilir.

Materialin kiitlosinin 2-4%-i qodor boya, kdmokg¢i komponentlor (lifin kitlasinin 0,5%-i
godoar), sirka tursusu 30%-li (lifin kiitlasinin 2%-i gadar).

Boyama prosesinin aparilmas1 asagidaki ardicilliqla yerina yetirilmisdir:

1. Komokci komponentlor hazirlanmus.

2. Sirks tursusu slavo olunmus.

3. Boyanin hazirlanmis qarisiga kogiiriilmosi Vo gaynama temperaturuna catdirildigdan
sonra proses 1-1,5 saat davam etdirilmisdir. Proses basa ¢atdigdan sonra boyagin davamliliginin
Dovlat Standartlar1 (AZS) toloblorina muvafigliyi, xarici tesirlora qarst davamliliq miiayyuan
edilmis vo 5-8 bal sistemi ilo giymatlondirilmisdir.

Poliefir va yun qansigi lifinin boyadilmasinin texnoloji parametrlari codvali:
Codval 1

Lifin ad1 t° pH Zaman CHsCOOH

Ploiefir vo yun Iif

qarisi 35-40° 6 1-1,5 30%-li

[stor tobii, istorso do siini vo sintetik, qarisiq liflorin boyadilmasinda bitki pigmentlorindon
genis istifado edilir. Pigmentlor rongin monotonlugunu tomin edir, bitkilorin 6z tobii ronglorini
oks etdirmaklo yanasi ekolojidirlar.
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Pigmentlor toz halinda dispers mineral vo ya Uzvi mansali (bitki vo yaxud heyvan) rangli
tozlardir. Onlarla lif vo yaxud parcalatrin boyadilmasi zamani boyanmn lifdo méhkomlonmasi lifo
birlosmasi uyarliq hesabina bas vermoyib xususi barkidicilorin tasiri ilo lifo (vo ya parcaya)
birlosmokla parcanin iizarinds yiiksak elastikliya malik 6rtiik amolo gatirir.

Pigmentlora verilon an asas talob, onlarin keyfiyyatini miayyan edan disperslik va yekcins
(homogen) olmalaridir. Rogomlorlo ifado etsok, hissociklorin tozda osas kutlosi 95-97%,
konsentratlarda isa Olculor 2 mkm-don az olmalidir.

Pigmentlorlo boyamada lifin torkibindon asili olmayaraq prosesin gedisi asan bas verir.
Elocada pigmentlorin 6z aralarinda istanilon nishatds garigdirila bilmoasi, mixtalif rong calarlari
almmasmi miimkiin edir.

Todgigat isindaqarisiq liflorin boyadilmasinda pigmentlordon istifado edilmaklo pillali
boyama (sulu tatbiq olunmusdur.

Sintetik vo qarisiq liflorin boyadilmasinda boyanin lifdo mdéhkomlonmasi Van-der-Vaals
quvvaloari, dipol-dipol garsiligli tasiri naticasinds hidrogen rabitalorinin yaranmasi ilo bas verir.

Poliefir vo onunla qgarisiq liflords boyanin lifs (qarisiga) birlogsmasinds ¢atinlik térodon amil
makromolekulun yuksak mintazomliys malik olmas1 va six yerlogsmosidir.Qeyd olunan sababdon
poliefir liflorindo diffuziya togribon 10-50 dofo zoif gedir. Bunu nozaro alaraq poliefir liflori va
onlarin qarigiglarinin boyadilmasinda xiisusi iisullar islonir. ©sas moagsad boyanin lifin daxili
strukturuna niifuz edilmasins nail olmaqdir. Bu istigamatds problemin halli yuksok temperaturun
totbigi vo xlsusi kimyavi maddoalor olan inteksifikatorlardan istifadedon ibarstdir. Tacribads
daha ¢ox terxnoloji proses zamani boyama temperaturunun 100-110°Cylksalmays dstinlik
verilir. Molum oldugu kimi temperaturun yiiksaldilmoasi diffuziyanm surstlonmasine boyanin
lifin daxilina nifuz etmoasina vo ona mdéhkam birlogsmasina gatirir.

Poliefir va yun gansigi lifinin boyadilmasi prosesinin kinetikasi:

N

% 1loof ~1 2

® 3
§ 80 Z/

~ 60

£ 40

S 20

S 0 L | |
>

(@]

(an]

5 10 15 20

sokil 1 zaman, daqg

Bovyanin lifa kecmasi sirati
1-kdmoakgi maddalor olmadan
2-olava komponentlorin istiraki ilo (anion torkibli)
3-kation torkibli

Beloki poliefir vo yun liflori qarisiginin boyadilmasinda 1-ci pillado yun lifdo mivafiq
texnologiya ilo boyama aparilmigdir. Bu morholo basa catdigdan sonra poliefir lifinin
boyadilmasi aparilir. Burada kiip boyama diisuluna da dstiinlik verilir. Olave barkidici
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maddalordan istifads garisiq liflorin boyadilmasi va eyni rong calarina malik, parlaq ronglor
almag mumkindir. Proses 90-100°C-do aparilir. Prosesin texnologiyast kifayst gqodor sadadir.
Qarisiq liflorin boyadilmasinda miihitin pH-nin 2,5-4,5 tortibindo olmasi optimal hesab edilir.
Temperatur rejiminin segilmosi lifin torkibino daxil olan funksional qruplardan asili olaraq
muayyan olunur.

Parga sixilib quruduldugdan sonra boya mahlulunda proses 100°C-ds davam etdirilmisdir:
Boyama prosesi asagidaki komponentlor, temperatur vo mihitds aparilmigdir:

Codval 2

Komponentlor Miqd. g-la Temperatur Muhit pH Zaman
Xorak duzu 15

Salisil tursrsu 2-3

Mocgevina 2 100°C 2,5-4,5 30 doq
Sirka tursusu 45

Sintetik liflordo boyanmn barabor paylanmasmi tomin etmok mogsadi ilo slavo olaraq 5q/l
NaNO2 va 2 g/l mogevinadan istifado olunmusdur. Rongin askarligini, (tutmasmni) daha dagiq
muayyan etmoak Uglin proses alavs olaraq 80°C-ds 45 dag davam etdirilmisdir.

Boyama basa catdirildigdan sonra lif vo yaxud parca soyuq su, isti suda (70-80°), sonra
sabunlu-sodali suda (3-5 g/l), soyuq axar suda yuyulur. Bu isa 30-45 san davam etdirilir.

Gostorilon texnoloji sxem asasinda boyamanin aparilmasi kifayst qodor davamli boyamaya
Sobab olur. Bir sira xarici tasirlora garsi davamliligin tomini 6zini gostorir.(QOST 9733-3.83,
QOST 9733-5.83, QOST 9733-1-91).

Burada ovvalki Gsuldan forqli olaraq texnoloji proses parganin oavvalcadon zoylonmasi
(tavaqlanmasi) ilo aparilir. Sonra birinci tocriibads oldugu kimi davam etdirilir. Temperatur 45-
50°C-doan baslayib, 60%-li namlik saxlanilmaqla, 70°C-da lif va ya par¢a qurudulur. Boyanin lifo
daha méhkom birlosmasi t¢iin mohlulda asagidaki torkibds emal aparilir:

32%-li NaOH -20-25 g/l, NaHSO4 — 6 g/l

Qlauber duzu — 15 g/l.

Prosesin davami 30 doq. Emal zamani optimal temperatur rejimi 210°C, zaman 1 doq
olmagla basa catdirilir.

Lif garigigima daxil olan torkibdan asili olmagla texnoloji sxem miiayyan olunmalidir. Lifdoa
olan funksional qruplar, boyanin konsentrasiyas1t vo torkibi burada xtsusi ohamiyyot dasiyir.
Qarisigin  torkibino mivafig Gsul secilmali, pillali boyama totbiq edilmalidir. Mioyyan
olunmusdur ki, tabii va sintetik lif qarisiqlarinin boyadilmasinda liflarin torkibi asas gottrtlmali,
pillali boyama tsulu tatbiq edilmslidir.

Beloliklo  aparilan elmi aragdirmalar naticosinde molum  olmusdur ki, tobii
liflorinboyadilmasi ilo migayisodo sintetik — qarisiq liflorin boyadilmasi miitrokkob proses olub
cox pillalidir. Bununla yanasi qarisiq pargalarm (liflorin) boyadilmasi prosesinin texnologiyasi
islonmisdir.

Natica

Bitki pigmentlori asasinda poliefir vo yun lif qarigiginin boyadilmasi texnologiyasi tatbiq
olunmus, optimal texnoloji sxem miioyyan edilmisdir. temperatur rejimi, mihitin pH-nin boyama
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prosesing tasiri aragdirilmigdir. Sintetik vo tabii liflorin boyadilmasinin miiqayisali fargi miiayyan
edilmisdir.

Tadgiqat iisinin yeniliyi.Bolgonin boyaq shomiyyatlibitkilorindon olan goz meyvolori
gorzayindan tlnd gohvayi va gara rongli boyalarin alimmasi ekolojililiyin tamini vo xaricdoan
idxal olunan sintetik boyanin avoz olunmasidir.

Tadgqiqat isinin tatbigiahamiyyati.Yngul sonayeds, asason mixtalif liflor, xalg¢agiliqda,
ipakgilikdo bitki boyasindan istifads, sintetik boyalarin bitki monsali ekoloji boyalarla svoz
olunmasidir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi shamiyyati.Xaricdon idxal olunan sintetik boyalarin bitki moansali
tullantilardan olan qoz qorzayindon istifado olunmaqgla boya alinmasi, iqtisadi somaroays nail
olmaqdir.
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KPAIIEHUE INOJUIP®UPHBLIX BOJOKOH B CMECH C HEPCTAINUMMU
BOJIOKHAMM

KacymoB U.K., Anukosenosa C.4., Anuea N.T., Acanosa I'.H., caesa E.A., Anuena I11.K..

Knrouesvle crnosa: 60n10kHo, nuemenm, OUCNEpPCHOCMb, MEXHOL02Us, NOAUIPUPHOe, coOCcmas,
cpeoa, cmecb, CmyneHuamoiil

Annotanus.lIpesunent AsepOaiimkanckoir PecniyOnuku rocmogun Wnbxam AnueB B
nocienHue rojapl, HaunHas ¢ 2004 roga moanucan psj pacnopsokeHuil B cBsi3u «ColHaibHO —
SKOHOMHYECKON pa3BUTEH peruoHoB AsepOaiimkaHa». B 3tux PacnopspkeHusx OoJibloe
BHHUMAaHHUE YJENsSeTCs Pa3BUTHIO HE HEPTSIHOTO ceKkTopa a 0ojiee MIMPOKOMY MEPCHEKTUBHOMY
Pa3BUTUIO PA3IIMYHBIM 00JIACTSM MPOU3BOJICTBA HA MECTHOM CHIPHEBOM 0ase.

Brime ykazanHbix PacmopsbkeHHSIX UMEET MeCTO Takke, pasButue B PecmyOnuke
KOBPOTKAue€CTBO W MIENKOBOACTBO. JIBe mocinenHue OTpaciid HENOCPEACTBEHHO CBSI3aHbI
KpalleHUeM BOJIOKOH M TKaHEH M MPOIYKIUSAMH Ha UX OCHOBE. B J1erkoil mpoMBIIIIEHHOCTH IS
KpallleHUsT pa3IM4YHbIX BOJIOKOH M MX CMECEH,Ba)KHOE MECTO YIAENSeTCs KpacuTeIsiM
PaCTUTENBHOTO MPOUCXOXKJICHHUS, U3 332 UX IKOJOTMYHOCTU U MPOYHOCTH  KpacHUTeNed Ha UX
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ocuoBe.  Cortpynnukamu  saboparopun  «TexHoJorus  1epepaboOTKH  KpacuTelein»

HAHATI'snpxunckoroOtaenenus Mucruryra buopecypcoB BeeTcsi HaydHO-HUCCIIEI0BAaTENbCKHE
pa6OTI)I M0 TMOJYUYCHUIO PACTUTCIBHBIX KpaCI/ITCJIef/'I N3 paCTUTCIBHOI'O0 ChbIpbsA 3ana11H0ro
pernoHa AsepOaiikaHa .

Lento Hamell uccnenoBaTeNbCKOM pabOTHI ABJSETCS MOJydeHUE U IpUMEHEHHE Hauboliee
YCTOMYMBBIX PACTUTEIIBHBIX KPACUTEIICH.

JlaHHO# cTaThe paccMaTpPUBAETCS IOIYYEHHE DJKCTPAKTa M3 OTXOAOB IUIOJIOB OpPEXH,
OMpCACIICHUC (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘~ICCKI/IX mapaMEeTpoOB TEXHOJIOTUYCCKAA CXEMa OKpallrMBaHUSA, CMECHU
OJMA(GUPHOTO U HMIEPCTIHOTO BOJIOKHA.

Hamu ompeneneHo TEXHOJIOTHYECKUH pEXHUM OKpalllMBaHUS CMECH MOJMA(PUPHOTO
IMEPCTAHOTO BOJIOKHA SKCTPAKTOM U3 OTXOJ0B OPEXH, YCTOI)'I‘{HBOCTB K BHCIIIHUM B03I[€I\/'ICTBI/I${M,
a TaK)KC KHHCTUYCCKUC ITapaMETpPhI.

UDK 516:121: 633:86

DYEING WOOL OF POLYESTER FIBERS
Gasimov I.G, Adigozelova S.Y ., Aliyeva I.T., Asadova G.N., Isayeva E.A., Aliyeva Sh.G.

Key words: fiber, pigment, dispersion, technology, contents, environment, stepped,
mixed, optimal

Abstract.Basecl on orders of the President of the Azerbaijan Republic development of
agriculture determined some new perspectives. For this reason, in laboratory of “Technology of
dye processing” of Institute of Bioresourcesof Ganja Branch of ANAS on the basis of natural
plants and agro-industry wastes have been investigated the applicative importance of research
ecologic paints based on natural and wood fibers.

The main aim is development of export, not for increase of import from foreign countries,
development of economical benefits.

Natural, technical and synthetic fibers widely used as materials basecl on plant pigments.
Pigments could help to the level of monotones, also were noted the significance fibers dyeing
structures, too applicate the stepped painting process.

Redaksiyaya daxilolma 07.02.2018

Gapa gabul olunma 27.03.2018
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FRIKSiON ELEMENTIN IDARO EDIiLMOSINDO SURTUNMO MOMENTININ
DOYiSMOSI QANUNUNDAN ASILILIGININ ARASDIRILMASI

QOZONFORLI Nicat Elxan oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sahari S.I Xatai pr.,103

n.qazanfarli@uteca.edu.az

Sartiinma momentinin doyismasini 3 kitloali dinamik modelds modellasdirarkon gorindr
ki, “yerinda firlanma” prosesi qurtardiqdan sonra ¢ixis valinda firlanma momenti vo avtomobilin
tocili boyiik amplitudali rogse malikdir. Bunun arxasinca iso qosulan elementds tozyigin
doyismosi ganunu, hansi ki, bizo imkan verir Ki, Il va III etaplarinda malum olan gostaricilorls
solist qosmalar oldo edilsin. Bu proses elastik hissasinin moment tarofindon burulmasi ils
sortlondirilib, shamiyyatli doracads boyik, yani ona torof yonsldilmis M aparici momentindan
artiq friksionu bagh vaziyystdo saxlamag ve bu hadisonin gabagini almaq tigiin momentlarin
tarazligini tomin etmok lazimdir. Belo demok mimkiinss friksion elementds yaranan M aparici
moment torofindon yaradilan yerinds firlanmanin osas stadyasi, daha boyiik siirtiinmo momenti
vaxt1 bag verir. M - o nisboton prosesin salist sona yetirilmosi {igiin “yerinds firlanma” qiymati
muoayyan edilmis haddo ¢atdiqda friksionun yaratdigi momenti aparici moment qiymotina gador
azaltmaq lazimdir. [3;4]

Avtomobilin 6tirms qutusunun giris vo ¢ixis vallarinm bucaq tacillorinin borabarliyi
sortindon tapilmis qosmanin sonunda asagidaki sakildoki naticays galirik.
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Sakil 1. Uckutlali dinamik modelds qosma prosesi.

Burada,
Djerk — saslistlik gostaricisi, san; a — avtomobilin tacili, m/san?.

M momentinin M1 momenti godor azalmasi o templo hoyata kegirilmalidir ki,momentin
sifirdan M1 momentinos godar artmasi bag versin. Bu ona imkan yaradir ki, “yerindo firlanma” in
sonunda salistilik gostaricisinin giymati onun baslangic “yerinds firlanma” morhalasinds yerina
yetirilsin. ©lds edilmis momentin doyismosi qanunu sokil 2 — do gostarilib.[1;2]
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Sakil 2. Avtomobilin 6tirms qutusunun giris va ¢ixis vahinin arzuedilan tacilinin alda
edilmis siirtiinma momentinin dayismasi qanunundan asilihgi.

Burada,

M — 6tlirma qutusunun giris hissasinin bucaq sirati;

M — ¢ix1s hissasinin bucaq surati;

M — iso qosulan firlanma elementin siirtiinma momenti;

P — hamin elementds olan tazyig.

Toqdim edilmis sokildon goriindlyd kimi stalot moarhaloasinin sonunda olan djerk giymati
morhalsinin baslangicinda olan qiymati 6tiib kegir. Lakin siirlismonin 0 giymatini miiayyan etmok
lazimdir ki, hansindan ki, icraedici elementds tozyiqi azaltmaq lazimdir. Bunun {igiin avvalca
avtomobilin IV etapda tacilini miayyan etmok lazimdir. [3;5]

Natica. Sirtinmo momentinin doyismasini 3 kutloli dinamik modeldo modellasdirarkan
gorlinilir ki, “yerinds firlanma” prosesi qurtardigdan sonra ¢ixis valinda firlanma momenti va
avtomobilin tacili boyiik amplitudali raqse malikdir. Bunun arxasinca iso qosulan elementds
tozyigin doyismosi ganunu, hansi ki, bizo imkan verir Ki, Il va III etaplarinda malum olan
gostaricilorlo salist qosmalar alds edilsin.

Tadgigatin elmi yeniliyi. Proses elastik hissasinin moment torafindon burulmasi ils
sortlondirilib, shamiyyatli doracads boyik, yani ona torof yonsldilmis M aparici momentindan
artiq friksionu bagh vaziyystdo saxlamaq ve bu hadisonin gabagini almaq tigiin momentlarin
tarazligmi tomin edilmisdir.

Praktiki shamiyyat. M momentinin M; momenti godor azalmasi o templo hoyata
kecirilmolidir ki,momentin sifirdan M1 momentina godor artmasi bas versin. Bu ona imkan
yaradir ki, “yerinds firlanma” 1n sonunda salistilik géstaricisinin giymati onun baslangic “yerindo
firlanma” moarhalasinds yerina yetirilsin. ©lds edilmis momentin doyismoasi qanunu sokil 2 — do
gostorilib.

Tadgigatin samaraliliyi. Muasir avtonaqliyyat vasitalorinin mohsuldarligmin artirilmast,
eyni zamanda onlarmn yanacaq sarfinin gonast edilmasi va istismar vaxti tahlikasizliyinin tomin
olunmasi bilavasits onlarin agreqatlarinin idars olunmasinda avtomatlasdirma problemlarinin hall
olunmasindan va ilk ndvbads transmissiya aqreqatlari ils slagodardir.
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UDK 656.138
Investigating the dependence of the friction torque on the law in the management of
the friction element

QAZANFARLI N.E.
ABSTRACT

The simulations for the analysis of the effect of the increase in the pressure increase on
the value of the fracture criterion have been modeled. In the first case, the pressure in the
triggered friction slowly increases, but in the second case, the intensity increases. The increase
and decrease are shown in the article. The intensified increase in pressure on the burned friction
results in a similar price for the amplitude. It has been argued that the change in the intensity of
pressure at the rotation stands not only at the differentials of the fracture criterion, but also the
degree of transmission prevalence. The pressure drop should not be too different from the
acceleration before and after acceleration. Because of the change in the law of the friction
element connected to the work, it is also necessary to change the law of control of the frixed
element due to the driver's fuel pedal pressing or change of road loads. The management of the
friction element included in the work as well as the management of the discharged friction should
be based on the actual rotation. In the article, the authors gave recommendations to this issue.

Redaksiyaya daxilolma 27.03.2018
Capa gobul olunma 27.06.2018

SO ESD

76



Metrologiya vo metroloji taminat «EImi xabarlar macmuasi»

Ne 2/2018 soh 77-83

UOT 621.822
DIYIRCOKLI YASTIQLARIN iS QABILIYYOTLI VOZIYYOTINi
QIYMOTLONDIRMOSININ RiYAZI MODELLORININ iSLONMOSI
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2Quliyev Sadir Saday oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca gahari, $.1. Xatai pr 103.

lt.gocayev@uteca.edu.az
2sedir.g@mail.ru

Acar sozlar: yastig, normal paylanma, diferensial funksiya, ligparametrli paylanma, diferensial
oyrilor, yeyilmas, yaglar, seperator

Xulasa: Yastiglar qovsaglarmin etibarliligmin vo uzunémiirlilliiyliniin artirilmasma dair yonalmis
movcud islorin tohlili gosterir ki, onlarin etibarliliginin vo uzundémiirliliiyiiniin  artirilmasi tigtin kifayat
goadar imkanlar vardir.

Yastiglarin siradan ¢ixma soboblorindon biri do onlarin yeyilmosidir. Yastiglarin diyirlonmo
elementlori toxunan sathlords yaranan surtiinmoa quivvalarinin tasirindan yeyilmays moruz qalirlar. Yastiq
qurasdirilan zaman kigik abraziv tozlar kiplosdiricilordon kegorok yagla borabar yastiga daxil olurlar,
yastiq abraziv miihitds islomoyas baslayir va diyirlonma elementlorinds yeyilmo bas verir.

Yastiglarin uzundmiirliiliiyliniin artirilmasi iiglin ononavi plastik yaglama materiallar1 osasinda yeni
yaradilmis nanohissacikli plastik yaglama materiallarindan istifado etmok magsads uygundur.

Todgigatlar gostarir ki, [[MATUM-201 plastik yaglama materialina almaz-qrafit ultra dispers tozvari
(YAITIAT) maddolarin slavs edilmosi bu yaglarm antifriksion xassalorini ylksaldir, sirtinms qovsaginin
is¢i temperaturunu 13-15%, siirtismoa surtlinms amsalin1 25-32% va sirtiinon sathlorin kalo-kéturliluyun
1,5-2 dofs azaldur.

Coxsayl1 laborator vo istismar smaqlart demoys osas verir ki JIMTOJI -24 yaglama materiallarina
ultra-dispers almaz-grafit tozvari maddslorin (YITAT") slavas edilmasi diyirlonms yastiglarinda siirtiinmo
momentini 31-33%, yeyilmoani 1,2...1,5 dofs, temperaturu iss 16% azaldir.

Toklif olunan yeni yaradilmis nanohissocikli ultra dispers almaz-qrafit tozvari (YAITIAT) plastik
yaglama materiallarin 3616, 3520 vo 11311 sayli yastiglarda istifads edilmasi onlarin etibarliligimin vo
uzunémurliliydnin yiksalmasine imkan veracakdir.

Giris.Diyircokli yastiglarin etibarli iginin mitkommal giymatlondirms metodlar1 olmagina gora
butovlikdo masinlarin etibarli vo uzunmiddatli isini gabaqcadan sdylomok miimkiin olmur.Yastiq
yerlogon hissalorin istismar tocribosi gostorir ki, hesabat dovriinii islomis yastiglar buna baxmayaraq
tamam saz vaziyyatds oldugu askar edilir va galocokda istismar edilo bilar.

Coxsayli aragdirmalar aparildigina baxmayaraq aydinlasdirmaq olmuyub ki, bu yastiglar1 harada vo
no godor istismar etmok olar. Ona goro yastiqlarmn “yiiksok etibarliliq” nazors alinmaqla hesabatinin
aparilmasi (qaliq vaziyyati nozors alinmaqla) aktual masslo olaraq qalir.

Movzunun aktualhgi 1.Diyircokli yastiglarin igogabiliyyatli voziyyotdo olarkon vo dayison
yuklomo rejimlorinds giymotlondirmo metodlar1 hazirlanir. Bu zaman ehtimali-statistik modellora
osaslanaraq ylkaparma gabiliyyatinin paylanmasini vo yastigin qaliq uzunomiirliiyii nozars alimmalidir.
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2. Diyircokli yastiglarin voziyystinin eksperimental-analitik analizi vo giymotlondirmo metodu

doqiqlosdirilir.

Tadqgigatin maqgsadi. Elo hesabat metodlar1 toklif elomok ki, diyircokli yastiglarin yiiksolmis
etibarliq saviyyasi tomin edilsin, hamginin galiq islomak imkanlar1 nazars alinsin.

Diyirgakli yastiglar1 islok voziyystdo saxlamaq iigiin aparilan nazori vo eksperimental aragdirmalar
umumilosdirilib analiz edilib naticalori giymatlondirilmalidir.

Tadgiqat obyekti. Aliminium rulon varagonin boyanmasi prosesinds istifads olunan avadanlhglarin
diyirlonmo yastiglarinin qovsaqlaridir.

Magsads nail olmagq ti¢iin asagidaki masalalor dyranilmali va hall edilmalidir:

1. Diyirlonms yastiglarmin is soraiti, xarakteristikalari, yiikiin diyirlonma elementlori arasinda
paylanmasi, kontakt gorginliklorin dyranilmasi;

2. Yastiglarin yaglanmasi, yaglama materiallarinin keyfiyysti. Yeni yaglama materiallari, onlarin
xarakteristikalari, kiplasdirici qurgular

Tadqgiqat metodlar. Yastiglarin (qofil dayanmadan) islomasinin hesabat1 asagidaki gostarilonlora
osaslanir:

- maksimal toxunan goarginliklor tosiri zonasinda yorgunluq naticasinds dagilmalar nozariyyasi;

- statistik moéhkomlik nozariyyasi, harada ki, diyircokli yastiglarin ongolsiz iginin sopalonmasi
materialin strukturunun méhkomlik xarakteristikasinin sopalonmoasi ilo izah edilir.

- uzundmrliylin sapalonmosi Veybullun paylanmasi ilo izah edilir farziyyassi (hipotezi).

Diyircokli yastiglarin hesabatmin bu miiddoalar1 Beynolxalq ISOTK4 R28-42 standartnin qoabul
edilmosinin asas1 olmusdur.

Materiallar vo muzakiralor
Dinamik yiikgotlrmonin funksiyalar1 (islomanin sartlorinin nozars alinmasi ilo). Yastiglarin resurs
smagqlarinin naticalori paylama ayrilori soklinds taqdim olunur, (Veybullun paylama tg¢ln ehtimali torunda
va logarifmik normal paylamada)
Sokil 1-do Srayberin [1] 49 od. yastigin sinaqlarinin molumatlarina gora Veybullun empirik
funksiyalarinin qrafiklori gostorilmisdir (ikiparametrli vo G¢gparametrli paylama).
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Sakil 1. — Veybullun paylamalarinin empirik funksiyalari
U ----- ikiparametrik; + u — - Ggparametrik

Sokil 2-da statistik molumatlar vo paylamalarmin empirik funksiyalarmnin qrafiki (logarifmik normal
ehtimali torda) gostorilmisdir.

| T ¢

]

™

Sakil 2. — Loqarifmik normal paylamanin funksiyasi

Srayberin smagqlarindaki moalumatlara goéro [1,2] eksperimental ndqtalorin vaziyystini mugayisa
etdikds (grafiklorin funksiyasma goéra) sokil 5 va 6 gérmak olur ki, logarifmik normal paylama baslangic
sahads diyircakli yastiglarin etibarligimi asagi salir, ancaq Veybullun ligparametrli paylamasini boyiidiir.

Sokil 3-do paylamanin differensial funksiyalarmnin oayrilori ¢okilmisdir: statistik, logarifmik normal,
Veybullun ikiparametrik va tigparametrik paylamasi.

Oyrilorin qarsiligh diiziillmasine gora 0 naticays galmok olur ki, baslangic sahads logarifmik normal
paylama daha slverislidir.

Uc grup uciin (horesinde 30 od. yastiq Ne307) funksiyanin, Logarifmik normal vo Veybull
paylamasmin, uygun olaraq hor grup dginmioayyon edilmisdir.

Firlanma tezliyi 1000 doq? toskil etdi, radial yiiklome 10,3 kH vo yaglama — Sonaye yagi
islodilmisdir.
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Sokil 3. — Paylamanin differensial funksiyalar1
1 - statistik funksiya; 2 — logarifmik normal paylama;
3 - Veybullun ikiparametrli paylamas;
4 - Veybullun tigparametrli paylamasi

1)
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3
0.02 L 2 SR
) o ?
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Sakil 4. — Paylamanin differensial funksiyalar
1 - statistik funksiya; 2 - logarifmik normal paylama;
3 - Veybullun tigparametrli paylamast;

ft)
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Sakil 5. — Paylamanin differensial funksiyalar1 (1962 il malumati)

1 - statistik funksiya;
2 - logarifmik normal paylama;
3 - Veybullun li¢parametrli paylamasi;
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Sokil 6. - Paylamanin differensial funksiyalar1 (1965 il molumati)
1 - statistik funksiya; 2 - logarifmik normal paylama;
3 - Veybullun tigparametrli paylamast;
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4, 5 vo 6-c1 sokillori analiz edoarok geyd etmok olar ki, sinaqlarin kegirildiyi vaxtlardan asili
olmayaraq statistik funksiyanin eksperimental ndqtolori logarifmik normal paylamanin ayrilorino daha
yaxin yerlogirlor.

Gostorilmis ayrilorin sag torafi daha uzunsovdur, bu o hadisoni bildirir ki, xidmot middatini
muayyan hoddon kigik almag mimkiin olmur (har bir qrup ti¢iin siirigmo parametri gostorilmisdir).

Hor grup Ugiin alds edilmis kamiyyat xarakteristikalarini nazars alarag, geyd etmak olar ki, variasiya
omsalmin va orta giymotin bdyimasi zirvalorinin hiindiirliiyiiniin azalmasma gotirib ¢ixarir (faktorlarin
tosirinin shomiyyati barabarlosir)

Natica: Yastiglarin uzundmiirliiliyiiniin artirilmasi ii¢iin ononavi plastik yaglama materiallari
osasinda yeni yaradilmis nanohissocikli plastik yaglama materiallarindan istifado etmok moQsada
uygundur.

Todqigatlar gostarir ki, [[MATUM-201 plastik yaglama materialina almaz-qrafit ultra dispers tozvari
(YAITAT) maddalarin alava edilmoasi bu yaglarm antifriksion xassalorini ylksaldir, sirtinms qovsaginin
is¢i temperaturunu 13-15%, siirtismoa surtlinms amsalin1 25-32% va siirtlinon sathlorin kalo-kéturltluyini
1,5-2 dofa azaldir.

Coxsayl1 laborator vo istismar siaqlart demoys asas verir ki JIMTOJI -24 yaglama materiallarina
ultra-dispers almaz-qgrafit tozvari maddolorin (YIITAT') olava edilmasi diyirlonmo yastiglarinda siirtiinma
momentini 31-33%, yeyilmoni 1,2...1,5 dofs, temperaturu ise 16% azaldir.

Toklif olunan yeni yaradilmis nanohissocikli ultra dispers almaz-qrafit tozvari (YAITAT) plastik
yaglama materiallarin 3616, 3520 vo 11311 sayli yastiqlarda istifado edilmasi onlarin etibarliliginin va
uzunémurliliydnin yiksalmasine imkan veracakdir.

Tadgiqgat isinin yeniliyi. 1. Diyircokli yastigin hesabatinin riyazi modeli, metodikasi, alqoritmi va
program  kompleksi  hazirlanmalidir.Bunada  baliq  apariciliq  gabiliyyastini  mioayyanlosdiran
prognozlasdirilan resurs osas faktor kimi nozars alinmalidir.

2. Diyircokli yastiglarin uzunémiirliliiyiiniin  paylanmasmi miioyyan etmok (cun daha ciddi
osaslandirmalar verilir vo burada eksperimentlorin noticalorini istifade edorkon onlarin giymatlarinin
inandirict oldugunu bilmok lazimdir.

3. Ekvivalent yiklomalari se¢mok Uglin tovsiyyalor toklif edilmisdir vo dinamik yukotirms va
etibarlilig amsalinin segilmasinds tévsiyyslor verilmisdir ki, diyircokli yastiglarin yiiksok etibarliliq
daracasini hesablayarkan istifads edilsin.

Tadgiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Masin vo avadanligin etibarliliginin asagi olmasi, adston,
istismar xarclorinin vo nasazliqlardan dayanmalar vaxtinin artmasima gatirir. Bunlardan slave, etibarliliq
kifayat godor olmadigda gobul edilmis texnoloji proseslorin pozulmasi naticasinds dlyiin va hissalarin
nasazligdan ani dayanmasindan agir qozalar bas verir vo bunlar1 da aradan qaldirmaq iiclin ¢ox bdyiik
vosaitlor sorf etmok lazim golir. Lakin etibarliligmm artirilmasi avadanhigin miirokkablogmasi vo
giymatinin ylksaldilmasi ilo baghdir

Det-Al aliminium kompleksinds boyama zavodunda istifads olunan avadanliglarin da etibarliliq vo
uzundmirliilik baximindan bozi problemlori vardir ki, bu da homin avadanliglarda istifado olunan
yastiglar qovsaqlar ilo baghdir.

Yastiglar qovsaqglar1 boyama prosesinda istifads olunan avadanliglarin an masuliyyatli hissalorindan
biridir. Bu qovsaqglarin vaxtindan tez siradan ¢ixmasi avadanlhigin vo elocads texnoloji prosesin ara-bir
dayanmasina Sabab olur.
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Pa3padorka MmaTeMaTH4eCKUX Mojiesieid OlleHKN padoyero COCTOSIHUS POJIMKOBBIX MOAYLIEK
I'opxaes T.b., I'ynues C. C.

KuoueBble ciioBa: mMoayniku, HOpMaiabHOE pactipeaenenue, auddepennuanbaas QyHKms,
TpoliHOE pacnpezeneHue, AupdepeHIuanbHble KPUBbIE, IIKYIIALMS, KUPBI, CEKATOP

AHHOTaNusA: AHanW3 CyIIECTBYIOUIEH paOOThI, HAMpPABJICHHOW Ha IOBBIINICHHE HAJEKHOCTH M
JOJrOBEYHOCTH Y3JIOB MOAYIIEK, II0Ka3bIBAECT, 4YTO CYIIECTBYET MHOKECTBO BO3MOYKHOCTEH [UIA
ITOBBIIIEHUS HAJIEKHOCTU U IOJITOBEYHOCTH.

OpHOM M3 IPUYMH OTKIKOYEHHS MOLYHICK ABJIAETCA MX NMUTaHuE. OTPBIBHBIE DJIEMEHTHI IOAYILIEK
IIOABEPralOTCsl BO3JEHCTBUIO CHJI TPEHUS Ha IIOBEPXHOCTAX, INPUKOCHyBIIMXca K HuM. Korga
YCTaHOBJIEHA IIO{yIIKA, MEHBIINE ITOJMPOBAJIBHBIC IOPOLIKHA KOHTAKTUPYIOT C KOHCUCTEHTHON CMa3KoM U
IPOXOJAAT B MOAYILKY, TOAYILIKAa HAUMHAET paboTaTh B abpa3uBHOM cpezie, a cMATHE pa30yxaer.

YroObl MaKCUMHU3UPOBATh [JOJITOBEYHOCTh IOJAYLIEK, JKEIATeJbHO HCIOJIb30BaTh HEIABHO
CO3ZaHHBIE IIACTUKOBBIE CMA3KH U3 HAHOYACTHUI] HA OCHOBE TPAJAULIMOHHBIX IIJJACTUYHBIX CMA30K.

HccnenoBanus nokasainy, 4To J00aBiIeHHE aaMa30-rpaUTOBOrO yiIbTPaJUCIEPCHOHHOTO MOPOILIKa
(UDPPA) k cmazke CIAMAT-201 cnoco6cTByeT aHTU(PPUKIIMOHHBIM CBOMCTBAM 3THX MAacell, CHIKAas
pabouyro Temneparypy TpeHus Ha 13-15%.

MHoroumciaeHHble JJaOOpaTOPHbIE U IKCIUTYaTallMOHHBIE MCIIBITaHHs TIOKA3bIBAIOT, YTO JOOABICHUE
cBepxaucnepcHoro anmaso-rpagurosoro nopoiuka (LPGP) k cmazounsim marepuanam LITOIL-24 moxer
IIPUBECTH K MOMEHTY TpeHus npu 31-33%, nornouienuto B 1,2-1,5 pasza, remneparype CHnxkaet Ha 16%.

Vcnonb3oBaHue mpeagaraeMoil HOBOM yJbTparulaCTUYHOM anMa3HO-TpaUTOBON MOPOIIKOBOM
kpacku (UDPAG) nHanonopoccupoBaHHOM HaHOIUTIACTUKM B Memkax 3616, 3520 u 11311 nmo3Boiut um
MIOBBICUTBH UX HAJIE)KHOCTb U JJOJITOBEYHOCTD.
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Development of mathematical models of assessment of working condition of roller pillows
Gocayev T.B.,
Guliyev S.S.

Key words: pillow, normal distribution, differential function, three-parameter distribution,
differential Curves, Eating, Lubricants, Separator

Abstract : An analysis of existing work aimed at increasing reliability and longevity of pillows
nodes shows that there are many opportunities to increase reliability and longevity.

One of the reasons for the disabling of the pillows is their eating. The tear-off elements of the
pillows are exposed to the effects of frictional forces on surfaces touching them. When the pillow is
installed, smaller polishing powders come into contact with the grease and pass into the pillow, the pillow
begins to work in the abrasive environment, and the crumple is swollen.

To maximize the longevity of the pillows it is desirable to use newly-created nanoparticles plastic
lubricants based on traditional plastic lubricants.

Studies show that the addition of diamond-graphite ultra-dispersed (UDPPA) substances to
CIATIM-201 lubricant material improves the antifreex properties of these oils, the working curve of the
friction junction is 13-15%, the sliding friction coefficient is 25-32% and the friction Reduces the
roughness of surfaces 1.5-2 times.

Numerous laboratory and maintenance tests suggest that the addition of ultra-dispersible diamond-
graphite powder coatings (UDPPA) to LITOIL-24 lubricants can result in frictional torque at 31-33%,
eating 1.2 to 1.5 times, and reduces the temperature by 16%.

Use of the proposed newborn nanopractic ultra-dispersive diamond-graphite powder (UDPAG)
plastic lubricant in bags 3616, 3520 and 11311 will allow them to increase their reliability and longevity

Redaksiyaya daxilolma 07.02.2018
Capa gobul olunma 27.03.2018
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ELASTIKLIK NOZORIYYOSININ MUSTOVI MOSOLOLORININ HOLLINO DAIR

9sgarli Naciya Qalib quz1

Azarbaycan Texnologiya Universteti
Ganca s., S.1.Xatai, 103

n.askerova@uteca.edu.az

Acar soOzlar: keyfiyyat, uzundmdirlulik, misaids, kompleks dayisonlor nazariyyssi,
erlastiklik nazoriyyasi, analitik tsul.

Masingayirmanin daimi inkisafi vo mikommollosmasi masinlarin keyfiyyatinin arasi
kasilmayan keyfiyyatinin yiksaldilmasi mosalasini aktuallagdirir, onlarin ¢okisinin azaldilmasini
Vo nazards tutulmus uzundmiirliliyiiniin olds edilmasini gabagcadan goyur.

Masinlarin uzunémiirliilitytiniin hesablanmasi1 metodu hal-hazirda o qodoar do islonib
hazirlanmamigdir. Agir masinqayirma zavodlarinin aparici konstruktorlart ¢oxillik tocriibolora
osaslanaraq uzundmiirliilityliniin hesabat1 metodunun asaslarini tapmaq coahdlorini ortaya qoyur
Vo bininla olagodar hesabatlarda metallarin mexaniki sinaqlarinda oldo edilon hami tarafindon
taninan mexaniki xassolorinin xarakteristikalarinin istifado edilmasina yeniliklo yanasmagi talob
edir [6].

Xalqg tosorriifati masin vo mexanizmlorin yiksok keyfiyystli olmasina taloblori getdikca
artirr, eyni zamanda onlarin gofil dayanmadan islomasine uzunémiirlii olmasina vo tamirs yararl
olmasina taloblor getdikcs artir [6].

Bu zaman is¢i organlarin va surtiinan hissalarin yeyilmays, diisdiiyii mithito davamli va
déziimli  olmasma  toloblor artir. Bu mosalolor masinlarin  konstruksiyalarinin
mikommollogdirilmasi, onlarin istehsalinda yeni texnoloji metodlarm vo yeni istismar
rejimlarinin totbiqi ilo hayata kegirilir.

Bu tadbirlorin hayati olub-olmadig1 yeni masmlarin sinaqdaki vaxti miiayyan edilir.

Masin vo mexanizmlorin uzundmurli olmagma taloblor artdigca onlarin smagqlarina sorf
olunan vaxt sorfiyyat artir.

Real maginlarin sinaqlari onlarin etibarli olmagi barads inandirict molumatlar alds etmaya
imkan verir. Bu sinaqlarin miiddatinin azaldilmasi igtisadi ndqteyi-nazordan vacibdir.

Miiasir texnikanin inkisafi masin, mexanizm va qurgularin detallarinin méhkamliya riyazi
hesabatindan asilidir, daha doqiq hesabat metodlarinin totbig edilmoasini tolob edir ki,
materiallarin on az sorfi olds edilsin [6].

Bu mogsadin alds edilmosi elastik gévdalorin méhkomliyinin daha dorindan 6yronilmasini
tolob edir. Bununla olagoadar olaraq ¢ox vacibdir ki, elastiklik nozariyyasi metodlar1 6yranilsin,
hansilar ki, 6z ndvbasindo masin hissalorinds va silahlarda gorginlik vaziyyatlorinin daha dagiq
muoyyan edilmasine imkan yaradacaqdir. En kosiyi muxtalif bosluglarla zaiflodilmis masin
detallarinin gorginlik halinin analitik iisulla todqiqi metal tutumunun azalmasina vo méhkomliyin
artirilmasima sabab olacaqdir.
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Miiasir masinqayrrmada vo insaatda yigma prizmatik govdsli va lovho sokilli (lzari
bosluglarla zoiflodilmis) elastiklik detallar genis istifado edilir vo bosluglar bu detallarda
yaranmis toplu garginliklor hamin hissalorin méhkamliyina arzuolunmaz tasirlor yaradirlar.

Insaatda, masingayrmada vo S.i. gabagki tacrilbolorin layihslondirmodo istifadasi vo
totbigi riyaziyyat vo mexanika sahasinds oldo edilmis nailiyyatlor imkan verir ki, en Kkasiyi
muxtalif bosluglarla zsiflodilmis 16vha va detallarin 6miiruzunlugu artsin.

Detallarin ~ gorginlikli ~ oturtma gaydasinda birlosdirilmosi  (yigilmasi)  miiasir
masinqayirmada genis istifado edilon {isullardandir. Birlogsmo elementlorinin galocakds apariciliq
gabiliyystinin, méhkomliyinin vo uzundmirliluyinin barssinds onlarin elmi asaslandirilmis vo
dogig metodlarla gorginlik vaziyyatinin hesabatlarini aparmadan istismar xiisusiyyatlori barads
fikir soylomok miimkiin deyil.

Gorginlikli oturtmalar detallarin birlogsmalorinds olave gorginliklor yaradir. Lakin imkan
verir Ki, bolt, par¢im va isgil birlosmalorindan istifads edilmasin.

Bir-biri ilo birlogdirilmis detallarin gorginlik voziyystinin hesabati elastiklik nozariyyssi
metodlarma asaslanir [2,3,4].

Gorginlik oturtmalar1 vasitasi ilo birlogdirilon detallarin méhkomliyinin hesablanmasinin
tocribi mihimliyl ssbobindon bu cir masalalarin hall-olunmasmin genis tisullarina miiraciot
etmok toloblori yaranir.

Preslomo Usuli ilo birlosdirilon detallarda muoyyoan sinif gorginlik saholorinin
aydinlagdirilmasi {igiin kompleks doayisonlor funksiyasi nozariyyasinin vo komform tosvir etmok
nozariyyasi metodlarmin istifado edilmoasi daha effektiv olmusdur.

Elastiklik masalalorine kompleks doyisonlor funksiyasi nazariyyasinin totbiqi dinya
alimlori Q.V.Kolosov, N.I.Musxelisvili, D.M.Serman torafindon islonib hazirlanmisdir [2, 4].

Bu metodlar praktika Gc¢lin aktual olan eyni torkibli vo muxtalif torkibli materiallarin
elastiklik nozariyyasi masalalorinin effektiv hall edilmoasine imkan yaradir (hansilar ki, miixtalif
konfiqurasiyalara malik coxrabitali sahalori doldurur).

Miuixtolif sadslosdirilmis farziyyslor osaslanmis materiallar miiqavimati metodlar1 har
zaman dagiq naticalor alds etmays imkan vermir.

Lakin elastiklik nazariyyssi metodlarnin komoyi ilo birlosdirilon detallarin konstruktiv
slamatlorini vo birlosdirilon detallarin materiallarinin elastiklik parametrlorini nozars alir), onlarin
gorginlik vaziyyatlorini doqiq arasdirmaq olur. Miihondis praktikasinda genis istifado edilon
coxsayli masalalor sinfi molumdur, hansilar ki, miiayyan ¢ar¢ivalordo vo misaidalords elastiklik
nozariyyasinin sathi masalalarinin hallins tatbiq edilir.

Elastiklik nozariyyasinin sotho aid masalolorinin timumi metodlarinin inkisafinda vacib
morhalo olarag kompleks dayisonlor funksiyasi nazariyyasinin konform tasvirlor nozariyyasinin
birlogsmoasinin aparatiin tatbiqi olmusdur.

Uzun muddat nazari vo eksperimental smaqlar miioyyan goadar silindrik formali detallarin
gorginlikli oturtmalar1 ilo olagedar olmusdur. Bu smaqlarin osasina Lyamenin moalum olan
tapintisi (halli) qoyulmusdur [ 4].

Oxu simmetrik vo oxu asimmetrik olan detallarin oturtmalarinda yeni praktiki vo elmi
mosalalorin ortaya ¢ixmasi ona gotirib ¢ixardi ki, onlarin hall edilmasi tiglin yeni iso yarayan
metodlar islonib hazirlanmisdir.

Bu mogsad Ugiin on effektlisi kompleks dayisonlor funksiyalar nozariyyasinin konform
tosvirlor nazariyyasinin birge totbiqi olmusdur.

85



Deformasiya olunan bark cisimlor mexanikasi «EImi xabarlar macmuasi»

Ne 2/2018 soh 84-89

Bu metodlar (Q.V.Kolosov, N.il.Musxelisvili torofindon yaradilmisdir), L.I.Serman,
Yu.A.Amen-rads, U.A.Boxtiyarov vo basqa alimlorin fundamental sinaqlarinda 6z inkisafini
tapmugdiar [2, 3,4].

Oziiniin sonraki arasdirmalarnda N.I.Musxelisvili daxil edilmis formullar1 ciddi suratdo
osaslandirmisdir, hansilar ki, gorginlik tenzorlarmi komponentlorini ifado edir vo siiriismo
vektorunu kompleks doyisonlor funksiyasi ilo ifads edir. Eyni zamanda elastikliyin sath
nozariyyasinin tok vo goxrabitali sahalor Gglin sorhad mosalalorinin halli metodunu yaratmigdir
(burada Kosi tipli inteqrallar vo konform tasvirlorin funksiyalar1 istifado edilmisdir). Coxrabitali
sahalor Gglin sath elastiklik nazariyyasinin birinci va ikinci asas mosalalorini S.Q.Muxlinin
integral tonliklori vasitasi ilo hall etmok mimkiindir.

Coxrabitali sahalor Ugun birinci vo ikinci masalolordon basqa S.Q.Muxlin 6z metodu ilo
bagqa sorhod moasalolorini do hall etmisdir (hansilar ki, boyliik maraq kosb edir), misal Ggun,
govdalorin (cisimlorin) elastik tarazhigi mosalolori mixtalif elastiklik sabitliklori ilo farglonon
sabit torkibli hissalordon diizalmis, axirinct masalolora  Mixlinin S.Q. islori hasr edilib, lakin
muxtalif xususi hadisalor onun mogalesinds elementar yollarla baxilmisdir.

Kolosov-Musxeligvili metodu ilo bozi xususi mosalolor holl edilmisdir — izotrop va
anizotrop elastik materiallarindan hazirlanmis tirlorin burulmasi va ayilmasi ilo alagadar. Sonralar
bu metod daha da inkisaf etdirilmisdir ki, hissalordon yekcins elastik cisimlorin gorginlikli-
deformasiya olunmus voziyyatlorindoki masalalari hall edilsin [2, 3,4].

Kolosov-Musxelisvili nazoriyyssini inkisaf etdirarok D.I.Serman elastiklik nozoriyyasinin
sathlara aid moasalalarin halli metodunu yaratmisdir.

Bu metodun xisusiyysti ondan ibaratdir Ki, asas mosalalorin halli inteqral tonliklora
gotirib ¢ixarilir [2, 3].

Toklif edilmis metodla D.I.Serman yekcins hissalordon ibarot olan elastik miihitlorin yasti
gorginlikli vaziyyatlorini arasdirilmis, harada ki, yigilan detallar eyni vo muxtalif elastiklik
moduluna malikdirlor va 6z aralarinda garginlikli oturtma ils birlosdirilmisdir.

Bir-birina presslomo ilo oturdulmus yast1 detallarin garginlik sahalorinin smaqlar1 Serman
D.I. torofindon toklif edilmisdir (harada ki, birlosdirilon detallarm hor ikisi eyni materialdan
hazirlanmigdir).

A.Q.Uqodgikov Musxelisvilinin N.I.metodunu totbiq edorok birlosdirilon detallarin
garginlikli vaziyyatini 6yronmisdir, hansilar ki, bir-biri ilo gorginlikli oturtma ilo birlosdirilmisdir
(formullar1 holl etmisdir vo ohato edon detalin epitroxoid soklindo olan xarici sarhadlorini
nozordon kecirmisdir). indi detallarmn en kosiyi miixtalif bosluglarla zosifladilib gorginlik hali hall
edilocokdir. Homginin onun tarafindon nazik konsentrik dairavi diskdo amalo galon garginlik
vaziyyati arasdirihib (desiyo biitov elastik saybani yerlasdirorkan) [4, 5].

P.K.Antipin detallarda oturtma gorginliklorinin bir sira mosalolorini holl etmisdir, harada
ki, oymagqlar dairavi en kasiyi olmayan vallarla birlosdirilmisdir.

Gorginlikli — deformasiyali vaziyyot tomasda olan sothlorin az miqdarda geyri-yumru
olmasinin nozars alinmasi silindrik holgalorin garginlikli oturtmalarda éyronilmisdir.

Omonzads Y.A. vo Agayev T.Y. islorinds r radiuslu desiklo zaiflodilmis dairavi I6vhanin
vaziyyatina baxilmisdir, homin desiyin markazi I6vhanin morkazindon e masafasinds yerlogir [1].

Dairovi l0vhonin desiyino dairovi saybanin presslonmasi zamani gorginlikli voziyyot
aragdirilmisdir. Indi o desiklor miixtalif formada olacaqdur.

Homin isdo zaiflodilmis desiyin a vo b yarimoxlu ellips oldugu hal arasdirilmisdir (hamin
desiyin morkazi ¢evronin Lo morkazi ilo Ust-Usto diisiir) N.M.Kryukovanin isindo 10vhoya iki

86



Deformasiya olunan bark cisimlor mexanikasi «EImi xabarlar macmuasi»

Ne 2/2018 soh 84-89

dairavi diskin gorginlikli oturdulmasi masalosinin halli verilmisdir (I6vhonin formasi diiz
dordbucaqlidan ibaratdir). LOvhonin xarici tosviri konform olaraq vahid daironin L sasthino
funksiyanm komayi ilo kdgiiriilmiisdiir.

Bu isdo D.i.Sermanmn metodunu totbiq etmoklo yigma birtorkibli kvadrat Iévhonin
gorginlikli vaziyyatinoa dair masalalor holl edilmisdir (hansmin ki, dairovi desiyina yumru
saybalar yerlosdirilmisdir).

Bu mosaloya  hamginin presslonmis disklorin  moarkazlorina yonalmis comlonmis
quvvalarin nazars alinmast ilo baxilmigdir.

Disklorin press oturtmasi ilo olagodar gorginlikli voziyysti elastiklik hoddindan konar
olaraq nazari va eksperimental olaraq arasdirilmisdir.

D.1.Sermanmn isindo masalonin halli metodu géstorilmisdir, hansi ki, bu vaxt presslonmis
detallarin yigma hissalorinin siirlismo modulu bir-birina barabardir, lakin X amsali miixtalifdir.

Burada ¢(z) mioyyoanlosdirilmasi Gi¢tin Fredgolmon integral tonliyi qurulmusdur vo sonra
¢(z) funksiyasmm komayi ilo y(z) funksiyasi tapilir, vo bundan sonra qalan funksiyalar tapilir,
requlyar olaraq yigma hissalorinin har bir sahasinds ¢(z), w(z), (n=1,2...). D.I.Sermanm isindo
mosalonin holli metodu verilmisdir, harada ki, I6vhalorin vo disklorin 6z aralarmnda elastik
xususiyyatlori mixtalifdir, vo hamginin l6vhacik birrabitali sahs olaraq galir.

¢©(z) vo y(z) funksiyalarmi xiisusi seg¢ilmis potensiallar soklindo gotirulorok moasaloya
baxist (I6vholorin va disklorin mixtalif elastiklik xtsusiyyastlorinds) Fredrolmun inteqgral
tonliklori sistemino gotirmok olar. A parametrindon analitik asili olan niivalorlo (A - parametr,
hans1 ki, po, pk sahalorinin siiriismo modulundan asilidir.
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Pa3BuTne COBpeMEHHON TEXHMKU TECHO CBS3aHO C PELIEHUEM psjia 3ajad pacdyera Ha
IIPOYHOCTh JIeTAJIed MalllMH, MEXaHU3MOB, COOPYKEHUMN, KOTOpPbIE MPEIbABISAIOT TPEOOBAaHUSA K
pa3paboTke Ooiee TOYHBIX METOJOB pacyera, OOECIeYMBAOIIUX HAUMEHBIIMKA PaCXO]
MaTepHuasoB.

JloctrxeHune 3Toi 1esn TpedyeT IiyOOKOro U3y4eHUsl MPOYHOCTH YIPYrUX Tell: B CBS3U
C 3TUM HCKJIIOYUTEIbHO Ba)XHO OBJIAJIETh COBPEMEHHBIMM METOJAaMU TEOPUU YIPYTOCTH,
MIO3BOJISIFOIIMMHU 00JIe€ TOUHO ONPEIENIUTh HANPSHKEHHOE COCTOSIHUE B JIETAJISIX MAllUH U 4acTsX
BOOPYKEHUM.

CoenuHeHue aeTanel ¢ HapsLDKEHHOM MOCagKkod - OJIHO M3 IMIMPOKO PaclpOCTPaHEHHBIX
BUJIOB COEIUHEHH, MPUMEHSIEMBIX B COBPEMEHHBIX OTPACISIX MaIIMHOCTpoeHus. be3 HayuHO
000CHOBAHHBIX U TOYHBIX METOJIOB pacyeTa HaIPsHKEHHOTO COCTOSHHS 3JIEMEHTOB COEIMHEHUN
HeNb3s CYAUTh O HECYIIeW CIOCOOHOCTH, MPOYHOCTU U JIOJTOBEYHOCTH COEIUHEHHH, KOTOpbIE
OTPEENSAIOT UX IKCILTyaTallMOHHbIE CBOMCTBA.

[Ipumenenust Teopu (QYHKUMNA KOMIUIEKCHOTO MEPEMEHHOIO K 3ajadaM yIpyrocTu
pa3paboTaHbl OTEYECTBEHHBIMU Y4EHBIMU I'.B.KonocoBbim, H.N.MycxenumBnnmy,
J.W.1llepmanoM. DT MeTONbI MO3BOJIIOT A(PPEKTUBHO peIIaTh MHOTHE aKTyaJbHbIE IS
MPaKTUKK 33/a4dl TEOPUU YIPYrocTU JUIsl OJHOPOJHBIX M KYCOYHO-OJAHOPOIHBIX CpET,
3aMOJHSIOMIMX MHOTOCBSI3HBIE 00JIaCTH, HMEIOIINE pa3HOOOpa3Hble KOH(UTYpaLIUH.

CymiecTByeT OrpoMHBIN KJIacc 3a7ay, UMEIOUIUX IIHPOKOE MPUMEHEHUE B MH)KEHEpPHOU
MPAKTUKE, KOTOPhIE C HEKOTOPHIMH OTPAHUUYEHUSMHU W JOMYIICHUSMHU CBOJSTCS K PEHICHHUIO
IIJIOCKOM 3aJja4y TEOPUU YIPYTOCTH.

Baknaeimmm 3TaroM B pa3BUTHH OOIIUX METOJIOB B IJIOCKOW 3a7aud TEOPUU YIPYTOCTH
SBWJIOCH NMPUMEHEHHE afmnapara Teopruu (PyHKIUU KOMIUIEKCHOTO MEPEMEHHOT0 C COYETaHHEM
TeOpUH KOH(MOPMHBIX OTOOPAKECHHIA.

Otu  wmetoabl, co3naHHbie [.B.KomocoBbiM u H.U.MycxenumBuin noay4dyun
nanpHeiee pasButue B GyHmameHTanbHbIX uccnenoBanusax J[.W.1llepmana, C.I'.JIexaurkoro,
AN Jlypse, I'.A.Tl'anuna, C.I''Muxnuna, B.B.Hooxwunosa, [.H.CaBuna, HO.A.Amen3zaze,
C.A.Kocmoaunamuckoro, A.H.I'y3s, A.I'.YroguukoBa, 1.A.baxTuspoBa u Apyrux y4eHbIX.

UDC 539.3

A brief review of papers devoted to the problems of the plane problem of the theory of
elasticity. On the main methods used in this work
Askarli Nadzhiya Ghalib

SUMMARY
Key words: quality, durability, landing, conformal theory, theory of complex variability,
elasticity theory, analytical method.

The development of modern technology is closely connected with the solution of a
number of problems of calculating the strength of machine parts, mechanisms, and structures that
require the development of more accurate calculation methods that ensure the lowest
consumption of materials.
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Achieving this goal requires a deep study of the strength of elastic bodies: in this
connection, it is extremely important to master modern methods of elasticity theory that allow
more accurate determination of the stress state in the details of machines and parts of armaments.

Connecting parts with a tight fit is one of the most common types of connections used in
modern engineering industries. Without scientifically substantiated and accurate methods for
calculating the stress state of the elements of joints, it is impossible to judge the bearing capacity,
strength and durability of compounds that determine their performance properties.

The applications of the theory of functions of a complex variable to elasticity problems
were developed by Russian scientists GV Kolosov, NI Muskhelishvili, DI Sherman. These
methods allow one to effectively solve many practical problems of the theory of elasticity for
homogeneous and piecewise homogeneous media that fill multiply connected regions that have
various configurations.

There is a huge class of problems that have a wide application in engineering practice,
which, with certain limitations and assumptions, reduce to the solution of the plane problem of
the theory of elasticity.

The most important stage in the development of general methods in the plane problem of
the theory of elasticity was the application of the apparatus of the theory of a function of a
complex variable with a combination of the theory of conformal mappings.

These methods, created by G.V. Kolosov and N.I. Muskhelishvili, were further developed
in the fundamental studies of D.l. Sherman, S.G. Lechnitsky, A.Lurie, G.A. Galin, SGMikhlin ,
V.V.Novozhilov, G.N. Savin, Y.A. Amenzade, S.A. Kosmodinsky, A.N.Guzya,
A.G.Ugodchikov, 1.A.Bakhtiyarov and other scientists.

Redaksiyaya daxilolma 16.02.2018
Capa goabul olunma 27.03.2018
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89



Kimya «EImi xabarlar macmuasi»

Ne 2/2018 soh 90-95

UOT 547.436

TORKIBINDO KUKURDSAXLAYAN HETEREOTSIKLIK BiRLOSMOLORIN
SURTKU YAGLARINDA ANTIiMiKROB XASSOLORININ OYRONILMOSI

Sirinova NacCiba Ohmad qizt

Qarbi Kaspi Universiteti
Baku s., Istiglaliyyat kig.,27

shirinova_1963@mail.ru

Acar sozlar:kikurizvi birlogmalar, tiiran vo tietanlar, antimikrob xassa, bakteriya, gobalok,
asqar, stirtkii yagi

Kukurizvi birlogsmalor canli organizmin faaliyyatinds,mixtolif dorman preparatlart kimi
tibbi tocriibads va ¢ox shomiyyat kasb edon material kimi xalq tasarriifatinin miixtalif sahalorinds
genis totbiq sahoalori tapmuslar.Torkibinds kikirdsaxlayan Ug¢- vo dordizvli hetereotsiklik
birlogsmalor-tiiran va tietanlar spesifik xususiyyatlorino (qurulus, reaksiyayagirma gabiliyyati va
S.) goro digor kikurduzvi birlosmalordon kaskin farglonirlor. Tietanlar vo eloca do onlarin
ticlizvlii analoglar1 olan tiiranlar bioloji aktiv maddalor olub kond tassorriifatinda insektisid vo
boyartirma vasitasi, tibbds sakitlosdirici, soyuqdoymoanin garsisini alan dorman preparatlar: kimi
totbiq edilmislor (1,2,3,4).

Molumdurki, neft vo ondan alinan siirtkii yaglar1 , yanacaqlar, yaglayicilar vo neft
mohsullar1 iglim soraitindon asili olmayaraq uzun miiddot saxlanildigda, bir yerdon digor yers
dasindigda vo istismar soraitindo muxtalif mikroorganizmlorin tasirine moruz qalir, naticads
biozadalonmoys ugrayir. Mikroorganizmlarin tasiri naticasinds tursu tobistli mohsullar amolo
goalir ki, bunlar da neft mohsullarmin ilkin fiziki-kimyavi va istismar xassalorino manfi tasir edir.
Bundan slavo yaranan maddolor masin vomexanizmlorin metal sothlorina tosir edoarok onlar1
vaxtindan avval yeyilmoys Vo korroziyaya ugradir.Miiharriklordo motor yaglarma tasir edarok
gotranli maddalorin vo ¢okuntilorin yaranmasina sabab olur.Bu iss porsenlors vo forsunkalarin
iynasino qurumun ¢okmasino sabab olur.Butiin geyd edilon arzuedilmoaz hadisalor son naticada
muharrikin normal igini pozur Vo onun tez siradan ¢ixmasini siiratlondirir(5,6).

Bu deyilonlordon moalum olur ki, mikrobioloji zadalonms xalq tosarriifatina kiilli migdarda
ziyan vurur.Neft vo neft mohsularinin mikrozadslonmadon mihafizasinin igtisadi cohatdon on
somorali yolu onlara antimikrob asqarlarin yaradilmasi vo olave edilmasidir.Neft mohsullarina
antimikrob asqar kimi torkibinds amin, dordli ammonium, sulfid vo digar grup vo elementlor
daxil olan tzvi birlosmalordon genis istifads edilir (7).Bu ndgteyi-nazordan yeni sinif birlogsmalor
olan 3-tietanil-, tiiranilovazli tiokarbamidlor arasinda antimikrob asqarlarin axtarilmasi voonlarin
qurulusu ilo antimikrob aktivliyi arasinda olagonin mioayyan edilmoasinin ¢ox mihim nazari vo
praktiki shamiyyati vardir.

Azorbaycan EA akad.©.M.Quliyev adma AKi-nin “Asqarlarm tosiri mexanizmi”
laboratoriyasinda torafimizdon sintez edilmis tiiran vo tietan téromolorinin antimikrob xassalori
tadqiq edilmisdir.
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Sintez edilmis birlosmoalorin antimikrob xassasi T-46 yaginda DUIST 9.052.75.75 va
DUIST 9.082.77-yo uygun zonal diffuziya metodu ilo asagidakimikroorqanizmlorden istifado
edilmoklo Gyronilmisdir:

Bakteriyalar: Pseudocomas agruginoga BKMB-588, Mucobakterium lacticolumBKMB-
355.

Gobaloklor: Aspergillus niger BKM-1119, Chartomium globosum BKM-119, Pensillium
chosegenum BKM-245, Cladosporium resinal BKM-1701, Candida tropikalis-maya gobaloklori.

Bakteriyalarin yetisdirilmasi {igiin qidalimiihit kimi ot-pepton-aqar (OPA), gobaloklor vo
maya gobaloklorinin yetisdirilmasi Ggln isa suslo-agar mahlulundan istifads olunmusdur.

Sinaq tacribasinin aparilmasi. Mikroblar1 yetisdirmok ticlin Petri kasasmma 20 ml
miqdarinda qidalandiricimiihit tokiiliir vesoyudulur.Mikroblarin artmasmin mohvini miisahids
etmok ti¢lin miihitin yuxar1 hissasinds sterilizo edilmis ¢ubuqla 4-5 mm darinliyinido diametri 10
mm olan 4 oyuq hazirlanir. Bu oyuqlara sinaqdan kegirilan birlosmanin T-46 yaginda hazirlanmis
0,12-1% qatiliginda miivafiq mohlullarindan 0,3-0,5 ml miqdarinda tokiiliir. Sonra Petri kasas1
termostata qoyulur vo bakteriyalarin yoxlanmasi tigiin 2 giin, gobaloklor Ugiin iss 3-4 giin  30-
32°C temperaturda miioyyen edilmis nomislikde saxlanilir. Smaqlar etalon kimi hazirda yaglar vo
yanacagqlar ti¢iin genis istifado edilon natrium-pentaxlorfenolyat va 8-oksixinolin ilo miqayisali
sokilds aparilmigdir.

Sinaqlardan sonra bakteriyalarin vo goboloklorin artmasini agqarlarmn istiraki ilo voasqarsiz
antimikrob xassesonin somoraliliyini xarakterizo edon mikroorganizmlorin mohv edilmasi
zonasinin diametrinin 6l¢tilmasi ilo miayyoan edilir.

Sintez edilmis 3-tietanil- vo tiiranilovazli tiokarbamidlorin T-46 yaginda antimikrob
Xassasinin simaq tacriibalarinin naticalori cadvalds verilmisdir(cadval 1). Cadval 1-in tohlilindan
gorundr ki, todqiq edilon birlosmoalor hotta 0,12-0,25 % qatiligda belo T-46 yagin1 zadaloyan
bakteriya, gobalok vomaya gobaloklori mikroorganizmlarini samarali mahv edir. Homginin, o da
molum olur ki, etalon kimi istifads edilon natrium-pentaxlorfenolyat vo 8-oksixinolin 0,25%
qatiliginda T-46 yaginda mikroorqanizmlarin inkisafina heg bir tasir gostara bilmirlor.

Cadval 1.Cintez edilmis birlosmalarin T-46 siirtkii yaginda antimikrob xassalarinin
gostaricilari

Burlos Asqarin Mikroorganizmlorin  artimmin  mohv
monin Formula T-46 yaginda | edilmasi zonasinin diametri, sm ilo
némro qatihig, %-lo Bakteriyalar | Gobalok- | Maya
Si qarigigi lor Gobaloklori
1 2 3 4 5 6
I 1,0 1,6-1,8 1,8-2,0 2,2-2,4
- P S 0,5 1,2-1,4 1,6-1,8 1,6-1,8
H-CaHisSC HQCH, 0,25 1011 | 12-14 | 14-16
' 0,12 0,5-0,6 0,6-0,8 0,7-0,9
I 1,0 1,8-2,0 2,0-2,2 2,4-2,6
#-CioH SCHCH-CH 0,5 1,6-1,8 1,8-2,0 1,8-2,2
S \§ P 0,25 1,2-1,4 1,4-1,6 1,4-1,6
' 0,12 0,8-1,0 0,9-1,2 1,0-1,2
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1 1,0 2,3-2,6 2,6-2,8 2,6-2,8
0, ,CH 0,5 2,0-2,2 2,2-2,4 2,2-2,4
ON- @(;{11 “?; 0,25 1620 | 1618 | 1820
“NO. CH,” 0,12 1,2-14 1,2-1,4 1,4-16
W 1,0 2,0-2,2 2,2-2,4 2,4-2,6
H,. 0,5 1,6-1,8 1,8-2,0 2,0-2,2
H—CyH\;COOCH g 0,25 1,2-1,4 1,4-1,6 1,6-1,8
“CH,” 0,12 0,8-1,0 1,0-1,2 1,0-1,2
Y, _CH, 1,0 2,2-2,4 2,4-2,6 2,2-2,4
H-CyH;COOCH g 0,5 1,8-2,0 2,0-2,2 1,8-2,0
“CH,” 0,25 1,4-1,6 1,6-1,8 1,4-1,6
0,12 0,7-0,9 0,9-1,1 0,7-0,9
VI 1,0 1,8-2,0 2,0-2,2 2.2-2,6
/CHax, 0,5 1,4-1,6 1,6-1,8 2,0-2,2
CH,COOCH  § 0,25 1,2-1,4 1,4-16 1,6-1,8
\CH,” 0,12 08-1,0 | 1012 | 0913
VI CH, 1,0 2,0-2,2 2,0-2,2 2,4-2,6
COOCH s 0,5 1,8-2,0 1,6-1,8 2,2-2,4
@ Sen” 0,25 1,4-16 1,2-1,4 1,8-2,0
' - 0,12 0,9-1,2 0,6-0,8 0,9-1,2
Cadval 1-in davam
1 2 3 4 5 6
VIl _CH 1,0 2,2-24 | 26-28 | 28-30
CisHyNHCNHCH & 0,5 1,820 | 2,2-24 | 24-28
§ “en” 0,25 12-1,4 | 1820 | 2224
] 0,12 09-1,1 | 14-16 | 16-18
IX _CHy. 1,0 20-21 | 22-24 | 26-28
C-Nne NH{ Ho S 0,5 1,7-1.9 | 2,021 | 2,226
s ¢ 1, 0,25 10-12 | 1,6-1,8 | 20-24
0,12 0508 | 12-14 | 14-16
X 1,0 20-22 | 24-26 | 24-26
0,5 14-16 | 2,2-24 | 20-24
@CIIzNHCNHC\I 0,25 12-1,4 | 1,820 | 1,820
H/S 0,12 08-1,0 | 1,012 | 1,0-12
Cl__Cl
Nao@_@ 1,0 13 14 14
a1’ el 0,5 0,7 0,7 0,8
Natrium-pentaxlorfenolyat
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1,0 1,1 0,9 1,0
OH 0,5 0,7 0,6 0,6
8-oksixinolin
Asqarsiz T-46 yag1 ++ ++ ++ ++

Qeyd: ++ -Petri kasasindaki oyuqlarin otrafinda mikroorganizmlorin bol artimini gostarir.

Tohlil gostorir ki, funksionalovozli tiiranlar ( I,11) 6z antimikrob foalligina goro 3-ovozli
tietanlardan geri qalir.Masalon, funksionalovazli tiiranlarin bakteriyalart moahvetmoa diametr
zonast 1%-1i qatihigda 1,6-2,0 sm toskil edirsa, 3-ovozli tietanlarda bu gostorici 2,0-2,6 sm
hiidudunda doyisir. Eyni voziyyati gobaloklor vo maya gobaloklori ilo sinaqlarda da goriiriik.
Funksionalovozli tiiranlarin gébaloklor vo maya gobaloklorini mohvetmo diametr zonasi uygun
olaraq 1,8-2,2 smvs 2,4-2,6 sm oldugu halda, 3-avazli tietanlarda hamin goéstarici 2,8-3,0 sm va
2,6-2,8 sm-dir.

3-Ovazli tietanlar1 ( 111, IV-VII, VIII-X') bir-biri ilo migayiss etdikdo aydin goriiniir ki,
alkil- (1V-V) va arilovazli (VI-VII) tietanlara nisbotontiokarbamidovozli tietanlar (V111-X)daha
yuksok antimikrob xassoya malikdirlor.Naticalor onu da gdstorir ki, sintez edilmis birlosmalor
gObalok va maya gébaloklorine garsi da faalliq gostararak yiiksok fungisid xassasi dasiyirlar.

IIkin arasdirmalardan molum olur Ki, todqiq edilon birlosmolorin sinaq gatiliglar1 ( 0,12-
1,00 %) T-46 yaginin fiziki-Kimyavi xassalorina, eloca do stabilliyina monfi tasir géstarmir.

Aparilan sinaq tacribslori asasinda belobir naticays galmok olar ki, tadgiq olunan 3-oavazli
tietanlar vo onlarin tiokarbamid téromalori daxiliyanma miharriklorinds istifade olunan T-46
yaginda antimikrob asqar kimi keyfiyystlo totbiq oluna bilor(8). Bu asqarin totbigi ilo
muharriklorin sathi biozadslonmadan meydana galo bilocok korroziyaya ugramaq tohllikasindon
goruna bilor.
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N3YUYEHUE AHTUMHUKPOBHBIX CBOMCTB I'ETEPEOIIMKJIMYECKHAX
CEPAOPTAHUYECKHX COEJJUHEHUM B CMA30YHBIX MACJIAX
Hlupunosa H.A.
3anaonwiii Kacnuiickuit Ynusepcumem
PE3IOME
KioueBble cji0Ba:cepaopraHU4ecKue COCAWHEHHS,THMPAaHbl M THETAaHBI, AHTUMHUKPOOHBIE

CBOMCTBa, OakTepuu, rpubKu, 100aBKU, CMa3KH

W3yueHpl, aHTUMUKPOOHBIE CBOWCTBAa CHHTE3UPOBAHHBIX 3aMEIIEHHBIX THUPAHOB W
THETaHOB B cMazoyHoM macie T-46 mo I'OCT-y 9.052.75.75 wu I'OCT-y 9.082.77 meromom
3oHaNMBbHOW auG¢y3un. Jlns TpoBeAEeHUS OMBITOB  HCIIOJIB30BAINCH HIDKECIIEAYIOIIHE
MUKPOOPTaHU3MBI:

bakrepun:Pseudocomas agruginoga BKMB-588, Mucobakterium lacticolumBKMB-355.

I'pubsiuapoxoxu:  Aspergillus niger BKM-1119, Chartomium globosum BKM-119,
Pensillium chosegenum BKM-245, Cladosporium resinal BKM-1701, Candida tropikalis.

CuHTEe3MpOBaHHBIC 3aMEIIECHHBIE THHpPAaHBl W THETAaHBl OBLIM  HWCCIEAOBaHBl B
koHnenTtpamuu 0,12-1% B cma3zouHom wmacie T-46. Jlns cpaBHEHHs OBUIO B3SITO 3TAJNOH
MEeHTaxJI0p(EHONbIAT HATpUsl M 8-OKCUXMHOIMH. Pe3ynbTaThl HcClenoBaHMs TOKa3aliH, YTO
3aMelleHHbIe TUUPAHbl U THETaHbl 00NanaloT OoJiee CUIIbHBIE AHTUMUKpPOOHBIE CBOICTBA, 4YeM
STaJIOHBL.

Ha ocHoBaHMM MpoBeIEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB MOKHO 3aKIIOYHUTh, YTO CHUHTE3MPOBAHHbBIE
3aMeIleHHbIe TUHMPaHbl U THETAHbl MOKET HCIOJB30BaThCA B KadecTBE MPOTUBOMHUKPOOHOMN
no6aBku B Maciie T-46, UCroyib3yeMOM B JIBUTATENISIX BHYTPEHHETO CTOPAHUS.

STUDY OF THE ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF HETEROCYCLIC
SEROROGANIC COMPOUNDS IN LUBRICANT OILS
Shirinova N.A.
Western Caspian University
SUMMARY

Keywords:organosulfur compounds, thiiranes and thiethanes, antimicrobial properties,
bacteria, fungi, additives, lubricants

The antimicrobial properties of synthesized substituted thiiranes and thiethanes in
lubricating oil T-46according to GOST-9.052.75.75 and GOST-9.082.77 by the method of zone
diffusion.

The following microorganisms were used for the experiments:

Bacteria: Pseudocomas agruginoga BKMB-588, Mucobakterium lacticolumBKMB-355.

Mushrooms and yeast: Aspergillus niger BKM-1119, Chartomium globosum BKM-119,
Pensillium chosegenum BKM-245, Cladosporium resinal BKM-1701, Candida tropikalis.

The synthesized substituted thiiranes and thiethanes were studied at a concentration of
0.12-1% in the T-46 lubricating oil.For comparison, the standard of sodium pentachlorophenolate
and 8-hydroxyquinoline was taken.The results of the study showed that substituted thiiranes and
thiets have stronger antimicrobial properties than standards.
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On the basis of the conducted experiments it can be concluded that synthesized substituted
thiiranes and thiethanescan be used as an antimicrobial additive in T-46 oil used in internal
combustion engines.

Redaksiyaya daxilolma 07.02.2018
Capa goabul olunma 27.03.2018
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