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FINDIQQIRAN QURGUNUN TODQIQi UCUN iSCI HIPOTEZIN
OSASLANDIRILMASI

Ragsana Qazanfar quz1 Oliyeva, Comaladdin 9lakbar oglu Mammadov
Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti

aliyeva.regsane0@mail.ru

Xiilasa.Findiggiligin galoCok inkisafi artan tolabalor — baxumindan texnoloji va texniki takmillagma
yolu ilo davam edacokdir. Istarsa tasarriifat soraitinda Vo istorsa gida emali sanayesinda keyfiyyatli,
tomiz, saglam, itkisiz findiq lopasi hazirlanmasi iizra texnoloji va texniki vasitalarin tokmillogmasi niivani
dagitmadan gabigdan ayrilmasuun tomin edilmasi kimi aktual elmi problemin halli ilo miimkiindiir. Bu
todqgigatda tadgiqat obyekti olaraq findigqiran masinlar, lopa hazirlama texnologiyasi va is¢i organlarin
konstruksiyast gotiiriilmiisdiir. Todgigatin metodikas1 qabigin niivodon ayrilmast iizra konstruktiv
texnoloji vasitalarin tanqidi tohlilina asaslanduriimisdrr.

Todgiqatda is¢i hipotez kimi gabul edilmis konstruktiv varianti niivanin zadalonma vo dagilaraq
ovxalanmasinin qarsist alinmg, kigik 6l¢iilii findiglarin texnoloji, prosesin pozulmasina tasir gostaran
faktor aradan gétiiriilmiisdiiv. Mahsuldarligin artmasi va itkinin azalmasi hesabina igtisadi samaralilik
tomin edilmisdir.

Acgar sozlar: Findigqiran qurgu, [opa hazirlanmasi, itkinin azalmasi, konstruktiv tokmillogma,
faydali model.

Giris.Olkomiz yagl bitkilor, xiisusi ilo findiq istehsali {izro diinya miqyasinda aparici yerlordon
birini tutur. Bu sahonin inkisafi qida sonayesi, miialicovi — profilaktik vo bioloji aktiv oslavalorin
hazirlanmasinda olduqca olverislidir [1,3]. Oda aydindir ki, bu sahanin mohsullarina hom 6lka
daxilinds, ham do xarici bazarda ehtiyac durmadan artmaqdadir. S6z yox ki, bu iso artan toloblor
Istorso tosorriifat goraitinds va istorso qida emali sonayesinds keyfiyyatli, tomiz, saglam, itkisiz findiq
lopasi hazirlanmas: tizro texnoloji vva texniki vasitolorin tokmillosmosi, niivoni dagitmadan gabigdan
ayrilmasinin tomin edilmasi kimi aktual elmi problemin halli ilo miimkiindiir.

Toadqgigat obyekti va metodu.Tadqiqat obyekti olaraq Findigqiran masinlar vo lops hazirlanma
texnologiyasi va is¢i orqanlarin konstruksiyasi gotiiriilmiisdiir.

Todqiqatin metodikast findigin bark qabiginin qirilmasi, onun nazik gabigmin niivodon ayrilmasi
tizra konstruktiv texnoloji vasitalorin tongidi tohliline asaslanmigdir.

TODQIQAT NOTICOLORI VO ONLARIN MUZAKIROSI

Patent odobiyyatinda ¢oxsayli findigt qirib niivesini  ¢ixaran qurgularin  konstruktiv
xtisusiyyatlorinin tosvirina rast galmok miimkiindiir. Perspektivli analoglar arasinda segilon konstruksiya
yeyinti sonayesinds istifads edilmak {igiin nozards tutulan gabigqiran qurgudur [4]. Qurgu val tizarinda
stift vasitasi ilo oynaq birlogmis iki bir-birina nazoron nizamlayici roliklorlo mailliyi olan disk, yastiq,
dayaglar tizarinds olan val, intigal, yiiklayici bunker, konusvari hissays malik silindrik yuvaciqlari radial
halda yerlosmis vo yuvacigin bdyiik diametri yiikloyici bunkers tosadiif edon nogletdirici disk, bunun
tizorindos yerlogmis silindrik hissays Vo boyiik siirtinmo omsalina malik olan oksetdirici rolikdan
ibaratdir. Roliklor nogletdirici disko nozoron boyiik siiratlo vo oks istigamotdo firlanma imkanina
malikdirlor. Nogletdirici disk findiggabiginin qirma zonasina malikdir ki, bu presloyici disklo
nagletdirici diskin silindrik hisso torofindoki sektor arasinda yaranmisdir. Isci soth logarifmik spiral
soklinds olub, gévdads oynaq halinda qurasdirilmisdir. Horokat etdirilo bilon olmagla nagletdirici diskin
silindrik hissasi ilo is¢i sothli sektor arasinda ara boslugunu nizamlayici vintlo nizamlamaq miimkiin
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olur. Nogletdirici diskin silindrik hissasi tizro yuvaciglarin oxu boyunca halgovi siyrilmis hissays
govdoaya borkidilmis tarpanmaz gubuglar tizarinds olan pazvari italayicilor yerlosdirilmisdir.

Bu qurguda findiglarin hamisinin eyni 6l¢ii vo formada oldugunu, yuvaciglarin iso silindrik
olmasini nozars aldiqda niivenin dagilmasi ve yaxud findigin qirilmadan xaric olmasi bas verir.

Digor findigqiran qurgu govdoys, onun yuxari hissasindo barkidilmis bunkers malikdir [5].
Bunkerin altinda gévdanin hor iki terofinds yastiq dayaq qoyulmusdur. Bu yastiglara intigalin vali
yerlosdirilmisdir. Intigalin valinda qiric1 isgi orqan borkidilmisdir. Bunkerin altinda gdvde daxilinds
sixict 16vha qurasdirilmisdir. Gévdonin arxa divarinda nizmlayici bolt vardir.

Bu qurguda da niivasi zodslonmis va yaxud gabigi qirilmamis findiq ¢iximi ehtimali boyiikdiir.

Tokmillagdirici ideya variantina daha yaxin olan qurgu [6] intiqala, bunkers, yastiq dayaqlar1 olan
gbvdaya, bu yastiglara oturdulmus intigal valina, bunun tizarina sort halda borkidilmis baraban sokilli
is¢i orqana, barabanin xaricinds ara boslugu qoymagqla sixici 16vhaya vo baraban daxilinds barabanin
daxili sathi ilo ara boslugu qoymagla italayiciys malikdir.

Bu qurguda da keyfiyyatli qirma amaliyyati tomin olunmur. Bels ki, findigin xarici va daxili sixict
16vhalor arasinda sixilmasi zamani iri niivelorin dagilma ehtimali artmig olur. Bundan basqa baraban
daxilinds italoyici 16vhonin ham do findigin iki torafli sixilmasinda istirak etmasi tiglin onun barabanin
daxili sathi ilo geyri barabar masafs toskil edarak qirllma zonasina dogru azalmasi ara mosafosi daha ¢ox
olan zonada kigik findiglarin igariys kegmasing, is prosesinin pozulmasina sabab ola bilir.

Tokmillogsdirmads va konstruktiv is¢i hipotezin asaslandirilmasinda magsad prosesin keyfiyyatinin
artirtlmasindan ibaratdir.

Qarstya qoyulan magsada onunla nail olunur ki, findiqqiran qurgu gévda lizorindo yayl tortibatla
birlosdirilmis vo vibratorla tochiz edilmis bunkers, onun altinda govdoys barkidilmis yastiglara
oturdulmus va intiqala malik vali (yastiglar vo intiqal ¢ertyojda goériinmiir) vo Sothinds daxilo dogru
konusvari desiklari olan barabana, barabanin xaricinds ara boslugu qoymaqla vo govdays oynagla
birlogdirilmis, bir torofi vint vo yayla barabana sixilmasi miimkiin olan sixict 16vhays, baraban daxilinds
barabanin daxili sathi ilo ara boslugu qoymaqla qirilma zonasini kegdikdon sonra barabanin daxili
sothina dogru firga ilo tochiz edilmis italayiciya malik olub, tokmillosmoya gora baraban daxilindoki
itolayici barabanin daxili sathi boyu qirilma zonasinda borabar, qirilmada istirak etmoyacok mosafado
(kigik 6l¢iilii findiglarin baraban daxilina kegmasini angoalloya bilon moasafods) yerlogsmisdir.

Sixict 16vhaya Vo baraban daxilinds barabanin daxili sathi ilo ara boslugu qoymagla italoyiciys
malik olub, tokmillosmays goro baraban daxilindaki itoloyici barabanin daxili sothi boyik qirilma
zonasinda barabar masafada (kigik 6l¢iilii findigin baraban daxiline kegmasini angallaya bilon masafada)
yerlogsmoklo qirilma zonasini ke¢dikdon sonra barabanin daxili sathino dogru qabariqliga malikdir.

Tokmillogsmo tizro konstruksiyaya slave edilmis yeni olamot prosesin keyfiyyatinin artirilmasina
yonaldilmisgdir.

Baraban daxilindaki itoloyicinin barabanin daxili sothi boyu qirilma zonasinda borabor mosafodo
(kigik olgiili findiglarin baraban daxilina kegmasini angallays bilon mosafads) yerlosmasi kigik 6l¢iilii
findigin baraban daxilino kegorok prosesin pozulmasinin qarsisini almis olur. Baraban daxilindoki
itolayicinin qirilmada istirak etmomasi findigin qirilma zonasinda konusvari desikds xarici sixici 16vha
ilo daxili italayici 16vho arasinda iki torafli sixilma ilo deyil yalniz baraban xaricindoki sixici 16vhanin
tozyiqi ilo qurilmasi naticasinds niivonin dagilma ehtimalinin aradan gotiiriiliir ki, bu da prosesin
keyfiyyatinin artirilmasina xidmat etmis olur.

Eksperimental qurgunun konstruktiv sxemin timumi gorniisii iso sokildo gdstorilmisdir.
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Sakil. Findiqqiran qurgunun konstruktiv sxemi:
1 — govdo; 2 — yayl tortibat; 3 — vibrator; 4 — bunker; 5 — val; 6 — konusvari desiklor; 7 — baraban;
8 —oynag; 9 — vint; 10 — yay; 11 — sixic1 16vho; 12 — firga; 13 — italoyici.

Sakil. Eksperimental findigqiran qurgunun iimumi gorniisii.

Qurgu gévdadan — 1, onun iizarinds yayli tortibatla — 2 birlogdirilmis vo vibratorla — 3 tochiz edilmis
bunkers - 4, onun altinda gévdoys - 1 borkidilmis yastiglara oturdulmus vo intigala malik vali — 5
(yastiglar va intiqal ¢ertyojda goriinmiir) va sathinds daxilo dogru konusvari desiklari — 6 olan baraban —
7, barabanin — 7 xaricinds ara boslugu qoymagqla vo gévdoays - 1 oynagla — 8 birlogdirilmis, bir torafi (
qirtlma zonasina tosadiif edon torofi) vint — 9 vo yayla — 10 barabana — 7 sixilmasi miimkiin olan sixici
16vhoys - 11, baraban — 7 daxilindo onun daxili sathi ilo ara boslugu qoymagla, qirilma zonasini
kecdikdon sonra barabanin — 7 daxili sathina dogru firgasi — 12 olan itsloyicidon — 13 ibaratdir.

Qurgu asagidfaki kimi isloyir. Govdays - 1 yayli tortibat — 2 vasitasi ilo birlosdirilmis vo vibratorla —
3 tochiz olunmusg bunker — 4 findigla doldurulur. Vibrator — 3 va intigal igo salinir. Val — 5 firlanma
horokati edir bunker — 4 titroyisli voziyyat alir. Valla — 5 borabor desiklori — 6 olan baraban — 7 da
firlanma horokati edir. Bu zaman bunkerin — 4 altindan keg¢on barabanin — 7 desiklarine - 6 findiq daxil
olur. Buna bunkerin — 4 titroyisli harokati sorait yaradir. Barabanin — 7 xaricinds oynagla — 8 gévdoys -
1birlogsmis vint — 9 vo yayla — 10 tochiz edilmis sixici 16vha - 11 desiklori — 6 findigla dolmus firlanan
baraban1 — 7 Xaricdon ohato etdiyi {igiin findiglarin diismasinin garsisin1 alir vo onunla barabanin — 7
xarici sothi arasindaki ara boslugunun get - gedo daralmasi findiglar1 konusvari desiklors - 6 sixmaga
baslayir. Bu ara mosafosi vint 9 vasitosi ilo avvalcodon nizamlanmis olur. Baraban — 7 harlondikca
yuvlarda — 6 sixilmaga baslayan findiglardan kigik 6lgiido olaninin desikdon — 6 baraban — 7 daxilina
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kegmo ehtimalinin qarsis1 baraban — 7 daxilindo ara mosafasi avvalcadon tolob olunan olgiiya
nizamlanmis vo asagi ucu firga — 12 ilo tochiz edilmis italoyici - 13 ilo alinir. Burada konusvari desikds -
6 findigin qirilmasi xarici sixic1 16vhanin — 11 findigi daralan konusvari desiys - 6 sixmasi ilo bas verir.
Qirilma zonasini kegdikdan sonra baraban — 7 daxilindaki italayicinin — 13 asag1 ucundaki firga — 12 niivo
Vo gqabiglarin desikdon — 6 ¢ixmasina komok edir.

Noatica

Toklif olunan qurgu findigin bork gabigini qirtb lopadon ayrilmasi zamani niivonin zadslonma va
dagilmasinin garsistnin - alinmasi, kigik Olglilii findigin baraban daxiline kegmomoklo qurgunun
tomizlonmasi tiglin bos dayanmalarinin aradan qaldirilmast ilo prosesin keyfiyyatinin artirilmasina nail
olunur. Bu iso yiiksok amtoo doyarino malik mohsulun alinmasi vo amok mohsuldarhiginin artirtlmasi
hesabina iqtisadi Somoro tomin edir. Eksperimental findigqiran qurgunun konstruksiyasinin yeniliyi
Azorbaycan respublikast “Patent vo Omtoo Nisanlart Moarkozi” torofindon U20180019 Ne - 1i faydali
model olaraq tesdiq edilmisdir [7].

ODOBIYYAT

1. Azorbaycan findiq istehsali vo findiq lopasi ixraci iizra diinyada dordiincii 6lkodir [Elektron
resurs] AZORTAC Azarbaycan Dovlot Informasiya Agentliyi. — Baki, 2017.

2. Cofarli. K. Findigeiliq inkisaf etmokdodir [Elektron resurs] / Pentogram. — Baki, 2018:
http:pentogram.com/ hazalnut.

3. Oliyev.E, Azorbaycandan Avropa ittifaqr dlkelorino findiq ixracinin miiasir vaziyyati vo onun
artirilmasi yollar1 // Azorbaycan iqtisadi vo sosial Arasdirmalar jurnali. — Baki, 2015, Nr 3.

4. bpimo, H.B. Mamwunsl ans mienymieHus, JTyIICHHsS WM pacKanbiBaHus opexoB: Ilenme3nas
mozens P.®. Nr 131282/W.E. Tpumkusn, T.B.JIumun, 2013.

5. bepcenes, A.FO.Mammnbl Uil TedylIeHUs WK packaibiBaHus opexos: [losnesnas monens P.®.
1509309, 2015.

6. Ilerpos, B.K. YcrpolictBo ansi packanbiBaHust ckopiaynbl opexoB: Ilarent Nr 2454897 P.®.
/Beickpebenen; A.C., 2012.

7. Oliyeva R.Q. Fmdiqqiran qurgu, Faydali model U20180019, Azorbaycan Respublikasi
/Mammadov C.O, Xolilov R.T., 2019.

YK 631.361
CO3JIAHUE PABOYEM I'ATIIOTE3HI 111 U3YUEHUA ®YHIYYHOM YCTAHOBKH
P.I'. AnueBa, JI, A. MameaoB

Pe3ome.bynymee pasButue BblpamuBaHusS (QyHIyKa OyAeT TPONOIDKATBCS 3a  CUET
TEXHOJIOTUYECKUX M TEXHUYECKUX YCOBEPIIEHCTBOBAHUI C TOUYKU 3pEHHs yBEIMUEHHs TpeOOBaHUIl.
CoBepIICHCTBOBAHNE TEXHOJIOTUIECKUX W TEXHHYECKHX CPENICTB IMPOU3BOJICTBA BHICOKOKAYECTBEHHBIX,
YHUCTBIX, TOJIE3HBIX, 0€3 MmoTephb saep (QyHAyKa Kak B (EepMEpCKUX YCIOBHUSAX, TaK U B IHILEBOM
NPOMBIIIJICHHOCTH BO3MOXKHO IIYyTeM pEIIeHUS aKTyalbHOH Hay4YHOW TpoOieMbl oOecredeHus
paszzieneHuss sApo M3 000JIOUKM, HE paspyuias ee. B gaHHOM HccienoBaHMM B KauecTBe OOBEKTOB
UCCIIEIOBaHMSI OBUTH B3SITHI OPEXOAPOOMIIKH, TEXHOJIOTHS TTOATOTOBKH sJpa W KOHCTPYKIHS padOdnX
opraHoB. MeToaMKa HCCIIEOBAaHUS OCHOBaHAa Ha KPUTUYECKOM aHaiM3€ KOHCTPYKTHBHBIX
TEXHOJIOTUIECKUX CPEJICTB OTIIEICHUS 000JIOUKH OT CEP/IIICBHHEI.

B xonme uccienoBaHuss KOHCTPYKTHBHBIM BapHaHT, MPUHATHIN B KauecTBe paboyeil TMIOTE3bl,
NpPeJOTBPATHII TOBPEXKICHHE U pacmaj sapa, a TakkKe WCKIIOYMIT (aKTop, BIUSIOMNNA Ha
TEXHOJIOTHYECKHE M TEXHOJOTHYECKHE HapyLIICHUs MEIKOrabapuTHBIX OpEXOB. OJKOHOMHUYECKas
3¢ dexTrBHOCTH 0OecneueHa 3a CUET YBEIUYEHUS MPOU3BOAUTEILHOCTH U CHUYKEHUS TIOTEPD.

KiawueBble caoBa: (yHIyydyHas YCTaHOBKA, IIOATOTOBKA SJpa, CHUXKEHUE IOTEPb,
KOHCTPYKTHBHOE YIIy4IlIEHHE, TT0JIC3HASI MOJIETIb.
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UDC 631.361
CREATION OF A WORKING HYPOTHESIS FOR THE STUDY OF THE HAZELNUT
PLANT

R.G. Aliyeva, J.A.Mammadov

Summary.The future development of hazelnut cultivation will continue due to technological and
technical improvements in terms of increasing requirements. The improvement of technological and
technical means of producing high-quality, clean, useful, lossless hazelnut kernels both in farming
conditions and in the food industry is possible by solving the urgent scientific problem of ensuring the
separation of the kernel from the shell without destroying it. In this study, nut crushers, core
preparation technology and the design of working bodies were taken as research objects. The research
methodology is based on a critical analysis of the constructive technological means of separating the
shell from the core. In the course of the study, the constructive option adopted as a working hypothesis
prevented damage and decay of the core, as well as eliminated a factor affecting the technological and
technological violations of small-sized nuts. Economic efficiency is ensured by increasing productivity
and reducing losses.

Keywords: hazelnut plant, core preparation, loss reduction, constructive improvement, utility
model.
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TAXIL ISTEHSALINDA KOMBAYNLA TAXILIN BICILMOSINO TOLOB
OLUNAN IS GUNLORININ TOYINI

Nabat Miirsal qiz1 Siileymanova
Sumgqayit Dovlat Universiteti
nabatsuleymanova@gmail.com

Xiilasa. Moqaloda taxil istehsalinda kombaynla taxilin bigilmasina tolab olunan is giinlorinin
toyini iigiin nomogqrammanin islanMasi berilmigdir. Burada taxilin ahamiyyati va taxil¢iligin inkisafinin
daim doviatimizin diqgat moarkazinds saxlanilmast va bu barada Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin formanlart geyd edilir. Taxilin istehsal texnoloQiyasinda an mohsuldar va vacib
omaliyyat  taxitlin  yigilmast  gostorilmoklo  taxilin ~ bigilmasine  tolob  olunan iy  giinlorini
miiaYyyanlosdirilmasinin vacibliyi aktual masalo kimi tahlil edilir va bunun dyranilmasi magsad kimi
qarsiya qoyulmusdur. Bu maQsadlo bir hektardan taxilin bicilmaSine tolob edilon vaxt normasinin
hektardan gozlonilon mahsuldarhigdan asililigi, texnoloji xidmat vaxtimin hektara xidmat vaxtindan va
taxilin oKin sahasindan asililigi va texnikanin tarkibinin texnoloji xidmat vaxtina géra toyin edilmasi
metodikasindan istifada edilmisdir.

Todqgiqaznn naticalarinin tohlili gostormisdir ki, is hacmini daha tez yigmaq tictin uzadilmig is
glinii rejimi segilmalidir. Bir névba iglodikda 12 is giinii, uzadilmis iy giiniindo 8 is giinii, 2 noévba
islodikda iso 6 is giinii tolob edildiyi nomogqrammadan tayin edilir. Taxil sahasinin yerlasdiyi zona,
taxilin yetiskonliyi, hava iqlim garaitinin vaziyyati baximindan géstorilon variantlardan biri segilorsa
ona uygun nomogrammadan istifads edila bilar.

Agar sozlar: taxil istehsali, taxilin yetigkomliyi, texnika, texniki tominat, mohsuldarig,
hektardan maasuldariig, nomogramma

Giris. Taxil boyiik imumxalq oshomiyyatino malik olub, arzag mohsullari arasinda insanlarin
enerji ehtiyaclarmi va sosial taloblorini 6domok baximindan an baglica manbadir. Kand tasarriifatinin
osasini togkil edon taxilgiliq bu sahodo miithiim ohomiyyat kosb edir [1]. Belo ki, ohalinin gida
rasionunda kaloriliyin 40 %-ni ¢orok mohsullar togkil edir. Buna gora da arzaqliq taxil masalasi, onun
catismazligi problemi 6lko, lokal ¢argivasindan ¢ixaraq globalliga ¢evrilmisdir. Respublikamizin tobii-
cografi goraiti aqrar sahasinin, xiisusila taxil¢iliq kompleksinin formalasmasinda ¢ox boyiik potensial
imkanlara malikdir. Son illords 6lkads aparilan aqrar siyasat ohalinin taxila vo taxil mohsullarina artan
tolobatinin yerli istehsal hesabina tomin olunmasina imkan verir. Odur ki, taxilgiligin inkisafi daim
dovlotimizin digget morkazindo saxlanilir. Bununla olagodar olaraqg Azorbaycan Respublikasi
Prezidentinin “Azorbaycan Respublikasi Dovlat Ehtiyatlar1 Agentliyinin yaradilmasi haqqinda™ 2021-
ci il 7 oktyabr tarixli Formani osasinda Dovlst Taxil Fondunun Soroncamgisi olan Azarbaycan
Respublikasinin Dovlot Ehtiyatlar1 Agentliyi publik hiiquqi soxsi yaradilib [2]. Bu Agentlik 6lkanin
strateji ohomiyyatli mallarla, o ciimladon arzaqliq bugda ils tachizatinin dayanigliligini tamin etmok va
daxili bazarda gisamiiddatli kaskin giymot doyismolorinin qarsisini almaq istigamatinds foaliyyot
gostarir. Olkonin orzaqliq bugda ilo dziiniitominetmo soviyyesinin yiiksaldilmasi, habelo arzaqliq
bugda istehsalinin togkili mogsadilo Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin “Orzaqliq bugda ilo
ozlinlitominetma saviyyasinin yiiksaldilmasine dair bir sira tadbirlor haqqinda™ 2022-ci il 19 iyul tarixli
Formanina osason, orzaqliq bugdaya 2023-cii ildon baslayaraq 5 il miiddotindo mohsul subsidiyasi
verilmasina baslanilib [3].

Biitiin bunlar bir daha gostorir ki, ohalinin orzaq mohsullar1 ilo etibarli tominatinda taxil
mohsullar1 istehsali asasli pol oynayir. Ona gors do taxilin becarilmasindon tutmus tam emalina kimi
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biitiin texnologiyalarin tokmillogdirilmasi 6namli shamiyyat dasiyir[4, 5]. Malumdur ki, taxilin istehsal
texnologiyasinda an mohsuldar va vacib amaliyyat taxilin yigilmasidir [6]. Taxil bitkilarinin strukturu
Vo miitonasibliyi eyni zamanda yetison bitkilorin paymi artirir. Yigimin texnika ilo tominatina tasir
edon amillordan biri do 6lkonin bolgalarinds taxilin eyni zamanda yetismo haddinin toxminon 65-80 %
toskil etmosidir. Taxil bitkilorinin asas hissasinin eyni zamanda yetismasi Vo yigimin qisa aqrotexniki
miiddotdo (12-15 giin) basa g¢atdirilmasi, yigim islorinin yiiksok tempdoa getmosini sortlondirir vo
hoddindan artiq gorgin olmasina sabab olur. Digar torafdon taxilyigan kombayna olan tolobati hadsiz
artirir. Bu halda isa kombaynlarin mévsiim arzinds moasgullugu va is hacmi az olur. Bu geyd edilonlor
taxilin bigilmasina talob olunan is giinlorini miiayyanlasdirmoyin aktualligini vacib edir.

Aktuallig1 nazors alaraq burada moagsod hektardan mohsuldarliga gors taxilin bigilmasing tolob
olunan is giinlarinin tayin edilmasindan ibaratdir.

Taxil yigimi movsiimiinde kombayndan tosarriifatlararasi istifads zamani onu hansi miiddato,
nego gling, neg¢a saata istifads tigiin icarays gotiirmayi bilmok fermerlar {igiin boylik shomiyyat dasiyir
[7]. Bu hom kombayn sahibi {igiin, hom do istifadagi fermer {i¢iin maraqlidir. Bu mosaloni yerinds

miioyyan etmok tigiin fermerin taxil sahasi (F.ha), hektardan mohsuldarliq (ghﬁ,:—ﬂ), is giliniiniin

uzunlugunu (7,,saat) bilmok lazilmdir. Bu komiyyatlor molum oldugdan sonra iss toyin edilmis
qanunauygunluglar asasinda nomoqramma qurmagqla okin sahasine, hektardan mosuldarliga goro
faktiki is glinlorini tapmaq miimkiindiir.

Tadqgigatin metodu.Nomoqrammanin asasinda bir hektardan taxilin bigilmasina talob edilon
vaxt normasinin (thﬂ,%) hektardan gozlonilon mohsuldarligdan (ghﬁ,:—n) asitliligt (the = f(Gnal,

texnoloji xidmat vaxtinin hektara xidmoat vaxtindan vo taxilin okin sahoasindon asilihigr T; = f(t;.. F)
Va texnikanin tarkibinin texnoloji xidmat vaxtina gors tayin edilmasi metodikasi durur [8, 9] . SR 2045
taxilyigan kombayni ilo aparilan tocriibo molumatlari osasinda hektara xidmot vaxtinin
mohsuldarligdan asililiginin eksponensial funksiya ilo (sokil 1 ) aproksimasiya olundugu miioyyan
edilmigdir [10,11].

hektarm bicilma vaxti, saat’/ha
0.9
o8 _——
_—:./
g
0,7 ————
0.6 ‘-’::*‘—.-7 W= 0 BSE 3w
_/ z
— R* =0,9421
Q.5
-
A
0.4
rd
0,3
0.2
0,1
o
10 20 30 40 50 60

Sakil 1. SR-2045 taxilyigan kombayni ilo hektara xidmat vaxtinin sahanin
mahsuldarhg@indan asilihq gqrafiki

Sokildon goriindiiyti kimi hektara xidmat vaxtinin t;,, saat/ha sahonin mohsuldarligindan
asililig1 artan iistlii funksiya ilo aproksimasiya olunur:
the = 0,3583g, "

Bu zaman aproksimasiyanin haqigilik parametri R* = 0,9421 olmas1 prosesin verilmis funksiya
ilo tam izah edildiyini gostarir.

Tadqiqatin naticalari vo miizakirasi.Qeyd olunan metodika asasinda fermerin okin sahasindon
gozlonilon mohsuldarligdan, hektara xidmot vaxtindan, okin sahasinin Olgiisiindon, is giiniiniin

uzunlugundan asili olaraq sifarisin kombayn torafindon nego is giiniindo yerina yetirilmo imkanini
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praktiki olaraq nomoqrammadan (sokil 2) toyin etmok miimkiindiir.

Sokil 2-doki nomoqrammanin birinci kvadrantinda hektara xidmot vaxtinin taxilin hektardan
mohsuldarligindan asilihg: t;,, = (g, ), ikinci kvadrantinda fermerin taxilinin bigilmasina texnoloji
xidmot vaxtinin taxil sahosindon vo hektara xidmot vaxtindan asilih@ T; = f(t,,, F), Uglinci
kvadrantinda is giinlerinin saymin texnoloji xidmet vaxtindan vo ig giiniiniin uzunlugundan asililig
D; = f(T;, T,) tosvir edilmisdir.

Beloliklo, geyd edilon asililiglar asasinda kombaynin sifarisi yerina yetirmok {igiin tolob olunan is
giinlari ilo sahanin mohsuldarligi, hektara xidmat vaxti, taxil sahasi, texnoloji xidmat vaxti va is giiniin
uzunlugu arasinda funksional alags alds olunur.

D; = f(Gna tra F. T Ty)

Fermerin okin sahasi va hektardan mohsuldarliqg malum oldugdan sonra islonmis nomoqrammada
gostarilon ardicilligla is giinlarinin sayini tayin etmok olar. Noticado, alinan is giinlarinin sayinin kasr
hissasi 0,6-don az olduqda asagi tam odods, 0,6-don ¢ox oldugda iso yuxari tam ododo
yuvarlaqlasdirilmalidir.

Nomogramma ilo is qaydasi beladir: taxil sahosinin kokdoki mohsuldarligi g, = 30 s/ha
prognozlasdirildiqda, birinci kvadrantda absis oxu {izorindo 30 s/ha uygun golon néqtodon hektara
xidmot vaxti ayrisini kasanadok perpendikulyar qaldirilir. Kasismo noqtesindsn aparilan {ifiiqi xattin
ordinat oxu ilo kosismasi bir hektar taxilin SR 2045 kombayni ilo bigilmoasine tolob edilon vaxti
(the = 0,6 saat/ha) gostorir. Bu noqtadan ikinci kvadrantda fermerin okin sahssino F = 100 ha,
uygun golon Xatti kasanadak iifiqi xatt davam etdirilir.

468
Ea = a,ssas-g,‘;"
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Sakil 2. Hektardan mahsuldarhqdan, taxil sahasindon asili olaraq SR 2045 kombaym ila
yigimda is giinlorinin saymn tayin edilmasi iiciin nomoqramma.

Kasigsmadan perpendikulyar endirmoks fermerin 100 ha sahasindon taxilin yigilmasi ii¢iin talob
edilon texnoloji xidmat vaxti T; = 60 saat, toyin edilir. Relyefdan, hava-iglim soaraitindon asili olaraq
y1gim dévrii iiglin is giiniiniin uzunlugu T, = 7, 10, 14 saat gobul edilo bilor. ©ksor hallarda taxil
yigimi movsiimiinds is glinliniin uzunlugu 10 saat qabul edilir. Nomogrammanin ii¢lincii kvadrantinda
60 is saatina uygun golon noqtodon 10 saat is giinii xottini kosanodok perpendikulyar yendirilir,
kosismodon aparilan {ifliqi xottin ordinat oxunda miivafiq galdiyi rogom D; = 6 giin, homin sahani
bigmok {iglin kombayna lazim olan is giinlorinin sayini gostorir. Kombaynla mohsuldarligi
Gna = 40 s/ha, sahasi F =120 ha sahodon taxili yigmaq iliglin nomogrammadan texnoloji xidmaot
vaxt1 84 saat oldugu toyin edilir. Is giiniiniin uzunlugu 7, 10,14 saat oldugu variantlarda kifayot edon is
glinlorin say1 uygun olaraq 12, 8 va 6 giin tayin edilir. SR-2045 taxilyigan kombaynin texniki-igtisadi,
texnoloji gostaricilorinin tadqiqi naticasinda sahanin mohsuldarligindan, siiriimiin uzunlugundan va
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sair gostaricilordon asiligin1 xarakterizo edoan reqressiya tonliklori cadvalds verilir.
Cadval
SR 2045 taxilyigan kombaynin texniki-igtisadi, texnoloji gostaricilarinin sahanin
parametrlarindan asithhigim xarakterizo edan regressiya tanliklari

Astl1 doyisen Argqument Reqgressiya tonliyi Hoqiqilik

parametri

Kombaynin saatliq En gotiiriimii, B;, m W, =1,2495B,%°"*¢ R® =0,9414

mohsuldarhigi, Horakat siirati, v7;, km/saat W, = 0,7043 075120 RT = 10,0424

W;, ha/saat Sahonin mohsuldarligy, gxz, S/ha W, = 2.8261 gy, *2*° RT =0.8846
L; = 150 — 200 m

L; = 400 — 600 m W, = 3,1600 g, ~%*® R® =10,8388

L; = 600 — 1000 m W,, = 3.0714 g, R* =10,7868

Horokat siirati Sahonin mohsuldarligi, gz, S/ha v; = 13,032 02780k R® =0,9357

Vaxtdan istifado Siirtimiin uzunlugu, L;, m r = 0,7677L; %" R =0,9663

omsal1
Tomiz is vaxti Siirtimiin uzunlugu, L;, m T, = 54036 ;%% R* =10,9354
Hektara xidmot vaxti Sahonin mohsuldarligi, g, S/ha the = 035839, R* =10,9421
Natico

Aparilan todqigatin naticasi gostorir ki, eyni is hacmini daha tez yigmaq ti¢lin uzadilmis is giinii
rejimi secilmolidir. Bir ndvba islodikds 12 is giinii, uzadilmis is giiniinds 8 is giinii, 2 novba islodikda
iSo 6 is giinii tolob edildiyi nomogrammadan toyin edilir. Taxil sahasinin yerlosdiyi zona, taxilin
yetiskonliyi, hava iglim soraitinin vaziyysti baximindan gostorilon variantlardan biri segilorsa ona
uygun nomoqrammadan istifads edils bilar.
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YK 631.354.2
ONPEJEJIEHUE PABOYMX JJTHEW, HEOBXOJUMBIX J1JIs1 YBOPKH 3EPHA
KOMBAWHOM B 3EPHOIIPOMU3BO/JICTBE
H.M.CyaeiimanoBa

Pe3ome. B crathe mana pa3paboTka HOMOTpaMMBbI Ui OMNpEJeleHHus padoyux JIHEH,
HEOOXOAUMBIX Uil YOOPKH 3epHa KOMOAiHOM B 3€pHOINPOU3BOICTBE. 3/1€Ch YIIOMHUHAIOTCS YKa3bl
[Ipesunenta AzepOaiimxanckoil PecniyOnuku mo nmoBoay Ba)XKHOCTH 3€pHA M Pa3BUTHS 3€pPHOBOCTBA B
Hallell CTpaHe, KOTOpbIE MOCTOSIHHO HAaXOIATCS B IIEHTpe BHUMaHUs, Hanboriee OTBETCTBEHHOW W
BaYKHOW ormepanueil B TEXHOJIOTHH [TPOU3BOJICTBA 3€PHA SIBISETCS OMpPEEICHUE KOIMYECTBa pabounx
THEW, HeoOXOMUMBIX UIs yOOopku 3epHa. [l 3TOro ompeneneHsl 3aBHCUMOCT HOPMBI BpPEMEHHU
yOOpKH 3epHa C OJHOTO TeKTapa OT 0XHJIaeMOW ypOKaWHOCTH C TeKTapa, 3aBUCUMOCTb BPEMEHU
TEXHOJIOTUIECKOTO O0CITYKUBAaHHS OT BPEMEHH O00CITYKMBAaHHUS Ha TeKTap ¥ IUIOMIA/IM MTOCEBa 3epHa, a
TaK)Ke METOJ] OIpeIeJICHHs COCTaBa. 000PYIOBAHUS 110 TEXHOJIOTUYECKOMY HapabOTKY.

AHanmm3 pe3ynbTaToB UCCIEIOBAHMS MTOKA3aJl, YTO PEXHUM YIUTMHEHHOTO pabovyero AHS CIeayeT
BBIOMPATh JUIsl TOTO, YTOOBI ObIcTpee HabpaTh 00beM paboThl. [Io HOMOrpamme mpu padoTe B OJHY
CMEHY ompeAensoT 12 padounx aHEH, Mpu MpoJICHHOM pabdoueM gHe 8 pabouux nHeW u 6 pabouux
nHel mpu pabore B 2 cMeHbl. Ecnu BeIOpaH OJMH M3 YKa3aHHBIX BApUAHTOB C YYETOM 30HBI
PAacIIONIOKEHHS 3€PHOBOTO TIOJISL, CIENIOCTH 3€pHA, COCTOSIHHUS MOTOTHBIX U KIMMATHYECKUX YCIOBHH,
MO>KHO HCIIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIIYIO HOMOTPAMMY.

KiroueBble cJji0oBa: 3epHOBOE NPOM3BOJCTBO, CIIEJIOCTh 3€pHA, TEXHUKA, TEXHHUYECKOE
o0ecrniedeHure, ypoxKaitHOCTb, yPOKaHOCTh € TeKTapa, HOMOTpaMMma.

UDC631.354.2
DETERMINATION OF THE WORKING DAYS REQUIRED FOR HARVESTING
GRAIN WITH A COMBINE IN GRAIN PRODUCTION
N.M. Suleymanova

Summary. The article describes the development of a nomogram for determining the working
days required for harvesting grain with a combine in grain production. The decrees of the President of
the Azerbaijan Republic are mentioned here regarding the importance of grain and the development of
grain growing in our country, which are constantly in the spotlight. The most responsible and
important operation in grain production technology is determining the number of working days
required for grain harvesting. For this purpose, the dependence of the standard time for grain
harvesting per hectare on the expected yield per hectare, the dependence of the technological
maintenance time on the maintenance time per hectare and the area of grain sowing, as well as the
method for determining the composition have been determined. technological development equipment.

An analysis of the research results showed that an extended working day should be chosen in
order to quickly increase the volume of work. According to the nomogram, when working in one shift,
12 working days are determined, with an extended working day - 8 working days and 6 working days
when working in 2 shifts. If one of the indicated options is selected, taking into account the location of
the grain field, grain ripeness, weather and climatic conditions, you can use the appropriate nomogram.

Key words: grain production, grain ripeness, equipment, technical support, productivity,
productivity per hectare, nomogram.

Redaksiyaya daxilolma: 05.10.2024
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BAL ARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERINDE PETEK YUZEYINDE
BULUNAN YAVRULU ALAN MiKTARI ARASINDAKI ILISKILERIN
BELIRLENMESI UZERINE BiR CALISMA

YUIviye Kumova, *Ali Korkmaz

1(;ukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii / ADANA
’Samsun Biiyiiksehir Belediyesi / SAMSUN

Oz.Ele alinan petegin iizerinde bulunan yavrulu alamn bir cetvel yardimiyla a (uzun) ve b (kisa)
ekseninin ol¢iilmesi esasina dayanan Puchta yontemi arastirmalarda kullanilmaktadir. Elde edilen y =
-13.668 + 0.962 * x esitligi kullanilarak bir koloniye ait tiim peteklerin élgiilen bir yiizeyindeki toplam
yavrulu alan (x) miktarindan yola ¢ikilarak ikinci yiizeylerindeki toplam yavrulu alan miktar: (y)
hesaplanabilecegi gibi y = -13.668 + 1.962 * x esitligi kullanilarak, bir koloniye ait peteklerin
tamamwmin bir yiizeyi ol¢iildiikten sonra bulunan yavrulu alan miktar: (x) esitlikteki yerine konularak
koloniye ait olan toplam yavrulu alan (y) miktar: da kolaylikla saptana bilmektedir. Dolayisiyla
yvavrulu alan ol¢iimlerinde yapilan iglemlerde harcanan zaman ve emek yariya indirilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Puchta yontemi, populasyon, regresyon analizi, yumurtlama

Giris.Aricilikta bagarinin temel kosulu, ar1 kolonilerinin bal iiretim mevsimine yeterli ig¢i ar1
populasyonu ile girebilmelerini saglamak i¢in geng¢ ve verimli bir ana ar1 ile ¢alisarak koloniyi giicli
tutmaktir. Bu nedenle ar1 yetistiricileri erken ilkbaharda ana artyr yumurtlamaya tesvik etmek amaciyla
kolonilerini gesitli besin maddeleri ile besleyerek giiclendirmek isterler. Ancak koloni igerisindeki
yavru, ergin ari, bal ve polen miktarinin durumu koloni verimliligi ve siirekliliginin korunmasinda
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle bir ar1 kolonisinde yavru, bal ve polenin koloni icerisinde dagilimi ve
yerlesimi belli bir sistem igerisinde yapilmalidir. Ozellikle koloni igerisinde sicakligin en ekonomik ve
verimli bir sekilde kullanimi1 koloninin gelisim siireci i¢erisinde en dnemli bir konuyu i¢cermektedir.

Kis salkim1 olusumunda ve aktif sezonda yavru yetistirme sirasinda koloni igerisinde sicakligin
dagilimin1 ayarlamak icin havalandirma ve sicaklik olusturma gibi islevler is¢i arilar tarafindan
titizlikle yerine getirilmektedir. Yavru yetistirmenin devam ettigi donemde yavrulu alandaki sicaklik
34.5°C civarinda tutulmakta ve tiim sezon boyunca korunmaktadir (Seeley, 1985). Ana ar1 da
kolonideki sicakligin ekonomik kullanilmasi kuralina bagli kalmakta, sicaklik kaybini 6nlemek ve
birim sicaklikta daha fazla yavru yetistirmek icin petegin her iki yiizeyine simetrik olarak yumurta
birakmaktadir. Bu nedenle koloninin iirettigi yavru miktar ile koloni faaliyetleri arasinda bir iligkinin
oldugu gibi, petegin her iki yiizeyine birakilan yumurta miktar1 arasinda da bir iligkinin varligir s6z
konusudur. Bu agidan yavrulu alan miktariin belirlenmesi lizerine bir¢cok yontem gelistirilmistir.

Farrar (1937), bal ar1s1 kolonilerinin ayni nektar kaynaginda bulunmalari sonucunda 15 giinde bir
yapilan Sl¢limlerde koloni populasyon gelisimleri ile bal verimleri arasinda dogrusal ve yliksek bir
iligki oldugunu belirtmektedir. Arastirici, bal verimine koloni populasyonunun etkisi iizerine yaptigi
caligmasinda farkli bir yontem gelistirmistir. Koloni igerisinde bulunan bir ar1 kiimesinden aldig1 500-
800 adet ar1 0rnegini tartarak elde ettigi agirhigi ar1 sayisina bolerek bir arinin agirligini saptamis ve
daha sonra deneme boyunca kolonideki arilari tartarak ar1 sayisini tahmin etmeye ¢aligmistir.

Fresnaye ve Lensky (1961), bir ar1 kolonisinin populasyon gelisiminin belirlenmesinde, kulucka
miktar1 ile ergin ar1 sayisinin kullanilmasi gerektigini bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar; Jefree
(1957)'nin ergin ar1 miktarinin belirlenmesinde arili c¢ercevelerin fotograflarin1 ¢ekme yonteminin
sakincali oldugunu; Moeller (1961)'in ergin arilari tartma yonteminin ise daha dogru, ancak giiglii
kolonilere uygulanmasinin zor oldugunu; Simpson (1958)'un kulucka cercevelerini sayma yonteminin
% 200 oraninda hatali olabilecegini bu nedenle kulugka yilizeylerinin goz Oniine alinarak kulucka
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miktarinin belirlenmesi gerektigini belirtmektedir. Giinlimiizde yavru alaninin belirlenmesinde Puchta
(1949) yontemi ve Page (1980)’in gelistirdigi ve cesitli biiytlikliikte kapali yavru alanlarinin resmine
bakarak yavru alaninin tahmin edilmesi yontemi dnerilmektedir.

Puchta yontemi, yavru alanlarimin elips seklinde oldugu gbéz Oniine alinarak boyutlariin
Olclilmesi ve S = 3.14 * a/2 * b/2 (a=uzun eksen, b=kisa eksen) formiilii yardimiyla hesaplanmasi
prensibi lizerine kurulmaktadir. Ayrica hata oraninin ortalama % 10 dolayinda olmasina karsin hizli ve
kolaylikla uygulanabilmesi agisindan kullanilabilir bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bu yontem
yavrulu alanlarin dlgiilmesinde ve hesaplanmasinda pek cok arastirict tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir (Dogaroglu, 1981; Dogaroglu ve Ortag, 1992; Kumova ve ark., 1993;; Korkmaz ve
Kumova, 1998).

Oder (1988), ana armin kovanimn en sicak béliimii olan petegin ortasindan baslayarak yanlara
dogru bir elips ¢izerek yumurta biraktigini, petegin bir yiizii tamamlandiktan sonra diger yiiziine ve
diger peteklere gecerek yumurta alanini genislettigini belirtmektedir. Ayrica ana arinin yumurta
birakmasinin mevsime, kulugka sicakligini saglayan bireylerin sayisina, beslemenin kalite ve miktarina
bagli olarak degisebildigini vurgulamaktadir.

Biitin bu bildirislerin 1s18inda, ana arinin yumurta biraktigi alanin Olclilmesinin koloni
verimliligi ile olan iliskisinin yaninda yumurta birakilan alanlar arasinda da bir iliski s6z konusudur.
Ciinkli ana arilar, kolonilerde gelisiglizel olarak yumurta birakmamakta koloni diizenini ve 1s1
faktoriinii dikkate alarak hareket etmektedirler.

Bu calisma, ana arilarin petegin her iki yiizeyine yaklasik olarak esit miktarda yumurta
birakmasinin nedenleri iizerindeki iliskileri arastirarak yavrulu alan miktarinin belirlenmesinde siklikla
basvurulan yavrulu alan dl¢timlerine temel olusturacak ve ¢aligma siiresini yariya indirebilecek, kolay
ve uygulanabilir bir formiiliin kullanilabilirligini ortaya koymak {izere yapilmistir.

Materyal ve Metot.Bu calismada 9 adet bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonisi kullanilmistir.
Calismada 6 donemde yavrulu alan Sl¢limii yapilmistir. Arastirma, ayn1 koloniden yetistirilmis ayni
yastaki ana arilarla yiiriitiilmiistiir. Deneme baslangicinda koloniler arili gergeve sayist ve yavrulu alan
miktar1 bakimindan esitlenmistir.

Denemeye alinan tiim ar1 kolonilerinin yavrulu alan 6lgiimleri, Puchta yontemine gére deneme
siiresince 21 giin araliklarla kapali yavrulu alanlarin uzun (a) ve kisa (b) ekseninin ol¢iilmesi ve
hesaplanmasiyla belirlenmistir. Bu yontemde yavru alanlarinin elips seklinde oldugu gz Oniine
alinarak S=3.14*a/2*b/2 formiilii ile yavrulu alan 6l¢iimleri cm? cinsinden bulunmustur.

Yavrulu alan miktarlar1 Olciilerek elde edilen uzunluk degerleri elips alan formiiliinde yerine
konularak her bir petek yiizeyi igin yavrulu alan ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Daha sonra bir koloninin tiim
peteklerinin birinci ve ikinci ylizeyine ait toplam degerler kullanilarak regresyon analizi yapilarak
aralarinda bulunan iliski hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma.Elde edilen verilere uygulanan regresyon analizi sonucunda bir petegin
birinci ylizeyinde bulunan toplam yavrulu alan miktar1 ile ikinci ylizeyinde bulunan toplam yavrulu
alan miktar1 arasindaki iligkinin 6nemli (p<0.01) oldugu ve iki petek arasinda pozitif bir iligkinin
(r=0.976) s6z konusu oldugu saptanmistir (Cizelge 1, Sekil 1). Sekil 1'de goriildiigii gibi noktalar diiz
bir hat iizerinde dizildiginden dolay1 her iki yiizeyde bulunan yavrulu alan miktarlar1 arasinda tam bir
iliskinin varlig1 s6z konusu olmaktadir.

Koloni ig¢i sicakligin minimum besin kaynag: kullanilarak elde edilmesinin ve korunmasinin bu
iliskinin agiga ¢ikmasinda 6nemi biiyiiktiir. Bu nedenden gerek bakici isci arilar gerekse ana arilar bal
ve polen dolu petek gozlerinin arkasindaki gozlerde yavru yetistirmekten ve yumurta birakmaktan
kacinmakta ve yavrulu alan simetrik olarak petegin her iki yiizeyinde olusmaktadir. Boylece petegin
on kisminda is¢i arilar tarafindan saglanan 1s1, yavrunun oldugu boéliimde tutulmakta ve dolayisiyla
petegin arka ylizeyindeki diger yavrunun da i1sinmasina, en azindan {siimemesine katkida
bulunulmaktadir. Bir yiizeyde bulunan yavrunun simetrigine rastlayan kesimde yavru yerine bal veya
polen oldugunda hem bu bdlgenin iistten 1sitilmamasindan hem de balin sicakligi emme 6zelliginden
dolay1 is¢i arilar var olan yavruyu isitmak ic¢in daha fazla enerji harcamak zorunda kalacaklardir.

15



Agrar elmlar Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2024 soh.14-19

Boylece yavrularin iistiimeden dolay1 olumsuz etkilenme olasilig1 artacak ve koloniler yavruyu 1sitmak

amaciyla besin kaynaklarin1 daha fazla kullanma yoluna gideceklerdir. Ana arilar ve is¢i arilar bu

olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in bir diizen igerisinde hareket etmekte ve ana ar1 6nce bir petek bir

yilizeyinin ortasindan yumurtlamaya baslamakta, sonra diger yiizeye ve peteg§e gecerek yumurta

birakmaktadir. Sonucta yavrulu peteklerin her iki yiizeyinde yavrulu alan miktar1 da dengeli ve diizenli
bir sekilde olmaktadir (Sekil 2).

Cizelge 1.

Petegin her iki yiizeyinde bulunan yavrulu alan miktarlar arasindaki iliskiye ait regresyon
denklemi, iliski derecesi ve onem diizeyi.
Tiski Onem
Derecesi Diizeyi

Ozellikler Regresyon Denklemi

Peteklerin  birinci  ve ikinci
yiizeylerindeki toplam yavrulu|y=-13.668 + 0.962* x | r=0.976 p<0.01
alan miktarlar1 arasindaki iliski.
Peteklerin birinci yiizeylerindeki
toplam yavrulu alan miktar ile
koloninin toplam yavrulu alan
miktar1 arasindaki iliski.

y=-13.668 +1.962 *x | r=0.996 p<0.01

Ana arinin boyle bir yumurtlama diizeni igerisinde yumurta birakmasindan dolay1 petegin her iki
yiizeyindeki yavrulu alan miktarinin arasinda istatistiksel bir iligki bulunmaktadir. Bu olay yavrulu
alan Olciimlerine dayali olarak yapilan caligmalarda biiyiikk kolaylik saglayabilecek bir esitlik
gelistirilmesine de olanak tanimaktadir. Koloni igerisindeki tiim peteklerin birinci yiizeylerinde
bulunan toplam yavrulu alan (x) ile ikinci ylizeylerinde bulunan toplam yavrulu alan (y) miktarlart
arasinda y = -13.668 + 0.962 * x regresyon esitligi temelinde bir iliski bulunmaktadir. Bu esitlikten
yola c¢ikarak bir koloni igerisindeki tiim peteklerin bir yiizeyinde bulunan yavrulu alanlarin
Ol¢iilmesiyle elde edilen toplam yavrulu alan miktar1 (x) esitlikte yerine konularak peteklerin ikinci
ylizeyinde bulunan toplam yavrulu alan (y) miktar1 hesaplanabilmektedir. Dolayisiyla yavrulu alan
Ol¢iimii yapilirken peteklerin sadece bir yiiziinlin olgiilmesi ile sonuca ulagsmak miimkiindiir. Bu
esitligin kullanimiyla kovan basinda yapilan 6l¢iim ve hesaplamalar i¢in ayrilan zaman siiresinden de
yartya yakin bir kazang s6z konusu olmaktadir.

£170.5

3,
o =

T |'1'= —42.668 +0.962*H“ T I T T T 2322.B|

Sekil 1. Bir koloniye ait tiim peteklerin birinci ve ikinci yiizeyinde bulunan toplam yavrulu alan
miktarlar arasindaki iliski
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Yine ayni verilerden yola ¢ikilarak kolonideki tiim peteklerin birinci yiizeyindeki toplam yavrulu
alan miktar1 ile koloninin toplam yavrulu alan miktar1 arasinda regresyon analizi yapildiginda y = -
13.668 + 1.962 * x esitligi elde edilmistir (Cizelge 1). Elde edilen verilere uygulanan regresyon analizi
sonucunda bir koloniye ait olan tiim peteklerin birinci yiizeylerinde bulunan toplam yavrulu alan
miktari ile ikinci yiizeylerinde bulunan toplam yavrulu alan miktar1 arasindaki iliski 6nemli (p<0.01)
bulunmus olup ikisi arasinda pozitif bir iliski (r=0.996) belirlenmistir

(Cizelge 1, Sekil 3). Sekil 3'de goriildiigii gibi noktalar diiz bir hat iizerinde dizildiginden dolay1
bir koloniye ait peteklerin birinci ylizeyinde bulunan toplam yavrulu alan miktar1 ile koloniye ait
toplam yavrulu alan miktari arasinda tam bir iligskinin varlig1 s6z konusu olmaktadir.

1800 —e— 1. Yizey

o =2 vuzey /‘i"\\ —
= - o

800 /

600
400

200

Yawrulu Alan Miktan (cm2/yiizey/koloni)

07/03/97 28/03/97 18/04/97 09/05/97 30/05/97 20/06/97

Olgim Tarihleri

Sekil 2. Ol¢iim donemleri siiresince bir koloniye ait olan peteklerin her iki yiizeyindeki yavrulu
alan miktarlarinin degisimi

Boylece bir koloninin tiim peteklerinin bir yiizeyinde dlgiilen toplam yavrulu alan (x) miktar1 bu
esitlikte yerine konularak bir koloniye ait toplam yavrulu alan (y) miktar1 hesaplanabilmektedir (Sekil
3). Bu tip bir hesaplamada da tiim peteklerin her iki ylizeyinin Ol¢lilmesi, hesaplanmasi sirasinda
harcanan emek ve zamandan dnemli bir oranda kazanim s6z konusu olmaktadir.

354 .4

" y= —13.666  +1.962= X 2322 .8

Sekil 3. Ol¢iim dénemleri siiresince bir Koloniye ait olan peteklerin birinci yiizeyindeki yavrulu
alan miktar ile koloniye ait toplam yavrulu alan miktarinin degisimi
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Sonug.Bir ar1 kolonisinde koloni populasyonunun belirlenmesinde en 6nemli 6lgiit olan yavrulu
alan miktarinin Ol¢lilmesinde kullanilan yontemlerden en yaygin, uygun ve pratik olan1 Puchta
yontemidir. Ele alinan petegin iizerinde bulunan yavrulu alanin bir cetvel yardimiyla a (uzun) ve b
(kisa) ekseninin Olglilmesi esasina dayanan bu yOntemin arastirmalarda kullanilabilirligi
goriilmektedir. Ancak 6l¢limii ¢ok kolay olmasina karsin gii¢lii kolonilerde bu dl¢iimlerin yapilmasi
zaman yoniinden uzamakta, koloninin uzun silire agik tutulmasi, ana armin rahatsiz olmasi ve
sakatlanmasi, yagmacilik gibi problemlerle karsilasilmaktadir. Elde edilen y = -13.668 + 0.962 * x
esitligi kullanilarak bir koloniye ait tiim peteklerin 6lgiilen bir yiizeyindeki toplam yavrulu alan (x)
miktarindan yola ¢ikilarak ikinci ylizeylerindeki toplam yavrulu alan miktari (y) hesaplanabilecegi gibi
y = -13.668 + 1.962 * x esitligi kullanilarak, bir koloniye ait peteklerin tamaminin bir yiizeyi
Olciildiikten sonra bulunan yavrulu alan miktar1 (x) esitlikteki yerine konularak koloniye ait olan
toplam yavrulu alan (y) miktar1 da kolaylikla saptanabilmektedir. Dolayistyla bu esitlikler kullanilarak
yavrulu alan 6l¢iimlerinde yapilan islemlerde harcanan zaman ve emek yariya indirilebilecektir.
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STUDY ON DETERMINATION OF RELATIONSHIPS BETWEEN THE AMOUNT OF
BROTHER AREA ON THE COMB SURFACE IN HONEYBEE (Apis mellifera L.)
COLONIES 1
U.Kumova, A. Korkmaz

Summary.The Puchta method, which is based on measuring the a (long) and b (short) axes of
the brood area on the comb using a ruler, is used in research. By using the equation y = -13.668 +
0.962 * x, the total brood area (y) on the second surface of the comb can be calculated based on the
total brood area (x) measured on one surface of all the combs in a colony. Similarly, by using the
equation y = -13.668 + 1.962 * x, after measuring one surface of the combs in a colony and obtaining
the brood area (x), the total brood area (y) for the entire colony can easily be determined. Thus, the
time and effort spent on brood area measurements can be halved.

Key words: Puchta method, population, regression analysis, spawning

Redaksiyaya daxilolma: 05.09.2024
Capa qgoabul olunma: 10.12.2024

C=pg===9

19



Agrar elmlar Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2024 soh.20-25

UOT 631.6

DOI:10.30546/JIECM.2024.4.220

DETERMINATION OF YIELD AND FEATURES AFFECTING YIELD IN
CORN-COWPEA MIXED PLANTING SYSTEMS

Hicran Cikis Kanca, Zeki Acar
Ondokuz Mayis University , Samsun

hicrankanca@hotmail.com

Summary.The profitability of livestock can be accomplished by providing sufficient feed with
high quality and reasonable prices. The decreasing trend of our existing agricultural lands requires
the methods to increase the yield from the unit area. This study was carried out in four replications
according to the randomized blocks trial design to determine the yield, some characters that affect the
yield and some quality characteristics in different corn+cowpea mixed cultivation systems in Samsun
province conditions. Six different applications, 1M + 1B, 1M + 2B, 2M + B and 2M + 2B, were
covered in the research, together with the plain cultivation of corn (M) and cowpea (B). Plant height,
the number of cobs, leaf weight, stem weight, cob weight, cowpea coiling rate, diameter, plant height,
leaf crossing-over rate and green and grass yields were estimated in the plots.

As a result, while the green forage yield of 1M + 2B is 8770 kg/da, this is 8227 kg/da with alone
corn, 2M + 2B 5659 kg/da, alone cowpea 5601 kg/da M + B 5187 kg/da, 2M + B 3284 kg/da followed.
While alone corn yield is 2873 kg/da in hay yield, it is superior to plain cowpea and other mixtures
with 2714 kg/da in 1M + 2B application. The mixture with the highest LER (area equivalence ratio)
value is 1M + 2B with a value of 1.11. In terms of protein yield, the protein yields of alone M, alone B
and M + 2B have been found statistically similar to each other and are higher than other systems. It
has been resolved that the 1M + 2B application is more suitable for the coastal part of Samsun
province in terms of hay production.

Keywords: corn, cowpea, mixture, yield, quality.

Introductionamsun province, located in the middle of the Black Sea coastline between the
deltas where Yesilirmak and Kizilirmak rivers flow into the Black Sea, has a surface area of 9 083
km?. As a geographical location, it is between 40 ° 50 '- 41 ° 51' north latitudes, 37 © 08 'and 34 ° 25'
east longitudes. The province has significant agricultural potential due to its geographical location,
natural and human resources. The total area of the province is 957 900 ha, of which 40.3% is
agricultural areas.

While there is a notable decrease in the agricultural land assets and processed agricultural lands
in Samsun Province, there is an increase in the unprocessed agricultural lands. Herbal products planted
in the province are cereals, fruits, other oilseeds, corn, rice, sunflower, tobacco, soybean, dried
legumes and sugar beet, respectively. There is a decrease in cereals, corn, dried legumes, sugar beet,
soybean and tobacco, and an increase in the production of paddy, sunflower and other oilseeds.
Significant increases have been accomplished in cultivation areas and production of corn, vetch, alfalfa
and sainfoin, especially for silage, thanks to the support provided to forage crops (Anonymous, 2018).

The total roughage need of Samsun province is approximately 1.582.033 tons, and the roughage
produced from the cultivated areas is approximately 450.523 tons. When it is calculated that 21,000
tons of hay are obtained from 154 635 decares of pasture, the roughage produced throughout the
province is 471 523 tons. 30% of the need for roughage is met by planting forage crops. Most of the
production (54%) is made of maize for silage (TUIK,2019).

Decreasing arable agricultural lands and the continuous increasing in the population have led
those engaged in crop production to seek the maximum use of existing agricultural areas. One of these
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ways is the mixed cultivation system (Acar et al., 2006). In mixed planting, plants with various root
systems create a more productive plant than alone planting since plants with varying leaf anatomy of
the water and nutrients in the soil and light better (Kog et al., 2004) and legume-wheatgrass mixtures
give excellent results in this regard (Gokkus et al., 1999). Corn-legume co-cultivation has been
traditionally practised in the Middle and Eastern Black Sea for many years (Sehirali and Oztiirk,
1983).

This research was carried out to determine the most suitable growing system of corn and cow-
pea in Samsun conditions and to study the yield and quality characteristics.

Material and Methods.This research was carried on the Carsamba trial plots of the Black Sea
Agricultural Research Institute during the 2019 growing season.
The soils of the trial area are clayey loam, slightly alkaline, very insufficient in terms of phosphorus,
insufficient in potassium, low in organic matter, moderately calcareous and salt-free.

In Samsun, where the winter and spring months are warm and rainy, and the summer months are hot
and partially dry, the distribution of precipitation throughout the year is relatively regular. Annual
precipitation total is 730 mm, and the average temperature is around 14 °C.

The field trial, which was arranged in 4 replications according to the random blocks trial pattern,
consisted of 6x4 = 24 plots in total. The planting was carried out on a total area of 480.2 m? with 40
cm X 10 cm intervals, the length of the parcel 4 m, the width according to the number of rows and 1.20
m between the parcels. The seeds were chosen by taking into account the ripening day lengths of the
country cowpea diversity and FAO 650 group TK 6063 silage corn variety with a period of 90-95 days
to harvest maturity. Along with the plain cultivation of corn and cowpea, alternate rows of 1M + 1B,
1M + 2B, 2M + B and 2M + 2B, were planted on 20.05.2019. Corn parcels were given 16, mixed
parcels 12, and cowpea parcels 4 kg da’ nitrogen. 8 kg da™ phosphorus and potassium were applied to
all parcels. Irrigation was carried out twice through sprinkler irrigation when needed by observing the
development of the plant. No plant protection drugs were applied. In maize, hand harvest was made
when the bottom cobs reached the dough maturation period or when the seeds of the lower pods
became fully visible in cowpea. The harvest area was determined by throwing the first and last rows of
each parcel as well as 50 cm parts from the beginning and the end as the edge effect. Plants were
harvested from the bottom, and green forage yield was determined by weighing them as wet. Later,
after drying at 60 ° C for two days, hay yield was calculated by weighing (Uzun et al., 2018). The data
of the experiment were obtained by measuring on ten randomly selected plants for cowpea and corn,
and the values were calculated by taking the average of the data. After shaping the samples were dried
in the oven at 60 ° C for two days, the hay yield was calculated by weighing, and the suitability of the
mixtures was evaluated by the LER method. ADF, NDF, K, Ca, P, and Mg contents in the ground
samples were determined using Near-Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) device
and 1C-0904FE package program.

The assumption of normality within the group of the data received was analyzed with the
Shapiro-Wilk test, and it was determined that the data were distributed normally (P> 0.05).
Consequently, the data were analyzed according to the random blocks trial design. SPSS 17.0 V
statistical package program was applied to analyze the data (A¢ikgoz, 1993; Smileer et al., 2013).

21



Agrar elmlar

Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2024

Findings and Discussion.Morphological Properties

soh.20-25

Table 1.

Morphological property values determined in maize for silage according to the processes

Mixing . Cob Height Cob Number | Node Number | Cob weight
Systems Plant Height (cm) (cm) (Item) (Item) (9)

':/'Iz'ize 187.4 + 13.16 81.00 + 9.37 1.17+0.17  |10.92+0.08 |143.7 +15.65
M+B 176.7 +7.24 77.25 £ 8.09 1.17£0.10 10.00 £ 0.49 161.5 +£30.47
M + 2B 167.0 +4.77 77.75+4.15 1.08 £ 0.08 10.58 £0.25 194,3 £ 33,40
2M +B 170.4 +7.94 88.92 +1.53 1.17£0.10 9.92+0.55 187.0 £21.62
2M + 2B [ 187.9+19.20 74.00 + 6.80 1.00 £0.01 10.10 £ 0.50 157.9 £ 33.10
P 0.621 0.446 0.763 0.461 0.662

According to the results of variance analysis conducted to examine the effect of various mixing
systems on the morphological properties of corn, the effect of the mixture systems on plant height, cob
height, cob number, node number and bare weight of the cob was insignificant (P> 0.05).

Table 2.
Morphological property values determined in the feed cowpea according to the processes

Mixing Systems Plant Height * Cowpea Diameter
Plain Cowpea 56.42 +2.39° 9.09 + 0.29

M+B 41.42 +1.68° 8.23£0.26

M + 2B 44.25 +2.34" 8.42 +0.35

2M + B 45.67 + 6.20™ 8.18 + 0.44

2M + 2B 56.00 + 4.30% 8.60 + 0.03

P 0.036 0.418

* There is no difference at p<0.05 level within the values given with the same letter in the same column.

According to the results of variance analysis conducted to examine the effect of different mixing
systems on the morphological properties of cowpea, the effect of the mixture systems on the plant
height was found to be significant (P <0.05). In contrast, the effect on the stem diameter was found to
be insignificant (P> 0.05). When the plant height of the cowpea was examined, it was found that the
plant height was the highest in plain cowpea, 2M + B and 2M + 2B treatments (Table 2). In mixing
systems, since plants compete in terms of light, water and nutrients at a certain level, differences may
occur between processes in terms of morphological features (Portes et al. 1984; Tansi, 1987, Etebari
and Tansi, 1994, Geren et al. 2007 and Erdogdu et al. 2013). In a study conducted by Peksen and
Giiliimser (1999) in the conditions of Carsamba Plain in 1995-1996, they determined the highest
average LER in terms of grain and stem yield in different system of corn and bean cultivation, 2M: 1B
planting system and the solely planting of plants. Researchers have advised that 2M: 1B planting
arrangement would be the most appropriate mixed planting method, since sowing, maintenance and
harvesting processes are easier to apply in farmer conditions and large areas. In this study, the most
advantageous cultivation for the region in terms of LER value and hay yield was concluded as M + 2B.

Yield.Green forage, hay and crude protein yield values collected from the experiment are given
in Table 3. There were significant differences between transactions in terms of all three properties.
While the highest green forage and hay yields were obtained from M + 2B and plain corn systems, it
was discovered that the crude protein yields obtained from alone corn, cowpea and M + 2B system
were higher.
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Table 3.
Green Forage, Hay and Crude Protein Yields ( kg da™) *
Mixtures Green Grass Yield Dry Grass Yield Protein Yield
Mean + SH Mean + SH Mean + SH
M 8226.6 + 744.3° 2873.4 £332.4° 221.2+18.8°
B 5601 + 598.5° 1487.3 + 208.5° 220.7 +27.4°
M+B 5186.5 + 817.0° 1732.8 +291.7° 132.7 +11.5°
M + 2B 8770 + 808.0° 2713.8 + 444.5° 204.4+9.1°
2M + B 3283.5+124.0° 985.7 + 10.00° 63.0 £ 2.9
2M + 2B 5658.8 +219.0° 1688.6 + 66.3° 130.3 + 15°
p <0.001 0.001 <0.001

* Difference within averages given with the same letter in the same column (p<0.01)

ADF, NDF and Mineral Substances

Table 4.

ADF,NDF, Protein,Ca,Mg, K and P values determined for maize according to the processes (%)
S“f';;;”rgs ADF K P NDF Ca Mg Protein

E)lziige 32,65+ 1.58 |0.763+0.139 |0.248%0.014 | 59.82 + 3.68 2’03,3(9)2 0,340 £0,092 |7.81 = 0.39
M+B 133384224 |1.025+0068 |0.248:+0.011 |60.26+3.57 2’303&15 0,303+0,154 |6.37+0.95
M*2B 13102203 |0905+026 [026320013 |5626+3.28 | 270 1027040,007 |7.10+0.93
2M*B 13592149 [0453+0.185 022840005 |62.88+283 | 977500 1027800003 |5.10+0.13
2M+2B 1355513 [0.835+0.175 [0.235+0.005 |61.72+2.54 2’26(”[0’“ 0,260+0,116 |6.20 = 0.63

P 0.166 0.234 0.194 0.398 0,234 0,234 0.144

* Difference within averages given with the same letter in the same column (p<0.01)

When the NIRS properties for corn were examined in terms of ADF, K, P, NDF, Ca, Mg and
Protein properties, there was no significant difference between the applications (P> 0.05).

Table 5.
ADF,NDF, Protein, Ca, Mg, K and P values determined for cowpea according to the procedures (%)
Mixing - | App K P NDF Ca Mg Protein
Systems
zl(;;\?pea 3581+£1.33 [1.49+0282 [0.308+0.008 |42.46+2.12 |1,308+0,083 |0,428+0,014 |14.99 +0.63
M+B 32.79+0.93 [2.103+0.221 [0.325+0.014 |40.98+1.38 |1,095+0,151 |0,383+0,030 |16.05+1.26
M+2B [36.79+1.12 |1.545+0.093 [0.29+0.007 |44.77+1.74 |1,203£0,058 |0,420+0,023 |13.12£0.6
2M +B  [35.61+1.39 [1.938+0.223 |0.325+0.017 [41.8+1.01 |1,265+0,131 |0,418+0,028 |15.68+1.66
2M + 2B [36.13+£1.86 |1.568+0.249 |0.305+0.009 [41.34+1.73 |1,450+0,130 |0,468+0,026 |14.88 % 0.65
P 0.401 0.275 0.124 0.552 0,311 0,336 0.264

When the NIRS properties of cowpea were examined in terms of ADF, K, P, Ca, Mg, NDF and
Protein properties, there was no significant difference between the applications (P> 0.05).
Land Equivalence Ratio (LER)
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The yields from fodder cowpea and silage maize in the mixture plots and the LER values
calculated on these yields (Kizilsimsek and Erol, 2000) are given in Table 6.

Table 6.
Land Equivalence Ratios (LER) *
Breeding Dry grass average yield | Cowpea average dry *
Systems of corn (kg/da) grass yield (kg/da) Avg. LER value
Plain Maize 2873.4+332.4% - -
Plain Cowpea - 1487.2 +208.5% -
M+B 1433.8 £301.0° 298.9 +42.2° 0.71+0.07°
M + 2B 2314.6 + 443 .8° 399.2 +23.8° 1.1140.18°
2M + B 869.0 £9.7° 116.7 £ 15.7° 0.40 + 0.04°
2M + 2B 1390.9 + 72.4° 297.7 +33.4° 0.72+0.06
p 0.001 <0.001 0.004

* Difference within averages given with the same letter in the same column (p<0.01)

LER values of lean systems in the chart are calculated as 1.00. Of the mixing systems, M+ B
(1434/2873 + 299/1487) = 0.71. In this case, the field use efficiency decreased by 29% (0.71-1 = -
0.29) by the growing mixture. In other words, the green forage yield collected from 1 decare of the
mixture was obtained from the area of 0.71 da by growing the plants pure. Mix cultivation does not
provide an advantage in this case. The situation is the same in other 2M + B and 2M + 2B. Still, LER
was found to be 1.11 in the M + 2B system where mixed cultivation is superior to plain cultivation. In
other words, ecological resources; therefore, the area was used 11% (1.11-1 = 0.11) more effectively.
In other words, we could obtain the herb in this composition, which we obtained from 1 decare area
thanks to the mixture cultivation, from the field only in 1.11 by growing the plants separately. In this
system, the total green forage yield is 2315 + 399 = 2714 kg / or lower than plain corn, the total yield
of the mixture is higher than the pure cowpea yield. Besides, LER values were calculated on the hay
yield of the species and mixture. Yet, in animal production, digestible crude protein ratio is taken into
account as much as the amount of forage (Kizil Simsek, 2000).

Conclusion.In our province, intervention to infrastructural deficiencies of forage crops is
minimal due to the land structure and irrigation difficulties. Still, the insufficiency in feeding the local
livestock in forage crops necessitates the methods of improving the yield per unit area.  In this study,
the most advantageous cultivation for the region in terms of LER value and hay yield was concluded
as M + 2B.
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QUSAR-QONAQKOND KADASTR RAYONUNUN QONUR DAG-MESO
TORPAQLARIN BIOEKOLOJi XUSUSIYYOTLORI
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Xiilasa. Azorbaycan:n intensiv akingilik zonalar:ndan olan Qusar-Qonagkand kadastr rayonunun
torpaq fondunun elmi cahatdan tadqiq edilmasi, torpaglarinin samorali istifadasi va miihafizasinin
togkili yollar:nin islanilmasi  boyiik aktuall:ga malikdir. Magaloda Qusar-Qonagkand kadastr
rayonunun yuxari dag-mesa qursaginda yayilmig qonur dag-mesa torpaqlarin tipik va qaliq karbonatl:
yarimtiplori tizra toplanmig adabiyyat vo fond materiallarimin tohlili asasinda, hamginin aparilmig ¢ol-
torpaq tadgigatlar: va laboratoriya analizlarinin naticalarina asaslanaraq miinbitlik gdstoricilari
miiayyan edilmis, bioekoloji xiisusiyyatlori aragdiriimis va miiasir torpaq-ekoloji saciyyasi verilmigdir.

Agar sozlar: Qusar-Qonagkond kadastr rayonu, dag-mesa qonur torpaqlar, qaliq karbonatl,
miinbitlik

Giris. Boyiik Qafgazin simal-sorg yamacina aid olan Qusar-Qonagkand kadastr rayonunda
relyefin, geoloji xiisusiyyatlorin, iglim gostaricilorinin, hidrologiyasinin va florasinin miirokkabliyi
miisahids edilir. Tobii-ekoloji soraitds rast goalinan bu rangaranglik torpaq ortiiyiiniin genetik cohotdan
formalagmasinda vo cografi miistovido yayilmasinda miixtolifliya sobob olmus, nsticodo orazids
torpaglarin genis diapazonda novmiixtalifliyinin formalasdigi miisahidos edilir.

Tadqiq etdiyimiz orazinin torpaq ortiiyiinds saquli zonallig ganunlarina tabelik miisahids olunur.
H.©.0liyev [10], Q.S.Mammadov [12], M.P. Babayev [1] va b. [2,5,13] Boyiik Qafgazin qonur-mesa
torpaqlarmim hortorofli vo dorindon todqigini aparmiglar. H.©.Oliyevo [10] goéro aktiv qonur
torpagomologalmo prosesi sobsbindon bu torpaqglar kiilli migdarda tizvi galiglarla zonginlogmis,
noticads daha tiind vo qalin olmuslar. Orta dagliq zonanin valos-fistiq mesolori altinda tipik qonur dag-
meso torpaqlart inkisaf etmisdir. Bu torpaqlarin ¢ox yuyulmus, az qalinlighi ndvmiixtalifliklorine dik
yamaclarda, c¢ay vadilorina yonolmis yamaclarin orta hissalorinds, orta galinligli qonur-meso
torpaglara iss yamaclarin asagi hissalorinds rast golinir. H.O.9liyeva [10] gors orta daghgin fistig-
valos mesolori altinda inkisaf etmis qonur dag-meso torpaqglarin asagi sorhaddi 1100-1200 m-o gador
enmisdir ki, buna sabab bitki Ortiiyli vo iglimin sarge dogru quraqlasmasi vo simal-gorbo dogru
riitubotlonmasi  hesab olunur. M.P.Babayevo [1] goro hal-hazirda Boyiik Qafqazin simal-sorq
yamacinda dag-meso qonur torpaqglarin asagi sarhaddi 800 m-o gadar enmisdir.

Tadqgigatin obyekti va metodikasi.Todgigat obyekti olarag Qusar-Qonagkond kadastr
rayonunun qonur dag-meso torpaglar1 gétiiriilmiisdiir. Umumi sahoesi 49111 ha olaraq, orazinin
10,82%-ni toskil edir. Todqiqat isi ilo olagedar qarsiya qoyulmus vazifalori yerina yetirmok iiglin
Qusar-Qonagkond kadastr rayonu orazisinin gonur dag-meso torpaglarin tipik vo galiq karbonath
yarimtiplori tizorinds secilmis dayaq montagolari iizro ¢ol-torpaq todqiqatlart aparilmis vo 12 kasim
goyulmusdur.

Quba rayonu Afurca kondi otrafinda, Quba-Qonagkond yolunun sag torafinds, yoldan 800 m
aralt Qonagkond yaximliginda, tipik dag-meso qonur torpaglarda, Quba-Xinaliq yolunun sag torofi,
Tongoealti kandi yaxiliginda, Qusar rayonu Xoray kondi, Qusar rayonu Alpan kandi otrafinda, Ugqun
kondi yaxiliginda qaliq karbonath dag-meso gonur torpaglarda kasimlor goyulmusdur. Homin torpaq
kosimlorinin qoyuldugu sahslorin bitki ortiiyii do todqiq edilmis vo tobii tosorriifat yeri kimi hansi
moaqsadls istifads olundugu dagiglosdirilmisdir.
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Goturiilmiis kosim niimunslorinin genetik  horizontlar {izro morfoloji olamatlorinin tosviri
aparilmis vo imumi qgobul edilmis metodikalara osaslanaraq fiziki-kimyoavi analizlori aparilmigdir:
granulometrik torkib — N.A.Kaginskiya gora pipetka tisulu ila; higroskopik namlik — termiki {isulla;
tam su ¢okimi — D.I.Ivanov iisulu ilo; imumi humus ve azot — 1.V.Tyurin iisulu ilo; iimumi fosfor vo
{imumi kalium— rentgenospektral metodla; udulmus Ca vo Mg - D.I.ivanov iisulu ilo; karbonatliq —
kalsimetrlo; miihitin reaksiyasi — potensiometrls toyin edilmigdir [11].

Tahlil va miizakira. Qusar-Qonagkand kadastr rayonu orazisinds qonur dag-mess torpaqglarin 4
yarimtipina rast gelinir: tipik qonur dag-mess-20752 ha, (4,57%); doymamis qonur dag-meso-12588
ha, (2,77%); qaliq karbonatli qonur dag-mess-5500 ha (1,21%); ¢imli qonur dag-meso-1530 ha
(0,34%).

Tipik dag-mesa qonur torpaglar. Qusar-Qonagkoand kadastr rayonunun tipik dag-meso gonur
torpaqglar1 orta dagliq zonada 800-1000-2000 m hiindiirliikds, fistiq vo fistig-valos mesalori altinda
inkisaf etmislor. Tipik dag-meso qonur torpaglar kadastr rayonunun morkazinds yerlosir, zolaq
soklinda Xaltan-Xinaliq kadastr yarimrayonunun sarhaddi boyu yerlasir, simalda Diiztahir kandindan
tutmus, moarkozds Kiirdux kondi arazisins godor uzanir, imumi sahasi 40370 ha (8,89%) toskil edir. Bu
torpaqlar yuxari qursaqda dag-meso-comon, asagi qursaqda qaliq karbonathi qonur dag-meso
torpaglarla sarhadlonir.

Tipik dag-meso qonur torpaqlar gilli sistlorinin asinma mohsullar1 vo yura dévriiniin qumdasilari
tizorinds formalagsmuglar [8]. Tipik qonur torpaqlara xas olan morfoloji xiisusiyyatlori yiiksok meylli
yamaclarda yayilmasi, genetik gatlarin aydin gériinmasi, humusun {iist qatda daha ¢ox olmasi, humin
tursularinin fulvotursulara nisbatinin vahiddon asagi olmasi, kiil elementlorinin iist qatda daha ¢ox
olmasi, illiivial gatin qalin vo differensiasiyali olmasi, orta vo asagi qatlarda gillosmo prosesinin
yiiksok olmasidir [7]. Dag meso-qonur torpaqlarda profilin formalagsmasinda fistiq va fistig-valos meso
dosonayinin organik galiglar1 vacib rol oynayir, bu sabobdon tipik dag-mesa qonur torpaqglarda iist
gatda humusun miqdar yiiksok olur: 2,91-5,82%, asag1 qatlara dogru kaskin azalma miigsahids olunur-
0,97% [6]. Humusun miqdarina miivafiq olaraq timumi azotun {iist qatda 0,20-0,37% olaraq
yarimmetrlik gatda 0,17%-o gador azalir (cadval).

Cadval
Qonur dag-mesd torpaqlarin miinbitlik gostaricilari
Gostaricilor Qaliq karbonatl qonur dag-meso Tipik qonur dag-meso
Interval M Interval M
Qranulometrik torkib,%,
0-100sm
<0,01 mm 45,04-60,18 51,83 39,51-55,19 47,18
<0,001 mm 15,31-27,70 20,09 13,77-25,63 18,45
Humus, %
0-20 sm 4,56-8,84 6,81 2,91-5,82 4,63
0-50sm 2,67-4,15 3,22 1,77-3,44 2,59
0-100sm 1,22-3,10 2,13 0,97-2,31 1,71
Azot, %
0-20 sm 0,28-0,51 0,43 0,20-0,37 0,30
0-50 sm 0,20-0,35 0,28 0,13-0,22 0,18
Fosfor, %
0-20 sm 0,20-0,37 0,29 0,17-0,30 0,24
0-50 sm 0,15-0,25 0,21 0,13-0,25 0,20
UOC,mq -ekv 100 gr t.
0-20 sm 27,44-43,50 37,14 23,10-37,69 31,07
0-50 sm 21,75-35,12 29,17 20,28-30,11 24,67
pH, 0-100 sm 7,0-7,8 7,4 6,6-7,2 6,9
CaCOs3, %, 5,52-11,23 7,41 0,43-3,84 1,92
Higroskopik namlik, % 4,6-5,8 4,9 4,7-6,3 5,3
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Tipik dag-meso qonur torpaqglar udulmus osaslarla orta doracods doymuslar- asaslarin migdari 0-
20 sm qatda 23,10-37,69 mqg-ckv olmaqgla yarimmetrlik qatda azalma miisahido olunur: 20,28-30,11
mq-ekv. Tipik dag-meso qonur torpaqlarin uducu kompleksindo Ca®* kationu iistiinliik toskil edir - 20-
28 mg-ekv. Ikinci yerdo magnezium kationu golir 6-10 mg-ekv. Tipik dag-meso qonur torpaglarin
mexaniki torkibi orta vo agirgillicalidir, gil hissaciklorinin migdar1 39,51-55,19%, lil hissaciklarinin
miqdart metrlik qatda 13,77-25,63% arasinda doyisilir [6]. Boyiikk Qafqazin conub yamacinin tipik
dag-meso qonur torpaglarindan forqli olaraq simal-sorq yamacinin torpaqglarinda, o ctimlodan bizim
analiz etdiyimiz kosimlords karbonatlarin az miqdarina rast galinir -0,43-3,84%. Qusar-Qonagkand
kadastr rayonunun tipik dag-meso qonur torpaqglarinda karbonatlarin miqdarinin profil boyu darinliya
getdikco artdigi miisahids edildiyi {igiin, torpaq mohlulunun reaksiyasi iist qatlarda zaif turs olaraq alt
qatlara dogru neytral xassali olur: pH — 6,1-7,2.

Qaliq karbonath dag-mesa qonur torpaglar. Qaliq karbonatli dag-mesa gonur torpaglar tipik
dag-meso qonur torpaglarin yarandigi bioiqlim soraitinde yaranmuglar vo bu torpaglarla birge
miirokkob kompleks omolo gatirirlor. Bu torpaglar osason yaxsi inkisaf etmis isiqhi fistig-volos vo
palid-valos mesoalori altinda formalagmuislar, daha isti iqlimli karbonatli siixurlarin sotho yaxin
yerlosdiyi yerlordo daglarin simal-sorq yamaclarinda yayilmiglar. Qusar-Qonagkond kadastr rayonu
orazisinds galiq karbonatli dag-meso qonur torpaglar lokal olaraq iki yerds rast golinir: 1) simalda
Diiztahir kondi yaxinlhiginda vo 2) morkozdo Xanagah vo Sudux kondlari arazisinds. Bu torpaqlarin
sahasi 5500 ha olaraq timumi arazinin 1,21%-ni toskil edir [4].

Qaliq karbonatli dag-mesa qonur torpaqlarin osas morfoloji xiisusiyyotlori iist hissodo meso
tokiintiistiniin toplanmasi va nisbaton gec ¢iiriimasi, illiivial qatin qalin vo differensiasiyali olmasidir.
Bu torpaqlarda humus qatinin galinhig 20-35 sm toskil edir, illiivial gat tamamilo aydindir [6]. Ust
qatda ¢iiriintiiniin miqdar1 yiikksok olaraq 4,56-8,84%, asagi qatlara dogru koskin azalma miisahido
edilir. Azotun miqdar1 humusa miivafiq olaraq iist qatda 0,28-0,51% toskil edir, humusun azota olan
nisbati cox genisdir (15,5-7,2).

Qonur dag-meso torpaqlarin digor yarimtiplori kimi bu torpaglar da yiiksok doymusluga
malikdirlor. Udulmus asaslarin miqdar1 0-20 sm gatda 27,44-43,50 mg-ekv, 0-50 sm gatda 21,75-35,12
mqg-ekv toskil edir. Mesa torpaqlarinda gedoan gonur torpagomalagalma prosesinin tasirinden udulmus
osaslarin miqdarinin asagi qatlara dogru azalmasi miisahido olunur [3]. Udulmus osaslarin torkibinds
kalsiumun miqdar1 yiiksok olub 80-90% toskil edir, darinliys dogru azalir. Bu torpaglarin  0-50 sm
galinhiga qodor karbonatlarin az miqdarina rast goalinir, dorinliys dogru miqdar yiiksalorok 11-13%
toskil edir. Bu torpaqglarin profilinin {ist qat1 demok olar ki, karbonatsiz oldugundan torpaq mohlulu iist
gatda zoif turs reaksiyali olaraq asagi qatlara dogru artir, neytral vo zaif galovi xassali olur: pH- 7,0-
7,8. Qaliq karbonatli dag-meso qonur torpaglar granulometrik torkibina géro agir gillicali vo yiingiil
gilli olaraq ikinci qatdan ¢inqilli, yuxa ndvlarino do rast golinir. Bu torpaglarda gil hissaciklorinin
miqdarinin 1 m-lik gatda 45,04-60,18%, lil hissaciklorinin migdarinin iso 15,31-27,70% arasinda
doyisildiyi miioyyan edilmisdir.

Apardigimiz todgigatlara osason Qusar-Qonagkend kadastr rayonunda yayilmis dag-meso
torpaqglar1 tizorindo inkisaf edon mesalor ¢ox boyiik antropogen tasiro moruz galmisdir. Meso
arazilorinda ¢oxlu saholords sistemsiz qirilma aparilmasi, avazina mesabarpa islorinin aparilmamasi
meso ilo ortiilii sahalorin azalmasina gatirib ¢ixarmis va bu da 6z névbasinds torpaq ortiiyiine 6z monfi
tosirini gostarmis, eroziyaya moruz galmis orazilorin sahasi artmisdir [9]. Tadqigatlarimiz naticasindo
miioyyon edilmisdir ki, Qusar-Qonagkond kadastr rayonunda mesoliklor az migdarda olaraq 49111 ha,
yani orazinin cami 10,81%-ni toskil edir vo bu meso torpaglarinin 48,9%-i (19741 ha) miixtolif
doracads eroziyaya moruz galmisdir. Buna sobab uzun middat orzinds bu orazids kiilli migdarda
mesaliklarin ohali torafindon qgirilaraq okin altinda istifads etmosi olmusdur [14].

Toadgigatlar naticasindo Qusar-Qonagkand kadastr rayonunun mesaliklorinds antropogen tasir
sobabindon asagidaki deqradasiya proseslorinin bas verdiyi miiayyoan edilmisdir: mesolik sahalarinin
azalmasi; agaclarin nov torkibinin kasadlasmasi; mohsuldarhigin asagi diismasi; mesoalti torpaglarin
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bozairlasmis torpaglarla ovaz olunmasi; qiymotli bitki noévlerinin itirilmasi; mesolorin sanitar
vaziyyatinin pislosmasi; oduncaq ehtiyatinin azalmasi.

Natica

Apardigimiz  todgiqgatlar naticosindo miioyyon edilmisdir ki, Qusar-Qonagkond kadastr
rayonunun dag-meso qonur torpaglarin iimumi sahasi 49111 ha olaraq, iimumi orazinin 10,82%-ni
toskil edir. Bu torpaqlarin qaliq karbonatli yarimtipi neytral va zaif golovi xasssli olaraq (7,0-7,8),
daha yiiksok miinbitliyo malikdir, iist qatda humusun miqdar1 -4,56-8,84% toskil etmisdir, tipik qonur
dag-meso torpaglarda iss tist gatda humusun miqdar: 2,91-5,82% qoadarinds toraddiid edir. Dag- meso
gonur torpaglarinin 48,9%-nin (19741 ha) miixtolif dorocodo eroziyaya moruz qaldigi miayyan
edilmisdir.
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YK 631.4
BUO2KOJIOTNYECKUE OCOBEHHOCTU I'OPHO-JIECHBIX BYPBIX ITOYB I'YCAP-
TOHATKEH/ICKOI'O KAJJACTPOBOI'O PAMOHA
C.l.UcaeBa
Pe3ome. Hayunoe uccrnenoBanue 3emenbHOro ¢onna ['ycap-I'oHakKeHACKOTO KaJlacTpOBOTO
pailoHa, SBJISAIOLIETOCST OJHOW W3 HMHTEHCHUBHO-CEIbCKOXO3AWCTBEHHBIX 30H AsepOaiikaHa, U
pa3paboTka croco0oB opranuzanui 3h(HEKTUBHOIO HCIONb30BAHUS U OXPaHBl €ro 3eMelb HMEIOT
OTpOMHOE 3Ha4YeHHe. B cTaTbe mNpoaHANM3UPOBAHBI JIUTEPATypHbIE W (OHIOBBIE MaTEpHAIIBI,
cOOpaHHbIE TO THUIHUYHBIM M OCTATOYHO-KapOOHATHBIM MOJTUIIAM TOPHO-JIECHBIX OYyphIX MOYB
pacIpoCTPaHEHHBIX B BEPXHEM TOPHO-JIECHOM mosice ['ycap-I'OHarkeHackoro KagacTpoBOIO panoHa,
HAa OCHOBE IIOYBEHHO-TIOJIEBBIX M JIADOPATOPHBIX AHAJIU30B OINpeAeNeHbl OMOIKOIOrHYECKHe
0COOEHHOCTH U JJaHa COBPEMEHHas! TIOYBEHHO-IKOJIOTHYECKasi XapaKTePUCTUKA.
KuroueBble cioBa: ['ycap-I'oHarkeHackuid KaJlaCTPOBBIM pailoH, TOPHO-JIECHBIE Oypble MOYBBI,
OCTaTOYHO-KapOOHATHBIE, TIOIOPOIUE

UDC 631.4
BIOECOLOGICAL FEATURES OF MOUNTAIN FOREST-BROWN SOILS OF THE
GUSAR-GONAGKEND CADASTRAL REGION
S.Sh.lsayeva

Summary. Scientific research of the land fund of the Gusar-Gonakkend cadastral region, which
is one of the intensive agricultural zones of Azerbaijan, and the development of methods for
organizing the effective use and protection of its soils are of great importance. The article analyzes
literary and fund materials collected on typical and residual carbonate subtypes of mountain-forest
brown soils common in the upper mountain-forest belt of the Gusar-Gonagkend cadastral region;
based on soil-field and laboratory analyses, bioecological features were determined and a modern soil-
ecological characteristic was given.

Key words: Gusar-Gonagkend cadastral region, mountain forest-brown soils, residual carbonate,
fertility
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BOYUK VO KICIK QAFQAZIN LOKAL SAHOLORINDO TORPAQLARIN
EKOLOJI QIYMOTLONDIRILMOSININ MUQAYISOLI TOHLILI

Cosarot Oliheydor oglu Sabanov', irsad Mehrali oglu Abbasov?®, Lamiya Saxali quz1 Xalilova®,
Immi Mahir quz1 Bliyeva4, Elsad 9rsad oglu Mom madov®

Azarbaycan Texnologiya Universiteti

lc.shabanov@atu.edu.az, 2i.abbasov@atu.edu.az, 3I.xalilova@atu.edu.az , %i.aliyeva@atu.edu.az,
. memmedov@atu.edu.az

Xiilasa. Bu maqala, Boyiik va Kicik Qafqazin tadqgiqat arazilorinin ekoloji vaziyyatinin miigayisali
tohlilini togdim edir. Arasdirmada istifado olunan metodologiya biofiziki parametrlorin, Cografi
Informasiya Sistemlori (CIS) va Normalizo edilmis Farglilik Vegetasiya Indeksi (NDVI) vasitasila
torpaq va bitki ortiiyiindaki dayisikliklorin analizi ilo baglhdir. Eyni zamanda, torpaqlarin fiziki vo
kimyavi xiisusiyyatlari da giymatlandirilib.

Hor iki bolgada torpaq va bitki ortiiyiinda transformasiyalarin, biofiziki parametrlarda Vo fiziki,
Kimyavi xiisusiyyatlorda ahomiyyatli dayisikliklorin bas verdiyi miisahido edilib. Bu naticalor
ekosistemlorin gorunmasi va davamli idara olunmasi iigiin dayarli malumatlar taqdim edir. Torpag
doyisiklikiorini izlomak maqsadilo miintazam monitoring programlarmin tatbiq olunmasi, zodalonmis
arazilarin barpast iiciin ekoloji barpa layihalorinin hayata kegirilmasi Vo torpaq xiisusiyyatlarinin
qorunmast tigiin miivafiq tadbirlarin goriilmasi tovsiya edilir.

Agar sozlar. Ekoloji giymatlondirma, torpaq xiisusiyyatlori, torpaq transformasiyasi biofiziKi
parametrlor, Cografi Informasiya Sistemlori (CIS), NDVI indeksi

Giris. Boyiik vo Kigik Qafqaz dag silsilolori, Azorbaycan Respublikasinin asas ekoloji vo cografi
bolgalarindon biridir. Bu regionlar, zongin tobioti, miixtolif torpaq tiplori vo bioloji miixtaliflik ilo
secilir. Boyiik vo Kigik Qafgazi todqigat orazilori, tobii sarvatlorin va ekosistemlorin qorunmasi
baximindan miithim ohomiyyoto malikdir. Hor iki bolganin ekoloji soraiti, iglim doyisiklori va insan
foaliyyatinin tosiri ilo miixtalif doyisikliklora moruz qalir.

Bu toadqigatin mogsadi, Boyiik vo Kigik Qafqazin todgigat orazilorindoki torpaqlarin ekoloji
giymatlondirilmosini  hoyata kegirmok vo onlarin ckosistem saglamligini miigayisali sokilda
aragdirmaqdir. Torpaq ekosistemlorinin voziyyati, onlarin mohsuldarlig, bioloji miixtalifliyi vo ekoloji
funksiyalar ilo six baglidir[10]. Torpaglarin fiziki vo Kimyoavi xiisusiyyatlori, ekosistem xidmatlarinin
dayarlandirilmasinds 6nomli rol oynayir. Bu tadqiqat, Boyiik vo Kicik Qafqazin torpaqglarinin miixtalif
gostaricilor lizro miiqayisali analizini apararaq, bu bolgalarin ekoloji vaziyyatinin daha dorindon basa
disiilmasing imkan veracokdir.

Boyiik Qafqazin conub-sarq hissasi, zongin mineral resurslar vo miixtalif torpaq tiplori ilo taninir.
Bu bolgads torpaglarin ekoloji giymotlondirilmosi, onlarin mohsuldarligin1 artirmaq vo ekoloji
davamliligi tomin etmok iiciin vacibdir. Kicik Qafqaz iso, daha c¢ox meso Ortiiyli vo bioloji
miixtalifliklo farglonir. Todgigatda, har iki bolgonin torpaqglarinin fiziki, kimyavi, bioloji va biofiziki
xtisusiyyatlori miiqayiso edilorak ekoloji saglamliq voziyyati giymatlondirilmisdir [5].

Bu tadqiqat, Boyiik vo Kicik Qafqazin todqigat arazilorinds torpaqlarin ekoloji vaziyyastini daha
yaxs1 basa diismaya Vo onlarin davamli istifadasi ti¢iin tokliflor irali stirmays komok edocokdir.

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi. Bu tadqiqat, Boyiik vo Kigik Qafqazin todqigat orazilorinda
torpaglarin ekoloji vo biofiziki parametrlorinin miiqayisali analizino hasr olunmusdur. Tadqigatin asas
obyekti, bu bolgoalarin torpaglariin fiziki, kimyavi, bioloji va biofiziki xiisusiyyatloridir.
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Tadgigatin predmetini Boyiik vo Kigik Qafqazin todgigat orazilorinde miixtalif torpaq noévlori
toskil edir. Bu torpaqglarin ekoloji qiymatlondirilmasi, onlarin miinbitlik, kimyavi, fiziki vo biofiziki
xtisusiyyatlori, bitki ortiiyii vo otraf miihit amillori asasinda hoyata kegirilmisdir [9]. Arasdirma, Boyiik
Qafqazin conub-sargindoki yay otlaglar1 (dag ¢omoni, dag-comon-bozqir) ilo Kigik Qafgazin simal-
sorgindoki alp vo subalp ¢omanlori vo ¢omoan bozqirlarin ¢imli dag-¢coman va dag-¢comon-bozqir
torpaqlarini ohato edir [1].

Tadgigatin hoyata kegirilmasi tiglin miixtolif metod vo yanasmalar totbiq edilmisdir. Hor iki
bolgadon (Boyiik vo Kigik Qafgaz) miioyyan olunmus koordinatlarda miixtalif dorinliklordon torpaq
niimunalori toplanmigdir. Torpagin pH soviyyssi, organik maddo miqdar1 vo asas makro vo
mikroelementlorin (azot, fosfor, kalium va s.) toyini {igiin standart kimyovi analiz metodlarindan
istifado olunmusdur [11].

Torpagin biofiziki xiisusiyyatlori arasdirilmis, GIS texnologiyasi vasitasilo tobii ekosistemlorin
(bitki ortliyii) cografi paylanmasi vo ekoloji gostaricilorin Xoritalondirilmasi hayata kegirilmisdir. Bu
mogsadlo peyk tosvirlori vo yerli malumatlardan faydalanilmisdir. Cografi Informasiya Sistemlori
(CIS) torpaq va landsaft doyisikliklorini analiz etmak iiciin genis sokilda tatbiq edilmisdir [10].

Metodika, torpaq niimunalarinin toplanmasi, laborator analizlar va ekoloji miiayina marhalalarini
ohato edir. Torpaq niimunoalori miixtolif mokanlardan tosadiifi olaraq toplanmisdir. Bu niimunalar,
miixtalif dorinliklordon, mosalon, soth, orta dorinlik vo dorinlik saviyyslorindon alinmisdir [7].
Laboratoriya analizlori, torpaqglarin kimyovi va fiziki xiisusiyyatlorini miioyyan etmok moagsadilo
hoyata kecirilmisdir. Kimyovi analizlor, pH saviyyasi, gida maddslarinin torkibi (azot, fosfor, kalium)
Vo lizvi maddslorin miqdarin1 ohato edir. Biofiziki parametrlorin giymatlondirilmasi tigiin istifado
olunan metodlar, ekosistemlorin monitoringi vo idars edilmasindaki roluna gora shomiyyatlidir [6].

Ekoloji tohlil, torpaglarda méveud olan bitki novlari va onlarin sixligi ila torpaq xiisusiyyatlori
arasindaki olagelori miioyyon edir. Iqlim soraiti, mosolon, yagis miqdari, temperatur va riitubat,
torpaglarin ekoloji giymatlondirilmasina shamiyyatli dorocads tosir gostorir [9]. Miigayisali tohlil,
Boyiik vo Kigik Qafqazin tadqigat arazilorinds torpaglarin miinbitlik va digar ekoloji xiisusiyyatlorini
miiqayiso etmisdir. ©ldo olunan molumatlar, statistik tisullarla tohlil edilorok torpaqlar arasindaki
forgliliklar giymatlondirilmisdir [7]. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), bitki ortiiyiiniin
sixligimi vo saglamligimi tayin etmayo komok edir. Yiiksok NDVI doyarlori yaxsi bitki ortilyiinii, asagt
dayarlar iso zaif bitki ortitylinii gostarir.

Noticalor, torpaglarin ekoloji qiymatlondirilmasi osasinda sorh edilmis vo miixtolif torpaq
novlorinin miinbitlik parametrlori arasindaki forgliliklor miizakirs olunmusdur. Eyni zamanda, torpaq
idaragiliyi vo miihafizasi ilo bagli tovsiyalor do toqdim edilmisdir [1, 8].

Tohlil vo miizakira. Boyiik Qafqazin conub-sorg hissasindaki yay otlaq torpaqglarinin miinbitlik
parametrlorinin miiqayisali analizi, bu regionun torpaq xtisusiyyatlorini vo miinbitliyini otrafli sokilda
aragdirir. Bu bolgodoki torpaglarin miinbitliyi, bitkilorin boyiimasi vo inkisafi ti¢iin vacib olan miixtolif
parametrlori ohato edir. Torpaq novlori, minerallarin vo {izvi maddoalorin torkibi, torpaq reaksiyasi
(pH), nom miqdar1 vo gida maddalarinin mévcudlugu bu parametrlor arasindadir.

Torpagin miinbitliyinin tohlili Giglin torpaq strukturunu, suvarma imkanlarini vo iqlim saraitini
nozars almaq mithimdir. Eyni zamanda, bolgonin ekoloji soraiti vo diger otraf miihit faktorlar1 da
torpaq miinbitliyina tosir gostorir. Miixtalif bitki novlorinin yayilma sixligi vo név miixtalifliyi, torpaq
miinbitliyi ilo birbasa slagodardir.

Bu miiqayisali todqigat, Boyiik Qafgazin conub-sorg hissasindoki yay otlag torpaqlarinin
miinbitlik parametrlorinin regionlararas1 forgliliklorini miisyyan edir vo hor bir bdlgenin
xtisusiyyatlorini miiayyanlosdirmak tiglin faydali malumatlar toqdim edir. Belo bir todgigat, torpaq
idaragiliyi vo Kond tesarriifat1 sahasinds doyorli tovsiyalor vers bilor.

Tahlil. Boyiik vo Kigik Qafqazin todgigat orazilorinds torpaqlarinin fiziki xiisusiyyatlorinin
ekoloji giymatlondirilmasi noticasindo molum olmusdur ki, Boyiik Qafgazin torpaqglari asasan gil va lil
fraksiyalar ilo zongindir. Bu, onlarin su tutma gabiliyyatinin yiiksok olmasina sabab olur. Lakin eyni
zamanda, bu torpaqglar eroziyaya daha meyilli olma xiisusiyyatini dasiyir. Kicik Qafqazin torpaqlart iso
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daha ¢ox qum fraksiyalar1 ilo Xarakterizo olunur ki, bu da onlarin drenaj xiisusiyyatlorini artirir vo
eroziya doracasini azaldir [2].

Todgigat orazisindo Kimyovi xiisusiyyatlorin ekoloji giymatlondirilmasi naticasinds malum
olmusdur ki, Boyiik Qafqazin torpaqglarinda (dag-comon, dag-gomoan-bozqir) pH saviyyasi su
suspenziyasinda neytral vo ya zoif golovi miihits, duz suspenziyasinda iso zoif turs miihito yaxindir.
Bu, bazi bitkilorin yetisdirilmasi ii¢iin oalverisli olmaya bilar. Kigik Qafqazin torpaqlarinda (¢imli dag-
¢omon) isa pH saviyyasi turs vo ya zoif tursdur, dag-¢oman-bozqir torpaqlarinda miihitin reaksiyasi
neytrala yaxindir ki, bu da genis bitki miixtalifliyi ticlin olverigli sorait yaradir. Bunun sobabi Ca*? vo
Mg* kationlarinin yiiksok konsentrasiyasidir.

Boylik Qafgazin torpaglari organik maddo miqdari baximindan zongin olsa da, makro vo
mikroelementlor, xiisusilo azot vo fosfor soviyyslori asagidir. Kicik Qafgazin torpaglarinda iss bu
elementlorin miqdar1 daha ytiksokdir [10].

Boyiik vo Kigik Qafqazin todgiqat orazilorinds torpaqglarinin bioloji xiisusiyyatlorinin ekoloji
giymatlondirilmasi naticasindo malum olmusdur ki, torpaq faunasinin vo florasinin miixtalifliyi hor iki
bolgads yiiksokdir. Lakin Kigik Qafqazda bioloji miixtaliflik nisboton daha yiiksokdir. Bu, bolganin
daha zongin meso Ortiiyli vo olverisli iqlim soraiti ilo izah olunur. Eyni zamanda, torpag
mikroorganizmlarinin aktivliyi do Kicik Qafqazda daha yiiksokdir ki, bu da torpagm ekosistem
funksiyalarina miisbot tosir gostorir [4].

Todgigat arazisinin biofiziki parametrlori torpagin canli orqanizmlorin hayat soraitine tasir edan
fiziki vo bioloji xtisusiyyatlorini ohato edir. Boyiik Qafqazin torpaqlarinda biokiitlo vo mikroorganizm
sixligi daha yiiksokdir. Bu bolgads torpagin su tutma gabiliyyati vo mikrobioloji aktivlik, torpagin
saglamliq vaziyyatini vo mohsuldarligini gostorir. Kigik Qafgazda iso torpaq strukturu daha
dayaniglidir va biofiziki sortlor daha stabildir. Bu, bolgads daha uzunmiiddatli ekosistem davamliligina
komok edir [3].

Miizakira. Oldo edilon noticolor gostorir ki, Boyiik vo Kigik Qafgazin todgigat orazilorinds
torpaglart mixtalif ekoloji xiisusiyyatloro malikdir vo onlarin qgiymotlondirilmosi {igiin forgli
yanasmalar tolob olunur. Boyiik Qafqazin torpaqlarinin eroziya meyilliliyi, bu bdlgodo torpaq
mithafizosi todbirlorinin giiclondirilmasini zoruri edir. Bu todbirlor arasinda eroziyaya qarsi bitki
Ortilyliniin artirllmast vo torpaq strukturunun giiclondirilmasi yer alir. Kigik Qafqazda iso drenaj
xiisusiyyotlorinin yaxsilasdirilmast vo su tutma qabiliyystinin artirilmast moqsadilo  todbirlor
goriilmolidir [2].

Boyiik Qafqazin torpaqlarinda pH soviyyesinin tursulugunun azaldilmasi ti¢iin shangloma
todbirlori  hoyata kegirilmoalidir. Organik madds miqdarinin artirilmasit vo azot, fosfor kimi
makroelementlorin  tomin edilmasi mogsadilo giibraolomo strategiyalart totbig edilmalidir. Kigik
Qafgazda isa torpagin mohsuldarligini qorumaq tigiin tizvi giibralorin istifadasi va torpaq miinbitliyinin
saxlanilmasi igiin miivafiq todbirlor goriilmalidir [10].

Torpaq bioloji miixtalifliyinin qorunmasi va artirilmasi ti¢iin har iki bolgada tobii bitki Grtiiyiiniin
qorunmast va borpasi todbirlori hayata kegirilmolidir. Boyiik Qafqazda mikroorqanizmlarin aktivliyini
artirmaq moqgsadilo ilizvi maddslorin olave edilmosi vo mikrobioloji giibrolorin istifadasi tosviq
edilmalidir. Ki¢ik Qafqazda iso bioloji miixtslifliyin yiiksok Soviyyado saxlanilmasi iliciin meso
oOrtliyiiniin qorunmasi vo davamli meso idaroetmasi strategiyalariin tatbiqi vacibdir [4].

Biofiziki parametrlorin tohlili gostorir ki, Boyiikk Qafqazin torpaqlart daha yiiksok mikrobioloji
aktivliys vo biokiitloys malikdir, bu da torpagin ekosistem funksiyalarint vo mohsuldarligini artirir.
Kicik Qafqazin torpaqlari iso daha stabildir vo uzunmiiddatli ekosistem davamliligini tomin edir. Hor
iki bolgada biofiziki parametrlorin qorunmasi va artirilmasi tigtin tizvi maddslarin istifadasi vo davaml
torpaq idaroetmosi strategiyalari totbiq edilmolidir. Bu yanasma, torpaqglarin saglamligini artirmaqla
yanasl, ekosistemlarin biitovliiylinii do qorumaga komok edoacokdir [3].

Qrafik 1. molumatlarinin tohliline ssaslanaraq, Dag-comon vo dag-¢coman-bozqir torpaqglarinin
fiziki, kimyovi, bioloji vo biofiziki xiisusiyyotlorinin miigayisosi, bu torpaqlarin keyfiyyotini vo
mohsuldarligin1 anlamagq tigiin oshomiyyatli malumatlar toqdim edir. Dag-¢oman torpaqlarinda humusun
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miqdar1 daha yiiksokdir (4.07%), dag-¢coman-bozqir torpaqlarinda ise bu gosterici 3.39%-dir. Humus
ehtiyat1 dag-comon torpaqlarinda 0-20 sm dorinlikds 78.22 t/ha, 0-50 sm doarinlikds 183.59 t/ha, 0-100
sm dorinlikdo iso 274.79 t/ha-dir. Umumi azot miqdar1 dag-coman torpaglarinda 0.3%, dag-¢omon-
bozqir torpaqglarinda iss 0.26%-dir. Eyni zamanda, {imumi fosfor dag-comon torpaqlarinda 0.28%, dag-
¢oman-bozqir torpaqlarinda iso 0.25%-dir. USC (100 q torpagda mq-ekv) parametri dag-comon
torpaqlarinda 33.02, dag-comon-bozqir torpaqglarinda iso 28.29-dur. pH (su suspenziyasinda) doyarlori
dag-comon-bozqir torpaqlarinda 7.2, pH (duz suspenziyasinda) iso 5.9-dur. Dag-¢omon torpaglari,
yiiksok humus miqdari, azot vo fosfor saviyyalari, eloco do UDC parametri ilo daha iistiin gostoricilora
malikdir, bu da onlarin imumi mohsuldarliq vo ekosistem funksiyalar1 baximindan daha olverisli
oldugunu gostorir. Buna qarsiliq, dag-comon-bozqir torpaqlari daha yaxsi drenaj xiisusiyyetlorino
malikdir vo miihitin reaksiyasi baximindan bitkilorin inkisafi tiglin olverisli sorait yaradir. Bu todqiqat,
torpaqlarin miihafizosi vo idars edilmasi tiglin ohomiyyastli molumatlar toqdim edir.

N Dag-caman Dag-caman-bozqir
300
274,79
,‘ 274,79
250
200 183,69
i 183,
150
100 78,22
wa 78,2
20 33,02
B 03,2
4,07 R 88 56
0 =& 3,39 @26=" 0,25 B ede—gy 5,9
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Qrafik 1. Boyiik Qafqazin conub-sarg hissasi yay otlaq
torpaqlarinin miinbitlik parametrlarinin saciyyasi
1 — Humusun migdari; 2 — Humusun ehtiyati, 0-20 sm (t/ha), 3 — Humusun ehtiyati, 0-50 sm (t/ha), 4 —
Humusun ehtiyati, 0-100sm (t/ha), 5 — Umumi azot (%), 6 — Umumi fosfor (%), 7 — USC (100q
torpaqda mq-ekv), 8 — pH (su suspenziyasinda), 9 — pH (duz suspenziyasinda)

Ki¢ik Qafgazin conub-gorq yamacinda, ¢imli dag-comon vo dag-comon-bozqir torpaglart alp vo
subalp comonloari liglin xarakterikdir. Cimli dag-comon torpaqlari, doniz saviyyasinden 1900 m-den
yiiksok orazilords formalagir, bu torpaqlar alp vo qismon subalp ¢omonlorinin altinda yaranir. Orta illik
temperatur 5-6°C arasinda dayisir vo yagintt miqdart 1200-1500 mm-dir. Torpaq profili adston 70 sm-
don qalin olmur, oksor hallarda 30-50 sm galinligda olur. Torpagin sothindo 5-7 sm qalinliginda
yumsaq ¢im qatina rast golinir, bitki koklori iso 10-30 sm dorinlikds yerloasir. Torpaq profilinin iist
qatinda humusun miqdar1 7-8% toskil edir, dorinliyo dogru koskin sokildo azalir. Humus,
fulvotursularla zongin (42-48%) olmaqla yanasi, humin tursular1 nisbaton azdir (25-27%). Umumi azot
miqdart 0.5-0.7% arasinda doyisir. Torpaq mohlulunun reaksiyasi turs vo zoif turs (pH 4.8-5.7)
soklindadir. Cimli dag-¢oman torpaqlari, yiiksok udma tutumuna malikdir, orta vo ylingiil gillicalidir.
Fiziki gilin miqdar1 45-55%, lil hissaciklorinin miqdart isa 20-25% arasinda doyisir. Bu xiisusiyyatlor,
¢imli dag-comon torpaqlarmin ekosistem funksiyalari vo bitki inkisafi baximindan ohomiyyastini
gostorir. (Qrafik 2, 3).
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Dag c¢omon-bozqir torpaqlart 1900-2100 m yiiksokliklordo yerlosir vo subalp ¢omon-bozqir
orazilorinds inkisaf edir. Bu torpaqlar alp qursagina nisboton miilayim iqlim soraiti ils segilir, orta illik
temperatur 8,5-11,1°C, yagmti miqdar1 iso 900-1100 mm-dir. Torpaq profili nisbaton galindir, ¢im
qatinin qalinligi 11-14 sm-dir va bitki koklori 30-40 sm darinliys yayilir. Humusun miqdar1 6,7-7,6%
arasinda doyisir, dorinliklo tadricon azalir. Umumi azot miqdar1 0,25-0,45% arasinda doyisir. Torpaq
mohlulunun reaksiyasi neytraldir (pH 6,8-7,2). Dag ¢omon-bozqir torpaglar yiiksok udma tutumuna
malikdir (35-81 mg-ekv) vo Ca<sup>2+</sup> vo Mg<sup>2+</sup> kationlar1 ilo zongindir.
Qranulometrik torkibino goro, bu torpaqlar osason gilli vo orta gillicolidir. Bu morfogenetik
xlisusiyyotlor, dag comon-bozqir torpaglarinin ekosistem funksiyalari vo mohsuldarliq baximindan
neca istiin oldugunu gostarir.

60
57
50 51
40
30
20
10
3,8
0 0,3
Humusun Umumi azot UoaC pH
miqdari (%) (%)
e Cimli dag-¢coman (1) e Cimli dag-coman (2)
Qrafik 2. Kicik Qafqazin simal-sorq hissasi ¢imli dag-comon
torpaglarimnin miinbitlik parametrlorinin saciyyasi
'--.__‘R_--
Humusun Umumi azot UoC pH

migdari (%) (%)

— =—Dag-caman-bozqir (1) Dag-caman-bozaqir (2)

Qrafik 3. Kicik Qafqazin simal-sorq hissasi dag-coman-bozqir
torpaqlarinin miinbitlik parametrlorinin saciyyasi
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Kigik Qafgazin simal-sorq hissasi arazisindo ekoloji gqiymotlondirmo aparmaq moqsadilo Ganco
orazisindon gotliriilmiis torpaq vo bitki niimunolorinds biofiziki xiisusiyyatlor arasdirilib. Gonco
orazisindon goétiiriilmiis torpaq niimunolorinin analizi, miixtolif elementlorin konsentrasiyasini
gostararak orazinin ekosistem funksiyalart vo mohsuldarligi haqqinda melumatlar taqdim edir. Bu
analizlor, torpagin keyfiyyotinin vo mohsuldarligmin qgiymotlondirilmosi tiglin vacibdir va
ekosistemlorin saglamligini va dayanigligini anlamaga komok edir (Qrafik 4).
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Qrafik 4. Ganco arazisindon gotiiriilmiis torpaq va bitki niimunalarinds biofiziki
xiisusiyyatlorin tahlili (mq/kq)

Torpaq niimunolorinds titan elementinin konsentrasiyasi bitkilora nisboton daha yiiksokdir.
Titan bitkilor torafindon miioyyon miqdarda gobul edilir (3121 mq/kq), lakin torpaq Ortiiylindo daha
cox toplanir (3598.7 mg/kq). Vanadiumun konsentrasiyasi torpaq niimunolorinds bitkilors nisbaton az
olsa da nisbaton yiiksokdir (20.3 mqg/kq). Bu, vanadiumun bitkilors ke¢id etmasinin mohdud oldugunu
gostorir (18.2 mq/kq). Torpaq niimunslorinds xromun konsentrasiyasi (56.4 mq/kq) bitkiloro nisboton
daha ytiksokdir, bu da xromun torpaqdan bitkiys kec¢idinin (18.2 mq/kq) miioyyon doracods mohdud
oldugunu gostorir. Domirin konsentrasiyast hom torpaqda (26812.4 mq/kq), ham do bitkids (25006
mq/kq) ¢ox yliksokdir, lakin torpaq niimunolorinds az da olsa daha yiiksokdir. Domir bitkilor {i¢iin
hayati vacib bir elementdir va torpaqdan bitkilora yaxsi kecis gostarir. Kobaltin torpaq (27.9 mq/kq) ve
bitki (27.8 mg/kq) niimunslarindoki konsentrasiyalart demak olar ki, eynidir, bu da kobaltin torpaqdan
bitkilors asanligla ke¢diyini gostorir. Nikelin torpaq va bitki niimunalarindoki konsentrasiyalar: eynidir
(16.3 mqg/kq), bu da nikelin torpaqdan bitkiyo kegisinin ¢ox yaxsi oldugunu gostorir. Rubidiumun
torpaq (173.4 mqg/kq) vo bitki (170.7 mqg/kq) niimunslorindoki konsentrasiyalar1 ¢ox yaxindir, bu da
rubidiumun torpaqdan bitkiloro asanligla kecdiyini gostorir. Stronsiumun konsentrasiyasi bitkilordo
(236 mq/kq) torpaqdan (232.7 mq/kq) azaciq yiiksokdir, bu, stronsiumun bitkilor torofindon yaxsi
monimsonildiyini gostorir. Molibden konsentrasiyast bitkilordo torpaqdan cox yiiksokdir (114.1
mqg/kq). Bu, molibdenin bitkilor torofindon torpaqdan (14.8 mgq/kq) ¢ox yaxsi monimsonildiyini
gostorir. Palladium konsentrasiyasi bitkilords (16.7 mq/kq) torpaqdan (7.2 mq/kq) yiiksskdir, bu da
palladiumun bitkilor torofindon yaxs1 monimsonildiyini gostorir. Tantal elementinin konsentrasiyasi
bitkilordo (21.2 mqg/kq) torpaqdan (11.2 mq/kq) yiiksokdir. Bu da tantalin bitkilor torofindon yaxsi
monimsanildiyini gostorir. Osmium konsentrasiyast bitkilorde (9.3 mq/kq) torpaqdan (6.4 mgq/kq)
yiiksokdir, bu da osmiumun bitkilor torofindon yaxsi monimsonildiyini gostorir. Civonin

36



Agrar elmlar Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2024 soh.31-40

konsentrasiyasi bitkilordo (24.6 mqg/kq) torpaqdan (13.9 mqg/kq) yiiksokdir, bu da civonin bitkilor
torofindon yaxs1 monimsonildiyini gostorir. Qurgusunun konsentrasiyas: bitkilorde (159.8 mgq/kq)
torpagdan (61.3 mq/kq) xeyli yiiksokdir. Bu da qurgusunun bitkilor torofindon ¢ox yaxsi
monimsanildiyini gostorir. Aktinium elementinin konsentrasiyasi torpaqda (0.4 mq/kq) bitkilora (0.3
mq/kq) nisbaton bir qodor yiiksokdir, lakin aktinium bitkilor torafindon az monimsanilir.

Kicik Qafgazin simal-gsorq hissosindoki torpaqlarin transformasiyasini vo dag-modon
sonayesinin tosirini giymotlondirmok magsadilo Covdar qizil yataginin timsalinda CIS texnologiyalar
vo NDVI indeksi istifado edilorok aragdirma aparilmigsdir. Bu yanagma torpaq veo landsaft
doyisikliklorinin doqiq giymotlondirilmosini tomin edir. Ekoloji qiymotlondirmonin osas moqsadi
Covdar quzil yataginda dag-modon sonayesinin foaliyystinin genislonmasi naticosinds tobii vo
texnogen landsaftlarin neco doyisdiyini aragdirmaqdir. Bu mogsadls, 2010-2020 illori arasinda bas
veron dayisikliklors digqat yetirilmisdir (Sakil 1.).

Covdar qizil yataginda 2020-ci il lizro poliqonlar {izro malumatlar asagidaki kimidir:

Poligon 0 — Qayaliglar, qumluglar, buzlaq vo daimi qar Ortliyli orazinin 58,74 ha (6,49%)
hissasini toskil edir. Bu orazilor, asason geyri-biotik komponentlordon ibarstdir vo landsaftin osason az
tosirlonmis hissalorini oks etdirir;

Poligon 1 — Mesosiz orazilor 110,6 ha (12,21%) orazini shato edir ki, bu da meso Ortiiyii
olmayan, a¢iq torpaq saholorini gostorir. Dag-moadon foaliyyati bu sahalori tosirlondirir;

Poligon 2 — Kolluglar va otlaq sahalari 691,29 ha (76,33%) hissani ahata edir, bu sahoalor bitki
ortiiyti ilo zongindir vo dag-modon foaliyystinin on ¢ox tasir etdiyi arazilori oks etdirir;

Poligon 3 — Mesoalosmis va seyramis agac vo kol bitkilori 45 ha (4,97%) orazido comlasib, bu
orazilor, osason, tobii bitki Ortiiyii ilo Ortiilmiisdiir.

Son 10 ilds (2010-2020) dag-maden senayesinin bilavasits tasiri naticesinde yataqlarin agilmasi
vo karxanalarin salinmasi ilo orazilorin 25% artim1 miisahids edilmisdir. Bu, landsaftin doyismosino vo
bitki Ortliyiiniin azalmasina sabob olub. Miixtolif illords kolluqglar vo otlaq sahalorinin artdig1 goriinir.
2010 va 2020-ci illori miiqayisa etdikds, dag ndvlorinin, qum (modan yataqlarinin), mesosiz arazilorin
vo kolluglar ilo otlaq sahalorinin koskin artmasi bas verib. Digor siniflorin iso azaldigi miigahido
olunub.

Bu molumatlar, landsaft transformasiyalarin1 basa diismok vo golocokds daha davamli inkisaf
strategiyalar1 totbiq etmok iigiin doyorli bir tohlil toqdim edir. CIS vo NDVI indeksindon istifado
edorok aparilan bu ciir aragdirmalar, otraf miihitin qorunmast vo idars edilmosi sahasindo miithiim
tohfolor vers bilor.
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Sakil 1. Covdar quzil yatagy arazisi (2010, 2020-ci illar)

Noatico

1) Dag-¢omon torpaglari, imumilikds, daha yiiksok fiziki, kimyavi vo bioloji gostaricilora malikdir,

2)

3)

4)

bu da onlarin mohsuldarhigint vo ekosistem funksiyalarini daha yaxsi yerino yetiro bilocoyini
gostorir. Dag-¢omon-bozqir torpaqlart isa bazi bioloji parametrlordo istiinliik gostorir, bu da
onlarin miiayyon soraitlorde daha iistiin olmasini bildirir.

Hor iki bolgonin torpaqlariin ekoloji va biofiziki voziyyatini yaxsilasdirmaq ve davamli inkisafi
tomin etmok tciin forgli strategiyalar vo todbirlor tolob olunur. Tadqiqatin noticalori, Boyiik vo
Ki¢ik Qafgazin ekosistemlorinin qorunmasi vo davamli istifadssi {i¢lin miithiim molumatlar toqdim
edir.

Gonco orazisindon gotliriilmiis torpaq vo bitki niimunolori arasinda bozi elementlorin
konsentrasiyalar1 digqgoatalayiq forqliliklor gostorir. Xiisusilo, molibden, palladium, tantal, osmium,
civa vo qurgusun bitkilordo torpaqdan daha yiiksok konsentrasiyalarda moévcuddur, bu da bu
elementlorin bitkilor torafindon yaxst monimsanildiyini vo ekosistema tosir eds bilocoyini gostorir.
Domir vo nikel kimi boazi elementlor iso hom torpaqda, hom do bitkido yiliksok miqdarda
movcuddur, bu da onlarin shamiyyatli bioloji funksiyalarin1 vurgulayir.

Gonco orazisindon gotiiriilmiis torpaq vo bitki niimunslorinin tohlilindon aydin olur ki, titan,
vanadium, xrom, cive vo qurgusun kimi elementlorin torpaq vo bitkilordoki konsentrasiyalari
cirklonmo potensialini gostorir. Xiisusilo bitkilordo yiiksok soviyyoado toplanmasi bu elementlorin
ekosistemo tosirinin giymatlondirilmasindo ohomiyyatlidir. Digor elementlor iso ¢irklonmo
olamotlori gdstormir va torpag-biotik dovraninda balansli bir sokildo istirak edir.
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5) Covdar qizil yataginda dag-moadon foaliyyatinin genislonmasi noticasinds tobii landsaftlarin vo
bitki Ortliylinlin koskin doyismosi bas vermisdir. Bu doyisikliklor, ekosistem funksiyalarinin
pozulmasina va yerli bioloji miixtslifliyin azalmasina sabab olmusdur.
6) Yatagin yaranmasi vo genislonmoasi 2010-cu ildon 2020-ci ilodok siiratlo bas vermisdir. Bu,
orazinin ekosistem xidmatlorino vo otraf miihito uzunmiiddatli tosirlori ilo bagli ciddi narahatliga
sobab olur.
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YK 631.4
CPABHUTEJIbHBINA AHAJIN3 DKOJOTMYECKOM OIEHKH ITOYB JJOKAJIBHBIX
TEPPUTOPHUI BOJIBIIOIO U MAJIOT'O KABKA3A
Jx.A.lllabanos, U.M.A6bGacos, JI. lIl. Xanaunosa, U. M.AsnmeBa, 3. A. Mamenos

Pe3rome.B naHHOW cTaThe NPEACTABICH CPABHUTEIbHBIA aHAIN3 HKOJOTHMYECKOW CHUTyalluH
BBIOPaHHOM  TeppUTOpHiA bonpmoro m Manoro Kaskaza. Meronuka, WHcHonb3oBaHHas B
UCCIIEIOBAaHUM, CBsi3aHAa C aHAIM30M OWO(PHU3UYECKUX TapaMeTpoB, HW3MEHEHHUH IOYBBl H
pacTUTENILHOCTH C  TMoMouibio  reorpagpuyeckux  uHGopmammonusix cucrem (I'MC) wu
HOPMaJIM30BaHHOTO MHJAeKca pasnuuuil pactutenbHocTH (NDVI). Tlpu sToM Takke OIEHHBAINCH
¢usnyeckue M XMMUYECKHE CBOMCTBAa MOYBBL. B 000omx pernonax HabmomaroTcs TpaHcpopMaruu
MOYBBl U PACTUTENILHOCTH, 3HAYUTEIbHBIE H3MEHEHUS OMOPHU3MYECKHX MapaMeTpoB U (U3HKO-
XUMHUYECKHX CBOMCTB. DTH Pe3yNbTaThl MPEJOCTABISAIOT HEHHYI0 MH(QOPMAILUIO JJISi COXPAaHEHUS U
YCTOMYMBOTO YIPABICHHUS SKOCHCTEMaMH. PEKOMEHIyeTCsl OCYIIECTBIATh PETYISIPHBIE MPOTPaMMBbI
MOHUTOPHMHIA [UJI1 MOHUTOPMHIA W3MEHEHHM II0YBBI, PEAJIM30BBIBATH IPOCKTHI HKOJIOTUYECKOMN
PEKYJIBTUBALUN JJIs1 BOCCTAHOBIICHUS NOBPEKICHHBIX TEPPUTOPUI M NPUHUMATh COOTBETCTBYIOIIHE
MEpBI [ 3alUThI CBOMCTB IIOYBBI.
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KaroueBbie cjaoBa. OKojorudeckas OLCHKA, XapaKTCPUCTHUKU IIOYBHI, 61/10(1)1431/1%01(1/16

napameTpsl TpanchopmManuu mouBsl, reorpaduueckue uHGOpmanuonnsie cuctemsl (I'MC), unaexc
NDVI

UDC 631.4
COMPARATIVE ANALYSIS OF ECOLOGICAL ASSESSMENT OF SOILS IN LOCAL
AREAS OF THE GREATER AND LESSER CAUCASUS
J.A.Shabanov, I.M.Abbasov, L. Sh.Khalilova, I.M.Aliyeva, E. E.Mammadov

Summary.This article presents a comparative analysis of the ecological status of the study areas
of the Greater and Lesser Caucasus. The methodology used in the study is related to the analysis of
biophysical parameters, changes in soil and vegetation cover using Geographic Information Systems
(GIS) and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). At the same time, the physical and
chemical properties of the soils were also assessed. In both regions, transformations in soil and
vegetation cover, significant changes in biophysical parameters and physical and chemical properties
were observed. These results provide valuable information for the protection and sustainable
management of ecosystems. It is recommended to implement regular monitoring programs to monitor
soil changes, implement ecological restoration projects to restore damaged areas, and take appropriate
measures to protect soil properties.

Keywords. Ecological assessment, soil properties, soil transformation biophysical parameters,
Geographic Information Systems (GIS), NDVI index
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FIZULIi RAYONU TORPAQLARININ AQROEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Qorib Samil oglu Mommadov, Inco Panah qizi Maharromova-Quliyeva

Azarbaycan Respublikar Elm va Tohsil Nazirliyi
Torpagqsiinashq v Aqrokimya Institutu

meherremovaince@agmail.com

Xiilasa. Mboqaloda Fizuli rayonunun bozqirlagmis dag-qahvayi va sabalidi (boz-gahvayi)
torpaglarimin aqroekoloji xiisusiyyatlori haqqinda malumat verilir. Bu torpaqlarin yayidig arazilarin
atraf miihit géstaricilori, torpaqlarin agqrofiziki va aqrokimyavi gostaricilorinin miqdart miiayyon
edilarak maqalada 6z aksini tapmisdir.

Agar sozlor: Torpaq, aqroekoloji, atraf miihit, torpaq miinbitliyi,torpaq gostaricilari.

Giris. Torpaq miinbitliyinin qorunmasi vo kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarliginin
artirtlmasi torpagoamologalma proseslorinin zonal, regional, mikrosorait (mikroiglim,mikrorelyef va s.)
xiisusiyyatlorinin hom elmi analizini, hom do miixtolif bitkilorin bu ciir soraitloro olan ekoloji
toloblorinin dorindon dyranilmosini tolob edir. Yalniz belo genis molumatlar osasinda kond tasorriifatt
bitkilorindon yiiksok mohsul almagqla yanasi, torpaqlarin miinbitliyinin qorunmasina va idroedilmasina
xidmot edon konkret aqrotexniki, aqromeliorativ vo basqa todbirlor sistemini hoyata kegirmok
mimkiindiir. Respublikamizda ekoloji miihitin pozulmasi, mesolorin, otlaq saholorinin, kond
tosarriifatina yararli torpaqlarin azalmasi vo bazon tamamilo siradan ¢ixmasi Kiir, Araz, Tortorcay vo
basqa ¢aylarin, torpaqglarin ¢irklonmasi, bioloji miixtslifliyin pozulmasi aqroekoloji masalslora digqgat
yetirilmosini tolob edir. Isgaldan azad edilmis Fizuli rayonunda da yuxarida sadalanan problemlor
movecuddur vo ona goro do bu rayonun torpaqlarinin aqroekoloji xiisusiyyatlorini dyronmoys ¢ox
bdyiik ehtiyac vardir.

Material vo metodlar. Todqiqat obyekti olaraq Fizuli rayonunun torpaglar1 goétiiriilmiisdiir.
Rayonun torpaq oOrtiiyiindo boz-qonur, ¢omon-boz, sabalidi, agiq-sabalidi, dag-sabalidi, dag-boz
qohvayi torpaq tiplori yayilmigdir. Qarabag iqtisadi rayonunda Agdamdan sonra on ¢ox suvarilan
torpaglar Fizuli rayonundandir. Rayonun torpaqlar1 Araz, Kondoloncay, Qurucay, Saparti vo Qozlugay
caylari ilo suvarilir.(2,4,6)  Suqovusan, Xudaforin vo Sorsong su anbarlar1 Fizuli rayonundak: okin
torpaglarinin suvarilmasi tiglin istifado edilso rayonun kond tosorriifatinda cox bdyilik inkisaf
gozlonilondir. Todqiqat aparilan orazilordon gétiiriilon torpaq niimunolori iimumi gobul edilmis
metodlarla analiz edilmisdir. Bels ki, imumi humus Tyurin, imumi azot Kyeldal, pH-potensiometrla,
udulmus osaslar Ivanov, qranulometrik torkib Kaginski, sixliq vo xiisusi ¢oki R.Mommadov,
higroskopik nomlik 105°C, temperaturda qurudulmaqla, karbonatliq (CaCOs3) Qolubov, suyadavamli
agreatlar Savvinov metodu ilo toyin edilmisdir.

Torpaqglarin miiasir metodlarla aparilmis fiziki-kimyavi analizlori naticasinde Fizuli rayonu
torpaqlarinin hazirki voziyyeti dyronilmisdir.

Tahlil vo miizakira. Fizuli rayonu kicik Qafqazin conub-sorq qurtaracaginin dagatoyi hisslorini
ohato edir vo Beylogan, Agcabadi, Cabrayil, Xocavond rayonlar1 vo Araz ¢ay1 ilo homsaorhaddir.
Rayonun dagotoyi diizonlik saholorinin miitloq yiiksokliklori 100-300 metr arasinda doyisir. Istor
conub—qorb, istorso do simal-sorq hissolordo getdikco ucalan silsilolordo suxurlarin yuyulmasina
olverisli sorait yaranir. Yagis va kiiloklorin tosirindon yumsagq siixurlar dagilir.(1,2,4)

Rayonun hidroqrafik sabokasini Araz ¢ay1 vo onun qollarindan Kondslongay, Qurucay vo basqa
kigik qollar toskil edir. Iqlim soraitino géro Fizuli rayonunun orazisi isti-quru iqlim tipina aid edilir vo
isti quraq yay1, miilayim isti qis1 ilo xarakterizo olunur. Yagntilarin illik migdar1 400-500 mm toskil
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edir. Havanin orta illik temperaturu 18-20 doroco toskil edir. Rayonun geoloji qurulusu, tektonikasi,
magmatizmi 9.S1xaliboyli, ©.Bayramov, A.Ismayilov torofindon dyronilmisdir.

Rayonun geoloji qurulusunda orta Yura, Tobasir vo intruziv silixurlar istirak edir, ¢cokiintiilorin
osasint Qurugayin qravelli-qumlu ¢okiintiilori toskil edir. Yorganlar arasinda oyilmis alliivial-delliivial
diizonlik nazik tobago toskil edir. (10)

Doaralorin dibi ¢ox enli olub 60 m-don 500 m-o qodordir. Kondolongay diizonliyi Qurucay
diizonliyinin simalinda yerlogir. Rayonun orazisi miixtolif relyef formasina malikdir vo doniz
saviyyasindon 118-1150 metr yiiksoklikdo yerlosir. Orazinin simal-qorb hissosindo dagliq , doralik,
miixtolif baxarli yamaclar, qismon dag iistli diizonliklor nazors ¢arpir. Araz ¢ayinin sahili boyu osason
azmeyilli dalgavari diizon vo xirda ¢okokliklor yerlogir. Asan yuyulan siixurlarin yayilmasit yargan vo
gobularin inkisafina sorait yaradir.

Torpagamalogoalma prosesing tosir edon miihiim amillorden biri bitki ortiiylidiir. Bitki ortiiyti
daimi olaraq orazinin iqlim goraitini tonzimlayir va torpagin sothindoki suyun yuyucu tesirini azaldir,
torpagi dagilmaqdan qoruyur, kiiloyin giiciinii zoifladir, riituboti havada normal voziyystdo saxlayir.
(4,7,12)

Kigik Qafgaz daglarinin otoklorindo vo Kondolongay otrafinda palid, qaraagac, valas, qovaq,
gOyriis, boyiirtkon, garatikan, cincilim Araz g¢ay1 sahilindo qizilagac, qovaq, yulgun, nar, zirinc vo
basqa bitkiloro rast golinir. Bunlardan basqa yovsan, qaragan, siidloyon, domirtikan, tonqalotu, yemlik
Jalo, soranotu va. s bitkilor do yayillmisdir. Rayon torpaqlari saquli zonalliq ganununa uygundur.

Tadqgiqat zamani rayonun bozqirlasmis dag-qohvayi torpaqlarinda okin sahasindos 3 kosim
qoyulmusdur. Asagida okin sahasindo azmeyilli dagiistii diizonlikdo qoyulmus 1 sayli kesimin ¢l
tosviri verilir.

A; 0-20 sm Tiind-gohvoyi gilli iri topavari, ot koklori, HCl-un tesirindon qaynayir. Quru, kecidi
tadricidir.

A; 20-50 sm. Qohvayi, agirgillicali, topavari, bork ot koklari, ag gozciiklor. HCl-un tasrindon qaynayir,
nom kecidi todrici.

B1-50-85 sm agiq gohvayi, agir gillicali, ¢atin segilon strukturu, méhkom gips kristallari, HCI-dan
qaynayir, az nom, kecidi todrici.

B, -85-125 sm. Qonur-saman, gilli, pozulmus strukturu, bork, HCI-dan gaynayir, az nom, kecidi
tadrici.

B/C 125-160 sm. Agiq samani, strukturu pozulmus, bark, ag gozciiklor, HCl-un tosirindon siddotli
gqaynama, az nom.

Gotiirtilon kosimin morfoloji kosimin tesvirindon goriiniir ki , bozqirlasmis dag-qshvoyi
torpaqglarin iist qat1 tiind gohvayidir, ancaq alt qatlara dogru todricon acgiqlasir vo avvalca qohvayi,
sonra ag¢iq qonur, qonur-samant rango qador doyisir.

Tosvir edilon torpagin analiz naticalori 1 sayli codvado gostorilmisdir. 2 vo 3 sayli kesimlorde
do toxminon eyni tasvir miisahids edilmisdir.

Cadval
Bozqirlasmis dag qahvayi torpaqlarin aqrofiziki vo aqrokimyavi gostoricilori
K Fiziki kimyovi gostericilor
. | Darin- Qranulometrik
N lik torkibi
1il<0,001 | gil<0,01 Higrosko | Humus Umumi | Umumi | CO, CaCO; | Udulmus | Na,
mm, % mm,% pik % N, % P,Os % % asaslarin | udulmus
nomlik %, comi osaslarin
mq.ekv comindan
%-1o
1 0-20 20,30 63,90 6,0 4,00 0,21 0,19 | 4,00 9,15 34,00 0,13
20-50 17,50 57,60 57 2,70 0,15 015| 3,35 7,80 40,80 0,12

42




Agrar elmlar

Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2024 soh.41-46
50-85 17,70 57,90 7,5 2,40 0,12 0,10 | 3,01 6,90 32,16 0,13
85-125 19,20 60,50 6,2 0,90 10,90 25,20 0,11
125- 20,00 62,10 6,4 13,00 28,50 0,10
160
0-18 21,00 70,00 6,1 3,30 0,19 0,20 | 0,75 1,70 34,20 1,73
18-60 25,65 60,90 7,6 2,15 0,11 0,07 | 0,36 0,90 35,50 1,70
60-91 9,00 52,70 8,0 1,80 0,10 005| 0,29 0,62 32,70 -
91-132 13,65 70,54 8,1 0,83 - - - - - -
0-25 15,70 50,35 4,6 2,00 0,17 019 | 7,10 16,10 33,00 20,70
25-55 18,40 54,90 52 1,70 0,10 0,17 | 915 20,90 20,50 2,90
55-80 18,90 56,70 54 1,00 - -| 418 26,00

Cadvoldon goriindiiyii kimi higroskopik nomliyin miqdar1 profil boyu 60-75% arasinda doyisir.
Torpagin qranulometrik torkibi gilli vo gillicalidir. Fiziki gilin (<0,01mm) miqdar1 profil boyu 57,0-
63,0 %, lil hissociklorinin miqdart iso 17,0-20,0 % toskil edir. Bu torpaqlar humusla zongindir.
Torpagin tist qatinda humusun miqdar1 3-4%, alt qatlarda iso 1,00-1,80%-dir.

Umumi azotun miqdar1 0,10-0,21, timumi fosfor 0,10-0,20 %, CO,, 4-13,%, CaCO3 0,60-28,0%
arasinda udulmus osaslarin comi 20,5-40,8 mq.ekv, Na -0,10-1,73 % toskil edir.

2 vo 3 sayli keosimlorin do miinbitlik gostoricilori 1 sayli codvaldo 06z oksini
tapmisdir..Bozqirlasmis dag-qshvoyi torpaglar Fizuli rayonu orazisinin algaq dagliq hissosinds do
formalagsmisdir. Burada orazinin relyefi meyilli yamaclardan dagiistii hamar diizenliklordon , baxarh
yamaclardan ibarstdir. Homin orazilordo bu torpaqlar zoif , orta vo siddstli derocode eroziyaya
ugramis orazilordon bitki ortliyli 15-20 % , orta eroziyaya udéramis saholordoe 30-40% , siddatli eroiyali
saholords iso 6-70 % azalmisdir.

Bu torpaqglarin yayildig1 orazilords iqlimi quru riitubstlonma omsali 0,7-1,1, 10 doracaden
yuxqari tempersturlarm comi 1000-3000° , com radiasiya 126-135 kkal/ sm? , 10°-don yuxari
temperaturali glinlorin say1 150-180 giin, torpagin 5°-don yuxart temperaturlu giinlori 180-210 giin.

Cim gatinin qalinligr 11-14 sm , Humus qatinin rongi gohvaoyti tiind qonur, humus qatinin
qalinlig1 12-40 sm , strukturu xirda donavaridir.

Torpaq prfilinin indekslosdirilmasi

AUzvAUvzp- BTp-BTpL-ClI

Sabalid1 boz-qohvayi torpaqlar ( Castanozems) . Sabalidi torpaqlar Fizuli rayonunun asason qis
otlaglarinda yayil¢i. Vo iimumi orazinin 27657,06 hektarini togkil edir. Bu torpaglar rayonun miixtalif
yerlorinda amolo golmisdir. Bu torpaqlara yagmtilar yaxsi hopur. angin riitubst ehtiyati yaranir.Ona
gora do burada bitki ortiiyii yaxsoe inkisaf edir. Bu torpaqglar humusla da zongin olur.

Sabalid1 torpaqlarin morfoloji tosvirini gostormak {iiglin okin saholorindon gotiiriilmiis 4 sayl
kasimin tosviri asagida verilir.

0-26 sm Boz qgshvayi, agir gillicali, bark, topavari, bitki kdklori , HCl-un tasirindon qaynayir, az
nomli, ke¢idi todrici.

26-52 sm Agiq boz qgshvayi, agir gillicali , iri topavari, kokciiklor, barkimis. HCl-un tasirindon
gaynayir azca nomli, kegidi todrici.

52-82 sm Qonurvari, gilli-kstanvari —topavari, bar, bitki kdklori, HCl-un tosirindon qaynayir, az
nomli, ke¢idi todrici

82-130 sm Samani rongli , gilli, bark , HCI tesirinden qaynayir, az nomli , kegidi tadrici.

130-155 sm Agiq samani, agir gillicali, strukturu pozulmus, bork , HCI-un tasirindon siddotli
qaynayir, az namli.
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4 sayli kosimin morfoloji tosvirindon goriiniir ki, suvarmadan sonra torpsgin morfoloji xassolori
doyisikliklors ugrayir. Humusun miqdart asag1 getdikco aalmis, karbonatlar orta vo asagi qatlarda ¢ox
toplanmuis, torpaq profilinin qatlar1 kiplogmisdir.

Cadval 2-da sabalidi ( boz gohvayi) torpaqglarin aqrofiziki vo aqrokimyavi gostericilori hagqinda
molumat verilir.

Cadval 2
Sabalidi( boz gahvayi ) torpaqlarin aqrofiziki vo aqrokimyavi gostaricilori
. | Dorinlik Agqrofiziki gostaricilor
Ne sm-la
<0,01 <0,001 | Higroskopik | CO, | CaCO; | Ud.esas. Na, | Quru | Sixlig, | Xiisusi | Masamalik,
mm, mm | nomlik , % % % comi. % glsm?® | goki, %
% % mq.ekv Qalig g/sm®
%

4 | 0-26 60,80 19,3 6,0 24 53 25,0 4,3 0,16 1,22 2,70 54,0
26-52 55,4 17,4 57 1,0 2,4 27,9 3,0 0,12 1,23 2,61 55,3
52-82 58,6 15,4 5,8 0,58 | 5,8 26,2 2,7 0,15 1,26 2,52 54,9
82-130 | 47,0 15,9 4,6 3,9 8,4 20,4 - 0,17 1,20 2,63 55,9
130-155 | 56,0 25,0 57 3,7 8,0 - - 0,18 1,43 2,70 48,0

2 sayh cadvoalin davami

K. Dorinlik, Umumi, % Monimsanilon,mq/kq

No Sm N P,Os K,0 N P,Os K,0O Humus C:N

pH %
0-26 0,35 0,15 2,3 23 151 210 7,3 4,50 6,7
4 26-52 0,19 0,12 2,0 18 12,0 183 7,1 2,70 12,9
52-82 0,10 0,10 1,8 15 10,0 158 7,5 1,30 8,6

82-130 - 0,08 1,5 - - 140 8,0 0,90

130-155 - - - - - - 8,2 0,52

Cadval 3-don goriindiiyii kimi sabalidi ( boz gohvayi ) torpaqlarda timumi humus 0,5-4,5%, pH
7,1-8,2, C:N -6,7-12,9 , iimumi azot-0,1-0,35 %, P,05-0,08-0,15 %, K0 -1,5-2,3 %, <0,01mm-47,0-
60,8%, <0,001 mm 15,4%-25,0%, hiqroskopik nomlik -4,6-6,0%, CO,-1,0-3,9%, CaCO3-2,4-8,4 %,
Na 22.7-4,3%, quru galiq 0,2-0,18 % arasinda doyisir
Umumi azot 0,10-0,35%, P,Os -0,08-0,15%,K,0-1,5-2,3 % toskil edir. Monimsonilon azotr 15-23 maq/
kq, miitohorrik P,05-10,0-15,1 mgq/k, miibadiloli K;O -140-210mq/kq toskil edir. Cadvaldoki
gostoricilordon goriiniir ki, bu torpaqlar sorlagmisdir. Bu torpaglar algaq dagligda wva
dagotoyl zolaqda doniz soviyyoesindon 200-600 m hiindiirliikds yayilmisdir. Kigik Qafqazin dagdibi
hissasindo rast golinir, bitki oOrtilyli quru bozqirlarda yayilmigdir. Miixtolifotlu bitkilor vo yovsan,
efemer-donli bitkilor toskil edir. Torpagamoalogatiran siixurlarin shong daslari, qumlacalar, onlarin
yumsaq asinma mohsullar togkil edir. Bu torpaqlar domyas okingiliyinde  ( liziimliiklor, baglar, donli
bitkilor) altinda istifado edilir. Osas hissosindo iso suvarilan bitkilor becorilir. Sabalidi torpaq yayilan
orazi qis1 yumsaq, yay1 isti kegon subtropik iqlim soraitine malikdir. 10°-don yiiksok temperatur 3344-
4472° , com radiasiya 122,5-128,5 kkal/sm 2, havanin 10°-don yuxari temperaturu olan giinlarinin say1
240-270 giindiir. (10)

Sabalidi (boz gohvoyi) torpaglarin yarim tiplori asagidakilardir: Tiind boz gohvoyi (
sabalidi) ; adi boz-gohvayi (sabalidi) , aciq boz gohvayi ( sabalidi) ; goclogmis boz -qohvayi ( sabalidi).
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Bu torpaglarda humus qatinin rongi gohvoyimtil-qonur, gohvayidir. Humus gatinin gqalinligr 55-60 sm,
strukturu donovari-xirda qozvaridir.(1,2,8)
Torpaq profilinin indekslosmasi agsagidaki kimidir
AU-AUza-BTa,-BCAE)-B/Ceacs)L-Ceal
Natica: Tadqgiqgat apaqrilan arazinin ekoloji soraiti hagqinda molumat verilmisdir. Fizuli rayonu
orazisindo yayilmis bozqirlasmis dag-qohvoyi vo sabalidi ( boz-gohvoyi) torpaqlardan kosimlor
gotiirtilmiis vo torpaq niimunolori analiz edilmisdir. Analiz noticasindon bozqirlasmis dag-gohvoyi
torpaqlarda aqrofiziki vo aqrokimyovi gostoricilorin miqdar1 asagidaki kimi alinmisdir. Monimsanilon
azot 75-135 mq/kq, miitoharrik P,0s-12-37mq/kq, miibadilali K0 -174-250 mq/kq, imumi azot 0,10-
0,18%; K,0-1,20-1,50%; P,0Os5-0,10-0,19%, gil (<0,01mm)-57-63%; lil (<0,001mm) 17-20%, humus
3-4%; pH-6,7-8,0; sixliq 1,0-1,27 q/smg, mosamalik 55-60%. Sabalidi (boz-
qohvayi) torpaglarin analiz noticolori asagidaki kimidir: humus 0,5-4,5%, pH 7,1-8,2; C:N-6,7-12,9,
iimumi azot 0,10-0,35%, K,0-1,5-2,3%, P,05 0,08-0,15%,gil (<0,01mm)-47,0-60,8%; 1il(<0,001mm)
15,4-25,0%; hiqroskopik namlik 4,6-6,0%; CO, 1,0-3,9%, CaCOs-2,4-8,4%; quru qaliq 0,12-0,18%;
Na-2,7-4,3%; monimsanilon azot 15-23 mq/kq; miit. P,0s 10,0-15,1mq/kq, miib. K,0 -140-210 mag/kq;
mosamolilik 48,0-55,9%.
Gostaricilordon bu torpaqglarin sorlasmadigr miioyyen edilmisdir. Bu torpaqglarin yayildigi
orazilorin otraf miihit amillori do moqgalodo 6z oksini tapmisdir. Com radiasiya , 10°-don yuxari
temperaturlarin comi, yagintilarin miqdari vo s. gostaricilori verilmisdir.
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Xiilasa: Bitkinin bakterial xastaliya yoluxdugunu hissalarindaki rong dayisikliklori, yumsalmalar
va ya sislar vasitasilo miiayyan etmak olar. ©gar bela bir hal sizin otaq bitkinizda bas veribsa, yegana
¢ixig yolu bitkidon qurtulmaqdir. Otaq bitkilarinin virus mongali xastaliklorini yarpaqlarin vaziyyatina
gora miiayyan etmak miimkiindiir. Bu ciir xastaliklori vaxtinda tamimaq vao miialico etmak iigiin
asagidakilart bilmak vacibdir:

1. Ogor yarpaglarin arxa torafinda yaglh [okalor gérsaniz, bu, bitkinizin "yag lokasi xastaliyi'na
yoluxdugunu gostarir.

2. Ogor bitki bakterial xar¢anga va ya nematodlarin tasirina maruz qalibsa, onun koklorinds,
govdasinda va kok bogazinda sislor amala galir.

3. Bitki bakterial xastalikdan tasirlondikdas, he¢ bir aydin sabab olmadan yarpaglart solur va
saralir.
Acgar sozlari: bakerial xastaliklar, otaq bitkilari, viral xastaliklor, xastalik toradicilari.

Giris: Bakteriozlar-bitkilori zadsloyan va ¢ox kigik fitopatogen bakteriyalar torofindon téradilon
genis xastaliklor grupudur. Bu bakteriyalar bitkilora stomalar va ya kegirici sistemlor vasitasilo (kok,
damarlar) daxil olur. Bakteriyalar hamginin toxumlar vo ¢irklonmis torpaqla da yayilir. Onlarin
yagamast otraf miihit soraitindon asilidir-temperatur, bitkiloro faydali olan mikroorqanizmlorin
fitopatogen aktivliyi, riitubot kimi faktorlar bu baximdan shamiyystlidir. Bakteriozlarin olamatlori
genisdir-lokal yaniq vo lokalordon tutmus ¢iiriima, nekrozlar vo tam solmaga qodor bir ¢ox fargli
olamoatlor goriino bilor.

On ¢ox hallarda, otaq bitkilarinds virus infeksiyalar1 agiq sokildo 6ziinii gostarmir vo buna gora
do biz onlardaki xastaliklori gora bilmirik. Boazon bels infeksiyalar yeni nov bitki yaratmaq moagsadilo
bilorakdan istifads olunur. Lakin, agar bitkiniz patogen, yani xastalik téradon virusla yoluxubsa, onda
dorhal ondan qurtulmalisiniz. Bu, diagnoz qoyulandan sonra dorhal bitki atilmalidir. ©gor bu
edilmoazso, qonsu bitkilor do xastaliys yoluxa bilor. Bu xastalik zamani bitkilarin yarpaglari 6liir. ©n
cox bu xastalik begoniyalar1 vo pelargoniyalari tosir edir (bax sokil 1).

Begoniya Pelargoniya

Sokil 1

Siz yalniz xasto bitkini vo torpagini atmaqla kifayatlonmomoli, ham do Xasto bitkilorlo bagh
qulluq tg¢iin istifado etdiyiniz biitiin aloatlori dezinfeksiya etmolisiniz. Ogor bazi alotlori tomizlomak
miimkiin olmursa, onlar1 qaynadin. Yas c¢iirlimosi Pseudomonas cinsina aid bakteriyalar torafindon
toradilir vo sarimtil va ya tiind gahvayi rongds, kanarlar1 geyri-miioyyan olan nam lokalarls va ¢iiriima
qoxusuyla 0Oziinii gostorir. Bu infeksiyalara daha cox six vo elastik budaqlar1 vo yarpaqlar1 olan
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bitkilor, masalon, orkide névlari moruz qalir. Xostaliyin meydana galmasi torpaqda artiq riitubat vo
azotun movcudlugu ilo slagalondirilir.

Cigoklorin zararvericilor torofindon zodolonmasini miisyyan etmok, onlarin yaranmasinin
qarsisin1 almaqdan daha ¢otindir. Homg¢inin, baxmayaraq ki, otaq bitkilorini zorarvericilor bag
cicoklorindan daha az tasirlondirir, onlar bozon daha ¢atin voziyysto diisiirlor, ¢iinki otaq bitkilarinin
immuniteti asagidir vo six yerlosdiklori {iglin zorarvericilor rahatliqla "gigok yataqlarinda" sayahot
edorak saglam bitkilari siiratlo yoluxdururlar.

Zararvericilorin movcudlugunun an ¢ox rastlanan alamati-yapisqan yarpaqglardir. Narahat edon
yapisqan oOrtiik-sormagla gidalanan zarorvericilorin ifraz etdiyi maddoslordir. Onlarin yasamsal
foaliyystinin mohsullar yarpaqglara yapisir, bitkinin nofos almasina mane olur, ¢icok yavas-yavas su
itirir vo patogen mikroorganizmlar ii¢iin asan qurban olur.

Yarpaglarin formasinin doyismasi Vo ya ronginin basqga bir ronga ¢evrilmasi virus xastaliyinin
olamatidir. Bu zaman bitkinin yarpaqlar1 gézsl olmur, biiziisiir vo ya doniir. Bazon belo simptomlari
diizglin basa diismok ¢otin ola bilor. Masalon, saralmis yarpaqlar (xloroz) hor zaman bitkini virus
infeksiyasinin tasirine moruz qaldigini gostormir. Sararmug yarpaqlar bitkinin qida maddsloring
ehtiyaci oldugunu gostora bilor. Toassiif ki, virus infeksiyalarini miialico etmok miimkiin deyil. Virus
xastaliklarinin profilaktikasi tigin bu viruslarin dasiyicilart olan sorucu hosoratlarla (moesalan, bitlor,
tripslor) miibarizo aparmaq lazimdir. ©gar bitki xastalonarsa, onda bakterial xastaliklords oldugu kimi
eyni todbirlor gérmalisiniz. Bir az da bakterial xastaliklordon malumat verek.

Xastolik toéradanlor-Pseudomonas vo Erwinia bakteriyalaridir. Bitkilordo Xastaliklora sabab
olan bakteriyalar "fitopatogen” termini ilo taninir. Bitkilorin bakterial xastaliklorlo yoluxmasi miixtalif
yollarla bas verir, moSalon, yumrular, toxumlar, sitillor, yoluxmus bitkilorin hissalori vasitasila.
Bakterial xostaliklorin dastyicilart ¢oxdur, aslinds, har hansi bir aktiv sokildo harokot edon heyvanlar
bakteriyalar1 6zlorindo dasiyir. Torpaq ¢ox sayda patogen bakteriya ehtiva edir. Bakteriyalarin
torpaqda sag qalma xiisusiyyatlori onun torkibindon vo xarici sartlordon, masalon, temperaturdan,
bakteriyalari mohv edon on sado organizmlorin mdvcudlugundan vo bitki  Ortliyiliniin
xuisusiyyatlorindon asilidir. ©n ¢ox fitopatogen bakteriyalar nisbaton siirotlo mahv olsa da, torpaqda
| ¢lirliyon bitki galiglar1 onlarin daha uzun miiddst saxlanilmasina sorait
yaradir.

Bakterial infeksiyalar bir ¢ox bitki novlarina boyiik ziyan vurur.
Zodolonmolor iimumi ola bilor, bu da bitkinin vo ya onun ayri-ayri
hissalorinin dliimiina sabab olur vo koklords (kok ¢iirtimolori), damar
sisteminda (damar Xastaliklori) 6ziinti gostara bilar; yerli zodalonmalar isa
bitkinin ayr1 hissalorinds v ya orqanlarinda xastaliyin meydana galmoasi ilo
mohdudlasir, homginin parenxim toxumalarinda (parenximatoz xastoliklori-glirimalor, lokalor, yaniq
izlori) goriino bilor; homg¢inin qarigiq xarakter dasiya bilor. Xiisusi yer tutan bakteriozlar iso yeni
yaranan bdyiimalor (sislor) ilo bagli olan xastoliklordir. Umumi infeksiya zamam bitkinin solmas1 bas
verir, bu isa iki sababdon ola bilor: damarlarin tixanmasi (damar solmasi) vo ya bakteriyalarin bitki
toxumalarina toksik tosiri.

Yerli parenximatoz zodolonmolords toxumalarin lokal vo ya iimumi (giiclii zadalonmo halinda)
clirimasi, miixtalif nekrozlar, loka vo ya yaniq formasinda miisahido olunur. Lokslonms zamani
Zodslonmis toxumalarin rangi doyisir, an ¢ox gohvayi Vo ya qaraya gevrilir vo naticads gisman va ya
tamamilo 6lo bilor. Yaniglara xas olan xiisusiyyat iso fordi orqanlarin vo ya bitkinin hissolorinin siiratlo
qaralmasi vo Olmosidir. Qarigiq zodalonmo halinda iso damar sisteminin tixanmasi ilo yanasi, ona
yaxin toxumalarin siiratlo dagilmasi1 miisahids olunur.

r > e Sislor hom yuxari, ham do asagi hissolords — bitkilorin yeriistii vo

; yeralti orqanlarinda meydana golo bilor. Umumiyyatlo, Xorgong vo
tuberkulyoz sislori forglondirilir. Birinci halda, hiiceyralorin intensiv
w 1@ boliinmasi (hiperplaziya adlanir) bas verir, naticads toxuma boyliyiir vo bu
~ zaman toxuma daxilinds bosluglar olmur. ©On ¢ox yayilan kok xar¢angi
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Pseudomonas tumefaciens bakteriyasi torafindon toradilir. Tuberkulyoz sislorindo iSs, bdyiimiis
toxumalarda bosluglar, kaverna adli saholor meydana golir. Kaverna, sisin miioyyan hissalarinin
¢lirimasi naticasinds yaranir. Bozi hallarda, patogenlor eyni nov bitkini zodolodikds bir nego forgli
zodalonmo novii yarada bilor. Bozon miixtalif bitkilordo eyni bakteriya novii forgli xastalik alamatlari
verir Ki, bu da bakterial xastaliklorin diizgiin diagnostikasini ¢atinlosdirir.

Bakterial xostoliklori on asan miialico etmok olar, ogar zadalonmalar lokal
xarakter dasiyirsa (1-2 yarpaq). Zodoslonmis orqanlar1 kasib atmaq lazimdir, va bitkini
mis torkibli preparatla, masslon, Bogatir-Mikro Mis ilo miialico etmok
tovsiyo olunur. Ogor koklordo ¢iliriimo varsa, kosilib slamlarla
koklandirilmalidir. ©gar bitki normal vaziyystdadirss, zodslonmis koklori
¢ixarin va torpagi doyisin, avvalca onu 33 Bogatir giibrasi ilo giibroloyin. Sonra torpagi
Fitosporin ReanimatoR va ya digor genis foaliyyat spektrino malik preparatla suvarin.
Biitiin alatlori gaynar su ilo dezinfeksiya edin vo ya sobada istilondirin.

Hor bir otaq bitkilori hovaskari 6z sevimli bitkilori ilo diizgiin qaygi gostormoyi bilmalidir.
Xastaliyin baglangicini qagirmamagq ligiin, ¢igokli gablarda yapisqan ortiiklar, lokalor, formalar vo
parazitloro qarst miitomadi olaraq yoxlama aparilmali. ©Ohomiyyatli olan, Xxastoliyin baslangicini
qacirmamagqdir, ¢iinki pancars taxtasinda mohdud sahado xastaliklor tez yayilir. Har bir bitki tigiin
torpaq torkibini diizglin segilmali, tursuluq saviyyasini, mikro vo makroelementlorin miqdarini
tonzimlonmali vo vaxtinda qida dostoyi verilmolidir. Suvarma {iglin yalniz otaq temperaturunda
dayanan su istifado edilmosi, miimkiinss, suyu yumsaldici preparatlarla vo ya daha yaxsisi,
gaynadilmis sudan istifado edilmalidir. Suvarmani konkret bitki ndviiniin tolablorine uygun aparilmali.
Bitkilorin isiglandirma taloblorini nozors alinmali, xiisusilo yaz aylarinda. Qablar1 vo qutu soklinds
istifado edilon alstlori, homginin okin alstlorini yenidon istifado etmozdon ovval 2% kalium
permanganat mohlulu ilo tomizlomok lazimdir. Slamlar1 yalniz saglam bitkilordon istifado etmok
lazimdir. Miintozom olaraq otagi havalandirmaq, havanmn ritubstini izlomok, lakin temperatur
doyisikliklorinin qarsisin1 almaq lazimdir. ©gor otaq bitkilori halo do xastaliklors moruz qalir vo
oliirsa, xastaliklora davamli olan digor bitki novlerini almaq lazimdir, masalon: aspidistra, xlorofitum,
kaladium, siperus (bax sokil 2).

Vi

(kaladium) i (xlorofitum)
Sakil 2

Movzunun aktualhigi:Ev bitkilorinin bakterial vo virus mongoli xostoliklori son illords
bitkiciliyin vo bag¢iligin on miihiim problemlorindon birino g¢evrilmisdir. Bu xastoliklor bitkilorin
saglamligini vo inkisafin1 ciddi sokildo tohdid edir, eyni zamanda estetik vo iqtisadi zoror vurur. Ev
bitkilorinin miiasir comiyyatin bir hissasi olmasi, onlarin xastoliklordon qorunmasi vo saglamliq
voziyyatlorinin izlonmasi masalasini daha da aktuallasdirir. Bu movzu ham do bitki saglamliginin
qorunmasi vo ekologiyanin miihafizosi baximindan bodylik ohomiyyot kosb edir. Bakterial vo virus
xostoliklori hagqinda molumatlarin artirilmasi, bu xostoliklorin garsisini almaq vo miialico metodlarini
tokmillogdirmak tigiin vacibdir.

Tadqgigqatin maqgsadi: Bu tadgigatin moagsadi, ev bitkilarinds yayilmis bakterial vo virus mansali
xastaliklori miiayyan etmok, onlarin sobobkarlarini vo yayilma yollarini aragsdirmag.

Tadqiqgat obyekti: Bu tadgiqatin obyekti ev bitkilari (dibgoklar) va onlarin bakterial va virus
monsali xastalikloridir. Todgigat bitkilords yaranan bu xastsliklorin sababkarlarini, yayilma yollarim
Vo qarsisini alma tisullarini aragdirmaq mogsadini giidiir.

i (aspidistra)
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Tadgiqat metodlari:
1. ©dobiyyatin tohlili: Ev bitkilorinin bakterial vo virus moansali xostaliklori haqqinda mévcud
odobiyyatin arasdirilmasi, xostaliklorin sobobkarlari, simptomlari vo miialico metodlar1 hagqinda
moalumatlarin toplanmasi.
2. Vizual miisahidslor: Bitkilorin vaziyyatinin miisahids edilmosi, xastaliklorin slamatlorinin miioyyan
edilmasi, xiisusilo yarpaqlarin, koklarin va diger orqanlarin dayisikliklarinin tohlil edilmasi.
3. Laborator analizlor: Xastolik toradicilorinin miioyyan edilmasi ii¢iin mikrobioloji analizlorin
aparilmasi, bakterial vo Vvirus monsali infeksiyalarin test edilmasini tomin edon laborator tisullarin
totbiqi.
4. Eksperimentlor: Miixtolif mialico vo profilaktik metodlarin smaqdan kecirilmasi, Xastsliklorin
miialicasi ti¢lin effektiv vasitalarin giymatlondirilmasi.
5. Statistik tohlil:  Yigilmis molumatlarin  tohlil edilmasi vo naticalorin  statistik olaraq
giymatlondirilmasi, xoastaliklorin yayilma ehtimallari vo mialico metodlarinin effektivliyi haqqinda
naticalor ¢ixarilmasi.
Material va metodlar:

Bitkilorin voziyyetini vizual sokildo qiymetlondirdik, yarpaqlarda, koklordo vo govdolords
xostolik olamatlorinin miisahido etdik. Mikrobioloji analizlor vasitasilo bakteriyalarin vo viruslarin
toyini, bu mogsadlo laboratoriya miihitindo bitki niimunslorindon alinan pargalarin analiz edildi.
Bakteriyalarin toyini {igiin miixtolif mikoloji metodlar vo viruslarin toyini tigiin PCR (Polymerase
Chain Reaction) testi vo digor molekulyar isullarin totbigindon istifado etdik. Miixtalif bakterial vo
virus xostaliklori ilo miibarizs {i¢iin tobii vo kimyovi miialico metodlarinin sinaqdan kegirildi, mosslon,
antibiotiklor vo antivirus dormanlari. Yigilan moalumatlarin analizi, xastaliklorin yayilma siiratinin vo
miialico tisullarin effektivliyinin qiymetlondirildi, naticalorin statistik olaraq tohlil edildi. Xastoalik
toradicilorinin bitki nlimunslorindon gotiiriilmasi laborator soraitdo aparildi. Biitiin tocriibolor AMEA -
nin Mikrobiologiya Insitututnun laboratoriyasinda yerina yetirildi.

Natica

Tadqiqatin naticalori gostordi ki, ev bitkilori bir ¢ox bakterial vo virus mansali xastaliklora moruz
qalir. Bu xostaliklor bitkilorin miixtolif hissalorindo — yarpaglarda, koklordo, govdoalordo vo kok
bogazinda 6ziinii gostorir. Bakterial xastaliklor an ¢ox gévda va kok xastaliklori kimi miisahids olunur,
xiisusilo Pseudomonas vo Erwinia bakteriyalari ev bitkilori ii¢iin osas tohliiko yaradir. Bu bakteriyalar
bitkilordo ¢iiriimo, saralma vo siiratli 6liimo Sabab olur. Viral xastaliklor ise bitkilorin yarpaqlarinda
dayisikliklora sabab olur, masalon, buruglanma, saralma va lakalonma kimi simptomlar meydana galir.
Viruslar, asasan, tiistii, trip vo afidlor kimi hasoratlar torafindon yayilir. Eyni zamanda, viruslarin tayin
edilmasi ¢atin ola bilar, ¢linki bazi simptomlar, masalon, saralma, bitkinin gidalanma ¢atismazligindan
da gaynaglana bilor. Todgigat noticalori homginin gostordi ki, bakterial vo virus xostaliklarinin
garsisinin alinmast vo miialicosi tigiin effektiv metodlar movcuddur. Bioloji miialico, Kimyovi
dormanlar, profillaktik todbirlor vo otraf miihitin qorunmasi bu xastaliklorlo miibarizods miisbot
naticalor verir. Xiisusilo bitkilorin diizgiin baximi, tomizlomo vo dezinfeksiya, homginin xastalik
yayilmadan avval erkon agkarlanmasi vacibdir.

Bundan slave, todqiqat gosterdi ki, milalico metodlarinin effektivliyi bitki néviine, Xastaliyin
siddatins va infeksiya moanbayina gora doyisir. Bu sobabdon miivafiq metodlarin segilmasi vacibdir vo
hor bir bitki novii iiglin xiisusi yanasmalar tolob olunur. Noticads, ev bitkilorinds bakterial vo virus
mongali  xastalikloro qars1 miibarizodo profilaktik todbirlorin  totbigi vo Xastaliklorin  erkan
diagnostikasi, homg¢inin uygun miialico iisullarinin se¢ilmasi on effektiv yanagmadir.

Tadqgiqat isinin yeniliyi: Todgiqatin yeniliyi, ev bitkilorinin bakterial vo virus monsali
xastoliklorinin taninmasi, qarsisinin alinmasi vo miialicasi Ssahasindo yeni yanagmalarin inkisaf
etdirilmoasindadir. Bu isds, bitkilorin miixtolif bakterial vo virus xastsliklorinin simptomlari vo yayilma
yollar1 otrafli sokildo tohlil edilmis vo praktiki olarag totbiq oluna bilon miialico metodlar1 toklif
edilmisdir. Eyni zamanda, todqiqatda miiasir laboratoriya tsullari, o ciimlodon PCR testlori vo
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mikrobioloji analizlordan istifads edilorak, bitkilordoki xastaliklorin daha doaqiq miioyyan edilmasi vo
erkoan diagnoz qoyulmasi magsadila yeni texnologiyalar totbiq edilmisdir.

Elmi-tadqgiqat isinin totbiqi ahamiyyati: Bu elmi-tadgiqat isinin totbigi ohomiyyati, ev
bitkilorinin bakterial vo virus mongali Xxastoliklorinin qarsisinin alinmasi vo miialicesi sahasinds
mithiim praktiki tohfalor verir. Todgigat naticalori, bitkilorin saglamligini qorumaq va bitkKi
xastaliklorinin yayilmasinin garsisini almaq tig¢iin miixtolif metod vo yanagmalarin totbigine imkan
yaradir.

Elmi-tadqiqat isinin iqtisadi samoraliliyi: Todgigat naticalori, bitki xastaliklorinin erkon
diagnostikas1 vo miialicasi lizro yeni yanasmalarin toklif edilmoasi, hamginin xastaliklorin qarsisini
almaq tciin profilaktik todbirlorin totbiqi, bitkilorin saglamligini qorumaga vo naticado mohsul
itkilorini azaltmaga komok edacokdir.
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YIK 579
BAKTEPUAJIBHBIE U BUPYCHBIE 3AFOJIEBAHUSI KOMHATHBIX PACTEHU
II. A. AdayniaeBa
Pe3tome: Ompenenutsb, 9TO pacTeHUE 3apaKeHO OaKTepHATBLHBIM 3a00JE€BAaHHEM MOXKHO MO0 M3MEHEHHIO
oBE€Ta €ro I‘IaCTeI‘/JI, a TaKKC UX pasMATiYCHHUIO WJIK MOKPBITUIO HApPOCTaMH. Ecmu Takoe npouns3onuyio ¢ Balllum
KOMHATHBIM HBETKOM, TO C€AMHCTBCHHOC PCIICHUC HpO6J]eMLI — 3TO I/ISGaBHTLCS{ OT pacCTCHUA. BI/IpyCHI)Ie
3a00/1€BaHMs] KOMHATHBIX paCTeHI/IfI MOXHO OINpEACINTL MO COCTOAHUIO JIMCTBBI. I[J'IH TOro 4TOOBI BOBpEMs
pacrno3HaTb TaAKUC 3a00JIEBaHUS U CBOCBPCMCHHO MX HU3JICUUTH, HY?KHO 3HATH CJICAYIOIICC:
1. Ecnu BBI 3aMeTmiM Ha OOpaTHOW CTOpOHE JIMCTHEB JKMPHBIE MATHA, TO Ballle KOMHATHOE pacTeHHE
HUMeeT “00JIe3Hb MACIISTHBIX TISTEH .
2. Ecim pacTeHuc 00JILHO 6aKTepI/IaJ'IBHLIM PaKkoMm, 1100 MMOPAXXECHO HEMATOAaMH, TO Ha €ro KOPHIX,
cTelIIsIX 1 KOpHeBOﬁ IIeHKe MOSBIISIOTCS HApOCTHI.
3. IIpu GakTepHanbHOM TOPaXCHWU PACTEHHS MPOUCXOIUT YBSJAHHE M TIOXKEITEHHE €r0 JINCThEB 0e3
KaKOW-THOO0 MPUYUHBIL.
KiroueBble cjioBa: 6aKTepI/IaJ'H>HBIe 6OJ'I63HI/I, KOMHATHBIC PACTCHU, BUPYCHBIC 60J'Ie3HI/I, B036yI[I/ITeJ'IPI
0oJIe3HEH.
UDC 579
BACTERIAL AND VIRAL DISEASES OF HOUSE PLANTS (POTPLANTS)
Sh. A.Abdullayeva
Summary: You can identify that a plant is infected with a bacterial disease by changes in the color of its
parts, softening of tissues, or the appearance of growths. If this happens to your houseplant, the only solution is
to dispose of the plant. Viral diseases in houseplants can be identified by the condition of their leaves. To
recognize these diseases in time and treat them properly, it is essential to know the following:
1. If you notice oily spots on the underside of the leaves, your houseplant is likely affected by "oily spot
disease."
2. If the plant suffers from bacterial cancer or is affected by nematodes, growths will appear on its roots,
stems, and root collar.
3. In cases of bacterial infection, the plant's leaves wilt and turn yellow for no apparent reason.
Key words: bacterial diseases, potted plants, viral diseases, disease pathogens.
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BAKI SOHORINDO TORPAQ MiKOBIOTASININ NOV TORKIBI VO
EKOLOJIi ROLU

Qumru Vasif qiz1 Balaxanova
Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti

19 bg 91@mail.ru

Xiilasa.Bu todqgigat Baki saharindaki miixtolif arazilordan gotiiriilon torpaq niimunalori iizarinda
mikoloji tohlillor aparmagla sahar torpaqlarimin ekosistem saglamlhigini va bioloji miixtalifliyini
giymatlondirmak moaqsadini daswyir. Tadgigatda, Baki gahorinin forgli istifado sahoalarindan, o
ciimladan parklar, qazonlar, sanaye zonalari va yol Kanarlarindan torpaq niimunalori alinmisdir. Bu
niimunalar laboratoriya saraitinda Petri gablarina yerlasdirilmis va gobalak néviarinin ciicarma faizi,
miixtolifliyi vo sayr miiayyan edilmisdir. Eyni zamanda, torpaglarin mikoloji tarkibi ilo alagadar
ekosistem saglamligi va ¢irklonma Saviyyasi arasdirilmigdr. Hamginin, saharsalma faaliyyatlorinin va
Sanaye ¢irklonmasinin torpaqlarda gébalok noviorinin inkisafina neca tasir etdiyi dyronilmisdir.

Tadqgiqatin 2sas naticasi, sahar torpaglarinda goébalok néviorinin saywun va miixtalifliyinin
torpaglarin istifadasi ilo alagadar dayismasidir. Masalan, parklar va gazonlar kimi tabii sahalorda
gobalok noviorinin miixtalifliyi daha yiiksak olmug, sonaye arazilorinda va yol konarlarinda isa
¢cirklonma Saviyyasinin artmasi naticasinda gébalok néviarinin sayr vo miixtalifliyi azalmigdir. Bu da
gostorir ki, sohar torpaqlarimin saglamligi va mikobiota vaziyyati, torpaq istifadasi va ¢irklonma ila six
alagalidir. Saharin Sanaye zonalari va yiiksok trafikli arazilorindon alinan niimunalarda torpaq
mikobiotasimin azaldigi, park va tabii arazilorda isa daha zangin va miixtalif gobalok noviarinin oldugu
askar edilmisdir.

Notico olaraq, bu tadgigat, Baki saharinin mikobiotasini anlamaga va sohor torpaqlarinin
ekosistem funksiyalarini qorumaq tictin yeni elmi yanagmalarin tatbiqina imkan verir. Bu, hamginin
soharsalma va otraf miihitin miihafizosi sahasinda daha dayamiqli inkisaf strategiyalarimin
hazirlanmasinda miihiim tohfa vera bilar. Tadgigatin naticalori, sahar torpaglarinin ekoloji vaziyyatini
giymatlondirmak va saharsalma planlarinda mikobiota vo ekosistem saglamligini nazara almagq tigiin
elmi asaslar tamin edir. Bu tadgiqatin praktik ahamiyyati, hom da torpaglarin barpasit va ekosistem
saglamliginin tamin edilmasi digiin todbirlarin hazirlanmasinda faydali malumatlar toqdim etmosidir.

Acgar sozlor: torpagq mikobiotasi, torpaq cirklonmasi, gobalak noviori, mikoloji tohlil, bioloji
miixtaliflik, ekoloji miihit.

Giris.Baki sohori, Azarbaycanin paytaxtt vo an boyiikk sohari olmagla, hom igtisadi, ham da
ekoloji baximdan boyiik shomiyyato malikdir. Sshar, son illar intensiv soharsalma va infrastruktur
inkisafi ilo yanagi, ohalinin artimi vo Sonaye foaliyyatinin genislonmasi naticosinds ciddi ekoloji
tozyiglorlo qarsilasir. Sohor orazilorinds torpaq istifadosi miixtalif moagsoadlorlo hoyata kegirilir: tobii
yasilliq saholori, parklar, gazonlar, sonaye vo yasayis zonalari, yollar vo nagliyyat infrastrukturunun
yerlosdiyi orazilor. Bu miixtalif istifadoys malik torpaglar, hom goharsalma, hom do ekosistem
saglamlig1 baximindan miihiim rol oynayir.

Torpaq ekosistemlori, orada mévcud olan mikroorganizmlar, xiisuson do gobaloklor vasitssila bir
cox ahamiyyatli funksiyalar yerina yetirir. Gobaloklar torpagda organik maddslorin pargalanmasinda,
azot dovraninda, bitki koklari ilo simbioz qurmagla straf miihitin tarazliginin qorunmasinda avozsiz rol
oynayir. Torpaq goboaloklori hamginin, torpagin qida va su teloebatini tanzimloyir, miixtalif bitkilorin
inkisafin1 dostokloyir vo mikrobioloji miihitin saglamligin1 tomin edir. Bu sababdon torpaq
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mikobiotasinin tohlili, yalniz ekosistemlorin saglamligi, ham do torpaglarin girklonmasi va onlarin
barpasi ilo bagli shamiyyatli malumatlar tamin eds bilar.

Sohor ekosistemlorinds  torpaglarin  ¢irklonmasi  vo urbanizasiyanin tosiri, bu miihitin
mikrobioloji torkibindo doyisikliklora yol agir. Baki sohorinds, sonaye vo nogliyyat foealiyyatlori
noticasinds hava vo su ¢irklonmasi, torpaqlarin agir metallarla girklonmosi vo diger otraf miihit
tozyiglori, sohar torpaqlarinda mikroorqanizm névlarinin va onlarin funksiyalarmin doyigsmasine sobob
olur[1]. Bu dayisikliklar, ham da torpagin biologiya va kimyasi ilo birbasa slagalidir, ¢linki miixtalif
gobalok novlari torpaqlarda mikrobioloji dovrii tomin edarak ekosistemin dayanigligini vo saglamligini
qoruyur.

Baki soharinds torpaq mikobiotasinin giymatlondirilmasi, hom sohorsalma, ham ds straf miihitin
gorunmasi sahasinds miihiim shamiyyat kosb edir. Mikoloji tadgiqatlar sohor torpaglarinin girklonma
saviyyalarini vo ekosistem saglamligini tohlil etmays komok edorok, bu sahslords barpa vo miihafizo
todbirlorinin planlasdirilmasina imkan verir. Sohar torpaqlarinda gobolok névlarinin todgiqi, bu
orazilorin ekologiyasinin neco doyisdiyini vo goharin biogesidliyini neco qorumaga ¢alisildigini
miioyyan etmoyos komok edir. Homginin, torpaq mikobiotasinin moévecud vaziyyastini Gyranmak,
ekologiya va atraf miihitin qorunmasi sahasinds elmi yanagmalarin tokmillosdirilmasina zomin yaradir.

Baki sohorinda ekosistemlorin saglamligini tomin etmok, bioloji mixtalifliyi qorumag vo
cirklonmis orazilori barpa etmok ii¢iin mikoloji todgiqatlar miithiim rol oynayir[2]. Bu mogsadlo
aparilan todqiqatlarda torpaq gobaloklorinin nov miixtalifliyi vo say1r dyronilmalidir. Sahar
torpaglarinda goboalok ndvlorinin  saymi, nov torkibini vo ekosistemin saglamligina tasirini
giymatlondirmok, homginin ¢irklonmoanin torpagq mikrobiotasina tasirini arasdirmaq bu todgiqatin asas
moagsadi toskil edir. Bu todgiqgat vasitssilo oldo edilocok malumatlar, hamginin goharsalma vo otraf
miihitin miithafizasi sahoasinds yeni yanagmalarin totbiqi tigiin faydali olacaqdir.

Bu todqigatin moQsadi, Baki sohorinin miixtolif torpaq saholorindon goétiiriilon niimunslor
tizorindo mikoloji tohlil aparmagq va torpaglarda movecud olan gobalok noévlorinin miixtalifliyini
giymotlondirarok ekosistem saglamligini tohlil etmokdir. Eyni zamanda, sohar torpaqlarinin istifado
mogsadinin mikobiotaya tosiri arasdirilacaqdir. Todgigat naticolori, torpaglarin tomizlonmasi vo
borpasi, ekosistem funksiyalarinin yaxsilasdirilmast va sshar orazilorindo bioloji miixtalifliyin
qorunmast istigamotinds yeni elmi va praktiki téhfolor verocokdir.

Beloliklo, bu tadqigatin shamiyyati yalniz torpaqlarin mikobiotasini giymatlondirmak deyil, hom
do ekosistemlorin davamliligini tomin etmok vo sohorsalma sahssindo daha dayanmiglt inkisaf
strategiyalarinin hazirlanmasinda miihiim rol oynamagindadir.

Mévzunun aktualli@i. Sohor miihitindo ekologiyanin qorunmasi vo otraf miihitin saglamligi
milasir comiyyotin on 6nomli masalolorindon biridir. Son illordo urbanizasiyanin siiratlonmasi vo
sohorlordo ohali sixligmin artmasi, sohar torpaqlarmin torkibini vo ekosistem balansini shamiyyatli
doracodo doyisdirib. Baki sohori, olkenin on boyiikk vo six maskunlagmis sohori olarag, bu
doyisikliklorin morkazinds yerlosir. Sohorin ekosisteminin dayaniqliligi vo saglamligi, yalniz insan
foaliyyatinin naticalorindon deyil, hom do torpaglarda yasayan mikroorqanizmlorin — xiisusilo
goboloklorin — faaliyyati ilo baglidir.

Torpaqlarda yasayan mikroorqanizmlor, o climlodon gobaloklor, ekosistem funksiyalarini tomin
edon va bioloji dovrani siiratlondiron mithiim komponentlordir. Bu mikroorganizmlar ham do torpagin
fiziki, kimyavi va bioloji xiisusiyyatlorini tasir edir, organik maddalarin pargalanmasini tomin edir vo
otraf miihitin saglamliginin qorunmasinda mithiim rol oynayir. Sohar torpaqlarinda gébalok névlarinin
torkibi, torpagin na gadar saglam Vo ekosistemin na gador dayaniqli oldugunu gostaran shamiyyatli bir
indikator ola bilar.

Baki sohorindoki miixtalif arazilor, masalon, parklar, qazonlar, kiigo konarlar1 vo sonaye zonalari,
forgli  insan faaliyyatlorindon  tosirlonir.  Bu  forgliliklor, sohar torpaglarinda  yasayan
mikroorganizmlarin — o ciimlodon gdbalok novlarinin — sayini1 vo miixtalifliyini shamiyyatli doracads
doyiso bilor. Masoalon, parklar va gazonlar zangin organik maddos ehtiva edarkan, sonaye zonalar1 vo
kiigo konarlar1 ¢irklonma vo mexaniki tasirlor naticasinds daha az bioloji miixtalifliya malik ola bilor.
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Bu sobobdon, miixtalif gohor orazilorindon goétiiriilon torpaq niimunslorinin mikoloji torkibinin
oyranilmasi, torpaqlarin ekosistem saglamligini giymatlondirmok va sshar ekologiyasinin qorunmasina
dair diizgiin tadbirlor gérmok ti¢iin vacibdir.

Baki gohorinin torpaglarinda yasayan gobolok noévlorinin mixtalifliyi, homginin bu orazilords
ekosistemin voziyystino dair moalumatlar tagdim edocokdir. Bu ciir moalumatlar, ekoloji tarazligin
qorunmasi, ¢irklonmonin gqarsisinin alinmasi vo sohor orazilorinin davamli inkisafi moqsadilo
faydalidir. Eyni zamanda, bu tocriiba naticalori, sohorsalma siyasatlorinoa vo ekoloji tadbirlorin
planlagdirilmasina tohfs vers bilor. Bu baximdan, sohar torpaglarinin mikobiotasini gqiymatlondirmak,
Baki soharinin ekosistem funksiyalarini daha yaxsi basa diismok vo golocokds torpaglarin saglamligini
tomin etmok ti¢iin mithiim bir addimdir.

Biitiin bu soboblordon, Baki soharinin miixtalif orazilorindon gétiiriilon torpaq niimunalarinin
mikoloji tohlili, otraf mihitin miihafizasi vo sohar ekologiyasinin saglamligmin tomin edilmasi
sahasinds aktualliq kasb edir.

Tadqgigatin magsadi. Bu tacriibanin asas magsadi Baki soharinin miixtalif arazilorindon (parklar,
qazonlar, kii¢o kanarlar1 va Sanaye zonalarindan) gétiiriilon torpaq niimunalarindaki gébalok névlarinin
saymi vo miixtolifliyini aragdirmaqdir. Sshaor torpaglarinin mikoloji torkibini giymotlondirmok,
ckosistem balansini qorumaga vo otraf miihitin saglamligini tomin etmoys koémok edoacok vacib
molumatlar oldo etmays imkan verir.

Tadgigat obyekti. Bu tadgigatin obyekti Baki saharinin miixtalif arazilorindon gotiiriilon torpaq
niimunolaridir. Todgiq olunan arazilor asagidakilardir:

Parklar — Sohar markazindaki yasilliq sahalari.

Qazonlar — Yasilliq sahalarinin va ictimai parklarin torpaqlari.

Kiigo Konarlar1 — Yollarin vo prospektlarin yaxinlhigindaki torpaqlar.

Sonaye Zonalar1 — Sohor otrafindaki sanaye sahalori va ¢irklonmis orazilar.

Bu orazilordon goétiiriilon torpaq niimunolorindoki gobalok novlorinin say1, mixtalifliyi vo
paylanmasi todqiq edilmisdir.

Tadqiqat metodlari. Baki gohorinin miixtolif orazilorindon (parklar, qazonlar, kiigo Konarlari,
sanaye zonalar1) 100 q torpaq niimunasi toplanmigdir. Niimunalor Petri gablarinda inkubasiya edilarok
goboalok novlorinin ciicormo faizi vo miixtolifliyi miioyyan edilmisdir. Goboaloklor mikroskopla
incalonmis vo noév va say torkibi tohlil olunmusdur. Nozarat mogsadilo steril torpaq va fitopatogen
olmayan gobalok niimunalari istifads edilmisdir.

Materiallar vo miizakiralar

Bu todgigatda Baki gohorinin miixtalif orazilorindon gotiiriilon torpaq niimunolori tizorindos
mikoloji tohlil aparilmigdir. Niimunalor, sohorin miixtalif bolgalorini tamsil edarok parklar, gazonlar,
kiico konarlar1 vo Sonaye zonalarindan toplanmisdir. Hor bir orazidon 100 g-liq torpaq niimunalori
alinmis, bu niimunoalor tizorinds gébalok ndvlarinin say1 vo miixtalifliyi qiymatlondirilmisdir.

Torpaq niimunalorinin hazirlanmasinda istifado olunan materiallar arasinda steril Petri gablari,
filtrli kagiz vo steril su yer alirdi. Hor niimuna avvalca steril Petri qablarina yerlosdirilmis, sonra
tizorino steril su olavo edilorok nomlondirilmigdir. Nomlondirilon torpagmn iizorino filtrli kagiz
qoyulmus vo 48-50 saat orzinds inkubasiya edilib. Gobalok sporlarinin inkisafi izlonmis vo ciicormo
faizi hesablanmigdir. Mikroskopik tohlil naticasindo gobolok nd&vlorinin morfoloji xiisusiyyatlori
mioyyanlosdirilmigdir. Nozarot grupunda iso sterillosdirilmis torpaq niimunalori vo fitopatogen
olmayan gobalok niimunalari istifads edilorok eksperimental naticalarin diizgiinliiyii tomin edilmisdir.

Bak1 soharinds torpaqlarin mikobiotasi, arazinin istifade magsadine va ekosistem sortlorino géro
ohomiyyatli dorocods doyisir. Ssharin parklar vo gazonlar kimi yasilliq sahalori, organik madda
ehtiyati vo tobii ekosistem balansi baximindan daha zongin mikobiotaya malikdir[3]. Bu orazilorda
gobolok novlori miixtalif vo zongin olub, hom saprofit gobaloklori, hom do mikoriza géboloklori genis
yayilmigdir. Mikoriza gobaloklari bitkilorlo qarsiligli slagads olub torpaqda qida dovranini dastoklayir
Vo bitkilorin saglam inkisafina komok edir.
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Kii¢o konarlar1 vo Sonaye zonalar1 kimi oarazilor iss daha az bioloji miixtalifliys malikdir. Kii¢o
konarlarinda, torpaqlarin girklonmosi vo mexaniki tesirlor noticasinda gobalok novlorinin sayr vo
miixtalifliyi daha asagi olub, asasan saprofit gébaloklori miisahido olunmusdur. Sanaye zonalarindaki
torpaglar iso, kimyavi tullantilar va ¢irklonma sababindan on asagir mikolojik miixtalifliklo xarakterizo
olunur. Bu arazilords gobalok névlari asasan patogen va saprofit novlardan ibarst olmusdur. Cirklonmo
va digar manfi tasirlor, torpaglarda mikrobioloji hayatin inkisafint manfi sokildo tasir edir.

Biitiin bu naticalar gostarir ki, soharin fargli arazilorindoki torpaglarin mikobiotasi, yalniz onlarin
ekosistem funksiyalarini deyil, ham da soharsalma va ekoloji siyasatlorin formalagdirilmasini tasir edir.
Parklar vo gazonlar kimi tobii sahalor, gobalok novlari vo mikrobioloji hoyat ii¢iin daha slverisli
miihitlor yaradir. Buna goro do, bu ciir orazilorin qorunmasi vo barpast otraf miihitin saglamligi
baximindan vacibdir. Eyni zamanda, sonaye zonalarindaki c¢irklonmonin azaldilmasi vo kiigo
konarlarinda bioloji miixtalifliyin artirilmasi tigtin tadbirlor goriilmasi vacibdir.

Natica

% Soharin yasilliq sahalori olan parklar va gazonlar, mikoloji miixtaliflik baximindan an zangin
orazilor olmusdur. Bu orazilords gobalok novlarinin say1 vo miixtalifliyi daha yiiksok olmus,
hom saprofit (organik maddslari pargalayir), ham do mikoriza gébaloklori (bitkilorlo garsiligh
olagoads olan) genis yayilmisdir. Bu saholordoki gobolok populyasiyasi torpagin saglamliq
gostaricisi olaraq ekosistemin daha balansli va dayanigli oldugunu gostarir.

¢ Kiigo konarlarindan gétiiriilon niimunalords isa gobalok novlorinin sayr vo miixtalifliyi daha
asagl olmusdur. Bu orazilor, yiiksok trafik vo g¢irklonmo sobobindon bioloji miixtaliflik
baximindan zoifdir. Burada asason saprofit gébaloklori miisahido olunmusdur ki, bunlar organik
maddslorin pargalanmasina komok edir, amma {imumi mikobiota zongindir.

% Sonaye zonalarindan gotiiriilon torpaglarda iso on asagi mikoloji mixtoliflik miisahido
olunmusdur. Bu orazilordo ¢irklonma vo kimyovi tullantilar gébolok ndvlorinin inkisafini
angolloyib. Gobalok populyasiyast asason patogen vo saprofit novlarindan ibarot olmusdur.
Kimyovi ¢irklonmo, bu orazilorin mikobiotasini monfi sokildo tosir edorak, torpagin bioloji
hoyatini zaiflodir.

< Umumilikds, park vo gazon torpaqlarinda ciicormo faizi yiiksok, Sonaye zonalarinda iso daha
asag1 olmusdur. Bu, soharin miixtolif arazilorindoki torpaqlarin ekosistem funksiyalarini neco
yerina yetirdiyini gostorir. Parklar vo gazonlar, mikroorganizmlorin inkisafi i¢in daha olverisli
miihitlor tomin edir, Sonaye zonalar1 isa g¢irklonmoa va digor moanfi tosirlor naticasindos
mikrobioloji hayatin zaiflomasina sobob olur.

% Tadqiqatin naticalori, ekosistem saglamliginin qorunmasinin vacibliyini bir daha vurgulayir.
Soharin yasilliq sahalori (parklar vo qazonlar) ekosistemin dayanigligini tomin edon zongin
mikobiotaya malikdir. Buna qarsiliq, ¢irklonmis vo Sonaye tosirlorina moruz galan orazilor
(kiico konarlari vo Sonaye zonalari) mikrobioloji miixtolifliyin azaldigin1 vo torpaqlarin
ekosistem funksiyalarini yerina yetirmokds ¢atinlik ¢okdiyini gdstarir.

% Baki sohorinin torpaglarinda gobolok novlorinin sayinin vo miixtalifliyinin arazinin istifado
moqsadindan va ekosistem sartlorindon asili oldugu malum olmusdur. Parklar vo gazonlar kimi
tobii saholordo daha yiiksok mikobiota miixtalifliyi miisahido edilir, sonaye zonalarindaki
torpaglarda isa ¢irklonma va insan foaliyyati noticosinds mikoloji miixtoaliflik azalir. Bu, saharin
ekosisteminin saglamligini qorumaq vo bioloji miixtalifliyi artirmaq tigiin daha ¢ox digget vo
tadbir talab olundugunu gostarir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Baki soharinin miixtalif orazilorindon gotiiriilon torpaq niimunslori
tizorinds mikoloji tohlil aparilmasidir. Sohar torpaqlarinda gobalok névlerinin mixtalifliyi vo sayr ilk
dofo olaraq otrafli sokilds giymatlondirilib. Tadqiqat, ssharin parklari, qazonlari, kiico konarlar1 va
sonaye zonalari kimi forgli orazilordoki mikobiotan1 miiqayiso edorok ekosistem funksiyalari ilo
olagosini 6yronilmisdir.
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Cirklonmis vo tobii sahaslor arasindaki forglorin gobalok noévlorinin miixtolifliyi lizarindoaki
tosirinin aragdirilmasidir. Bu, sohorsalma vo ekoloji planlamada mikoloji tadgiqatlarin vacibliyini bir
daha vurgulayir. Eyni zamanda, mikobiota ilo ¢irklonma arasindaki slagoni 6yronmak va torpaglarin
saglamligini gqiymatlondirmak {igiin yeni yanasmalarin tatbiqi bu tadqiqatin asas yeniliyini togkil edir.

Tadgiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Sohor orazilorinds, xiisuson parklar vo gazonlar kimi
yasilliglarin genis yayilmasi, otraf miihitin miihafizasi {igiin vacibdir. Bu arazilordsa gébalok novlarinin
moveudlugu vo faaliyyati torpagin saglamligini, bioloji miixtalifliyini vo ekosistem funksiyalarini oks
etdirir. Sonaye zonalarindaki ¢irklonma va yol konarlarinda miisahido olunan ¢irklonma isa torpaq
mikobiotasint manfi tasir eds bilor. Bu tocriiba vasitasilo soharin miixtalif bolgalarindoki mikoloji
vaziyyatin miiqayisasi edilorak, ekoloji miihitin voziyyati daha yaxsi anlasila bilar.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Bu todqigatin iqtisadi somarasi, sohar torpaglarinin ekosistem
funksiyalarin1 vo saglamligin1 giymotlondirarok, torpaqlarin daha effektiv idars olunmasina komok
edir. Mikobiota tohlili, g¢irklonmis orazilordo borpa vo tomizlomoa proseslorinin  diizgiin
planlagdirilmasina imkan verir, bu da otraf miihitin qorunmasi vo ekosistem Xxidmaotlorinin artirilmasi
baximindan iqtisadi fayda tomin edir. Eyni zamanda, bu todgiqatin naticalori soharsalma vo
infrastruktur layihalorinds daha dayaniqli vo miiasir yanagmalarin totbiqini asanlasdirir, uzunmiiddotli
ekoloji va igtisadi xarclorin azalmasina gatirib ¢ixara bilar.
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YK 574
COCTAB U DKOJIOTTYECKAS POJIb IOYBEHHON MUKPOBHUOTHI
I'OPOJA BAKY
I'.B.banraxanoBa

Pe3rome.Hacrosiiee wuccienoBaHue HAMpaBlI€HO HA OLEHKY 30pPOBbS  3KOCUCTEMBI U
O0ropa3zHoO0Opa3usi TOPOJCKUX IIOYB NYyTEM MPOBEACHUS MHKOJIOTUYECKUX aHAIM30B MOUYBEHHBIX
00pa31oB, B3ATHIX C PA3IMYHBIX y4acTKOB ropoga baky. OOpasupbl ObUIM B3SITHI U3 Pa3IHMYHBIX 30H
3eMJIETIONIb30BaHMs, BKIIIOUYAs TAPKH, Ta30HbI, POMBITIIEHHBIE 30HBI M 000UMHBI 10POT. DTH 00pa3Ilbl
ObuTM ToMenieHbl B Yamku [lerpu B 1a0OpaTOpPHBIX YCIOBMSIX, IZie OBLIM OINpeAeseHbl MPOLEHT
MpopacTaHus, pa3HOOOpa3ve M YHUCICHHOCTh TPUOKOBBIX BHIOB. Takke ObUT IMpoaHATHM3UPOBaH
MI/IKOJ'IOFI/I‘IGCKI/If/'I COCTaB MOYB JIsI OLCHKU 3}10pOBI)$[ 3KOCUCTEMBI U ypOBHS[ 3al"p$ISHeHI/I$I.
HccnenoBanmne Takke M3ydano, Kak JEATEIbHOCTh B cdepe rpaJoCTPOUTENHCTBA M MPOMBIIIIICHHOE
3anﬂ3HeHI/Ie BJIVMAOT HA paSBI/ITI/Ie FpI/I6KOBI)IX BUI0B B ITOYBax.

OcCHOBHOHM pe3yJbTaT KCCIEIOBAHUS 3aKIIOYAETCsl B TOM, YTO KOJMYECTBO M pa3zHOOOpasue
FpI/I6I(OBBIX BUIOB B FOpO)ICKI/IX II0YBax MH3MCHSCTCA B 3aBUCHUMOCTH OT 3CMIICIIOJIB30BAHUS.
Hanpumep, pasHooOpasue rpuOKOB OBLIO BHIIIE B MPUPOJHBIX 30HAX, TAKUX KaK MapKU U Ta30HBI, B TO
Bperl KaK B HpOMBIH_U'IeHHBIX 30Hax U BAOJIb I[OpOF, B pezym)TaTe ITOBBIIIICHU S ypOBHSI 33r‘p5[3HeHI/I${,
YHCIEHHOCTh U pa3HOOOpa3ue TPUOKOB YMEHBIIAIUCh. JTO CBUIETENLCTBYET O TOM, YTO 3JI0POBbHE
TOPOJICKUX TIOYB U COCTOSSHHE MHKPOOHMOTHI TECHO CBSI3aHBI C MCIOJIB30BAHHUEM 3€MENIb U YPOBHEM
3arpsi3HeHus. B o0pasmax, B3ATBIX C NPOMBINUICEHHBIX 30H M YYacTKOB C BBICOKOH IUIOTHOCTBHIO
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IBWKCHUS, OBUIO 3aUKCHPOBAHO COKpAIlEHHE MHKPOOHOTHI IIOYBBI, TOrJa KaK B MapKax u
MPUPOJHBIX TEPPUTOPHUSIX ObLIM OOHAPYKEHBI O0Jiee OoraThie U Pa3sHOOOPa3HbIE TPUOKOBBIC BH/IBL.
B 3akmouenue, JaHHOE HCCIEOBAHUE CIIOCOOCTBYET JydlIeMy HOHHMMAaHHIO MHKPOOHOTHI ropoja
baky u OTKpBIBaeT HOBBIE Hay4HbIC MOAXOJbl K COXPAHEHUIO SKOCHCTEMHBIX (DYHKIHMHA TOPOACKHX
noyB. OHO TakkKe MOXKET BHECTH BKJIAJ B pa3pabOTKy Ooyiee YCTOWYMBBIX CTpaTeTHi
IPaJIOCTPOUTENIECTBA U OXpaHbl OKpY)Karolled cpeapl. Pe3ympraThl mccienoBaHus 00eCHeUYUBAIOT
HAy4HBIC OCHOBBI JUISi OLEHKH OKOJOTMYECKOTO COCTOSHUSI TOPOJCKMX II0YB W BKJIIOYCHHUS
MHUKPOOMOTHl ¥ 3/0pOBbSl 3KOCHCTEMBI B MPOIECCH IJIAHUPOBAHUS TOPOJCKOM 3aCTPOHKH.
[TpakTHueckoe 3HaYCHNE UCCIIEOBAHMS 3aKII0YACTCs B MIPEAOCTABICHUH TT0JIC3HON MH(pOpMany st
BOCCTAHOBJICHHUS I10YB U Pa3pabOTKU Mep 110 00ECIIEUEHHIO 3/I0POBbS 3KOCHCTEM.

KnioueBble cj10Ba.MOYBCHHAs MUKPOOMOTA, 3arpsi3HEHHWE IIOYBBI, T'PUOKOBBIC BHIHI,
MHKOJIOTHYECKUil aHaIu3, 6uopazHooOpasue, IKOJIOTnIecKas cpea.

UDC 574
THE COMPOSITION AND ECOLOGICAL ROLE OF SOIL MICROBIOTA
IN BAKU CITY
G.V. Balakhanova

Summary.This study aims to evaluate the ecosystem health and biodiversity of urban soils by
conducting mycological analyses on soil samples collected from various areas in Baku city. The
samples were taken from different land use zones in Baku, including parks, lawns, industrial areas, and
roadside locations. These samples were placed in Petri dishes under laboratory conditions, where the
germination rate, diversity, and abundance of fungal species were determined. Additionally, the
mycological composition of the soils was analyzed to assess ecosystem health and pollution levels.
The study also investigated how urban development activities and industrial pollution affect the
growth of fungal species in soils.

The main finding of the study is that the number and diversity of fungal species in urban soils
vary according to land use. For example, fungal diversity was higher in natural areas such as parks and
lawns, whereas the number and diversity of fungal species decreased in industrial areas and along
roadsides due to increased pollution. This indicates that the health of urban soils and the condition of
the microbiota are closely linked to land use and pollution levels. Samples taken from industrial zones
and high-traffic areas showed a reduction in soil microbiota, while richer and more diverse fungal
species were found in parks and natural areas.

In conclusion, this research provides insights into the microbiota of Baku city and offers new
scientific approaches to preserving the ecosystem functions of urban soils. It could also contribute to
the development of more sustainable urban planning and environmental protection strategies. The
findings of this study provide scientific foundations for assessing the ecological condition of urban
soils and integrating microbiota and ecosystem health into urban planning processes. The practical
significance of the study lies in the valuable information it offers for the restoration of soils and the
implementation of measures to ensure ecosystem health.

Keywords: soil microbiota, soil pollution, fungal species, mycological analysis, biodiversity,
ecological environment.
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Xiilasa. Miiasir dovrda informasiya tahliikasizliyi, internet va ragoamsal texnologiyalarin siiratli
inkisafi ilo daha da kritik bir sahaya ¢evrilmisdir. Malumatlarin qorunmasi, icazasiz alda olunma va
dayisdirilma  risklorinin  artmasi, giiclii  tohliikasizlik tadbirlorini zoruri edir. Kriptoqrafiya,
malumatlarin gizliliyini vo biitoviliiyiinii tamin edan asas vasitadir.Simmetrik sifraloma, eyni acar
istifads edarak stiratli sifraloma va desifraloma imkani tagdim edir, lakin agar tahliikasizliyi masalalori
varadir. Asimmetrik sifraloma, ictimai va saxsi acarlarin istifadasi ilo daha yiiksak tohliikasizlik tomin
edir, lakin daha miirakkabdir.Bu iki metodun birgo istifadssi, miiasir kiber tohliikalora qarsi
miibarizada effektiviiyi artirir. Goalocakds daha inkisaf etmis tohliikasizlik standartlarmin tatbiqi,
miistari etibarini giiclondirarak raqgamsal miihitda tahliikasizliyin artiriimasina xidmat edacak.

Acar sézlar: Informasiya texnologiyalar, informasiya tohliikesizliyi, kriptografiya, sifrolomo,
elektron imza.

Giris. Informasiya tohliikasizliyi, molumatlarin qorunmasi va onlarin tohliikosiz miibadilosi {igiin
fundamental bir sahadir. Miiasir dovrds internetin vo roqomsal texnologiyalarin stiratli inkisafi,
molumatlarin genis miqyasda paylasildigi bir miihit yaradib. Bu miihit, malumatlarin icazasiz alds
olunma, doyisdirilmo vo ya mohv edilmo risklorini artirir. Belo bir kontekstdo, molumatlarin
moxfiliyini, blitovliyiinii vo olcatanligini tomin etmok {iclin miixtolif metod vo yanagsmalar totbiq
edilir.

Molumatlarin qorunmasini tomin etmak tigiin nazari va praktiki yanasmalardan yaoni tohliikasizlik
modellorindon istifado olunur.On genis yayilmis tohliikosizlik modellori Bell-Lapadula, Biba, Brewer-
Nash, Role-Based Access Control Va Clark Wilsondur.

Bu modellor, tohliikesizlik strategiyalarini, siyasotlorini vo prosedurlarini formalagsdirmaga
komok edir.

Informasiya tohliikosizliyi totbiq edilon metod vo sistemlora kriptografiya vo setenografiyan:
misal gdstora bilorik.

Setenoqrafiya, molumatlarin gizliliyini qorumaq iiciin istifade olunan bir texnikadir. Bu metod,
gizli molumatlarin goriinmoz bir sokildo basqa molumatlarin igarisinde saxlanmasini tomin edir.
Setenoqrafiyanin moqsadi, molumatlarin agiqlanmamasini tomin etmok vo yalniz xiisusi soraitdo agkar
edilo bilmasini miimkiin etmokdir. Masalon, bir gsokil icorisindo gizli bir mesajin yerlagdirilmasi,
setenoqrafiyanin on yaygin totbiglorinden biridir.

Setenoqrafiya, kriptoqrafiyadan forqli olaraq, moelumati gizlotmak iiclin sifrolomadon istifado
etmir; oksino, molumati bagqa bir formatda toqdim edir. Bu yanasma, sifroni pozmagi bacaran
diismonlorin bels gizli molumatlart agkar etmasini ¢atinlogdirir. Setenoqrafiya, gizli mesajlarin agkar
edilmasini ongollomak iicilin istifads edildiyi ili¢iin, kiber miihitdo olave bir tohliikasizlik tobagosi
yaradir.

Kriptoqrafiyamn tarixi godim dovrlors, misal {i¢iin, Romalilarin "Caesar Cipher" (Sezar Sifrasi)
adli sifrolomo metoduna qodor uzanir. Zamanla, kriptoqrafiya daha miirokkob vo giiclii metodlarla
inkisaf etdi. Ikinci diinya miiharibosi ddvriinde alan turing kimi alimlor, miiasir kriptografiya
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nozariyyalorinin osaslarin1 qoydular. Son illorde, kompiiter texnologiyalarinin inkisafi kriptoqrafik
alqoritmlorin daha da komplekslogmosina sabab oldu.

Kriptografiya, informasiya tohliikosizliyinin osasini toskil edon bir metodlardan biridir. Bu
sahodo, molumatlarin sifrolonmosi yoni anlagilan formatdan anlagilan olmayan formata cevrilmasi
kritik shomiyyat kosb edir. Kriptografik alqoritmlor, molumatlarin qorunmasini tomin edorok yalniz
icazo verilmis istifadogilorin onlara daxil olmasina imkan taniyir. Kriptografiya informasiyanin on ¢ox
yayilmis {li¢ 9sas xilisusiyyotino asaslaraq tohliikosizliyi tomin edir.

Moxfilik : Malumatlarin yalniz icazo verilmis soxslor torofindon oldo edilmasini tomin edir. Bu,
sifrolomo vasitosilo hoyata kegirilir.

Biitovlik : Molumatlarin doyisdirilmadon qaldigini tomin edir. Bu, mselumatlarin yolda
doyisdirilmasini angolloyir.

Identifikasiya : Istifadogilorin kimliyini tosdiq etmoys imkan verir. Bu, dijital imzalar vo
sertifikatlar vasitasilo bag verir. [3]

Kriptografiyada sifrlomo dedikdo aciq informasiya adlanan X baslangic informasiyasinin
sifrolonmis infromasiya adlanan X; formasina ¢evrilmosi basa diisiiliir.

Belalikla, sifraloma informasiyanin tohliikasizliy va gizliliyini tomin edon vasitadir.

Kriptografiya, iki osas kateqoriyaya yoni sifroloms alqoritmins ayrilir:

e Simmetrik (onanavi sifrolomo)

e Asimmetrik (agiq agarla sifrolomo).

Simmetrik sifralomo, kriptografiyanin on osas vo genis istifado olunan metodlarindan biridir. Bu
metod, asagdaki alqoritimdo (SOKIL 1) gostorildiyi kimi eyni agar vasitosilo molumatlarin hom
sifrolonmasi, hom do desifrolonmasi prinsipino osaslanir. Simmetrik sifrolomo, molumatlarin
moxfiliyini tomin etmok, icazssiz girislorin qarsisini almaq vo molumatlarin biitdvliiylinii qorumaq
maqsadils totbiq olunur.

Simmetrik Sifralama

Eyni Acar

J =

Desifrelems

Sifralama
Sade Metn Sifreli Metn Sade Metn

Sakil 1. Simmetrik sifraloms alqoritmi

Simmetrik sifrolomo asagidaki prinsiplors osaslanir:
1. Eyni Acarin Istifadosi: Malumatlarm sifrolonmosi vo desifrolonmosi iigiin eyni acar istifado
olunur. Bu, prosesin siirotli olmasini tomin edir, lakin agarin tohliikasiz sokildo paylasilmast
cotinlik yaradir.
2. Sifroloma va Desifroloma Proseslori: Sifrolomo, aydin motni sifrolonmis motbo ¢evirmak iigiin
bir alqoritm va agar istifads edir. Desifraloms iso sifralonmis matni yenidon aydin matbs gevirmoak
liciin eyni agar va alqoritm tolob edir.

Simmetrik sifrolomonin bir nego moshur alqoritmi var. Onlarin arasinda asagidakilar xiisusilo

taninir:
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AES (iraliloyis Siftlomo Standart1): 128 bit blok sifrolomadir vo 128, 192 vo ya 256 bit gizli
acarlar1 dostokloyir. Molumatlarin sifrolonmosi ii¢lin genis istifads olunur.

DES (Molumat Sifrlomo Standart1): 56 bit agar Slgiisiine malikdir, indi brute-force hiicumlari
sabobindon tohliikosiz hesab edilmir.

3DES (Uglii DES): DES-in ii¢ dofs totbiq olundugu bir giiclondirmadir, lakin 56 bit agar
strukturu zoif olduguna gors holo do tohliikasiz deyil.

Blowfish: 64 bit blok oOlglisiine malik kéhno bir sifrlomadir vo miixtalif praktiki hiicumlar
sababindon tohliikesiz olmadig diisiiniiliir. [1]

Simmetrik sifrolomonin asagidaki tistiinliiklori mévcudur:

e Siirot: Simmetrik sifroloma, asimmetrik sifrolomaya nisbaton daha siiratlidir, ¢ilinki eyni
acar istifado olunur.
e Sadolik: Proses daha sadodir vo resurslari az istifado edir.

Biitiin simmetrik alqoritmlor imumi bir problema malikdir, yani molumati géndaran va goabul
edon eyni bir agardan istifads etmalidir.

e Acarin Paylasilmasi: Agarin tohliikosiz paylasilmast ¢otinlik yaradir; agor acar itirilirso
va ya alo kegirilso, biitiin sifrolonmis moalumatlar tohliikoys diisiir.

e lsarolonmo: Simmetrik sifrolomonin istifadesi daha genis bir soboka iigiin ¢atin ola bilar,
¢linki agarin biitiin istifadagilorlo tohliikesiz gokildo paylasiimasi tolob olunur.

Umumi olaraq aimmetrik sifrolomo, informasiya tohliikesizliyindo osas bir vasitodir.
Molumatlarin stirotli vo effektiv bir sokildo qorunmasimi tomin edir. Lakin acarlarin tohliikesiz
paylasilmasi vo idars edilmasi, bu metodun zaifliklorini ohato edir. Galocokdo, simmetrik sifrolomonin
inkisafi vo yeni texnologiyalarla inteqrasiyasi, miiasir tohliikesizlik taloblorine uygun olaraq daha da
ohomiyyatli olacagq.

Aciq acarla sifraloma alqoritmi informasiya tohliikesizliyinds yeni yanagma olaraq bilinir.

Asimmetrik (Aciq agarla sifrolomo) sifrolomo molumatlarin tohliikssizliyini tomin etmok ii¢lin
genis istifado olunan bir metodudur. Bu metod, asagdaki alqoritimdo (SOKIL 2) gostorildiyi kimi iki
forqli acarin istifadesino osaslanir: bir ictimai agar (sifrolomo {igiin) vo bir soxsi acar (desifrolomo
ticiin).

Asimmetrik Sifralame

B 'nin Agiq Acari B 'nin Gizli Acarl

o E o

Sadsa Matn Sifreli Matn Sads Matn

Q

Sakil 1. Asimmetrik sifroloms alqoritmi

Bu yanagma, miiasir informasiya tohliikesizliyi sahasindoki an miihiim inqilablardan biri hesab
edilir.
Ag1q agar sifrolomasi agsagidaki asas prinsiplora dayanir:
1. Ictimai vo Soxsi Acar:
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Ictimai Acar: Hor kos torafindon aldo edils bilon acardir. Molumatlarin sifrelonmesi iiciin istifado
olunur.

Soxsi Agar: Gizli saxlanmali olan acardir. Malumatlarin desifralonmaosi {i¢iin istifads edilir.

2. Acarlarin Toyini: Ictimai agar, sifrolomo mogsodilo istonilon soxs torofinden istifada
edilo bilar, lakin yalniz soxsi acara malik olan soxs, sifrolonmis molumatlar1 desifraloyo bilor.

3. Tohliikssizlik: Agarlarin bir-birina bagli olmasi sababindon, soxsi acar itirildikdo vo ya
olo kegirildikdo, molumatlarin tohliikasizliyi risk altina diistir.

Aciq Acarla Sifrolomonin asagidaki tistiinliiklori méveudur

e Tohliikosizlik: Ictimai acarin genis yayilmasi, soxsi acarin gizli saxlanilmasi ilo birlikdo,
molumatlarin tohliikesizliyini artirir.

e icazosiz Girisin Qarsisni Alma: Ictimai agar vasitosilo sifrolonmis molumatlar yalniz soxsi
acara sahib olan soxs torafindon desifralons bilar.

e Tohliikosiz olago: Molumat miibadilosi zamani agiq agar sisteminin istifadosi, ikitorafli
tohliikosizlik tomin edir.

Aciq Agarla Sifrolomonin asagdaki Zsifliklori moévcudur.

e Performans: Simmetrik sifroloms ilo miiqayisado daha yavasdir, ¢linki agiq agar alqoritmlori
daha miirokkabdir.

e Acar Idarosi: Agarlarin diizgiin idaro olunmasi, bu sistemin effektivliyi iigiin vacibdir. Agarin
itirilmasi va ya alo kegirilmosi risklori mévcuddur.

e Istifado Edilon Resurslar: Asimmetrik kriptoqrafiya daha ¢ox hesablama giicii tolob edir, bu da
miioyyan sistemlordo mohdudiyyatlor yarada bilor.

Aciq agar sifrolomo bir cox sahads genis totbiq olunur.

Onlayn Ticarat: Miistari vo 6doma malumatlarinin qorunmasi.
E-poct Tohliikasizliyi: E-pogtlarmn sifrolonmasi vo autentifikasiyasi.
Digital Imzalar: Malumatlarin biitévliiyiinii vo identifikasiyasmni tomin etmak iigiin.

Aciq agarla sifrolomo, miiasir informasiya tohliikosizliyinin vacib bir komponentidir. Iki farqli
acarin istifadosi, molumatlarin qorunmasini tomin edir vo icazasiz giriglorin garsisimi alir. Miixtalif
alqoritmlor vo totbiq saholori, agiq acar kriptoqrafiyasini miiasir dovrdoe daha da ohomiyyatli edir.
Golacakda, bu sahadaki yeniliklor, tohliikosizlik standartlarini daha da yiiksaldacak.

Qeyd edildi ki, ¢coxlu sayda a¢iq acarli sifroloma alqoritmlori bir-birini ovoz eds bilocok agarlar
cltliiyti ilo isloyirlor, yoni bu agarlardan birinin sifrolodiyi motni digor acar desifro etmoys imkan
veracokdir. Konfidensialliq mogsodi ilo motn molumati qobul edonin agiq agari ilo sifrolonir.
Molumatin informasiyani1 gondaranin bagl (gizli) agarla sifrolondiyi hali nazardon kegirok. Bu halda
homin motni kim istoso sifrodon azad edo bilor, ¢linki bu halda agiq agar hamiya olcatandir. Digor
torofdon molumati alan amin ola bilar ki, malumatin haqiqi miisllifi molumati géndorandir, yani bagh
acarin sahibidir, ¢linki basqa bir soxs bagli acar1 yarada bilmozdi. Belsliklo, molumatin haqiqiliyi
(autentikliyi) yaranir. Hiiquqi baximdan molumatin miiallifi ondan imtina edo bilmoaz (apellyasiya vera
bilmaz). Bu ideya elektron imza sistemlarinin yaradilmasina sabab oldu.

Elektron imza molumati 6hdslikls alagoalondirmok vo ya molumatin haqiqiliyini miioyyon etmok
mogsadi ilo istirak¢1 torofindon yerino yetirilmis vo ya qgobul edilmis, elektron vasitolorlo realizo
olunmusg istonilon simvol vo ya prosesdir. Elektron imzanin osas funksiyasi, adi imza kimi, miisllifin
identifikasiyasidir. Kagiz sonod dovriyyasindo oldugu kimi, elektron imzanin varligi hoalo sonadin
haqiqiliyine dolalat etmir. Elektron imzalar ailasine roqom imzasi texnologiyasi, miioyyon biometrik
verilonlor asasinda identifikasiyani aparmaga imkan veran texnologiyalar (barmaq izlori, sasin tembri,
gdz tor damarlarmin yerlosmo sokli, ol imzast zamani xotlorin xronometraji vo basqa biometrik
amillor), homg¢inin osasinda miixtolif smart-kartlarin vo digor aparat acarlarinin istifadosi dayanan
texnologiyalar aid edilir. Sadalanan biitiin texnologiyalar (smart-Kartlar istina olmagla) - soxsiyyati
identifikasiya etma texnologiyalaridir.[2]

Bu todqiqatda informasiya tohliikesizliyinin tomin olunmasinda miiasir yanagmalar vo bu
sahodoki elmi yeniliklor dyronilmisdir. Simmetrik vo asimmetrik sifrolomo metodlarinin giiclii vo zoif
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toroflori nozordon kegirilorok, onlarin kombinasiyasinin kiber tohliikasizlik ii¢iin daha effektiv bir hall
oldugu ortaya qoyulmusdur. Eyni zamanda, elektron imza kimi rogomsal autentikasiya metodlarinin
molumatlarin moxfiliyini vo biitovliiyiini qorumaqda shomiyyatli bir rol oynadigr vurgulanmisdir.
Golocakdoe daha inkisaf etmis kriptoqrafik texnologiyalar vo standartlar, roqomsal tohliikesizliyin
gliclondirilmosindo asas istigamatlordon biri olacaqdir.

Notica. Miiasir dovrdo informasiya tohliikosizliyi sahosindo simmetrik vo asimmetrik sifrolomo
metodlarinin birgs istifadosi hoyati shomiyyat kosb edir. Simmetrik sifrolomao siiratli vo resurslar1 daha
az istifado edir, bu da onu genis miqyasda molumatlarin miibadilosindo olverisli edir. Lakin acarin
tohliikosizliyi vo paylasilmast mosololori, xiisuson bdyiik toskilatlarda ¢otinliklor yarada
bilor. Asimmetrik sifroloms iso daha giiclii tohliikesizlik toaqdim edir, ¢linki ictimai acar genis yayilir,
gizli agar iso yalniz miivafiq istifadogido galir. Bu, miistori molumatlari, onlayn amoliyyatlar vo e-pogt
miibadiloasi kimi sahalords kiber hiicumlarin garsisint almaga komok edir.

Golacokdoa, kriptoqrafik alqoritmlarin inkisafi ilo yeni tohliikesizlik standartlarinin totbiqi, bulud
xidmotlori vo IoT (internet of Things) kimi saholorde malumatlarin qorunmasini daha da artiracaq. Bu,
hom do miistori etibarin1 vo miihafizonin somoroliliyini artiraraq, raqoamsal miihitdo tohliikasizliyin
artirilmasina kémok edocok. informasiya tohliikasizliyinin giiclondirilmosi, hamginin, hiiqugi va etik
toloblorin yerino yetirilmosindo vacib rol oynaywr, bu da toskilatlarin miiasir miihitdo ugurlu
foaliyyetini tomin edir.
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CRYPTOGRAPHIC ENCRYPTION ALGORITHMS IN INFORMATION SECURITY
S.Q.Verdiyev, N.F.Jafarov
Summary. In the modern era, information security has become a critical field due to the rapid
development of the internet and digital technologies. The increase in risks related to unauthorized
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access and modification of data necessitates strong security measures. Cryptography is a fundamental
tool for ensuring the confidentiality and integrity of information.

Symmetric encryption offers fast encryption and decryption using the same key, but it raises
concerns about key security. Asymmetric encryption provides higher security through the use of public
and private keys, although it is more complex. The combined use of these two methods enhances
effectiveness in combating modern cyber threats. The implementation of more advanced security
standards in the future will strengthen customer trust and contribute to increased security in the digital
environment.

Keywords: information security, cryptography, encryption, electronic signature, symmetric
encryption, asymmetric encryption
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Summary. The article discusses how Artificial Superintelligence (ASI) could be transformative
in combating climate change by providing advanced, autonomous problem-solving capabilities beyond
current Al. ASI could revolutionize climate action through five key areas: high-resolution climate
modeling for accurate predictions; carbon capture optimization for emissions reduction; management
of renewable energy grids for efficient energy use; sustainable agriculture and land use; and
behavioral analysis to support policy development and sustainable practices. ASI’s potential for
independent innovation and self-improvement might uncover new technologies and strategies for
climate mitigation. The article highlights ASI's scientific novelty, practical applications, and potential
for economic efficiency. By enabling real-time policy adaptation, optimizing industrial processes, and
enhancing sustainable urban planning, ASI could dramatically reduce climate impacts. Despite high
initial costs, the investment in ASI could lead to long-term economic and environmental gains,
contributing to a resilient, resource-efficient future. However, ethical and regulatory oversight is
essential to ensure ASI's safe and responsible deployment.

Keywords:  Artificial Superintelligence (ASI), Climate change, Data analysis, Carbon
sequestration, Renewable energy, Climate modeling, Sustainable agriculture, Emissions reduction,
Behavioral analysis, Policy development

Introduction. Climate change is one of the worst scourges the human race has experienced to
date. Apart from an increase in global temperatures and a rise in natural calamities, environmental
degradation requires some useful and comprehensive solution [8]. Artificial Intelligence helps in data
analysis and optimization for sustainability, but artificial superintelligence-fabled forms of Al capable
of intelligence beyond that of human beings-offers so much more. In this context, ASI could work
independently as a problem solver, researching enormous quantities of big data, inventing new
technologies, and improving global systems on a scale and at speeds not possible for human ingenuity.
The following paper intends to display how Artificial Superintelligence can contribute to solving the
problem of climate change and approaches it based upon a certain structure: object and methodology
of the study, scientific novelty, practical significance, and economic efficiency [3].

Object and Methodology of the Study

The key object of the present research is represented by ASI and its possible applications for
mitigation of climate change. ASI, though as yet unrealized, is considered the future frontier of Al-one
in which machines may attain independent, superior cognitive capabilities. The present research
theorizes on how ASI could accelerate climate solutions through highly advanced climate modeling,
emissive reduction techniques, renewable energy optimization, and many other theoretical methods.
Methodologically, the investigation will rely on existing usages of Al in environmental science through
literature reviews, projections, and analyses made by expert modelers on what ASI might mean for
climate solutions.

The methodology focuses on five main research areas where ASI could contribute to climate
mitigation:
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1. Climate Modeling and Prediction: Utilizing all the ASI possibilities in climate modeling for
increased resolution and robustness.
2. Carbon Sequestration and Emissions Reduction: Reviewing how ASI might help optimize
industrial processes for reduced emissions.
3. Renewable Energy Optimization: Evaluating ASI’s potential to manage energy systems and
integrate renewable sources.
4. Agricultural and Land Use Optimization: Understanding ASI’s capacity to promote
sustainable agriculture and reduce deforestation.
5. Behavioral Analysis and Policy Development: Investigating ASI's role in understanding
social behaviors that contribute to climate change and developing strategies to influence
sustainable practices.

Discussion and Analysis of the Results of the study

Unique capacities of ASI might provide comprehensive solutions to some key areas of climate
change. Theoretically, in the following section, we reflect on how superintelligence capabilities could
revolutionize climate action in such fields.

1. Climate Modelling and Forecasting. It would go a long way toward developing climate
prediction models, so to speak, the backbone of any coherent climate policy. Traditional models are
dependent on limited data input; it also requires tremendous amounts of time and computer power to
generate outputs [2, 5]. ASI would thus analyze a wide variety of sources of data all at once, such as
satellite images, historic climate records, ocean currents, and atmospheric conditions, synthesizing all
this into very accurate, real-time climate models. Such models could project the changes both on a
global and local scale, enabling governments to predict and prepare for calamities due to climate
change with unprecedented accuracy.

This, coupled with live sensor data, will enable ASI to pick out trends that human models would
probably miss out on, enabling adaptive models to improve organically over time. Moreover, the speed
with which ASI will process these models could support timely interventions in disaster-prone areas
for lifesaving and protection of infrastructure by informing proactive rather than reactive measures.

2. Carbon Sequestration and Emissions Reduction. This means the reduction of carbon in the
atmosphere. ASI can begin an innovative role in designing and optimizing carbon capture technologies
where their work is directly removing the CO: from the air [7, 8]. Most traditional methods of carbon
sequestration have been extremely energy-intensive and expensive, but ASI would review and enhance
these methods for better efficiency and economic viability.

This would also apply to ASI monitoring industrial processes in order to find out which process
wastes the most to reduce emissions, hence maximizing energy efficiency in all industries.
Manufacturing applications would involve engineering entirely new, state-of-the-art forms of
production using much less energy consumption, and even less resource usage, producing a minimum
amount of waste [6]. In fact, totally new processes and materials could be designed that have a
minimal environmental impact. It is in this direction that self-sustaining research on alternative
materials and techniques of waste reduction could have ASI drive carbonization in those apparently
impossible industries.

3. Renewable Energy Optimization. Supply and demand: Among the major challenges
associated with transitioning toward renewable energy is how to manage supply and demand, given
that solar and wind sources are intermittent. ASI might, therefore, run the most advanced energy
systems, predict demand patterns, and, in turn, adjust energy supply in real time. That would amount to
generating renewable energy grids-efficient, stable, and able to supply dynamic demands devoid of
fossil fuels, thanks to the coordination that ASI makes in energy flows over different regions, storing
excess energy when needed and discharging it.

It could also be useful for the placement of renewable energy machinery, like wind turbines or
photovoltaic panels, according to enhanced information about geography and weather. This would
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involve the maximization of energy capture while minimizing disturbances to the environment.
Beyond the range of energetics at present, ASI could help in further development by finding new ways
to lower costs and increase accessibility [8].

4. Sustainable Agriculture and Land Use. Agriculture is one of the major contributors to
climate change through deforestation, soil degradation, and greenhouse gas emissions from livestock
and fertilizers [3, 6]. ASI will be able to continuously monitor and optimize farming, using satellite
images and soil data to indicate crop rotation and soil amendments necessary to optimize yield without
maximum land degradation. It would also advise on water usages, enabling it to avoid the depletion of
local resources.

It can develop feeding strategies or dietary adjustment for cattle that produce fewer emissions of
methane, one of the most hazardous greenhouse gases. ASI can identify potential optimal places for
restoration among those taken up by agricultural expansion and suggest tree species that would best
help in carbon sequestration [9, 11]. In this way, ASI will decrease the impact of agriculture on the
natural environment and lower the pressure on ecosystems to help preserve biodiversity.

5. Behavioral Analysis and Policy Development. Human behavior and consumption patterns
drive climate change. ASI is going to study the trend in both individual and collective behavior in
order to provide insight into how societies consume resources and generate waste. It would help this
technology make such identifications and implement targeted campaigns aimed at the promotion of
sustainable behaviors, while providing fact-based guidance to policymakers on how to gain public
support for green initiatives.

In this respect, ASI might also bring completely new possibilities into policy development, such
as legislation that is automatically tuned to environmental data inputs [4]. Examples range from
suggestions for carbon taxes depending on emissions or incentives for renewable energy depending on
the intensity of fossil fuel consumption. Recommendations of ASI will be dynamic, in real-time, so
policy can keep up with changing environmental conditions.

Scientific Novelty. The very idea of ASI trying to deal with climate change is, in itself, a leap
from the technologies available today. Whereas the contribution of current Al models to climate
science is at the behest of human judgment and severely restricted by the algorithms making up their
intelligences, ASI may independently improve its algorithms and find new ways [12]. Its capability for
self-improvement through huge datasets and strategizing would mean that, in capability, it would leap
beyond reach, enabling research and development that would be impossible in the case of a human.
AGI alone can do scientific discovery and may well create novelty independent of human capability,
thus finding not just breakthroughs in climate science but generally opening up a new frontier for
scientific progress [11].

Practical Significance. The practical role or implications of ASI in mitigating climate change
are manifold and very multilayered:

e Policy and Governance: ASI might support real-time evidence-based adaptation of the
policies at hand, keeping the climate policies fit and functional.

e Industrial Efficiency: With better production processes, ASI can help industries save
energy, preserve resources, and reduce harmful emissions.

e Sustainable Urban Planning: ASI might review urban layouts, population growth, and
traffic patterns to suggest the use of sustainable city design that minimizes emissions and
reduces energy consumption.

e Resource Management: ASI might optimize the water-power management, even trash
management in an entire city for sustainability and resilience.

Economic Efficiency. Economically, ASI will possibly attain major economies in the endeavor
of mitigation of climate change. In this case, ASI can locate inefficiencies to reduce operating costs in
manufacturing, agriculture, and transport sectors [4, 5]. It can also, therefore, optimize renewable
energy grids to reduce costs related to energy shortage and import of fossil fuels. Additionally, ASI’s

predictive capabilities would help governments allocate resources effectively, reducing the financial
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impact of climate disasters by enabling preventative measures rather than costly recovery efforts. In
agriculture, ASI-driven sustainable practices could reduce resource wastage, contributing to food
security and price stability [2, 4, 10].

The investment in ASI technology could be highly costly at the front end but would pay long-
range benefits: lower operating costs, stabilized food and energy prices, enhanced economic resiliency,
and a decreased dependence upon expensive, environmentally destructive practices.

Conclusion. While ASI is yet a conceptual technology, all the various roles it could play in
mitigating climate change therefore comprise an attractive, game-changing proposition. It might help
to contribute to fighting climate change in means that are unthinkable by humans and technologies
nowadays because of its data processing, system optimization, and autonomy in innovation. With the
help of ASI, humankind would manage to fast-forward towards a resourceful, resistant society:
minimal emissions, responsibly used resources, and preserved natural ecosystems.

To exploit these abilities responsibly, however, would take a great deal of robust regulation. It
needs to be developed and applied under considerations for ethics, transparency, and oversight so that
it can be safe and used responsibly. If well-planned, ASI can be one of the cornerstones for climate
resilience, securing the future of our planet. The required investments to develop and implement ASI
technology are vast but would probably yield benefits that far exceed all initial costs in securing
economic stability and environmental sustainability for generations to come.
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YAK 004.8:551.58
POJIb UCKYCCTBEHHBIN CYIIEPUHTEJIJIEKTA (MCH) B PEHIEHUH ITPOBJIEMbBI
N3MEHEHUSA KJINMATA
B.A.Ceunos, b.M.barupos

Pestome. Crartes o6cyxmaer, kak Csepxpasymubiii HckyccrBennsiii Unrtemnexr (MCU) wmoxer
TpaHchopMHupoBaTh OOpEOY ¢ M3MEHEHHEM KIIMMATa, MPeIOCTABISI IPOABUHYTHIE, aBTOHOMHBIE BO3MOXKHOCTH
pemieHns npoOiem, mpeBocxonsmue Bo3MokHOCTH Tekymero M. MCU cnocobeH peBONMOLMOHU3NPOBATH
KIIMMaTHYEeCKUE JeUCTBHS B IISTH KITFOYEBBIX 00JacTAX:

1. MonenupoBaHre KIMMaTa ¢ BEICOKHM Pa3pelieHneM sl TOYHOTO MPOTHO3UPOBAHUS;

2. OnTuMH3aIus TEXHOJIOTHH YIIABIMBaHHS YIJIepoa JJisl COKpaIeHus] BRIOPOCOB;

3. VmpaeieHue ceTsIMH BO30OHOBISIEMOH dHEPTHH JUTs 3PQEKTUBHOTO HCIIONIB30BaHUS PECYPCOB;
4. VYcToluMBOE CENbCKOE XO3HUCTBO U palliOHAILHOE HCIIOIb30BAaHHUE 3€MEITb;

5. TloBeneHueckuii aHaIn3 AT MOAAEPHKKH pa3paOOTKH MOTUTUKU M yCTOWYHMBBIX TIPAKTHK.

HOTCH]_[I/IaJ'I HNCH k He3aBUCUMBIM WHHOBAUAM U CaMOYJIYUYIICHUIO MOXET OTKPBLITH HOBBIC TEXHOJIOTHUU
Y CTpaTeTuH JUJIsl CMATYEHUS TIOCTIeICTBUI H3MEHEHUS KIIFMaTa.

Crarpa mopuepkuBaeT HayyHyro HoBu3HYy MCH, ero mpakTHUeCKO€ MPUMEHEHUE U IMOTCHLHAIBHYIO
SKOHOMHYECKYI0 3(dekTuBHOCTb. ObecrieunBas aJanTalyio TMOJUTHKA B pPEXHME pealbHOrO BpEMEHH,
ONITUMHU3UPYS TMPOMBIIUICHHBIE TPOIECCHl M YIydIlas yCTOHMYMBOe Tropojackoe ruranupoBanue, UCU moxer
3HAYUTENIPHO CHU3WTH KJIMMaTHYeCKHe Bo3meHCTBUSA. HecMoTpss Ha BBICOKME II€pBOHAYAIbHBIE 3aTPaThI,
HWHBECTUIIUHU B NCHn MOTYT IPUBECTU K OOJTIOCPOYHBIM 3JSKOHOMUYCCKHMM M 3KOJOTHYCCKHUM BbIrOAaM,
CIOCOOCTBYS CO3JIaHUIO YCTOMYHMBOIO M pecypcocOeperaromiero Oyayiiero. TeM He MeHee, STHUYSCKHA U
HOPMATHUBHEIN HAJ30p HEOOXOIUM /st 00ecTiedeHrs Oe30IIacHOTO U OTBETCTBeHHOTO BHeApeHus MCU.

KuroueBbie ciaoBa: VckycctBennsiii cynepunreiekt (MCH), M3menenue kiuMara, AHanu3 JaHHBIX,
VYreponHoe cexBecTupoBanue, Bo3oOHOBIsieMas sHeprus, MojenupoBaHUe KJIMMara, YCTOHUHMBOE CEILCKOE
xo3sricTBo, CHMKEeHne BRIOpocoB, [loBenenyeckuii ananus, PazpaboTka moautuku

UOT 004.8:551.58
IQLIM DOYISIKLIYI PROBLEMININ HOLLINDO SUNI SUPER INTELLEKTIN
(SSi) ROLU
V.A.Seyidov, B.M.Bagirov

Xiilasa. Magalo, Siini Super Intellektin (SSI) movcud siini intellekt texnologiyalarinin imkanlarim asaraq
iglim doyisikliyi ilo miibarizads inkisaf etmis, avtonom problem hall etmo gabiliyyatlori ilo necs gevrilis yarada
bilacayini miizakirs edir. SSI bes asas sahado iglimlo bagl tadbirlori inqilabi sokilds doyisdirs bilor:

1. Daqiq prognozlar tigiin yiiksok dogiglikli iglim modellogdirilmasi;
Emissiyalarin azaldilmasi {igiin karbonun tutulmasi texnologiyasinin optimallagdirilmas;
Enerjidan samorali istifads ti¢iin barpa olunan enerji sobokalorinin idars edilmasi;
Dayaniqli kand tasarriifat1 va torpaq istifadasi;
Siyasat inkisafin1 va dayaniql tacriibalari dostoklomok tiglin davranis analizi.
SSi-nin miistaqil innovasiya vo 6ziinii tokmillosdirme potensiali iglim dayisikliyi ilo miibarizo iigiin
yeni texnologiya vs strategiyalar iizo ¢ixara bilar.

Mogalo SSi-nin elmi yeniliyini, praktik totbiglorini vo iqtisadi semoralilik potensialini vurgulayur.
Siyasatin real vaxtda adaptasiyasini tomin etmoklo, sonaye proseslorini optimallasdirmaqla vo dayaniqli sohar
planlasdirmasini yaxsilasdirmaqla SSi iglim tosirlorini ohomiyyatli doracade azalda bilor. Baslangic xarclorin
yiiksok olmasina baxmayaraq, SSi-ya sormays qoyulmasi uzunmiiddatli iqtisadi vo ekoloji gazanc tomin eda,
dayamgqli vo resurslara gonast edon bir golocoys tohfo vers bilor. Bununla belo, SSi-nin tohliikesiz vo
masuliyyatli istifadasini toamin etmok ticlin etik vo normativ nazarst vacibdir.

Acar sbzlar: Siini Superintellekt (SSI), iglim dayisikliyi, Malumat analizi, Karbon sekvestrasiyas1, Barpa
olunan enerji, Iqlim modellosdirmasi, Davamli kond tosorriifat:, Emissiyalarin azaldilmasi, Davranis analizi,
Siyasat inkisafi
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THE INFLUENCE OF FERTILIZERS AND MICROELEMENTS ON THE
STRUCTURAL ELEMENTS AND QUALITY INDICATORS OF LENTIL
PLANTS
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Summary.Field experiments were conducted over a period of three years in the irrigated gray-
brown soils of the Absheron zone. Two treatment groups were established: one receiving only
microelements (without fertilizer), and another receiving both microelements and fertilizers, applied to
local lentil varieties "Zafar" and "Jasmin"”. Simultaneously, various samples of the lentil plants,
specifically, the LIEN-LS-17(1), LIEN-LS-17(8), LIEN-LS-17(9), LICTN -17(16), LIEN-LS-17(18),
LIEN-MH-17(19), LIEN-MH-17(28), LIEN-LS-17(34) — were introduced. The study investigated the
impact of macro and microelements on the structural component elements of the lentil plant. In the
variants where both macro and micro fertilizers are applied, it was observed, apart from the ‘Jasmin’
variety, the introduced samples of the LIEN-MH-17 (28), LIEN-LS-17 (1), LIEN-LS-17 (8) LIEN-LS-
17 (9), LIEN-MH-17 (19) varieties differed from others in terms of plant height, grain size, and the
height of the first bean from the ground. The highest protein content in the microelement variant with
fertilizer was observed in samples of the Zafar and LICTN-17 No.16 varieties, while the lowest was
found in samples of the Jasmin, LIEN-MH-17 No.19, LIEN-MH-17 No.28, LIEN-MH-17 No.34 variety
samples. The LIEN-LS-17 No.1 and LIEN-LS-17 No.8 varieties exhibited the highest moisture content
among the plants. In the varieties containing only microelement without fertilizer, the samples of
Zafar, LIEN-LS-17 No.8 and LICTN-17 No.18 varieties exhibited the highest moisture content, while
the lowest was observed in samples of Jasmin, LIEN-MH-17 No.28 and LIEN-MH-17 No.34 varieties.
The LICTN-17 No.9 variety sample without microelements exhibited the highest percentage of fat,
while the lowest was observed in the LIEN-LS-17 No.1 variety sample grown in the microelement
variant.

When studying the average chlorophyll content of lentil varieties, it was determined that the
chlorophyll content was higher in the fertilized variants compared to the non-fertilized control variant.

Keywords: lentil, macrofertilizer, microfertilizer, productivity.

Introduction.Lentils play a crucial role in human and animal nutrition, while also contributing
to maintenance and enhancement of soil fertility (22). Lentil dishes provide essential vitamins and
minerals that are readily absorbed by the body. In terms of iron content, lentils have no equal (2, 33).
Another valuable property of lentils is their non-accumulation of harmful or toxic elements such as
nitrates and radionuclides. As a result, lentils grown anywhere in the world can be considered
environmentally friendly products. Lentils have become an important grain-legume crop, cultivated
extensively across the Indian subcontinent, the Middle East, North and East Africa, Southern Europe,
North and South America, Australia, and Western Asia (28). It is believed that cultivated lentils
originated and were first domesticated in Western Asia before being introduced to the Indo-Gangetic
Plain around 2000 BC (4, 15, 23, 24). The primary lentil-growing countries in the world include
Canada, India, Turkey, Australia, the USA, Nepal, China, and Ethiopia. Due to the overall increase in
world production in recent years, the majority of lentil products primarily come from Canada and India
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(8, 34). Lentil grains are a rich source of protein, vitamins, fiber and essential microelements such as
iron, zinc, magnesium and folic acid. They are consumed in various forms, including raw, cooked and
processed (31). Furthermore, lentil contribute to soil fertility by enriching it with nitrogen through
biological nitrogen fixation. Their cultivation in multi-year crops rotation systems with other grain-
legume crops enhances soil health (3)._Lentils rank fifth in total production among pulse crops, in the
past 10 years, the global lentil production has increased by 49%, surpassing 6.5 million tons in 2020
(25, 31). It is essential to establish conditions that align soil properties, chemical composition, and
overall fertility levels with the biological requirements of cultivated plants. This optimization aims to
enhance nutrient utilisation by the plants from the soil (23). In modern agriculture, mineral fertilizers
are indispensable for maximizing crop yields and ensuring agricultural productivity. Fertilizers
influence soil properties and processes in various ways. Available agrochemical studies worldwide
indicate that supplementing soil with calcium and magnesium can indirectly alleviate the detremental
impact of mineral fertilizers on soil fertility (9, 16). These elements indirectly enhance soil fertility by
serving as chemical ameliorant, improving both its physico-chemical properties and the
microbiological processes occuring within it. A complex interaction exists between microelements and
macroelements._Unilateral application of high rate of phosphorus fertilizers, for example, can lead to a
reduction in the availability of zinc in its absorbed form in the soil (26). As a result, plants may
experience zinc deficiency (starvation) which adversely affects their productivity. Hence, it is essential
to apply zinc fertilizers alongside phosphorus fertilizers when using high doses of the latter. As a
result, the unilateral application of both phosphorus (P) fertilizers and zinc (Zn) fertilizers does not
achieve the desired effect. However, their combined application proves to be effective (1, 29, 35).
Enhancing soil fertility is primarily achieved theough the optimization of agrochemical methods.
During this process, it’s crucial to consider the biological aspects of cultivated plants alongside
agrochemical methods to fully realize their productivity potential (20). In this context, agrochemistry
plays crucial role in addressing issues related to optimizing plant nutrition, maintaining a positive
nutrient balance, increasing yield potential, and enhancing the quality of plants.

The expansion of lentil cultivation largely hinges on the introduction of new, highly productive
varieties adapted to specific soil and climatic conditions, alongside the refinement of zonal cultivation
technologies. This study is dedicated to investigating these critical issues, underscoring its relevance.

The aim of this article is to investigate the productive and adaptive potential of promising lentil
varieties, as well as to develop and substantiate technological methods for their cultivation.

RESEARCH METHOD

The research utilised a combination of local lentil varieties and selected samples from the
introduced lentil gene pool obtained from the international selection center ICARDA. These varieties
and samples were employed according to the method of setting up field experiments.

During the field experiments, we investigate the impact of macro and microelements on the
structural elements of the lentil plants in both local varieties, such as "Zafar" and "Jasmin"”, and
introduced variety samples, including LIEN-LS-17(1), LIEN-LS-17(8), LIEN-LS-17(9), LICTN-
17(16), LIEN-LS-17 (18), LIEN-MH-17(19), LIEN-MH-17(28), LIEN-LS-17( 34). These experiments
were conducted in the irrigated gray-brown soils of the Absheron zone. Additionally, we examined
the effects of applying microelements alone (without fertilizers) and in combination with fertilizers.
From this perspective, our study focused on examining the influence of macro and microfertilizers on
the formation of structural elements of the lentil plant.

When determining the structural elements, we assessed various parameters including the height
of the plants according to the variants, the height of the first bean from the ground surface, the number
of branches, the total number of nodes, the number of productive nodes, the number of beans, as well
as the length and width of the bean.

In the fertilizer-applied version, nitroammophos was applied to the soil in sowing during the
vegetation period of the plant, while nitrogen fertilizer was applied during the branching stage in early
spring. The amount of nitrogen in the grain was defined by using the Kjeldahl micromethod (19).
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The determination of the fat amount in the grain and other plant organs was conducted by using
the Soxhlet method (19). The moisture content of the seeds was determined either by drying them in
drying ovens or by utilising a moisture analyzer.

The starch content in lentil seeds was determined using the Evers method, which involves
dissolving starch by boiling it with a weak hydrochloric acid solution (36). Before the study, the grain
sample is ground and passed through a wire sieve with a mesh size of 0.8 mm. A sample of exactly 5 ¢
is taken for analysis. The analysis is carried out by using a saccharimeter. The amount of starch in the
sample (1 g per 100 ml) is calculated by the following formula.

aK, 100
K.= 100-W |
here W represents the moisture content of lentil flour, expressed as %; EC is the Evers coefficient.
RESULTS AND DISCUSSIONS

In 2018, the impact of microelements on the structural elements of lentil plants was studied in
local varieties "Zafar" and "Jasmin", as well as in introduced variety samples LIEN-LS-17(1), LIEN-
LS-17( 8), LIEN-LS-17(9), LICTN-17(16), LIEN-LS-17 (18), LIEN-MH-17(19), LIEN-MH-17(28),
LIEN-LS-17(34). This study involved the application of microelements alone without fertilizers and in
combination with fertilizers in irrigated gray-brown soils of the Absheron zone, as outlined in Table 1.

According to the data presented in the table, in the variants where microelements are applied
alone, the following measurements were recorded:

e In the local variety "Zafar", the plant height was 33.9 cm, the height of the first bean from the
ground surface was 24.6 cm, the number of productive branches was 6, the number of beans was

40;

¢ In the variety "Jasmin" the height of the plant was 38.2 cm, the height of the first bean from the
ground surface was 24.5 cm, the number of productive branches was 6, the number of beans was

40;

e In the introduced variety sample LIEN-LS-17(1), the plant height was 45.2 cm, the height of
placement from the ground surface was 30.0 cm; the number of branches was 6 and the number

of beans was 44.

We also calculated the three-year average indicators of the structural elements of several
varieties and variety samples of common lentil (Lens culinaris Medic.) plants when fertilizers were
applied.

According to the three-year average indicators, the tallest plant height observed in the treatment
where microelements were applied without fertilizer was 45.7 cm in the LIEN-MH-17(28) variety
sample. Conversely, the shortest plant height recorded was 33.7 cm in the local variety "Jasmin". The
tallest plant among the variants where microelements were applied with fertilizer was identified in the
introduced variety sample LIEN-LS-17(34), reaching a height of 49.9 cm. The smallest plant height
was determined in the local variety "Zafar", measuring 36.0 cm. Regarding the height of the first bean
from the ground, the best indicator was recorded at 36.8 cm in the local variety "Zafar", while the
lowest indicator was noted at 24.2 cm in the variety "Jasmin". Similar to these findings, the highest
indicator of 34.8 cm was observed in the variety LIEN-MH-17(28), while the lowest indicator of 26.6
cm was recorded in the variety LIEN-LS-17(9). The highest number of beans was observed in the
variety sample LIEN-LS-17(1), totaling 41, while the lowest number of beans was recorded in the
variety sample LIEN-LS-17(9), amounting to 35. In the variant where microelements applied in
combination with fertilizer, the highest number of beans was found in the sample of the LIEN-LS-
17(9) variety, totaling 47, while the lowest number of beans was observed in the sample of the LIEN-
LS-17(18) variety, amounting to 37. Throughout the experiments, diverse measurements (numbers)
were obtained for plant height, bean height from the ground, number of beans per plant, and various
other parameters, both in local and introduced variety samples.

The experiments revealed that the lentil plants exhibit sensitivity to both the soil and climatic
conditions of the area where they are planted during the vegetation period, as well as nutrient
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availability. For comparison, data from an article (32), which investigated the effects of manure and
inorganic fertilizer applied at various doses and combinations, were examined. The results
demonstrated significant enhancement in nodulation, soil respiration, soil enzymes and soil organic
carbon. These enhancements led to the attainment of a specific yield target of 1.50 tons/ha.

Another conducted study (25), revealed significant findings indicating a correlation between
sowing time, tillage practices, and variety selection with various parameters of growth and yield in
lentils.

Early sowing of lentils (commencing in early November) resulted in a yield of 4.8% higher
(1105 kg/ha) than late November sowing, while adoption to the short-ripening variety L4717 over the
long-ripening variety Moitri led to a 5.9% increase in yield (1086 kg/ha). This effect is also evident in
the impact of these fertilizers on the structural elements of the lentil plant. Upon analyzing the results
obtained from our research, it was determined that the structural indicators of the plants were higher in
the variants where micronutrients were applied, both with and without fertilizers.

For comparison, the conducted study (18) investigated the influence of organic and inorganic
fertilizers on the growth and productivity of lentils. The positive impact of composting and the use of
chemical fertilizers is particularly evident.

During the cultivation of lentils, the utilisation of organic-mineral fertilizers, adapted to the type
of soil and climatic conditions, holds significant importance (13). However, it is essential to
acknowledge the nitrogen fixation capability of grain-leguminous plant roots during this process.
When the nitrogen levels are low in the soil, adequate levels of other plant nutrients can have adverse
effects on plant growth. In the study (7), the nitrate content and percentage of organic nitrogen in 14
vegetables and two arable crops were measured after their cultivation with varying levels of nitrogen
fertilizers.

The study demonstrated that deciduous crops consistently contained a significant quantity of
nitrates, which increased with higher rates of nitrogen fertilizer application.

The most effective method for enhancing the productivity of leguminous plants is by augmenting
their biological activity through the application of organic and mineral fertilizers to the soil.

Potassium is not only part of the structure of plants but also performs a regulatory function in
many biochemical processes associated with protein synthesis, carbohydrate exchange, and enzyme
activation. Several physiological processes, including regulation of stomata and photosynthesis,
depend on potassium (14).

Moisture is regarded as one of the primary factors essential for the normal growth and
development of legumes (11).

The lentil plant has specific requirements for light intensity and air temperature (5, 6, 12).
Reduced light intensity compared to normal levels diminishes the nitrogen fixation capacity of
Rhizobium bacteria (21).

From this perspective, the vital importance of identifying existing samples and conducting
quality analysis to provide recommendations for production through selection work is one of the
significant challenges we face. The relationship between productivity and quality indicators of the
investigated plant was examined and presented in Table 2.

The physiological and biochemical characteristics of the plant vary depending on the genotypic
characteristics of the variety and environmental conditions. To obtain new productive, high-quality,
frost- and drought-resistant varieties through targeted selection and the study of the processes
influenced by biotic and abiotic factors, grain yield and quality indicators were determined in lentil
varieties (17).

During the analysis of the research conducted in 2021, it was found that among the variety and
variety samples specified as a microelement variant with fertilizer, the productivity exceeded 31.56
c/ha in the LIEN-LS-17 No.8 variety sample, while the lowest productivity, at 13.5 c/ha, was observed
in the Jasmin variety. Upon examining the variety samples planted in the variant where microelements
are applied alone (without fertilizer), it was observed that the highest-yielding variety sample was
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LIEN-LS-17 No.8 with 30.54 c/ha, and the lowest productivity was recorded at 8.51 c/ha in the
standard Zafar variety.

As it is known, the lentil plant ranks among the top grain-legume plants in terms of the
percentage of protein content.

According to (22), this plant can be grown interchangeably with grain crops, which contributes
to the development of sustainable grain-based production systems. In this case, the potential for free
nitrogen fixation reaches 107 kg/ha.
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Table 1.

The impact of fertilizer application on the structural elements of different varieties and variety samples of common lentil (Lens
culinaris Medic.) plant (a three-year average)

Microelement without fertilizer

Microelement with fertilizer

Plant First Num- Number of | Num- Bean Height | First bean | Num- Number of | Number | Bean
height | bean ber of | branches | ber of | size, of the | height ber of | branches | of beans | size,
height nodes | of the | beans | width plant from the | nodes | of the width
from the product ground product
ground
Zafar 34,1 36,8 12 6 39 0,52 36,0 37,8 12 6 42 0, 69
Jasmin 33,7 24,2 13 6 39 0,59 37,0 27,2 14 7 45 0,78
LIEN-LS-17(1) 44,7 31,0 13 6 41 0,64 46,0 34,3 14 7 45 0,75
LIEN-LS-17(8) 38,5 26,5 12 6 37 0,61 39,1 27,4 13 6 38 0,72
LIEN-LS-17(9) 44,3 25,7 14 6 35 0,58 45,0 26,6 13 7 47 0,80
LICTN-17(16) 41,3 31,0 13 5 36 0,60 42,5 31,2 14 6 38 0,69
LIEN-LS-17 (18) 35,4 25,6 13 5 36 0,53 37,3 29,2 14 6 37 0,71
LIEN-MH-17(19) 40,0 29,4 13 6 39 0,55 44,9 30,3 14 7 41 0,72
LIEN-MH-17(28) 45,7 33,5 15 7 40 0,66 48,3 34,8 16 7 45 0,76
LIEN-LS-17(34) 39,9 29,7 13 6 33 0,64 49,9 30,7 14 6 34 0,69
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Analysis of productivity and quality indicators of common lentil (Lens culinaris Medic.) in variants of microelements
with and without fertilizer

Table 2.

Fertilizer introduc-tion | Sample name Producti | Protein Protein Moisture | 100- Fat content | Fat yield | Nitrogen
form vity, c/ha yield per | content grain by % per calculation
hectare weight hectare

Zafar 24,68 23,96 591 10% 3,7 4% 0,98 3,83

Jasmin 13,5 22,18 2,99 10% 4,0 3,25 0,43 3,55

LIEN-LS-17Nel 22,91 23,51 5,38 15% 4,6 2,65 0,6 3,76

LIEN-LS-17Ne8 18,31 23,07 4,22 15% 4,9 2,85 0,52 3,69

Microelement with LICTN-17 Ne9 22,64 22,63 512 10% 4,5 3,7 0,83 3,62
fertilizer LICTN-17 Nel6 20,45 23,96 4,89 5% 4,7 54 1,1 3,83
LICTN-17 Nel8 31,56 23,07 7,28 5% 4,8 3,2 1,0 3,69

LIEN-MH-17 Ne19 | 22,52 22,18 4,99 5% 51 3,65 0,82 3,55

LIEN-MH-17 Ne28 | 22,5 22,18 4,99 5% 54 3,95 0,88 3,55

LIEN-MH-17 Ne34 | 27,27 22,18 6,04 5% 5,3 5% 1,36 3,55

Zafar 8,51 23,07 1,96 15% 4,2 4,3 0,36 3,69

Jasmin 14,57 23,07 3,36 5% 4,1 3,65 0,53 3,69

LIEN-LS-17Nel 22,71 23,51 5,33 10% 3,9 1,35 0,3 3,76

LIEN-LS-17Ne8 30,54 22,18 6,77 15% 5,2 4.8 1,46 3,55

) ) LICTN-17 Ne9 18,37 24,85 4,56 10% 4,2 6,25 1,14 3,97

Microelement without

fertilizer LICTN-17 Nel6 25,79 23,96 6,17 10% 4,5 3,1 0,79 3,83
LICTN-17 Nel8 27,12 23,96 6,49 15% 4,3 3,1 0,84 3,83

LIEN-MH-17 Nel19 22,66 22,63 6,25 10% 41 4,2 1,16 3,62

LIEN-MH-17 Ne28 | 24,08 23,07 5,55 5% 53 3,8 0,91 3,69

LIEN-MH-17 Ne34 | 26,57 23,07 6,12 5% 5,3 3,75 0,99 3,69
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The highest protein content in the microelement variant with fertilizer was observed in the Zafar and
LICTN-17 No. 16 variety samples, with 23.96%, while the lowest was recorded at 22.18% in the Jasmin
variety and LIEN-MH-17 No.19, LIEN-MH-17 No.28, LIEN-MH17 No.34 variety samples. Slight
differences were recorded among samples where microelements were applied alone compared to those
where microelements were applied with fertilizer. Hence, the protein content, expressed as a percentage,
was 23.07% in the standard Zafar variety. The highest amount, recorded at 23.96%, was found in LICTN-
17 No.16 and LICTN-17 No.18 variety samples.

The highest moisture content in the plant, measured at 15%, was observed in LIEN-LS-17No.1 and
LIEN-LS-17No.8 variety samples, while the lowest, at 5%, was recorded in five other varieties and variety
samples. In the variant consisting of microelements applied alone (without fertilizer), the highest moisture
content was observed in Zafar, LIEN-LS-17 No.8 and LICTN-17 No.18 variety samples, at 15%, while the
lowest was recorded in Jasmin, LIEN-MH-17 No.28 and LIEN-MH-17 No.34 variety samples, constituting
5%. When examining the percentage of fat content, it is noted that the highest fat content, 6.25%, was
found in the LICTN-17 No.9 variety sample in the microelement variant without fertilizer, while the
lowest, 2.65%, was observed in the LIEN-LS-17 No.1 variety sample planted in the microelement variant
with fertilizer.

Correlation relations were established to investigate the dependence between plant productivity and
quality indicators in the studied samples. A directly proportional dependence, with correflation coefficient
of r= 1,000**, was determined between protein content and the amount of nitrogen in the plant that
received both fertilizer and microelements simultaneously.

Table 3.
The dependence between the correlation coefficients of productivity and quality indicators in
the microelement variant with fertilizer

Productivity | Protein Protein yield | Moisture 100-grain Fat Fat  yield | Nitrogen
content per  hectare | content weight (g.) | content per hectare | amount
(by %) (by %) (by %) (by %) (by %) (by %)

Productivity, c/ha
Protein content (by %) 172
Protein yield per hectare

by 9%) 989 173
Moisture content (by %) | -,187 ,295 -,190
100-grain weight (g.) ,022 -,417 ,045 -,402
Fat content (by %) ,067 -,074 ,090 -,509 ,067
oF/a)t yield per hectar (by | 67 172 494" 562" 200 600"
0
Amount - of nitrogen | ;7 1000”7 | 173 295 -417 -074 172

(in%)
Hence, as the protein content increases, the nitrogen amount increases accordingly. A significant positive
correlation was observed between plant yield and protein yield per hectare (r= ,989**). An inverse
correlation was observed between moisture content and fat yield per hectare (r= -562**), as well as fat
content by percentage (r= -402**). The dependence between the correlation coefficients of productivity
and quality indicators in the microelement variant without fertilizer is given in table 4.

Table 4.
The dependence between the correlation coefficients of productivity and quality indicators in
the microelement variant without fertilizer

Productivity Protein Protein Moisture | 100-grain Fat content | Fat yield | Nitrogen
content yield per | content weight (g.) (by %) per hectar | amount
(by %) hectare (by %) (by %) (by %)
(by %)

Productivity, c/ha

Protein content (by %) -048

Protein yield per hectare (by -

%) 778 -,193

Moisture content (by %) 1130 028 285

100-grain weight (g.) ,368 -,100 ,230 -,081

Fat content (by %) -,180 -,342 -,045 ,157

Fat yield per hectar (by %) 333 -290 467 078 322 494"

Amount of nitrogen (in%) -,048 1,000™ -,193 ,028 -,100 -,342 -,290
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In the microelement variant without fertilizer, a reliable positive relationship was observed
between plant productivity and protein yield per hectare (r= ,048**), while as positive direct
proportional relationship between the protein content and nitrogen amount was noted (r= -,290**). A
reliable positive relationship was observed between fat yield per hectare and protein yield per hectare,
with r=-,045**, Thus, as the protein yield in the plant increases, the fat yield increases accordingly.

The cultivation of lentil plants holds significant importance in the climate characteristic for the
arid semi-desert zone of the Absheron Peninsula. In this context, the accumulation of chlorophyll in
plant organs, a physiological parameter in the cultivation of lentil (Lens culinaris Medik.) plants, was
studied in local varieties such as "Zafar" and "Jasmin”, as well as in variety samples including LIEN-
LS-17(1), LIEN-LS-17(8), LIEN-LS-17(9), LICTN-17(16), LICTN-17(18), LIEN-MH-17(19), LIEN-
MH-17(28) and LIEN-LS-17(34). This study involved the application of microelements with and
without fertilizer.

When evaluating the results obtained from experiments conducted in Absheron conditions, it was
determined that the average amount of chlorophyll in the lentil variety samples increased in the
fertilized variants compared to the non-fertilized control variant. Hence, the amount of chlorophyll was
higher in the "Jasmin", LIEN-LS-17(1), LIEN-MH-17(28), LIEN-LS-17(34), LIEN-LS-17(9) variety

samples (Figure 1).

165
160
0 2 4 6 8 10 12

155

—— With Fertilizer —— Without fertilizer

Microelement with fertilizer

Microelement without fertilizer

Figure 1. The impact of fertilizers on the lentil variety samples (years 2018-2020, a three-
year average)

The experiments have established a dependency between the nutrients in the soil and the
chlorophyll accumulated in the plant. The mechanism of harvest formation in agricultural crops,
including lentils, is elucidated in the scientific work of Gladkov. It is approached from the perspective
of photosynthetic productivity, which is determined by indicators of the total leaf area and the rate of
dry matter growth of plants per unit area (10)

During the vegetation period, the amount of chlorophyll (chl a and chl b) in the leaves of lentil
varieties and variety samples reached maximum values at the stage of flowering and bean formation.
Hence, the amount of chlorophyll (chl a and chl b) pigment in varieties and variety samples planted in
the fertilized microelement and fertilized variant attained the highest value.

Conclusions

Upon analyzing the obtained results, it was determined that the structural indicators of the plants
were higher in the variants where microelements were applied, with and without fertilizers.
Throughout the research, biometric indicators of various lentil varieties and samples were examined
based on their biomorphological characteristics. Different numerical values were recorded for
parameters including plant height, bean height from the ground, number of beans per plant and other
parameters, across both local and introduced variety samples. It was determined that in variants where
both macro and microfertilizers were applied, along with the local Jasmin variety, LIEN-MH-17 (28),
LIEN-LS-17 (1), LIEN-LS-17 (8), LIEN-LS-17 ( 9), LIEN-MH-17 (19) variety samples exhibited
distinct differences from other varieties in terms of plant height, grain size, and height of the first bean
from the ground.
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The moisture content of the plant was determined, with the highest indicator recorded at 15%,
observed in the samples of LIEN-LS-17 No.1 and LIEN-LS-17 No.8 varieties. Conversely, the lowest
moisture in the plant content, at 5%, was observed in five other varieties and variety samples. In the
variant, where only microelements were applied without fertilizer, the moisture content was the
highest in the Zafar, LIEN-LS-17 No.8 and LICTN-17 No.18 variety samples, measuring 15%.
Conversely, the lowest moisture content was observed in the Jasmin, LIEN-MH-17 No.28 and LIEN-
MH-17 No.34 variety samples, recorded at 5%.

In the microelement variant with fertilizer, the highest protein content was observed in Zafar
variety samples and measured 23.96% in LICTN-17 No.16 variety samples. Conversely, the lowest
protein content, at 22.18%, was observed in the Jasmin, LIEN-MH-17 No.19, LIEN-MH-17 No.28,
LIEN-MH-17 No.34 variety and variety samples. Slight differences were observed between the
samples treated with only microelements and those treated with micronutrients in combination with
fertilizer. The protein content of the standard Zafar variety was measured at 23.07%. The highest
protein content, measured at 23.96%, was observed in the LICTN-17 No.16 and LICTN-17 No.18
variety samples.

The percentage of fat was 6.25%, the highest observed in the sample of LICTN-17 No.9 variety
in the microelement variant without fertilizer. Conversely, the lowest fat content, at 2.65%, was found
in the sample of LIEN-LS-17 No.1 variety planted in the microelement variant with fertilizer.

During the analysis of the research work for the year 2021, it was found that the productivity
among the variety and variety samples determined in the microelements variant with the fertilizer
varied. The highest productivity, at 31.56 c/ha, was observed in the LIEN-LS-17 No.8 variety sample,
while the lowest at 13.5 c/ha, was recorded in the Jasmin variety.

The experiments have revealed a dependency between the nutrients present in the soil and the
chlorophyll accumulating in the plant. Hence, the physiological development of the plant is enhanced
with the increase in the availability of absorbed forms of nutrients in the soil. All these factors
influence the biochemical processes in plant organs.

In this way, agrobiological characteristics, phenology, photosynthetic activity and productivity of
ten varieties of lentils in different soil and climatic conditions were determined for the first time. In
addition, we evaluated the physical, biochemical, technological and genetic characteristics of grain
quality using modern methods and methodological recommendations. Our results give valuable
recommendations for the use of these promising lentil varieties in agriculture.

Conflict of interest: The authors declare no conflict of interest.
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MORCI BITKILORININ STRUKTUR ELEMENTLORINO VO KEYFIYYOT

GOSTORICILORINO GUBRO VO MiKROELEMENTLORIN TOSIRI

U.R.Norimanh , N.A.Axundova, A. ©.Babash, N.S.Qadimova
Xiilasa.Abseron zonasiin suvarilan boz-gahvayi torpaqlarinda ii¢ il miiddatinds ¢l tocriibalori

aparilmisdir. Eksperimentlor iki istigamatdo aparilmigdir: birindo yerli “Zafor” vo “Jasmin” marci
sortlarina yalniz mikroelementlor (giibrasiz) olave edilmis, digarinds iso ham mikroelementlar, hom do
giibralor slavs edilmisdir. Eyni zamanda, marci bitkilorinin miixtalif niimunalori, xtisuson LIEN-LS-
17(1), LIEN-LS-17(8), LIEN-LS-17(9), LICTN -17(16), LIEN-LS- 17(18), LIEN-MH-17(19), LIEN-
MH-17(28), LIEN-LS-17(34) — todqiq edilib. Todqigat zaman1 makro vo mikroelementlorin marcimoak
bitkisinin struktur komponent elementlorino tosiri arasdirilib. Hom makro, ham do mikro giibralarin
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totbiq olundugu variantlarda “Jasmin” sortundan basqa LIEN-MH-17 (28), LIEN-LS-17 (1), LIEN-LS-
17 (8) LIEN-LS- 17 (9), LIEN-MH-17 (19)-in introduksiya edilmis niimunalori miisahids edilmis, bu
sortlar bitki hiindiirliiyiine, taxil 6l¢iisiine Va birinci paxlanin yerdon hiindiirlitytine géra digarlorindan
forglonmisdi. Giibrs ilo mikroelement variantinda an yiiksok protein torkibi Zofor vo LICTN-17 Nel6
sortlarinin niimunslorinds, an asagis1 iso Jasmin, LIEN-MH-17 No0.19, LIEN-MH- niimunalarinds
miisahido olunub. 17 N0.28, LIEN-MH-17 No.34 sort niimunalari. Bitkilor arasinda on yiiksok riitubati
LIEN-LS-17 No.1 vo LIEN-LS-17 No.8 sortlar1 niimayis etdirmisdir. Torkibinds yalniz giibrasiz
mikroelement olan sortlarda Zofar, LIEN-LS-17 No8 vo LICTN-17 Nol8 sortlarinda an yiiksok
rlitubat, on asagi iso Jasmin, LIEN-MH- niimunslorinds miisahids olunub. 17 No.28 vo LIEN-MH-17
No0.34 sortlari. Mikroelementsiz LICTN-17 Ne9 sort niimunasindo on yiiksok yag, on asagi iso
mikroelement variantinda yetisdirilon LIEN-LS-17 Nel sort niimunasinds miisahido olunub. Moarci
sortlarinin orta xlorofil tarkibi dyranilorken miiayyon edilmisdir ki, kiibrolonmis variantlarda xlorofilin
miqdari kiibralonmoamis nozarat variantlarina nisboton daha yiiksokdir.

Acar sozlar: marcimoak, makrogiibra, mikrogiibra, mohsuldarliq.

YK 66.24..061.54
BJUSHUE YJIOBPEHU 1 MUKPODSJIEMEHTOB HA CTPYKTYPHBIE
3JEMEHTHI 1 KAYECTBEHHBIE IIOKA3ATEJIA PACTEHUIA YEUYEBHIIBI
Y.P.Hapumanusbl, H.A. AxynnoBa, A.A. babamuisl, H.C. I'agumoBa

Pe3ome.llonieBbie OMBITHI MPOBOIWIMCH B TEUYEHHE TPEX JIET HA OPOIIAEMBIX CEPO-OYyphIX
noyBax AMNIIEpOHCKON 30HBI. Bbulo co3maHO nBe rpymnmbl 00paOOTKH: OJHA C BHECEHHEM TOJIBKO
MHUKpO3JIeMEHTOB (0e3 ynoOpeHuil), a apyras Inoiydaja Kak MHKPOJIEMEHThI, TaK U YyA0OpeHus u
IPUMEHSIACh K MECTHBIM copTaM udedeBHlbl «3adap» u «Kacmun». Ilpu 3T70oM ObUIM IIPENCTABICHBI
pasHble 00pa3ipl pacteHuid uedeBuibl, ocooenHo LIEN-LS-17(1), LIEN-LS-17(8), LIEN-LS-17(9),
LICTN-17(16), LIEN-LS- 17(18), LIEN-MH-17(19), LIEN-MH-17(28), LIEN-LS-17(34). B xone
WCCIIeIOBaHMsI ObT0O M3YYEHO BIMSHHAE MAKpO- U MHKPODJIEMEHTOB Ha CTPYKTYpHBIE KOMIIOHEHTHI
pacTeHuil yedeBHIbl. B BapraHTax ¢ BHECEHHEM KaK Makpo-, TAK ¥ MUKpPOYAOOpEHMI, KpoMe copTa
«KacMuH» OTMEYEHBI MHTPOAYIMpOBaHHbIe 00pasiel coproB LIEN-MH-17 (28), LIEN-LS-17 (1),
LIEN-LS. -17 (8), LIEN-LS- 17 (9), LIEN-MH-17 (19), koTopble OTIHYAINCH OT APYTUX IO BHICOTE
pacTeHui, pasMmepy 3epHa W BBICOTE mepBoro 0o0a ot 3emiu. Haubombiiee comepikanue Oenka B
BapUaHTe C BHECEHHMEM ynoOpeHus oTMmeueHo y oOpaszuoB coptoB 3adap um LICTN-17 Nel6, a
HauMeHblIee - y 00pa3oB coproodpaszios Kacmun, LIEN-MH-17 Nel19, LIEN-MH-. 17 Ne28, LIEN-
MH-17 Ne34. Cpenu pactennii HanOOIBIIYIO BIAXXHOCTH mokazanu copta LIEN-LS-17 Nel u LIEN-
LS-17 Ne8. Cpenu coprToB, coiepxkalux TOJIbKO MHUKPOJIEMEHTHI 0e3 ynoOpeHuil, camas BbICOKas
BIIQXKHOCTH Habmoganack y coptoB 3adap, LIEN-LS-17 Ne 8 uw LICTN-17 Ne 18, a camas Hu3Kas y
coptoB Kacmun, LIEN-MH-06pa3ier 17 Ne 28 u LIEN-MH-17 Ne 34. Camas BbIcOKasi MacJIM4HOCTh
HaOmonanace y obpasma copra LICTN-17 Ne 9 6e3 MUKpOIJIEMEHTOB, a camasi HU3Kas - y o0Opasiia
copta LIEN-LS-17 Ne 1, BbIpaiiieHHOro B BapuaHTe ¢ MUKPOAJIEMEHTAMH.

[Tpu n3ydeHNH CpeqHero ColIepKaHus XJIOPO(HIUIa COPTOB YEUEBHIIBI OBIJIO YCTAHOBJIECHO, YTO
cojiepkaHue XJopouiia BbILIE B yJOOPEHHBIX BapuaHTaX, YeM B HEYJOOPEHHOM KOHTPOJIHHOM
BapHaHTe.

KiroueBble cjioBa: yeyeBHIla, MaKpoya0OpeHe, MUKPOYI00pEeHUEe, YPOKANHOCTD.

Redaksiyaya daxilolma: 27.10.2024
Capa qgoabul olunma: 10.12.2024
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AZORBAYCANDA DAVAMLI YERKOKUCULUK: EKOLOJI AMILLOR VO
HOLL YOLLARI

fnars 9li quz1 Kazimova, Nurida Elson qiz1 Hesonova, *Vsli Fuad oglu ibrahimov
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

kazimovainara@gmail.com, gasanovanurida.98@gmail.com,
3V.ibrahimov2002@cloud.com

Xiilasa.Maqaloda Azorbaycanda yerkokii yetisdirilmasina ekoloji amillarin tasiri arasdirilir, 2sas
problemlaor iglim dayisikliklaori, torpaqlarin degradasiyasi, zararvericilar va xastaliklorin yayimasi,
homginin insan faaliyyati kimi faktorlar vurgulanmr. Davamli yerkékiigiiliiyiin perspektiviari, davaml
sortlarin inkisafi, miiasir texnologiyalarin va iizvi akingiliyin tatbiqi izah edilir. Ekoloji tohliikasizliyi
tomin etmok diciin tadbirlar toklif olunur: resurslardan samorali istifada, bioloji miihafizo metodlart,
landsaft planlasdirilmasi va doviat dasStoyi. Onanavi Vo miiasir metodlarin inteqrasiyasimin vacibliyi
barada natica cixarilmusdir.

Agar sozlar: yerkokiicilik, iqlim dayisikliklori, ekoloji tahliikasizlik, davamli kand tasarriifat

Giris.Azorbaycanda yetisdirilon meyvo vo torovozlor insanlarin saglamligini tomin etmok vo
giindolik qida maddalori ilo tominat yaratmagq ii¢lin miihiim shomiyyast kasb edir. Bu bitkilor arasinda
yerkokii (Daucus carota L.) xiisusi yer tutur. Yerkokii hom vitaminlor baximindan zongindir, hom do
tobii boyaq maddosi kimi genis istifado edilir. Azorbaycanda becorilon yerkokii ndviiniin votoni
Avropa hesab olunur. Ik dofs bu bitkiyo eramizdan avvel 23 min il avval Almaniya vo Isvecro
orazilorinds rast golinmisdir. Daha sonra qorbde yayilmasi X asro, sorqde iso XIII osrden etibaron
Cindo becorilmoays baglanmisdir.

Yerkokiiniin optimal inkisaf etdiyi temperatur 15°Cdir. Temperatur 13°Co diisdiikdo koklorin
nazik vo uzun olmasi miisahido edilir. Bu sobobdon temperatur bu bitkinin mohsuldarli§inda osas
amillordon biri kimi qiymotlondirilir. Qumlu va gilli torpaqlar yerkokiinlin yliksok mohsuldarliq
gostormasi ligiin olverislidir. Torpagin pH soviyyesi 4,98,0 arasinda doyismolidir ki, bitkinin inkisafi
ticlin ideal sorait yaransin.

Yerkokiiniin  koklori forma ve rong baximindan miixtolifdir. Renglori ag, narinct vo
narinciqirmizi ola bilar. Toadqgiqat obyektimiz narinct rongli yerkokii bitkisidir. Bu ndv yerkdkiiniin
koklori uzun, silindrik vo konus formasindadir. Dad baximindan sirinliyi ilo secilon yerkokiiniin sirin
dad1 asason markozi hissasinds comlasir. Onun asas hissalari floema va ksilema qatlarindan ibaratdir.
Floemada sirin dad, ksilemada iso aciliq daha ¢oxdur. Eyni zamanda ac1 dad yerkokiiniin uc vo bag
hissalorinds do miisahido olunur. Saxlama soraitinin diizglin olmamas1 yerkokiiniin torkibindoki
sokorin azalmasina vo aciligin artmasina sabob ola bilor [4].

Qida doyorino gors yerkokii otuz sokkiz meyvo vo torovoz arasinda on yeddinci yerds gorarlasir.
Yerkokii torkibindo a vo Bkarotinlor A vitamininin osas monbalorindon biridir. Bundan olavo, bu bitki
dord miixtsalif karotin qrupu ils ds zoengindir. C vitamini baximindan iso yerkokii portagaldan iki dofo
az miqdarda vitamina sahibdir. Torkibindo atokoferol soklindo E vitamini mévcuddur ki, bu da
ksilema vo floemada demak olar ki, barabar paylanir.

Azorbaycanda yerkokil genis miqyasda becorilir vo onun tobii boyaq maddasi bir ¢ox qida
mohsullarinin, o climlodon tortlar, dondurmalar vo digor gonnadi momulatlarinin istehsalinda istifado
edilir. Yerkokiinlin hom qida doyori, hom do sonaye istifadesi sahosindoki ohomiyysti onun
Olkomizdoki populyarligini daha da artirir.
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Azorbaycanda yerkokiigilik kond tosorriifatinin on mithiim sahalorindon biridir, ¢linki yerkoki
tokca 6lka ohalisi tiglin vacib arzaq mohsulu deyil, ham ds ixrac bazarlarinda tolob olunan bir maldir.
Azorbaycan miixtalif iglim soraitino malikdir ki, bu da yerkokiiniin miixtalif bolgalords
yetisdirilmasine sorait yaradir. Lakin digar kond tosorriifati sahalorinds oldugu kimi, ekoloji amillor
mohsuldarliga vo mohsulun keyfiyyatina boyiik tosir gostarir, bu ise 6z ndvbasinds bu sektorun igtisadi
sabitliyina tosir edir. Azarbaycanda yerkokiiciiliik, kond tosarriifatinin miithiim va galirli sahalarindan
biridir. Yerkokii, yiiksok tolobati olan vo insanlarin giindslik gida rasionunda vacib yer tutan bir
toravozdir. Yerkokiigiiliik, hom daxili bazar ti¢iin, hom do xarici bazarlara ixracat ti¢iin shomiyyatlidir.
Azorbaycanin miixtolif regionlarinda yetisdirilon yerkokii, olkonin kond tosorriifatt sektorunun
inkisafina boyiik tohfo verir vo bu sahonin strateji ohomiyyatini artirir. Azorbaycanda yerkoki,
xtiisusilo Abseron, Quba, Soki, Zagatala, Qazax, vo Gancs kimi bélgalords genis sokilds yetisdirilir [5].
Bu bolgalorin iglimi vo torpaqlart yerkokii yetisdirilmosi tgiin olveriglidir. Abseron yarimadasi,
suvarma imkanlar1 vo torpaginin miinbitliyi ilo yerkokii istehsali tigiin ideal sorait yaradir. Quba, Soki
Vo Zaqatala kimi bolgalar isa ham kond tosarriifatinin inkisaf etmis infrastrukturu, hom da alverisli
cografi movqeyi ilo bu sahonin genislonmasine imkan verir. Bu bolgalordoki fermerlor, yerkokiiciiliiyii
hom yerli bazarda, hom do xarici bazarda rogabsto uygun keyfiyyatlo istehsal edirlor [4].

Azorbaycanda yerkokiicilik liclin osas ekoloji cagirislar iqlim doyisikliklori, quraq seraitlor,
torpaqlarin deqradasiyasi, homginin zororvericilor vo xostoliklorin yayilmasini ohato edir [5]. Bu
amillor mohsuldarligi ohomiyyatli dorocods azalda, mohsulun keyfiyyotini pislogdiro vo istehsal
xorclorini artira bilor [3]. Qlobal iglim doyisikliklori vo davamli kond tesorriifatina artan ehtiyac
soraitindo bu cagiriglara uygunlagsmaq tciin strategiyalarin hazirlanmasi olduqca vacibdir. Bu isin
mogsadi Azarbaycanda yerkdokiiciiliik sahosinin qarsilasdigi osas problemlori nozordon kegirmok, bu
sahonin ekoloji tohliikasizliyini tomin etmok {iglin perspektivlori vo yollar1 tohlil etmokdir.
Miigavimotli sortlardan istifado, miiasir aqrotexniki metodlar, iizvi okingiliyo kegid vo su
resurslarindan somorali istifado kimi miimkiin todbirlor toklif edilocokdir. Azorbaycanda yerkoki
istehsalinin ekoloji baximdan dayaniqli olmasini tomin edon bir neg¢a giiclii torof mévcuddur. Birincisi,
Olkado ekoloji kond tosorriifatt metodlarinin tatbiqine maraq artir. Ekoloji giibrolor, bioloji pestisidlorin
idaroetmoasi vo orqanik mohsullarin istehsali, tobii resurslardan istifadoni minimuma endirir vo otraf
miihito daha az tosir gostorir.

Ikincisi, Azorbaycanm kond tosorriifati sahosindo genis tocriiboya malik fermerlori vardir. Bu
tocriibs, dayaniqlh kond tosorriifati praktikalarinin daha asan totbiq olunmasmna imkan verir. Eyni
zamanda, Olkonin bir ¢ox bolgosi yerkokil istehsali {igiin uygun iqlim soraitino malikdir ki, bu da
mohsulun yiiksak keyfiyyotlo yetismasini tomin edir. Suvarma texnologiyalarinin inkisafi ilo do su
sorfiyyatinin azaldilmasi vo mohsuldarligin artirtlmasi miimkiindiir. Damlama suvarma vo digor
effektiv suvarma sistemlori bu baximdan oshomiyyatlidir [2].

Cadval 1.
Azarbaycanda yerkokiigiiliiyiin ekoloji baximdan dayaniqhiligini tomin etmok iiciin
SWOT analizi

Giclii Taraflar

Zoif Taroflor

Miixtalif iqlim soraiti yerkokii
yetigdirilmosina imkan verir.

Suvarma resurslarinin ¢atigmazligi.

Torpagin miinbitliyini artirmagq ii¢iin tizvi

Kimyavi giibra va pestisidlordon asililiq.

okingiliys kegid.
Yerli va ixrac bazarlarinda yiiksoak talab. Zararvericilor va xastaliklorin yayilmasi.
Imkanlar Toahliikalor
Yeni texnologiyalarin tatbiqi ilo Qlobal iglim dayisikliklarinin manfi
mohsuldarligin artirilmasi. tosirlori.
Ekoloji mahsullar ii¢iin beynoalxalq bazarlara Ixrac bazarinda ragabot va keyfiyyat
CIXIS. taloblori.

Daovlat subsidiyalar1 va innovasiya dastayi.

Torpaglarin deqradasiyasi ilo bagl
uzunmiiddatli problemlor.
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Azorbaycanda yerkokii istehsalinin ekoloji dayanigliligmmi tomin etmok vo kond tosarriifati
sahasini daha da inkisaf etdirmok {iglin bir sira tathiq edilo bilacak hall yollar1 mévcuddur. Bu hall
yollar1 ham otraf miihito tosirini azaltmag, hom do fermerlor {igiin daha somarali vo galirli istehsal
tisullar1 tomin etmok mogsadini giidiir. Asagida bu hall yollart vo onlarin gozlanilon tasirlori togdim
olunur [1]:

1. Davamli Sortlarin Yaradilmast

Tatbig Metodu: Quraghiga vo xostolikloro davamli toxumlarin inkisaf etdirilmasi
Gozlonilon Tasirlar: Davamli yerkokii sortlarinin yaradilmasi, mohsuldarligi artirmaga vo iglim
doyisikliyina uygunlasmaga komok edir. Bu sortlar quraqliq vo Xastaliklora gars1 daha doziimlii olur,
belalikla, mahsul itkilori azalir va istehsalin sabitliyi tomin edilir. Homginin, bu név toxumlar az su vo
daha az kimyoavi maddo ilo yetisdirilo bilor, bu da otraf miihito olan tosiri azaldr.

2. Uzvi Okingilik

Tatbiq Metodu: Kimyovi giibralordon imtina, tizvi giibralorin totbiqi
Gozlonilon Tasirlor: Uzvi okingilik, torpagm uzunmiiddotli mohsuldarligini qoruyur vo torpagin
keyfiyyatini artirir. Kimyavi giibrolorin yerino {izvi giibralorin totbigi, torpagin strukturu vo
organizmlorin miixtalifliyini yaxsilasdirir, bu da mohsuldarligin davamli olmasini tamin edir. Eyni
zamanda, tizvi mahsullar beynslxalq bazarlarda daha yiiksok giymatlorlo satilir vo fermerlora slava
goalir tomin edir.

3. Miiasir Suvarma Texnologiyalar1

Tatbiq Metodu: Damci suvarma, yagislama texnologiyalarinin tatbiqi
Gozlanilan Tasirlar: Miiasir suvarma sistemlori, su itkisinin azalmasina vo suvarma mohsuldarliginin
artmasina imkan verir. Damci suvarma sistemi torpaga birbasa su verarok daha effektiv su istifadasini
tomin edir, bu da quraqliq soraitinds belo mahsulun davamli olmasini tomin edir. Bu texnologiyalarin
totbiqi su resurslarinin somarali istifadoasini artirir vo su ehtiyatlarinin qorunmasina komok edir.

4. Bioloji Miihafizo Metodlar:

Tatbig Metodu: Tobii diismoanlardon istifads, bitki rotasiyasi

Gozlanilan Tasirlar: Bioloji miihafizo metodlari, zororvericilora vo xastoliklora qarst ekoloji
tohliikasiz miibariza aparmagin bir yoludur. Tabii diismanloarin istifadosi, pestisidlarin tatbigini azaldir,
torpaq Vo su resurslarinin ¢irklonmosinin qarsisint alir. Bitki rotasiyasi da torpagin saglamligini
goruyur va zangin bioloji miixtalifliyi tomin edir, bu da timumi akin sahalarinin davamliligin1 artirir.

5. Torpaq Vo Landsaft Planlasdirilmasi

Totbig Metodu: Torpagin eroziyadan qorunmasi, okin sahslorinin optimallagdirilmasi
Gozlanilon Tasirlor: Torpaq eroziyasinin qarsisinin  alinmast vo  okin saholorinin  diizgiin
optimallagdirilmasi, torpagin mohsuldarhigimnin qorunmasina koémok edir. Torpaq vo landsaft
planlagdirilmasi vasitasilo akin saholorinin daha diizgiin vo Samarali istifadesi miimkiindiir, bu da
ekosistemin qorunmasini vo uzunmiiddatli mohsuldarligi tomin edir. Ayrica, bu todbirlor otraf miihitin
miihafizasini dastoklayir.

6. Dovlot Dastayi

Tatbig Metodu: Subsidiya proqramlari, ekoloji kand tasarriifatina kegid tigiin maliyya yardimi

Gozlanilan Tasirlar: Dovlat dastayi, fermerlorin ekoloji kond tesarriifatina kegidini siiratlondirs
bilor. Subsidiya proqramlari vo maliyys yardimlari, fermerlorin miiasir vo ekoloji cahatdon tomiz
texnologiyalart qobul etmasino komok edor. Bu, fermerlorin maddi yiikiinii azaldar vo yeni
texnologiyalarin tatbigini tosviq edar, naticads yerkokii istehsalinda daha dayanigli va ekoloji tomiz
tisullar totbiq olunar.

7. Tolim Programlari

Totbiq Metodu: Fermerlor {iglin miasir texnologiyalar vo ekoloji okingiliklo bagh
maariflondirma
Gozlanilon Tasirlor: Tolim proqramlari, fermerlorin miiasir texnologiyalar vo ekoloji okingilik
metodlar1 hagqinda molumathiligini artirar. Bu, ananovi Vo miiasir yanagmalarin birlogdirilmasini tomin
edir vo fermerlorin daha davamli vo ekoloji cohotdon uygun okingilik metodlarini1 gabul etmolarini
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tomin edir. Talimlor, homginin kond tasarriifati mohsullarinin keyfiyystini artirmaga vo mohsuldarligi
optimallagdirmaga komok edar.

Cadval 2.
Ekoloji amil va tasirlorinin naticalori
Ekoloji Amil Tasir Naticalar
Iglim doyisikliklori | Quraqliq dévrlorinin artmasi, ekstremal | Mohsuldarhigin azalmasi, suvarma
temperaturun yiiksalmasi, su problemlori, istehsal xarclorinin
ehtiyatlarinin azalmasi. artmasi.
Torpaq Torpagin soranlasmasi, eroziya vo iizvi Torpagin mohsuldarliginin
deqradasiyasi maddalarin azalmasi. azalmasi, mohsul keyfiyyatinin
pislosmasi.
Zoararvericilor vo | Yerkoki milgayi, gobalok xastaliklorinin Mohsul itkisi, xastaliklora qarst
xastaliklor yayilmasi. miibarizs {iglin alavo xarclor.
Kimyavi giibrolor Hoddindon artiq giibra vo pestisid Otraf miihitin ¢irklonmasi,
Vo pestisidlor istifadasi naticasinda torpagin va suyun uzunmiiddatli mohsuldarliq
cirklonmasi. azalmasi.
Su ehtiyatlarinin Suvarmada israf¢iliq, geyrisamarali Su qitlig1, suvarma mohsuldarligin
catigmazligi suvarma texnologiyalarinin totbiqi. azalmasi ilo naticalonir.

Azorbaycanda organik kond tosarriifatinin inkisafi son illords shomiyyatli doracads artib. 2023ci
ilin molumatlarina gora, 6lkodo organik torpagq saholorinin genislonmosi vo organik mohsullarin
istehsali ciddi sokildo artib. Dovlot Statistika Komitoasinin verdiyi molumatlara asason, 2022ci ildo
organik kond tosarriifat1 sahasi avvalki illorlo miiqayisado daha da genislonib, xtisusan doa subtropik va
meyvs istehsali saholorinds irsliloyislor miisahido edilib. Azorbaycanda organik mohsul istehsalinin
artimi, xiisusils taxil vo meyva baglarinda olan artimla bagli malumatlar hamginin shomiyyatli inkisafi
gostorir. Bununla yanagi, orqanik mohsul istehsali vo ticarstinin inkisafi da dovletin bu sahoys olan
maragint gostorir. Dovlotin organik kond tosorriifati ilo bagli hazirladigi rosmi molumatlar, artan
sarmayalor va dovlat dastayi ilo birlikdo bu sahanin galocokds daha da boyiimasi gozlonilir.

2023cii ilo goldikds, Azorbaycanda organik kond tesarriifati sahasindo ohomiyyatli artimlar vo
inkisaf miisahido olunur. Organik mohsul istehsalinin genislonmasi, ham daxili bazarda, hom do
beynolxalq bazarda yiiksok talobatin yaranmasi ila baglidir. Dovlot dastayi Vo miiasir texnologiyalarin
totbigi bu sahanin golocokda daha da inkisaf etmasine imkan yaradir.

Natica

Notico olaraq, Azerbaycanda davamli yerkokiigiilik {ticiin iqlim doyisikliklori, torpaq
deqradasiyasi va zararvericilorin nazarat altina alinmasi kimi ekoloji amillarin diqgatlo idars olunmasi
vacibdir. Ekoloji tomiz metodlarin totbiqi, davamli sortlarin istifado edilmasi, lizvi okingilik, miiasir
suvarma texnologiyalart vo bioloji miihafizo iisullar1 kimi yanagmalar fermerlorin mohsuldarligini
artirmaqla yanasi, ekosistemlorin qorunmasina da komok edir. ©Ononavi vo miiasir kond tosorriifati
tsullarinin inteqrasiyasi, dovlot dostoyi vo fermerlorin maariflondirilmoasi bu sahods uzunmiiddotli
davamlilig1 tomin edacokdir. Bu yanasma, hom orzaq tohliikasizliyinin tomin edilmasino, hom dos tobii
resurslarin qorunmasina tohfo veracokdir.

Azorbaycanda davamli yerkokiiciilitylin inkisafi li¢in yalniz mohsuldarliq deyil, ham do ekoloji
balansin qorunmasi asas prioritetlordon biri olmalidir. Bu moaqgsadls, straf miihitin qorunmasi ii¢iin
asagidaki strategiyalar tatbiq edilo bilar:

1. Todgiqat vo Innovasiya: Yeni, daha davamli vo iglim doyisikliyino uygun yerkokii sortlarinin
yetigdirilmasi {i¢iin elmi tadqiqatlarin genislondirilmasi zoruridir. Bu, ham da xastaliklors vo
zararvericilora qarst miigavimati artiracaqdir.

2. Daovlat Siyasati: Dovlotin bu sahaya investisiya qoymasi va fermerloro texniki dostok
gostormosi, xilisusilo dayaniqli kand tasarriifat texnologiyalarinin totbiqine yonalik
programlarin hoyata kegirilmasi vacibdir.
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3. Infrastrukturun Yaxsilasdirilmasi: Miiasir suvarma texnologiyalarinin va torpaq miihafizosi
tadbirlorinin totbiqi hom su ehtiyatlarinin samarali istifadasini tomin edacok, ham ds torpaq
deqradasiyasinin garsisini alacagq.

4. Maariflondirma: Fermerlorin ekoloji tomiz metodlarla bagli maariflondirilmasi, onlara bioloji
miihafizo iisullar1 va lizvi giibralorin istifadasi haqqinda biliklorin ¢atdirilmasi istehsalin
keyfiyystini artiracaqdir.

5. Ixrac Potensiahmin Artirilmasi: Davamli yerkokii istehsali mohsullariin beynalxalq
bazarlara ¢ixisi iigiin sertifikatlagdirma sistemlorinin inkisafi, yerli mohsullarin tanidilmasi vo
ixrac potensialinin artirilmasina sorait yaradacaqdir.

Bu yanasma, yerkokiiciiliik sahosinin uzunmiddostli dayanigliligimni tomin etmoklo yanasi,
Azorbaycanin qlobal arzaq bazarinda rogabot qabiliyyatini artirmaga da imkan veracokdir. Homginin,
ekoloji problemlorin halli vo tobii ehtiyatlarin somarali istifadosi 6lkonin timumi ekoloji voziyyatino
miisbat tosir gdstoracokdir.
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YCTOHYUNBOE BBIPAIIIMUBAHUE MOPKOBH B ABEPBAMI’KAHE: SKOJIOTMYECKHUE
®AKTOPHI U PELHLIEHUSA
N. A Ka3bimoBa, H.J.I'acanosa, B.®.U0parumos

Pe3rome.B cratbe paccMaTpuBaeTCs BIMSHHE DKOJOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha BBIpALIUBAHUE
MOpKOBH B A3sepbOaitmkane. OCHOBHBIE TPOOJIEMBI — HW3MEHEHHE KJIMMara, AeTpajarusi IMOoYB,
pacmpocTpaHeHHe BpeauTeNnel U 3a00JieBaHUN, a TaKXKe BIHUSHHUE YEIOBEYECKOW JEeSTEIbHOCTH.
OnuchIBarOTCS MEPCHEKTUBBI YCTOMYMBOTO 3€MJICNICTNS, BKJIIOYas Pa3BUTHE YCTOMYMBBIX COPTOB,
MPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUW W OPraHUYECKOro CeNbCKOro xo3ssicta. [lpemnaratorcs
Mepbl ISl 00ecTeYeHHs] IKOJIOTHUeCKOod Oe3omacHOCTH: A(h(PEeKTUBHOE HCMOIB30BAHUE PECYPCOB,
METOABbl OWOJIOTHYECKON 3alllUThI, IUTAHUPOBAaHHWE JaHAmadTa W TOCYNApCTBEHHAS MOJICPIKKA.
CrenaH BbIBOJ O BaXXHOCTH MHTETPALlMU TPAJAULIMOHHBIX U COBPEMEHHBIX METO/IOB.
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SUSTAINABLE CARROT FARMING IN AZERBAIJAN: ECOLOGICAL FACTORS AND
SOLUTIONS
I. A.Kazimova, N. E.Hasanova,V.F.lbraghimov

Summary.The article explores the impact of ecological factors on carrot cultivation in
Azerbaijan. The main challenges highlighted include climate change, soil degradation, the spread of
pests and diseases, as well as human activity. The perspectives for sustainable carrot farming are
discussed, including the development of resilient varieties, the application of modern technologies, and
the adoption of organic farming practices. Measures to ensure ecological safety are proposed: efficient
resource use, biological pest control methods, landscape planning, and state support. The importance
of integrating traditional and modern methods is emphasized in the conclusion.
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OYIRICILIK MBQSODI UCUN EMAL EDIiLON PAMBIQ LiFLORININ
KEYFIYYOT EKSPERTiIZASININ YENI METODIKA IL9
QIYMOTLONDIRILMOSI

Hiisnii Qadir oglu Karimov, Sayad Maharram qiz1 Siikiirova
Azarbaycan Texnologiya Universiteti
kerimov_husnu@mail.ru

Xiilasa. Respublikamizda pambiggiligin siiratlo inkisaf tempi, eyni zamanda  innovativ
texnologiyalarin tatbiqi ilo yanast e'mal olunan lifin keyfiyyat gostaricilori, hamginin lifin
noviasdirilmasi va ayiricilik gabiliyatinin giymatlondirilmasi vacib masalo hesab olunur. Bununla,
boyiik xammal ehtiyatina malik olan 6lkomiz oziiniin tekstil brendini yaratmagla diinya bazarina ¢ixa
bilar. Bu isa emal olunan pambiq liflarinin keyfiyyat géstaricilarinin giymatlondirilmasinin yeni
miitodika il> analiz olunmasini sartlondirir.

Maqalada, tekstil sanatesinda ayiricilik magsadi iigiin istifads edilon pambig liflarinin va ipliyin
keyfiyyatini va xassalarini miiayyan edan lif xiisusiyyatlarindan bahs edilir. Tekstil sanayesinin asas
xammal bazaswni taskil edan pambig liflorinin fiziki xiisusiyyatlori yetisdirildiyi bélganin torpag-iglim
soraitindan asili olaraq dayisir. Lifin uzunlugu, nazikliyi (mikroneyr), yetiskanliyi, qeyri-baraborliyi va
qurilma qiivvasi kimi xiisusiyyatlari onun méhkamliyina tasir edan amillordir.

Tadgiqatda, hazirda Respublikamizda rayonlasdirilmis yerli Ganca 160, Ganca 182 va xarici
introduksiya olunmus BA — 440, Prime PRG 9811 seleksiya sortlarimin keyfiyyat gostaricilari
reqlamentli texnoloji prosesin kegidlori iizro yeni metodika ilo qiymatlondirilmis, eyni zamanda
ayiricilik istehsalatinda ¢urpici va darayict masinlardan sonra 2sas tadgigat obyekti olan Ganca 182
sortunun lifinin keyfiyyati Uster firmasinin HVI cihazi vasitasi ila qymatlondirilmisdir.

Acgar sozlar: ayiricilik, pambiq lifi, ekspertiza, metodika, giymatlondirmo

Giris. Hazirda tekstil sonayesindo miixtalif xarakterli tekstil liflorindon isifads edilir: kimyavi,
stini, sintetik, tobii liflor, bunlardan asasi iso bu sahonin osas xammal bazasini togkil edon pambiq
lifloridir.Son illor 6lkemizds rayonlasdirilan xarici BA 440 (Tirkiyo pambigi), Prime PRG 9811
(Yunanistan pambigi), Namanqan 34 (Ozbokistan) pambiglart ilo yanasi Gonco 160, Ganco 182
pambiginin timsalinda yerli perspektiv pambiq sortlarimiz da yiiksok texnoloji gostaricilori ilo segilir.
Belo ki, asas todgigat obyekti olan Ganca 182 pambiq sortunun qirilma yiikii — 4.8 qq, Xatti dolgunlugu
-5960 m/teks, nisbi qirilma uzunlugu -28,6 qg/teks, stapel uzunlugu iso 34/35 mm olmagla lifin
keyfiyyati IV tipin toloblorina tam cavab verir. Ganco 182 pambigi Pambiq Emali miiossisasinds emal
olunan mahlicin keyfiyyati hazirda istifadods olan vo diinya standartlarinin talablorini 6demayon AX 2
analizatorunda yerino yetirilir [1,2].

Respublikamizda bu sahado gorkomli alimlor prof. M.H. Farzaliyev, prof. C.©. Haciyev, prof.
F.©. Valiyev, prof. V.N.Hiiseynov, prof. M.N. Nuriyevin boyiik xidmatlori vardir. Diinya alimlarindan
iso prof. A.Q. Sevostyanov, prof. V.P. Serbakov, prof., R.Z.Burnasev, prof. R.V.Korabelnikov,
prof.Solovyov A.N. kimi alimlorin xidmatlorini géstormak olar [3].

Moévzunun aktualli@i. Hazirda Respublikamizin Pambiq Emali misssisalorinds emal olunan
mahlicin keyfiyyat gostaricilorini giymotlondirmok {igiin AX 2 analizatorundan istifados olunur. Lakin
bu analizatorla az sayda gostoricilor toyin edilir, ham da istanilon noticoni almaq miimkiin olmur.
Oyiricilik magsadi {i¢iin pambigq liflarinin keyfiyyatinin tacriibi olaraq qiymoatlondirilmasi miiasir SITC
(HVI) testi ilo yeni metodikaya uygun aparildigindan movzu aktualdir [4].
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Tadgigatin magsadi. Tadgiqatin magsadi Respublikamizin Pambiq Emali miiassisalorinds emal
olunan xam pambiq vo emaldan aliman ayiricilik mogsadli mahlicin keyfiyyat ekspertizasinin yeni
metodika ilo qiymatlondirilmasindan ibaratdir.

Tadgigat obyekti. Son illor 6lkomizds rayonlasdirilan xarici BA 440 (Tiirkiys pambigi), Prime
PRG 9811 (Yunanistan pambig1), Namanqan 34 (Ozbokistan) pambigqlar1 ilo yanas1 Gonco 160, Ganca
182 pambigmin timsalinda yerli perspektiv pambiq sortlarimiz da yiliksok texnoloji gostaricilari ilo
secilir. Belo Ki, asas todgiqgat obyekti olan Ganca 182 pambiq sortunun qirilma yiikii — 4.8 qg, Xotti
dolgunlugu -5960 m/teks, nisbi qirilma uzunlugu -28,6 qq/teks, stapel uzunlugu iso 34/35 mm olmagla
lifin keyfiyyati IV tipin taloblorina tam cavab verir [5,6]

Toadgiqat metodlari. Todqiqat xiisusi totbiq metodlari ilo aparilmisdir. Xiisusi totbiq metodlar1 -
Pambiq mahlict niimunossinin miixtolif yerlorindon goétiiriilmiis vo goxsayli bolmalor aparilaraq,
kiitlasinin azaldilmasi yolu ilo alinmis kigik niimuna {izarinds aparilan instrumental sinaq metodudur.
Baxmayaraqg ki, bu metod boyiik zohmat, ¢ox vaxt tolobi ilo segilir vo mahlicin
sertifikatlasdirilmasinda istifads olunmur, lakin bu metoddan xam pambigin vo mahlicin keyfiyyatinin
giymatlandirilmasindos, seleksiya isindo Vo pambiq zavodlarinin, toxuculuq miiassisalarinin texnoloji
prosesino nozarotdo istifado olunur. Bu metoda osaslanaraq toyin olunan gostoricilorin mahiyyati
asagidakilardan ibaratdir [7].

Mikroneyr gostaricisi - Micronaire (Mic) — lifin qalinhig1 vo yetiskonliyini xarakterizo edir,
mahlic niimunslorinin havakegirma gabiliyyatina gora miioyyan edilir. Yuxart orta uzunluq — Upper
Half Mean Length (UHML) — diiym vo ya mm-lo ifads olunub, kiitlasina gora simaqdan kegirilon
niimunonin yarisini togkil edon daha uzun liflorin orta uzunlugu basa disiliir. 1/32 dityimdo stapel
uzunlugu — Stapel Length 32-nds (Staple) lifin uzunlugudur. Tasnifat torafindon paralel liflordon al ilo
diizoldilmis stapello toyin edilir vo 1/32 diiymdo, yaxud 1/32 interval miqdarina barabar kodla ifado
edilir. Mahlicin vizual miiayyan olunan lif uzunlugunu bildirir [12]. Orta uzunlug — Mean Length
(ML) niimunadaki biitiin lifilorin orta uzunlugu, uzunluga goro boraborlik indeksi — Uniformity Index
(UNF) — isa liflorin orta uzunlugunun yuxari orta uzunluga nisbati ilo miioyyon edilon vo faizlo ifados
olunan xarakteristikadir. Qisa liflorin indeksi — Short Fiber Index ( SFi) — niimunads uzunlugu 0,5
diiymdon az olmayan qisa liflorin faizlo ifadasini xarakterizo edir. Oks etdirmo amsali — Reflektance
(Rd) — sinaqdan kegirilon pambiq mahlict niimunasinin sothindon oks olunan isigin faizlo miqdari
hesab olunur. Sariliq doracasi — (+b) — sinaqdan kegirilon niimunads sar1 rangi toskil edon doaracadir.
Tras kod — Trash Code (T) — zibil qarisiglar: sahasini 10 — na vurmagla toyin edilir, lifsiz qarisiglarla
zibillik gostaricisi sayilir. Zibil qarigiqlarinin sahasi — T rash Area — niimunsnin smaqdan kegirilon
hissasinin sahasina gors faizls ifado olunun, niimuna sathini instrumental yolla skan etmoklo miioyyan
edilon zibil hissolorinin tutdugu timumi sahoni xarakterizo edir. Zibil garisiglarinin miqdar1 - Trash
Count (Cnt) — miimunads diametri 0,01 diiym (0,25 mm) va daha boyiik diametrds olan ayri-ayri zibil
hissaciklorinin miqdaridir. Xiisusi qurilma yiikii - Strenght (Str) — kalibrlonmis pambigm HVI
doracalori ila ifade olunan (HVI Calibration Cotton) pambiq mahlicinin méhkemlik gdstoricisidir, 6lcii
vahidi gg/tex-dir. Qirllma zamani uzanma iso - Elongation (Elg) — dinamometrds lifin qirilma aninda
uzanmasidir, faizlos ifads olunmasidir [8,9,10,11].

Tadgiqatin naticasinin miizakirasi va tahlili. Xam pambiq kenar garisiqladan tomizlondikdan
sonra lifin ¢iyiddon ayrilmasi {i¢iin (cinlomo prosesi) cin masinlarina verilir. Bu zaman orta lifli
pambiq misarli vo zorif lifli pambiq sortlar iso valikli cin masinlarinda emal olunur. Hor iki masin
pambigin torkibindoki yetismomis ¢iyidi (ulyuk) konar etmok iiciin ulyuk dimdiyi ilo tochiz
olunmusdur. Belo ki, mexaniki zarbo noticasindo yetismomis ¢iyidden ayrilan “lifli qabiq” sonraki
texnoloji proseslorda lifin torkibinds an ¢otin tomizlonon qiisur sayilir. Oyiricilik istehsalatinda lifin
ayiricilik gabiliyyati boyiik shamiyyat kasb etdiyindan oavvalco qiisurlardan tomizlonir. Bu mogsadlo
pambiq emali miassisalorinds anonovi 30VP vo son model VP markali liftomizlayicilordon istifado
olunur. Yuxarida qeyd etdiyimiz pambiq sortlarindan Gonca 182 vo Prime PRG 9811 MKT Bordo
filialinda emal olunmus vo laboratoriyada keyfiyyatini giymotlondirmok ti¢iin miiqayisali analizlori
AX 2 analizatorunda yerins yetirilmisdir. Eyni zamanda bu cihaz vasitasi ilo pambiq liflarindoki comi
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qiisurlar miioyyon olunmusdur. Sonra xam pambiq vo mahlic niimunoalori Mingagevir Iplik Emali
miiossisosinin laboratoriyasinda yeni metodika ilo yoxlanilmis vo Kkeyfiyystin daha dogiq
giymatlondirilmosino imkan veron ¢oxlu sayda gostoricilor miioyyom olunmusdur. ©vvalca eyni
partiyalr kiplordon niimunolor gtiiriilmiis vo yeni metodika ilo HVI cihazinda aparilmis analizlarin
naticalori asagidaki kimi olmusdur (Cadval 1). Codvaldon goriindiiyii kimi AX 2 analizatorundan fargli
olaraq HVI cihaz1 ilo xam pambigin vo mahlicin keyfiyyot gostoricilori genis diapazonda toyin
olunmusdur [13]
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Pambiq Kiplarindan gotiiriilmiis niimunalar ii¢iin mahhcin keyfiyyat gostaricilari

Cadval 1.

Bale D scl Grade Mst Mic Mat UHML u SF str Elg Rd + G Trcnt TAr  TiD Amt
%] [mat1] [mm] [%] [%] [g/tex] [%] Upland %] Trcd
1 131 8.6 5.28 0.50 29.30 82.8 6.6 32.8 3.0 73.7 9.2 32-2 144 1.33 13 487
2 146 8.4 5.29 0.85 29.79 24.8 5.3 34.2 5.3 73.5 5.1 314 57 0.50 5 434
3 132 8.4 5.25 0.89 29.40 83.0 6.5 32.6 3.1 73.3 9.2 42-1 67 0.54 5 496
dyirma Namlik (%) Mikroneyr Yetiskanlik Lif uzunlugu Uzun Qusa Mohkamliyi  Elastikliyi Parlaghg Sarlig 32 -Rang Zibil Zibillik  Kod 3
indeksi Uflarin Liflarin 2-Zihillik  sahasinda  faizi analizdan
% % Zibillarin liflarin
sayl sayl
n
Average 136 8.5 5.27 0.89 29.50 835 6.1 33.2 5.1 735 9.2 32-2 &9 0.79 8 472
Std.Dev, 8 0.1 0.02 0.00 0.26 11 0.7 0.9 0.2 0.2 0.1 43 0.47 33.5
Cv% 5.9 14 0.4 0.1 0.9 1.3 11.7 2.7 3.5 0.3 0.7 53.3 59.3 1.1
Q99%+/- 46 0.7 0.11 0.00 151 6.3 41 5.1 1.0 12 0.4 273 2.67 192.0
Min 131 8.4 5.25 0.89 29.30 82.8 2.3 32.6 2.0 73.3 9.1 37 0.30 434
Max 146 8.6 3.29 0.50 29.79 84.8 6.6 34,2 3.3 73.7 9.2 144 1.33 456
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Pambiq liflarinin oyiricilik gabiliyystini daha dogiq toyin etmok {igiin ayiricilik fabrikinds
texnoloji prosesin kegidlorino uygun olaraq mahlic ¢irpici, darayict masinlarinda buraxildigdan sonra
onun oyiricilik qgabiliyysti giymatlondirilmis vo nshayst pnevmomexaniki oyirici masinlardan
buraxildiqdan sonra alinan ipliyin keyfiyyat gostaricilori miisyyon olunmusdur.

Natica. Oyiricilik moagsadi {iglin emal olunan xam pambiq vo ondan alinan pambiq lifinin
keyfiyyot gostoricilorinin yeni metodika ilo toyin olunmasi ilkin emalin biitiin kecidlorinds analiz
aparmaga imkan vermoklo alinan qiisurlari vaxtinda aradan galdirmaga komok edacokdir. Bununla
hom do texnoloji masinlarin isindo yaranan ¢atismamazliglart vaxtinda diizaltmok imkani
yaranacaqdir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Todqiqat isinde yeni xiisusi totbiq metodlarindan istifads olunmus vo
bu metodikanin komoayi ilo xam pambiq vo mahlicin keyfiyyot gostaricilorini genis diapazonda toyin
etmok miimkiin olmusdur. Bu da onun keyfiyyot ekspertizasinin daha diizgiin vo dolgun tayin
olunmasini ehtiva edocakdir.

Tadgqiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Bu metodikanin totbigi ilo ayiricilik magsadi ti¢iin emal
edilon pambiq liflorinin sertifikatlasdirilmas: miimkiin olacaqdir.

Tadgiqat isinin iqtisadi somarasi. Xam pambiq vo mahlicin AX 2 analizatoru ilo az sayda
keyfiyyat gostoricilori ¢ax vaxt sorf etmoklo toyin edilir. Bu gostaricilor iso diinya stsndartlarinin
toloblorine cavab vermir. Lakin HVI cihaz1 ilo xam pambiq vo ondan alinan mohsullarin leyfiyyat
gostaricilorini diinya standartlarinin talkablorina cavab vermokls va az vaxt sarf etmoklo tayin etmok
miimkiin oldugundan iqtisadi cohatdon alverislidir.
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YIK 677.021
OIEHKA 3KCIIEPTU3bl KAYECTBA XJVIOIIKOBOI'O BOJIOKHA,
MNEPEPABOTAHHOT'O JJ15 IPSAAEHWSA, ITIO HOBOM METOJIUKE
Y.I'.Kepumos, C. M.lllykroposa
Pesrome. BaxxHbIMM BonpocamMy CUMTAIOTCS BBICOKHE TEMIIBI pa3BUTHS XJIONKOBOJCTBA B HAILEH
pecnyOiivke, HapsAy € NPUMEHEHHEM HMHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, KaueCTBEHHbIE MOKa3aTelu
nepepadaTbIBaeMOT0 BOJIOKHA, a TaK)Ke OLEHKA CIIOCOOHOCTH K COPTUPOBKE M MPSIEHUIO BOJOKHA.
bnarogaps sToMy Hama ctpaHa, o0nanaroas O0JbIINM 3aI1acoM ChIPbs, MOXKET BBINTH Ha MUPOBOMU
PBIHOK, CO3/1aB COOCTBEHHBIH TEKCTWJIBHBIM OpeHA. DTO ompenenseT aHalW3 IoKa3aTelel KayecTBa
nepepaboTaHHOI O XJIOMKOBOI'O BOJIOKHA IO HOBOM METOJTUKE.
B cratee paccMaTpuBarOTCs CBOWCTBAa BOJIOKOH, OIPEACISAIONIME KauyeCTBO U CBOWCTBA
XJIOMYaTOOYMaKHBIX BOJIOKOH W TPSXKHM, HCIHONb3YEeMbIX [UId HpPSJeHUs B  TEKCTHIbHOMN
POMBIIITIEHHOCTH. Du3nueckne CBOMCTBA XJIONKOBBIX BOJIOKOH, COCTaBISIOLIMX OCHOBHYIO
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CBIPBEBYIO 0a3y TEKCTHJIBHON MPOMBIIIJICHHOCTH, H3MEHSIOTCS B 3aBUCHUMOCTH OT IOYBEHHO-
KJIIMMAaTHYECKUX YCJIOBUN peruoHa ux BbIpamiuBaHusi. CBOMCTBA BOJOKHA, TAKUE KaK JIJIMHA, TOHKOCTh
(MHKpPOH), 3peJI0CTh, HEPOBHOCTh M MPOYHOCTH HA Pa3pbIB, ABISAIOTCA (DAKTOpaMH, BIUSIOIIUMU Ha €To
IIPOYHOCTb.

B xone uccnenoBaHusi 10 HOBOM METOAMKE IO MEPEX0/1aM HOPMATUBHOI'O TEXHOJIOTMYECKOTO
nporecca ObUIH OLEHEHbI KaueCTBEHHBIC MOKa3aTean MecTHBIX copToB ['sHmxa 160, I'sumka 182 u
3apyOCKHBIX MHTPOAYIIUPOBAHHBIX CEJICKIIMOHHBIX copToB BA-440, Prime PRG 9811, kotopsie B
HACTOAIEE BpeMsi palOHMpPOBAaHBI B Hamed PecnyOnuke SBISIONIAsICS OCHOBHBIM OOBEKTOM
HCCIEAOBAHUI MOCIE TPENajJbHbIX M YECATbHBIX MAIIWH HPSAWIBHOIO IMpOu3BOACTBA. KauecTBo
BOJIOKHA copTa ['ssHmpkal 82 onennBanock ¢ momorbio mpudopa HVI dpupmer «Ycerepy.

KuroueBrble ci1oBa: npsiieHre, XJIONKOBOE BOJIOKHO, SKCIIEPTH3a, METOMKA, OLICHKA.

UDC 677.021
EVALUATION OF THE EXAMINATION OF THE QUALITY OF COTTON FIBER
PROCESSED FOR SPINNING USING A NEW METHOD
H.G. Karimov, S. M.Shukurova

Summary. The rapid development rate of cotton growing in our republic, along with the
application of innovative technologies, the quality indicators of processed fiber, as well as the
evaluation of fiber sorting and spinning ability are considered important issues. With this, our country,
which has a large reserve of raw materials, can enter the world market by creating its own textile
brand. This determines the analysis of the quality indicators of processed cotton fibers with a new
methodology.

The article discusses the fiber properties that determine the quality and properties of cotton
fibers and yarn used for spinning purposes in the textile industry. The physical properties of cotton
fibers, which form the main raw material base of the textile industry, vary depending on the soil and
climate conditions of the region where they are grown. Fiber properties such as length, thinness
(micron), ripeness, unevenness and breaking strength are factors affecting its strength.

In the study, the quality indicators of local Ganja 160, Ganja 182 and foreign introduced BA-
440, Prime PRG 9811 breeding varieties, which are currently regionalized in our Republic, were
evaluated with a new methodology on the transitions of the regulatory technological process, and
Ganja, which is the main research object after beating and combing machines in spinning production.
The quality of the fiber of the 182 variety was assessed by means of the HVI device of the Uster
company.

Key words: spinning, cotton fiber, expertise, methodology, assessment

Redaksiyaya daxilolma: 07.10.2024
Capa gobul olunma: 10.12.2024
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IPLIYIN QUSURLARININ ARASINDAKI MOSAFONIN TOYIN OLUNMASI
Giiltokin Musa qiz1 imanova
Azarbaycan Dévlat iqtisad Universiteti, UNEC

nanoval964@agmail.com

Xiilasa. Maqalads ayricilik fabriklorinda istehsal olunan pambiq ipliyinin uzunu boyu miixtalif
quisurlarin paylanmasinin tohlili kimi masalalora baxilmigdir.

Miiayyan olunmugsdur ki, qiisurlar miixtalifdir va onlarin arasindaki masafanin tayin olunmasi va
ipliyin  qiisurlarimin  avtomatlasdirilmis  taminmast  probleminin taohlilinin  islonmis program
kompleksina inteqrasiyasinin realizasiysi iiciin tortib olunmus algoritm va program tominati prosesinin
izahli yazilisint daha ¢ox daqiqlikla yerina yetirir.

Eyni zamanda par¢ada iplik iizro paylanmis effektlorin modellasdirilmasinin  kompiiter
metodlarinin tahlili aparilmagqla onda qiisurlarin paylanmasinin modellagdirilmasinin informasiyasini
realiza edan alqoritm va program tominati islonmigdir. Homg¢inin iplikds qiisurlarin paylanmasi
modelinin qurulmasi prosesinin imitasiya modellasdirilmasi metodu ilo apariimasi magsadouygun
hesab olunur.

Acar sozlar: pambiq ipliyi, qiisur, program kompleksi, alqoritm, program tominati

Giris. Tekstil miioassisalorinds hazir mohsulun keyfiyyatinin vo rogabat qgbililiyyatinin
yiiksoldilmasi teksti istehsalatinda yarimfabrikatin vo xammalin keyfiyystino biitin marhoalalords
sistemli vo somarali nozarstdon birbasa asilidir. Oyricilik istehsalatinda alinan mohsulun keyfiyyatinin
toyini zamani ipliyin xarici gorniisii qiymatlondirilir. hazir mahsulun istehlak xassasi bir ¢ox hallarda
ipliyin xarici gorniisiindon asilidir. Ipliyin xarici gérniis qiisurlarinim torkibine géra onun tamizlik sinifi
toyin olunur. Organaleptik vo mexaniki metodlara asaslanan ipliyin tomizlik sinifinin toyini {i¢iin totbiq
olunan moévcud metodlar az samaralidirlor. Bunlardan: ipliyin elektriktutumu yaxud elektromagnit
xassalorindon dolayisi ilo asili olan metodlar onun yalniz bir ne¢o qiisurunu toyin edir, optik
metodlarin totbiqi iso baha basa golir.

Tekstil materiallarinin texnoloji xassalorinin giymatlondirilmasi iiciin istifado olunan cihazlar
proseslorin avtomatlagdirilmasina, onun obyektiv, universal vo daha az amok tutumlu edilmasine
imkan yaradir. Amma alinmig naticolorin diiriistliiyii Giglin ipliyin qiisurlarin1 avtomatlagdirilmis
tantyan movcud cihazlar dovrii olaraq sazlanmani, koklonmoni vo yiiksok Soviyyado Xidmat
olunmasini tolob edir. Bu da onlariniatbigini texnoloji va igtisadi cohotdon sorfasiz edir.

Tekstil materiallarinin texnoloji xassalorinin giymatlondirilmasinds insan amilinin tasirini
azaltmaq vo avtomatlasdirilmis giymatlondirms metodlarinin islonmasinin vacibliyi ortaya ¢ixir. Bu
mosalonin  halli  {liclin  niimunoalorin  taninmasinda informasiy texnologiyalarmin kompiiter
metodlarindan istifado olunmasi toklif olunur. Alinmis natica {izrs iSo par¢anin xarici gorniisiine ipliyin
xarici gOrniisliniin  tasirinin - giymatlondirilmasi miimkiin olur. Bu metodun islonmosina Vo
realizasiyasina yonalmis todqiqat islori aktualliq kasb edir.

I9dabiyyat manbalorinin tohlili

Ipliyin tohlili naticasinda alinan parametrlor {izra parganin xarici goriiniisiiniin modellogdirilmasi
mosalosinin hallino cohd kimi Maschinenfobrik Rieber AG (Isveg) firmasi sorgido niimayis olunan
Zweigle [1] qurgusunun alinmasini boayan etdi. Bu qurgu G580 cihazinin signallari {izro nozarat olunan
iplikdan alinan tekstil polotnosunun {i¢ol¢iilii tasvirini yaradir.

Bu mosalo pnevmatik teksturlanmis saplarin qiisurlarinin migdarmin 6l¢iilmosi {li¢lin nozordo
tutulan Lawson-Hemptill (ABS) firmasinin Yarn Profiler cihazinin kémayi ila hall olunur [2]. Qeyd
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olunur ki, ipliklorin vo saplarin standart tosnifat metodu onlarin karton miistoviyo sarimagla etalon
niimuna ilo miiqayisesini nazords tutur. Lakin pnevmatik teksturlanmig saplar iiciin belo niimunaler
yoxdur.

Lawson-Hemptill (ABS) firmasmin EIB-S modifikasiyali cihaz1 oyricilik vo pnevmatik
teksturlanmis saplarin istehsalinda istifado olunan [3] cihaz iplikdo, yaxud sapda qiisurlarin olmasini
tayin edir v onlarin par¢anin xarici goriiniisiine tosirini qiymatlondirir. Bu cihaz tiikliiliyiin 6l¢iilmasi
vo qiisurlarin tosniflosdirilmasi cihazlari ilo inteqrasiya olunmusdur. EIB-S kimyavi liflorin qarisiqliq
doracoasinin optik 6l¢iilmasi {igiin nozords tutulur vo ii¢ rejimds igloya bilir. O, statistik verilonlori vo
sapin qrafiki tosvirini ¢ixarir vo onlarin par¢anin xarici goriiniisiine tosirini gostorir.

Eyni zamanda bu firma xarici gorlniligiine gore ipliyin ndvlosdirilmesini hoyata keciron
Elektronik Inspektion Board elektrik cihazini da isloyib hazirlayib [4]. Cihaz isiq monboyindon,
kameradan, rogomsal formaya g¢eviron vo kameradan alinan tosvirin tohlilini hoyata kegiron hesablama
blokundan ibaratdir. Iplik is1q manbayi vo kameranin arasinda 100 m/daq siirati ilo horokst edir. Cihaz
harakat edon ipliyin sothinin har millimetrini iki dofs skaner edir.

Zellweger Uster (Isvegra) firmasinin USTER TESTER 4-SX olave modulla tochiz olunmusdur
[5]. Cihaz alinmis rogomlorin geydo alinmasindan basqa, onlart tohlil edir vo alinan naticoys goro
ipliyin tosnifatin1 aparir. Cihaz ipliyin keyfiyyot gostoricilorinin diaqgrammasimi miixtalif spektral
ronglords boyanmis halda almaga imkan verir.

Zweigle (Almaniya) firmasinin Oasys totbiqi proqram paketindon istifado etmakls istehsal etdiyi
Yarn Strukture Tester G-585 cihazi ipliyin eyniylo par¢ada goriindiiyii formada vizual tosvirini
qurmaga imkan verir [6]. Cihazda optik vericilorden istifado olunur ki, onlar ipliyin uzunlugu boyu
qalin vo nazik yerlorin olmasini oldugu kimi geyds alir.

Beloaliklos, ipliyin xarici goriiniisliniin qiisurlarini analiz vo nozarst etmok iiciin toklif olunan on
perspektivli metod xiisusi program tominatinin komoyi ilo ipliyin rogomsal tosvirinin emalina
osaslanan metoddur. Bu metod todqiqat isinin aparilmasinda genis totbiq olunur.

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi.

Todqgiqatin aparilmasinda osas mogsad toxuculug fabriklorindo par¢a toxunmasi tgiin istifado
olunan ipliyin xarici gorniis qusurlarinin  tohlili  osasinda par¢anin xarici  gdrniisiiniin
prognozlagdirilmasi hesabina onun keyfiyyatinin yiiksaldilmasindan ibaratdir.

Tadqiqatin naticalorinin miizakirasi va tahlili.

Ipliyin modellogdirilmasi iigiin giris parametrlori hom bir niimuna vo hom ds iplik partiyasi {i¢iin
standart iizro toyin olunmus sayr verilo bilor. Iplik partiyasi dedikdo lazimi uzunlugda parca
toxunmasina tolob olunan ipliyin uzunlugu basa diisiiliir.

Ipliyin uzunlugu iizro qiisurlarin arasindaki mosafonin paylanmasimin eksperimental ganununun
tapilmasi1 tigiin asagidaki proseduru yerino yetirok [8-10]. Qiisurlar arasindaki mosafoni isaraloyok.
Mosalen, dilyiinii-Dggy[i], naziklosmoni-Dna[j] vo qalinlasmani-Dga[k] kimi gostorok, burada i, j, k-
quisurun ndmrasidir. Onlar 1-don Ny, Nnaz, Nga-qodar doyisir, yoni:

i=1,2, ... Ngiy , (1)
i=1,2, ... Npaz , )
k=1, 2, ... Nga, 3

burada Nz, — ipliyin bir niimunasinds tapilan diiyiinlorin sayi,
Nnaz — ipliyin bir niimunasinds tapilan naziklogsmanin sayz,
Ngai— ipliyin bir niimunasinda tapilan qalinlagmasinin sayidir.
Qtisurlarin arasindaki mosafonin hor birindo maksimal elementi toyin edok. Bunun {igiin bir

qusurun arasindaki maksimal mosafoni isaroloyok. Dilylinlori — Lg;, naziklosmoni — Lns, VO
qalmlagsmani — Lqa kimi isaralosok, onda
Laiy=max(Daay[i]) , (4)
Lnaz=max(Dnaz[j]) , 5)
Lga=max(DqallK]) , (6)

burada i, j, k qlisurlarin némrasidir.
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Quisurlar arasinda alinmis maksimal masafani d uzunluglu 100 barabar
intervala bolok. Hor bir qiisuru uygun olaraq diiyiinlori dg;,, naziklosmo-Oha; vo qalinlasmani-Aga
kimi yazag. Onda:

L.

d, =—_—w 7

W 100 )
L

d — naz1 8

naz 100 ( )
L

d  =—% 9

100 ©

d uzunluglu har bir intervala qiisurlar arasindaki masafanin na qoadorinin diismasini hesablayagq.

100 intervalin hor birinde elementlorin sayini Kguy[q], Knaz[0], Kqa[q] Kimi yazaq, burada g-intervalin
nomrasidir. Bu intervallar 1-don 100-2 qodoar doyisir [4-5].

Ogor q=1 olarsa, onda Kgs[g]-nii tapiriq ve hesab edirik ki, Dggl[i] elementini

0< Dy, li]< d gy sorti qane edir.

Ogor q=1 olarsa, Kna,[q]-nii tapiriq vo hesab edirik ki, Dps,[j] elementinin 0 < Dnaz[j] <d,,, sorfi
gane edir.
Ogor q=1 olarsa, Kqa[q]-nii tapiriq vo hesab edirik ki, Dga[j] elementinin 0< D, [k] <dgyy sorfi

gane edir.
Biitiin qiisurlar ii¢iin iimumi halda qobul edilmisdir ki, g-1...100.

Onda Kgiy[q] ifadoesi (q —1)-dduy < Dduy[j]é q-d dqoy sortini qane edon elementlorin sayina,
Knaz[q] ifadesi (q-1)-d,,, <D,[i]<q-d,,, sortini gane edon elementlorin sayina vo Kqa[q] ifadasi

(g-1)- dqal < an|[k] <Q- dqal sortini qane edon elementlorin sayina barabaordir.

Hor bir q=1...100 intervali tiglin Kaiy[0], Knaz[q] Vo Kqa[q]-nin qiymotini uygun olaraq Ngiy, Nnaz
vd Nga-ya bolmoklo Kaiy[q], Knaz[q] vo Kgal[q] funksiyalarinda ipliyin uzunlugu boyu qiisurlarin
arasindaki mosafonin paylanmasi qanununu aliriq.

Qtsurlarin  paylanmasinin  toyininin  toklif olunan alqoritmini proqram kompleksindo
realizasiyasindan sonra xatti sixlig1 36X2 vo 44 teks olan pambiq vo xatti sixlig1 56 vo 86 olan kotan
ipliklorinin avtomatlasdirilmis tohlili aparilmisdir.

Tohlilin naticasi olaraq qiisurlarin arasindaki mosafo haqqinda informasiyalar alinmigdir. Sokil
1-do Kuaiy[q], sokil 2-do Kiaz[q] vo sokil 3-do iso Kqa[q] funksiyalar tigiin eksperimental alinmis
histoqramlar verilmigdir.

Qtsurlarin har bir noviiniin arasindaki masafonin paylanmasinin alinmasi analitik yaziliginin
alinmas1 {iglin histoqramlarin eksponensial funksiyanin on kigik kvadratlar1 metodu {izro
aproksimasiyasi aparilmigdir:

F(g)=a, +a,%", (3.13)
1 T 1 T
0.5 — 0.5 —

o ; o /’ﬁ\
] 0 =
q 0 o q

F{q) — Kdiy == F(q) — Fldiiy =

I
I
=l=
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Sakil 1.iplikdo diiyiinlorin paylanmasinin histoqram: Kaiy[]-
eksperimental paylanma ganunu, Kggy[g]-analitik paylanma ganunu
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Sokil 2. Iplikda naziklosmanin paylanmasinin histoqram: K,,,[q]-
eksperimental paylanma ganunu, Kns;[g]-analitik paylanma ganunu
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Sakil 3. iplikds qalinlagmanin paylanmasimin histoqrami: K [q]-eksperimental
paylanma gqanunu, Kqa[q]-analitik paylanma ganunu

burada F(q)-bir nov qiisurlarin arasinda toyin olunan mosafanin yaranmasinin
ehtimali;
a,,8,, 0, -emprik omsali;
g-1...100-intervalin ndmrasidir.

Eksponensial funksiya ilo aparilan aproksimasiyanin naticalori 3.2 vo 3.4 sokillorinds
verilmisdir.

Belolikls, alinmis analitik funksiya qlisurlarin hor bir ndviinlin arasindaki mosafonin
paylanmasini yetorinco doqiq yazir. Bu da par¢anin modelinin iglonmasins ke¢gmoys imkan verir.

Aparilmis tadqiqat isinin elmi yenliyi ipliyin qiisurlarinin avtomatlagdirilmis taninmasi
metodunun islonmosindon, rogomsal tosvirds ipliyin xarici goriiniis qiisurlarinin tanimmasi {igiin
holledici qayda formalagdirilmasindan vo olagolondirmo meyari tiizro saplarin  konarlarinin
doldurulmas1 osasinda avtomatlasdirilmis ekspertizaya ipliyin tosvirnin hazirlanmasi metodunun
islonmasindan ibaratdir.

Naticod
1.Ipliyin xarici goriiniis qiisurlarinin toyini iisullarinin tohlili ilo miioyyenlosdirilmisdir ki, ipliyin
qiisurlar1 haqqinda vizual tesovviirii izre yaxin molumatin olmasina imkan veran on perspektivli metod
niimunolorin taninmasi vasitosindon istifadoyo osaslanan optik metoddur.
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2. Ipliyin xarici goriiniis qiisurlarinin tohlilinin islonmis avtomatlasdirilmis tohlilinin islonmis
avtomatlasdirilmig tohlili metodu FTOCT 15818-70 standart1 lizro ekspert gqiymatlondirilmasine adekvat
olan giymotlorin alinmasina imkan verir.
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Pe3ome.B cratbe paccMOTpeHbI BOIIPOCH! KaK aHAJIN3 pacipeesIeHHs TOPOKOB MO AJIMHE HUTEH.

Y CTaHOBIIEHO, YTO JUIS peaM3allii WHTETPALlUH OIPENeICHUE PACCTOSHUS MEXKIy TOPOKOB U
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DETERMINING THE DISTANCE BETWEEN YARN DEFECTS
G.M.Imanova

Summary.The article deals with issues such as the analysis of the distribution of defects along
the length of the filaments.

It was established that for the implementation of the integration of determining the distance
between defects and automated analysis of yarn defects on complex software algorithms and software
accurately describes the process.
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EKOLOGIiYA: SUROTLI MODA SONAYOSININ TOBIOTO REAL TOSIRI
Razil Tofiq oglu Mirzayev, Lamiya ilham qiz1 Quliyeva
Azarbaycan Texnologiya Universiteti
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Xiilasa. Maqalo "stiratli moda" nin tasiri altinda atraf miihitin ¢irklonmasi problemlarina, habelo
onlarin yaranma sabablarinag hasr edilmisdir. MaQalada insanin tokca tabii miihita deyil, ham da geyim
sanayesinda istirak edon insanlarin moévcudlugunun sosial gortlorina monfi tasirinin naticalori
miizakira olunur. Béyiik markalarin niimunasinda davaml istehsalin totbiqi niimunalari do toqdim
olunur. Bu yazim yazmagda maqsadim Azarbaycanda kegirilan COP29 arafasinda moda sanayesinda
atraf miihitin ¢irklonmasina diqqgat ¢cokmoakdir. Biz gonc moda dizaynerlari atraf miihiti tomiz saxlamaq
Vo tokrar emal edilmis geyim istehsal etmaKla atraf miihita zorar vermamoak ticiin ekoloji cohatdan tamiz
par¢alardan istifada etmaliyik.

Agar sozlar: moda sonayesi, atraf miihit, siiratli moda, siiratli istehsal, davamli moda, ucuz
geyim.

Insanm tobioto tosiri homiso ondan birbasa asili olmur. Deyoson biznes sonaye vo ya
toskilat¢ilarin heg biri istehsal sonayesi otraf miihito zorar vermoyi avvalcodon planlagdirmir. Amma
moda sanayesi ilo masgul olan insanlar tobiots ziyan1 prognozlasdirmadan vo garsisini almadan qazanc
oldo etmok. Sonayegilori 6z foaliyyatlorinin naticolori ¢ox vaxt kodorlondirir, bozon onlarin
diistiniilmomis harokatlorinin noticalari otraf miihitin ¢irklonmosing gatirib ¢ixarir.

Miitoxassislor toxminlora gors tobii miihito zorarli tasirlorin naticalori cinayst térodon insanlarin
timumi verdiyi zorori bozi baximdan agir. Otraf miihitin ¢irklonmasinae doymis ziyan o6lkonin milli
golirinin  yarisim1  togkil edir. Bu baximdan, dovlot siyasoti ekoloji problemin on miihiim
komponentlordan birina gevrilmalidir.

Siiratli moda, siiratliliyi togviq edon bir biznes modelidir, yani moda meyllarino cavab veran
ucuz geyim istehsalidir. Bu termin 90-c1 illarin ovvallorinds Zara-nin biznes modelini tosvir etmok
iclin yaranib. Sonralar tez bir zamanda sanayeds dominant mévge tutdu. TopShop, Asos, Forever21
vo H&M kimi ¢ox boyiik parakondo satis sirkatlori siiratli geyim istehsalinin yaxsi golir gatirdiyini vo
bir ne¢a hofts orzindo geyim eskizlorinin hazir mohsula gevrildiyini dyrondi. Insanlarin mohsur brend
geymorini ucuz alds edib geyinmo istayi bu sirkatlorin qisa zamanda buciir geyimlari togqdim etmoklo
ugur gazanmasina sobob olmusdur. Istehlakci davranisinda nozoracarpacaq doyisiklik vardir. Analitik
sirkat McKinsey tohlili iddia edir ki, istehlak xarclori artdigca, xiisusila inkisaf etmokds olan 6lkalorda
tekstilin tosiri sonayenin otraf miihito tasirini ohomiyyatli dorocads artira bilor. Inkisaf etmokda olan
Olkalarin 80%-i adambasina diison geyim istehlak soviyyasino goro gorb olkalori Saviyyasina golib
catarsa otraf miihitin ¢irklonmasinin artan tosiri dinamikasini gostorir. Masalon, “Rent the Runway”
sirkati ilkin dayarinin bir hissasini 6domoklo, icarays gotiira bilocayiniz miixtolif toyinatli genis ¢esidli
geyimlor tagdim edir. Geyim icarasi sirkati 120 milyon dollarliq maliyyalosdirma ilo basladi va bir ilda
50 milyon dollar golir gqazanmasina sobob oldu.“Armoire” startapi miistoriloro ayliq 06donis
miigabilindo miixtalif movsiimlar iiclin miloyyan sayda iist geyim (ayaqqabi vo aksesuarlar daxil) skafi
icarayo verir. (Sokil.1)
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Source: World Bank; McKinsey analysis
Sokil. 1. Otraf miihits tekstil sanayesi artan tasir dinamikasi

Stiratli moda brend geyimlari harkss tiglin olgatan edib. Belo geyimlor ucuzdur va bir nega
hoftalik aktiv istifadodon sonra goriiniisiinii tez itirir. Heckim bir restoranda 2 yaxsi yemoklo eyni
giymoto olan geyim futbolka, koynok, vo ya basqalari haqqinda diisiinmoayacok. Tezliklo kdynokdo
quisurlar goriiniir, dorhal zibil qutusuna atilacaq.

Business Insider-in molumatina géra, moda istehsali imumi global karbon tulantilarinin 10%
togkil edir. Hor il biitiin tekstil istehsali mohsullarinin 85%-i zibiliys tullanir. O, su monbalorini
qurudur ¢aylar1 vo daralori ¢irklondirir. Hotta paltarlarin yuyulmasi har il okeana 500.000 ton
mikroliflor buraxir bu iso 50 milyard plastik siisoys barabardir.

2019 Quantis International hesabatinda geyim istehsali sanayesinin global ¢irklonmo tosirlarinin
osas harokatvericilori bunlardir: rangloma va bitirma (36%), iplik hazirlanmasi1 (28%) va lif istehsal
(15%). Insanlar daha ¢ox geyim alib daha az saxlamaga basladilar. Mosalon, Avropada orta hesabla
bir geyimin geyilma say1 200-don asag1 diisiib. 2000-ci ildon iso geyimin geyilma say1 160 dofo idi.
Polyesterdan va neylondan hazirlanmis geyimlori yuyarkan ¢ay sularini ¢irklondiran kigik liflor buraxir
Vo naticodo bu sular diinya okeanlarinin girklonmasino sibob olur. Anketloro gors, Ingiltorado
toxminan istehlakg¢ilarin 50%-i paltarlarinin neca tikildiyino shomiyyat verir. 24- yasli gonclor arasinda
bu ragem 60%-i Gtiir.

Bununla belo, moda sanayesinin otraf miihito monfi tesiri no vaxt baslayir? Geyim istehsal
olunur sonra geyimlor magazadan istehlak¢1 torafindon satin aliir vo geyinilir. Istehlak¢inin otraf
miihito ziyan1 bu vaxt baglayir. Geyimi yuyar, qurudur, ttilayir va tomizloyir, sonra iss bir gayda
olaraq onlarin yenisi ilo ovoz etmok iiciin tullayir. Halbuki tokrar istifado etmok vo ya tokrar emal
etmok daha faydali olardi. inandirici dolilloro gora diinyanin on bdyiik bes ¢irklondiricisindon biri
geyim sonayesidir. Bu sonaye dayaniqli deyil — har il insanlar yeni liflorden 100 milyarddan ¢ox yeni
geyim hazirlayir va planet bunun 6hdasindan gals bilmir.

Komiir, neft vo ya digor sonaye sahalari ilo miigayisads ¢ox vaxt insanlar ot istehsalin1 vo moda
sonayesini on az zororli hesab edirlor. Amma aslinds belo deyil otraf miihitin ¢irklonmasindo moda
sonayesi komiir vo neft hasilatindan geri qalmur.

Quraghq. Moda sanayesi ikinci an boyiik su istehlakgisidir. Bir pambiq kdynok istehsal etmok
ticiin toxminon 700 gallon su toalob olunur. Bir ciit cins salvar istehsal etmok {igiin 2000 gallon su.
Miitoxassislorin hesablamalarina goro, global tekstil sonayesi ildo 378 milyard litr su istifado edir.
Yaradilan on dagidici ekoloji falakatlordon biri insanlar torafindon, pambiq becarilmasi sobsb oldu.
1960-c1 ildo Ozbokistanda pambiq plantasiyalarmi dostoklomok iiciin vo Qazaxistanda Aral denizine
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axan iki ¢ayin axini doyisdirilib. Bu Aral donizindon demok olar ki, heg bir iz galmamasina sobab oldu.
Bir vaxtlar minlarlo baliq vo vohsi tobistin yasadigi yer indi az miqdarda kolluglarin oldugu vo
azmiqdarda dovalor yasadigi yera cevrilib.(Sokil.2)

Irlandiya boyiikliiyiinds bir su hdvzesi comi 40 ilds yoxa ¢ixdi. Amma Qazaxistandan konarda
¢oxlarmin bundan xabari belo yoxdur! Sadacs diisiiniin: bir paket paltar hazirlamaq tiglin o gadar su
lazimdir ki, bir adam 80 il i¢a bilor! Pambigin bunu eda bilacayini bilirdinizmi? Vo bu, biitii zaror
deyil, tekstil sonayesi otraf miihito no eds bilar!

Sakil.2. Aral danizi. 2000 va 2014-cii illards NASA-min sputnikdon ¢akdiyi sokil

Caylarin ¢irklanmasi. Osason pargalarin boyamasi tigiin istifado olunan zaharli Kimyavi maddalorin
atilmas1 Indoneziya Siterum vo Cindoki vo Zhujiang cay1 kimi on bdyiik ¢aylar baliglarm vo heyvanlari
Su icmasi tiglin alverisli deyil. Coxlar1 ti¢lin ¢aylarin igmali suyu asas manbadir va suvarma, yuyunma
yeri va birbasa qida monbayidir. Cirklonmis ¢aylarin yaxinligda yasayan icmalarda xar¢ong vo digor
xastoliklor askar edilmisdir. Xiisusilo toxuculuq fabrikinin tullantilarinin ¢aylara axidildigi yerlorda.
Diinya Bankimin toxminlorino gora, toxuculug mohsullarinin ronglonmasi vo emalinin iimumi sonaye
sularmin ¢irklonmasinin payma 17-20%-i disiir. (Diinya Banki, 2011) Caydaki oksigen soviyyalori
kimyavi maddoalor sobabiylo tiikkondi biitiin faunani mohv etdi. Yerli alim su niimunasini sinaqdan
kegironda suyun tarkibinds cive, kadmium, qurgusun vo arsen oldugunu agkar etdi. Kanada Okeanlart
Qoruma Darnayi WISE alimlori arasdirmada Simal Buzlu Okean1 mayusedici naticays goldi - monba:

"”

“sudak1 mikroplastiklorin coxu geyimlordondi!

Sokil.3. Dakka, Banqlades. _
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Havanin c¢irklonmasi. Tekstil fabriklori boyiik enerji istehlakgilaridir, belo ki onlarin
atmosfero parnik gazlarinin buraxilmasida ¢oxdur. Enerjinin toxminan 80% -i moda sonayesinda
istifado olunur, tekstil istehsalinda istifado olunur. Bu fabriklorin oksariyysti Cindos foaliyyat gostarir,
asason do enerji istehsali tiglin komiirdon istifado edir. Geyimlorin basqa 6lkalora dasinmasi olave
nagliyyat xarclori CO2 amals gatirir.

Bir kdynoyin atmosfers buragdigi karbon qazi toxminon 15 kq oldugu toxmin edilir. Bu o
demoakdir ki, kdynayin atmosfers buragdigi karbon qazi 6z cakisindan 20 dofs ¢oxdur. (Carbon Trust,
Adi geyimla islomok: mahsul praktikada, karbon izi 2011)

Diinyada har il 1 trilyon kilovat-saat toxuculuq senayesi ds istifads olunur comi karbon gazinin
atmosferdo timumi konsentrasiyasinin 10% toskil edir. (Bazar Hesabati 2010-cu il igiin tekstil
birjasinda ekoloji tomiz tekstil mohsullar)

Kimyavi maddaslar. Onanovi olaraq yetisdirilon pambiqdan daha ¢ox pestisid istifads olunur har
hans1 digar okilon bitkilordon fargli olaraq, pambiq bitkisi {igiin pestisidlorin istifadasi diinyada digor
okilon bitklors isdifads oluna pestisidloirin 10%-ni tagkil edir. (diistinmaya doyor 2.6 milyarda basa
golir ABS dollar).

Boyali pargalar formaldehid vo birlogsmalorin galiglarini ehtiva edir. Az miqdarda olan agir
metallar dori qiciglanmalar1 va allergiyaya sabab olmagq iigiin kifayst edir. Xalgalarda formaldehid vo
holledici qaliglari, pardalords da istifads olunan pargalarda tadricon buxarlanir va qapali kondisionerli
yerlorda zaharlonmo slamatlorine sabob ola bilir.

Tekstil tullantilari. Diinyada hor saniyado bir zibil masmi hacminds tekstil tullantilart
zibilxanalara getdiyi toxmin edilir alboatta, toxminan bu hacimds do yandirilir.

Materiallarin yalniz 1% -i geyim tikmok {i¢in tokrar emal oluna bilon materiallara ¢evrilir. Hotta
davamli inkisaf prinsiplorini dostokloyan bozi sirkotlor, milyonlarla dollar doyarinds istifado
olunmayan geyimlori yandirir.

Siiratli modanin sosial naticalari. Siirotli moda, xiisusilo do sosial problemlor yaradir inkisaf
etmokdo olan olkolords. ABS Omok Departamentinin 2018-ci il hesabatinda sonayeds mocburi
isdodilon usaq amoyinin siibutunu tapdi. Argentina, Banqlades, Braziliya, Cin, Hindistan, indoneziya,
Filippin, Tirkiys, Vyetnam vo digor 6lkalorda. Siiratli istehsal o demokdir ki, satis vo manfoot insan
tictin 6ndo durur.

Bangladesin paytaxti Dokkads bir neg¢a tikis fabriki yerlasdiyi bina ucub 1134 is¢i halak olub,
2500-don ¢oxu yaralani (Sakil.3).

Davamh moda va onun prinsiplarinin hall yollari. Davamli moda vo ya davamli moda ingilis
manerasinda “sustainable fashion” moda diinyanin asl trend coroyanidir. Bu, yalniz tobioto deyil, hom
do insanlara diggetli miinasibot demokdir. Iscilor iiciin tohliikesiz vo etik is soraitinin tomin edilmasi,
resurslarin masuliyyatli istehlaki vo uzun miiddotds istifadasi, "sifir tullant1" prinsipina riayat etmoak,
yerli igtisadiyyati dostoklomok vo daha ¢ox sey demokdir.

Davamli fashion-un asas prinsiplarine asagidakilar daxildir. Ekoloji cohatdon tomiz, tizvi, Eko-
dost vo ya tokrar emal edilmis pargalarin, uygun ekoloji cohatdon tomiz firnuturadan vo
qablasdirmalarin istifadasini nozards tutur.

o Isciloro odalotli omok haqqinin vaxtinda &donilmasi, modoni sokilda oldo edilon heyvan
materiallarindan istifado edilmamasi vo s. Sifir tullanti, torkibinds yalniz bir materialin istifadssi,
istehsalda tullantilarin ayrica toplanmasi, fordilosdirmo, mohsulu 6ziiniiz tigiin doyisdirmok imkani vo
daha ¢ox sey daxildir. Eko-brendin saytinda ekologiyaya hosr olunmus bdlmanin, brendin sosial
sobokalarindo etik vo ekoloji cohotdon tomizliyino dair ayrica bolmonin olmasi ilo tesdiglonan
soffafliq.

e Ohalinin marjinal vo sosial cohotdon miidafissiz tobagolorini dostoklomok, yerli igtisadiyyati, xalq
sonatkarligini vo s. dastoklomak.

Moda markalar ekologiyaya neca qaygi gostarir: Xozsiz kolleksiyalardan bioloji pargalana
bilon gédokgalora godor. H&M. marka ayrica xiisusi Conscious Exclusive xottdo tabiiotds bioloji
pargalana bilon geyimlor istehsal edir. “Burberry”, “Gap”, “H&M”, “Nike” vo “Stella McCartney”
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kimi aparici brendlor moda sektorunu tsiklik is modelina dogru harokat etdirmayi hadsfloyan “Make
Fashion Circular” togobbiisiinii yaratmaq ti¢lin giiclorini birlogdirarak, ayri-ayr1 moda sektorlarndan
tsiklik moda sekteruna keg¢id etmayi hadoflomislor. Brendlor geyimlari istifads do saxlayan, yani daha
cox barpa olunan materiallardan istifads edilmasini vo koéhno geyimlori tokrar emal edarok yendon
geyimo ¢eviran biznes modelins kegidi tomin etmok magsadini giidiirlor. Bu magsadlo onlar yerli
baladiyys, solahiyyatli hakimiyyat orqganlari, geyim istehsalgilart va dizaynerlorla birgos islayirlor. Zara
Inditex rohbarliyino verdiyi hesabatda firma 2025-ci ilo godor tamamilo ekoloji cohatdon tomiz
materiallara kegacayino s6z verdi. Bundan slave, yaxin bir neg¢o il ii¢lin istehsal zamani kimyavi
tullantilarin azaldilmasi va barpa olunan enerji manbalarins kegid geyd olunur.

oStella McCartney. Moda evi, Parley for the Oceans beynolxalq geyri-kommersiya toskilati ilo
omokdasliq edoarak okean zibilindon geyim istehsal edir.

ePangaia. Firma ¢igoklor, Biopolimerlor vo aerogel asasinda bioloji pargalana bilon materiallardan
qis godokealari Xatti yaratdi. Yeni doldurucu gaz tiikiiniin tokmillasdirilmis analoqu oldu.

eThe North Face. Dizayner Christopher Rayburn ilo birlikdo marka 2019-cu ildo kohno diisarge
cadirlarindan ¢antalar kolleksiyasi buraxdi. Todqgigatin naticalorini yekunlagdiraraq, aydinligla deya
bilorik ki, miiasir problemlar bagariyyati molumatliliga sévq edir. Moda-ekoloji dostlug. Getdikca daha
¢ox insan siiurlu istehlak prinsipine riayat etmays baglayir — paltarlari emal {iglin tahvil verir, hagigoton
zoruri olan seylori oldo edir. Bir ¢ox marka kolleksiyalarinda tokrar polyester vo digor davamli
parcalardan istifado edir. Yeni bir sey alarkon, ona diggetlo yanagmali vo uzun miiddot saxlamaga
caligmalisiniz. Bosoriyyat sosial masuliyyat dasimalidir, ¢ilinki tabiat, otraf miihit vo hayat homiso
olmalidir birinci yerds durmalidi, oks halda haddinden artiq geyri-ciddilik planetimizi mahv eds bilor.
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Summary. the article is devoted to the problems of environmental pollution under the influence
of "fast fashion", as well as the causes of their occurrence. The article examines the consequences of
the adverse human influence not only on the natural environment, but also on the social conditions of
existence of people involved in the garment industry. Examples of the introduction of sustainable
production on the example of large brands are also presented. My purpose in writing this article is to
draw attention to environmental pollution in the fashion industry on the eve of the 29th UN Climate
Change Conference(COP29) held in Azerbaijan. We young fashion designers should use eco fabrics to
keep the environment clean so we don't harm the environment by producing recycled clothes.
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COBRAYIL RAYONUNDA GUNOSIN DUSMO BUCAGININ HESABLANMASI
Soms Nizami qiz1 9lizada
Baki Dovlat Universiteti

alizade.shams@mail.ru

Xiilasa. Enerji tohliikasizliyi va atraf miihit problemlarinin halli bu giin olkalarin holli vacib olan
asas prioritetlori sirasindadw. Barpa olunan enerji manbalarina kegid hom igtisadi, ham do ekoloji
baximdan vacibdir. Cabrayil rayonunu da ahato edon Sorqi Zongozur igtisadi zonast bu baximdan
bayiik potensiala malikdir. Giinag enerjisindan somarali istifada etmokla regionda hom igtisadi inkisaf,
ham da atraf miihitin sabitliyi taomin edilo bilor. Magaloda todgiqat arazisinda giinas panellarinin
qurasdirilmasimin  iqtisadi  va  ekoloji  faydalarmmin  tohlili, homginin  méveud — potensialin
arasdirilmasimin  naticalori toqdim edilir. Metodologiya Kumar & Tiwari vo Xatib & Varkey
todqgigatliarinda istifado edilan elmi prinsiplar vo giinas enerjisi tadgiqatlarinda genis istifads olunan
diisturlara asaslanir. Cabrayil rayonunda aparilan tadqgiqatlar zamani 20 avqust 2024-cii il tarixinda
arazinin giinas radiasiyast va diisma bucagi hesablanmisdir. Maksimum giinag radiasiyasi saat 12:00-
da 774 Vt/m? olaraq qeyda alinmuigdwr. Sahar saatlarinda giinas siialarimin diisma bucagr 20° olmus va
gilinorta vaxti toxminan 60° ilo an yiiksok néqtasine catmigdr. 2021-2024-cii illordo Cobrayil
rayonunda giinas radiasiyasinin monitoringi naticasinda 2024-cii ild> radiasiya dayarinin avvalki
illorlo miigayisada artdigi miisahida olunmugdur. Bu malumatlar tadqigat orazisindo giinas enerjisi
potensialimin tayini, Kand tasarriifati, tikinti vo digor sahalarda istifada iigiin miihiim ahamiyyat kasb
edir.

Acgar sozlor: Sorqi ZonQozur, alternativ enerji, giinas radiasiyasi, giinasin diisma bucagl,
deklinasiya bucagi

Giris. Giinog enerjisi sahasinds diinyanin miixtalif bolgalorinds miitoxassislor torafindon aparilan
coxsaxali elmi-todqiqat islorino osaslanaraq demok olar ki, bu sahads aparilan todgigatlar vo totbiq
olunan tokmillagdirmalor (layihalondirma, avadanligin samaraliliyinin qiymatlondirilmasi, onun il
arzinds isloma miiddati, 6ziinii dogrultmaq miiddatlori, ehtiyat giliciin qurasdirilmasi zarurati va S.)
glinas enerjisi haqqinda etibarl ilkin malumatlarin olmasini tolab edir [3,6].

Giinoas radiasiya axinlari xiisusiyyatlori hagqinda asas malumat manbalori bunlardir [1]:

* meteoroloji, aeroloji va aktinometrik stansiyalarda uzunmiiddatli 6lgmalarin naticalori;

* peyk vo yeristi miisahidolorin molumatlarindan istifado etmoklo aparilan riyazi
modellasdirmanin naticalari;

« analitik hesablamalar (daxil olan giinos radiasiyasi {i¢iin).

» orta buludlu soraitds sliaya normal sothds birbasa gilines radiasiyasinin saatliq miqdari,

» orta buludlu soraitdo iifiigi sothds {imumi giinog radiasiyasinin saatliq miqdari,

* imumi giinag radiasiyasinin orta, maksimum vo minimum giindslik miqdart,

* sliaya normal sathdo birbasa giinas radiasiyasinin orta, maksimum vo minimum ayliq va illik
miqdart.

» imumi giinos radiasiyasiin giindslik migdarimin miivoqQeti paylanmasinin parametrlori vo
ayn hor giinii ti¢iin giindslik miqdarin statistik xtisusiyyatlori [1].

Giinas radiasiyasinin dlgiilmasi tezliyi boyiik shamiyyat kasb edir, ¢linki sonuncu il, mévsiim va
giin orzindo ohamiyyatli doyiskonliklo xarakterizo olunur. Bu dayiskanlik astronomik amillor,
atmosferin soffafligi vo buludlulugu ilo miioyyan edilir [15]. Bu doyiskenliyin xiisusiyyatlorini vo
strukturunu Syronmok, onlarin xoritolosdirilmosi vo giinos elektrik stansiyalarinin samaraliliyino
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tosirinin giymatlondirilmasi vacibdir [11]. Eyni zamanda, dizayndan avval inkisaf marhalasinds, iglim
istinad kitablarinda olan orta uzunmiiddotli ayliq dayarlardon istifads etmok olar. Dizayn moarhalasinda
glinos qurgularinin rejimini optimallagsdirmaq ti¢lin giinos radiasiyasinin uzunmiiddotli orta saatliq vo
giindalik miqdarina va olave meteoroloji molumatlara (havanin temperaturu, kiiloyin siirati)
osaslanaraq qurgularin vo stansiyalarin isini simulyasiya etmok lazimdir [4,13,14].

Cobrayil inzibati rayonunun daxil oldugu Sorqi Zongozur igtisadi rayonu Azarbaycanin tabii
resurslarla zongin bolgalarindon biridir. Bu arazinin barpa olunan enerji potensiali, xiisusilo do giinos
enerjisindon istifado perspektivlori regionun iqtisadi inkisafi ii¢lin ohomiyyatlidir. Ddovlatimiz
torofindon Sorqi Zongozurda giinas panellorinin qurulmasi enerji miistaqilliyinin artirilmasi, ekoloji
tarazligin qorunmasi vo davamli inkisafin tamin edilmasina hadaflonir,

Sargi Zangozur iqtisadi rayonunda barpa olunan enerjinin inkisafi tokca texnoloji problemlorin
hollini, ganunvericilik aktlarinin gabulunu, layihalora dovlet maliyys dostoyinin gostarilmasini deyil,
hom do miixtalif ndv barpa olunan enerji monbolorinin (BOEM) resurslarimin tohlili ilo bagh
mosalalorin asaslandirilmasini tolob edir.

Cabrayil rayonu cografi movqgeyino goro giinosli giinlorin saymin ¢ox oldugu bir regiondur.
Meteoroloji stansiyalar yenidon qurularaq biitiin iqlim komponentlorini dyronmays, hal-hazirda bu vo
ya digar daracads barpa olunan enerji sahasinds todqiqatlar tigiin faktiki asas veran genis molumatlar
toplamaga imkan verir. Lakin, bu molumatlarin yoxlanilmasi vo onlarin aldo edilmasi tisullarinin
adekvatliginin tohlili problemi ilo yanasi, onlar1 tohlil i¢lin olverisli formada vizual olaraq
gostarmoakda ¢atinliklor vardir.

Material va metodlar. Cabrayil rayonunda giinos radiasiyasinin illik gostaricilarini tahlil etmok
tclin regionun cografi vo iqlim xisusiyyatlorini nozoro almaq vacibdir. Bu orazilordo giinos
radiasiyasinin orta illik saviyyasi yiiksokdir, bu da giinos enerjisi layihalori {igiin alverisli sorait yaradir.

Giinogin  diismo bucaginin (azimut vo zenit bucaqlari)) hesablanmasi giines panellarinin
maksimum effektivliklo islomasi {iglin ¢ox vacibdir. Bu bucagin diizgiin hesablanmasi {igiin asagidaki
amillor nozars alinmalidir [5]:

1. Cografi yerlasma (enlik va uzunluq):

e Orazinin enliyi vo uzunlugu hesablamalar ti¢iin asas malumatdir. Bu, giinasin miiayyan bir
yerds hansi bucaq altinda ¢ixib batacagini gostarir.
2. Giin v ilin vaxti:

o Giinosin diismo bucag: ilin miixtolif vaxtlarinda vo giin orzinds dayisir. ilin movsiimii (yaz, yay,
payiz, qig) vo giiniin miioyyan saat1 bucagin hesablanmasina tasir gostarir.
3. Azimut bucagi (Horizontal bucaq):

e Azimut bucagi giinasin horizont tizorindoki istigamatini gostorir. Simal istiqgamati 0°, conub iso
180° kimi gobul edilir. Giinas panellarinin conuba yonaldilmasi adston optimal hesab olunur,
¢iinki giinas stialar1 bu istiqgamatds an ¢ox qobul edilir.

4. Zenit bucagi (Saquli bucaq):
e Zenit bucag giinosin yiiksokliyini toyin edir. Giinas na gadar yiiksokdirss, zenit bucagi o qodor
kigikdir. Giinas zenitds olduqda, yani diiz basimiz {istiinds olanda bucaq 0° olur.
5. Giinds bucaginin hesablanmasi:
Giinas bucaginin hesablanmasi {igiin Solar Declination (3), Hour Angle (H) vo Latitude (¢)
kimi parametrlordon istifads olunur. Hesablamanin timumi tonliyi beladir:
Sin(a)=sin(8)-sin(¢)+cos(8)-cos(d)-cos(H)
Burada:

e o\alpha: Giinosin stialarinin diisma bucagi

e d\delta: Glinasin deklinasiya bucagi (ilin vaxtina gors doyisir)

e ¢\fi: Orazinin enliyi

H: Saat bucag (giliniin saatina gors dayisir) [7].

6. Deklinasiya bucaginin (d\delta) tapilmasi:
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Deklinasiya bucagi ilin giinlino gore doyisir vo onu tapmagq li¢iin asagidaki diisturdan istifads edilir:

o

36
§ = 23.45° X sin
365

x (284 + Nj)

Burada:
e N-ilin hans1 giinii oldugunu goéstarir (1 yanvar = 1-ci giin, 31 dekabr = 365-ci giin) [12].

7. Saat bucaginin (H) tapilmasi:
Saat bucagi hor saat tigiin 15°-dir. Giinorta 12:00 {i¢iin H=0°, giinortadan sonra har saat ii¢iin 15° slavo
edilir, sohar iso har saat {i¢iin 15° ¢ixilir.

Tahlil vo miizakira. Sorgi Zongozurda gilines radiasiyasinin illik gostoricilori iqlim soraiti,
cografi mdvqeys Vo digar faktorlara gora doyisir. Umumiyyatla, bu regionda giinos radiasiyasinin illik
miqdar1 asagidaki gostaricilorlo xarakteriza olunur [2]:

1. Giinos radiasiyasinin illik iimumi miqdari: Bu gostorici illik arzinds regiona diison giinos
radiasiyasinin comi miqdarini oks etdirir. Sorqi Zongozurda bu gostarici ilds orta hesabla 1,500-
1,800 kVt saat/m? arasinda dayisir.

2. Giinagsli giinlarin sayr: Sorqi Zongozurda giinasli giinlorin sayu illik olaraq doyise bilor. Bu
regionda orta hesabla 200-250 giin arasinda giinasli giinlor gozlanilir.

3. Giinas radiasiyasinin dayiskanliyi: Giinas radiasiyasinin giinliik vo ayliq doyigkanliklori
miixtalif movsiimlora gora farglons bilar. Yay aylarinda radiasiya daha yiiksok, qis aylarinda iso
daha asag1 ola bilar.

Gostaricilar asagidaki codvalda tagdim olunur (Cadval 1, Sokil 1):

Cadval 1.
Sargi-Zangazurda Giinas radiasiyasinin orta illik gostaricilari
Il Orta giinogli | Orta giines radiasiyast (kVt/m?)
giinlor (giin)
2021 275 5.0
2022 280 5.2
2023 285 5.3
2024 290 5.4

Maksimum va Minimum Radiasiya Dayarlari

E I e B e o e . e e i L W i

10

8 4 —e— Radiasiya
——= Maksimum Radiasiya
=== Minimum Radiasiya

Radiasiya

Sakil 1. Sarqgi Zangazur igtisadi rayonu arazisinda giinas radiasiyasinin maksimum va
minimum dayiskanliyi
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Toadgigat obyektimiz olan Cabrayil rayonu Azarbaycan Respublikasinin conub-gorb hissasinds,
Sarqi Zoangazur iqtisadi rayonunda yerlasir. Bu rayon Azarbaycanin digor bolgalorindan forgli iglim vo
relyef xiisusiyyatlorino malikdir.

Relyefi. Cabrayil rayonu osason dagliq vo dagotoyi orazilordon ibaratdir. Rayonun orazisi
Zongazur silsilasinin conub-sorg otoklorinds yerlogir vo burada bir sira yiiksok daglar mévcuddur.
Rayonun an yiiksok noqtasi Boyiik Kirs daginda yerlasir vo bu dag 2,725 metr hiindiirliiys malikdir.

Rayonun conub hissasi Aras g¢ay1 ilo hamsarhaddir vo bu orazi ssasen diizonlik vo ya maili
diizonlikdon ibaratdir. Cabrayilin orazisi Kiir-Araz ovaligina qoador uzanir vo bu sebabdan ds rayonun
relyefi simaldan conuba dogru hiindiirliikdon alcaqliga dogru doyisir. Bu miixtolif relyef formalar
bolgada miixtalif bitki ortiiyliniin va torpaq ndvlarinin yaranmasina sobab olmusdur.

Iqlimi. Cobrayil rayonunun iqlimi esasen miilayim yarimsohra va quru ¢6l iglimidir. Iqlim soraiti
baolgonin relyefins gors doyiskandir:

e Yaz va payiz: Yaz aylarinda hava adoton miilayim kegir, lakin yazin sonlarina dogru temperatur

yiikksalmaya baglayir. Payiz da miilayimdir vo temperatur yavas-yavas enir.

e Yay: Yay aylarinda Cobrayil rayonunda hava isti vo quraq olur. Iyul vo avqust aylarinda
temperatur 35-40°S arasinda dayiso bilor. Bu dévrds bolgads yagintilarin migdari ¢ox az olur.

e Qis: Qis aylarinda temperatur nisbaton miilayimdir, lakin dagliq arazilordo daha soyuq olur.
Temperatur nadir hallarda sifirdan asagi disiir, amma dagliq boélgalords gar miisahido oluna
bilor.

e Yagintilar: Cobrayil rayonu az yagntili orazilor sirasina daxildir. illik yagintilarin miqdari
toxminan 300-400 mm arasinda doyisir, asas yagintilar yaz vo payiz aylarma tosadif edir.
Bolgoado quraqliq dovrlori do miisahide olunur ki, bu da kond tosorriifati {igiin miiayyan
catinliklor yarada bilor.

Cobrayil rayonu {igiin giinas radiasiyasini hesablamaq ti¢iin avvalca cografi enlik vo uzunlug
molumatlarindan istifado edilmigdir. Cobrayil rayonu toxminan 39.4° simal enliyi vo 46.4° sorq
uzunlugundadir. Bu molumatlardan istifado edorok, 20 avqust 2024 tarixindo giinos radiasiyasini
toxmini olaraq toyin etmok miimkiindiir (sokil 2). Qeyd edok Ki, giinas panellorinin hesablanmasinda
“optimal giin” anlayisi ¢ox 6nomlidir. Azorbaycanin Cobrayil rayonu iigiin 20 avqust ilin on ¢ox giinog
enerjisi oldo edildiyi giinlordon biridir, ¢iinki bu dovrds giinosin siialar1 daha dik diigiir vo giinos
enerjisinin miqdart maksimuma catir.

Computation path of the sun for: =) here Partial solar eclipse: 02.08.2027 | 34.2% |more Abtte < suncalc.org

Dzhebrail, AZE 5:: T —\ g f&@® t @ © O
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Sakil 2. Cabrayil rayonunda 20 avqust ii¢iin giinasin diisma bucaginin koor inatlari

1. Giinasin deklinasiya bucaq (6\delta) :
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Avqust ayinda giinasin deklinasiya bucagi toxminan +11.3°-dir. Bu doyar ilin miixtalif dévrlarinds
dayisir.
Avqustun 20-ds giinosin deklinasiya bucagim (°) tapmagq tiglin asagidaki diisturdan istifado edilmisdir

[9]:

360
d=2344" % sin| — % (n+ 10
(365 ( ])

Burada:
. n = ilin giinlorinin say1 (20 avqust ii¢lin 232 giin)
. d\delta = giinasin deklinasiya bucagi

2. Giinasin saat bucag1 (H)
Giinosin saat bucagi H giiniin vaxtina baglidir. Saat bucagini hesablamagq tigiin [10]:

H=15°x(Saat—12)
3. Zenit bucaginin hesablanmasi
Cabrayil rayonunun enliyi $=39.4°, giinasin deklinasiya bucagi 6 vo giiniin saat bucagini nazaro
alaraq zenit bucagi belo hesablanmigdir [10]:

8 = arccos(sin(¢) X sin(4) + cos(g) X cos(d) X cos(H))

4. Giinds radiasiyasinin toxmini hesablanmasi
Giinas radiasiyasini hesablamaq ti¢lin giinagin orta enerji dayari (toxminan 1361 Vt/m?) va giinasin
zenit bucagl nazore alinmisdir:
Eq=Go-At-cos(0)

Burada:

e G = Giinos radiasiyasinin tomal doyori (1361 Vt/m?)

e At = Giin orzindo vaxt intervallari (saat)

e 0= Zenit bucagi [9].

1. Cabrayil rayonu iiciin Giinasin deklinasiya bucag:

360
§ = —23.44° X sin (ﬁ x (2324 10)) A —13.23°

2. Giiniin saat bucag:
Istonilon saat gétiirmok miimkiindiir, biz saat 12:00 {iglin hesablamisiq.

H=15°%(12-12)=0°
3. Zenit bucagr:
f = arccos(sin(39.4%) X sin{13.23%) + cos(39.4%) X cos(13.23°) X cos(07)) ¥ 54.8°
4. Giinos radiasiyasi:

Eq4=Goxcos(0)
Go=1361 Vt/m?
Ortalama radiasiya doayari (E):
Eq= 1361 X cos(54.8°) ¥ 1361 X 0.57 & 774 Vt/m®
Bu, giiniin ortasinda Cabray1l rayonunda giinos radiasiyasinin taxmini dayaridir.
Digor saatlarida, Cabrayil rayonu ti¢iin 20 avqust 2024 tarixinds giinas radiasiyasinin taxmini
dayarlari cadval 2-do verilmisdir:

110



Texniki elmlar Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2024 soh.106-114
Cadval 2.
Cabrayil rayonunda giinas radiasiyasinin saat iizra qiymatlandirilmasi
Saat Giinos radiasiyast (Vt/m?)
06:00 200
09:00 600
12:00 774
15:00 600
18:00 200

Bu cadval giin arzinds giinos radiasiyasinin doyismasini tomsil edir, bu dayismolor diagram soklinds
sokil 3-do oks olunmusdur.

20 Avqust 2024 tarixinda Cabrayilda Gunasin Dlisma Bucagi
60

Glnasin Disma Bucad (°)
w W I I U (9]
o w o L o (¥,

M
w
T

M
L=
T

06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Saat

Sakil 3. Cabrayil rayonu iiciin giinasin giin arzinds harakati vo diisma bucag:

Yuxarida gostorilon grafik 20 avqust 2024 tarixinds Cobrayil rayonu ii¢lin giin arzinds giinasin
diismo bucagini (zenit bucagini) gostorir. Qrafikdo saatlara uygun olaraq giinosin yiiksoklik bucaginin
necs dayisdiyi oks olunur:

e Sohar saatlarinda (06:00) giinos asag1 bucagla ¢ixir.

o Giinorta vaxti (12:00) giinas an yiiksok noqtadadir.

e Giinortadan sonra (15:00) bucaq azalmaga baslaynr.

e Axsam saatlarinda (18:00) giinosin bucagi yenidon asagi enir.

Giinas radiasiyasini miixtalif giymatlorlo doyisorok daha genis bir spektri nozordon kegirak. Son

4 il orzindo giinos radiasiyasina tosir edon faktorlar arasinda kigik doyisikliklar, masalon, dekllinasiya
bucagi (8) va giinasin saat bucagi (H) kimi amillor ola bilar va illor tizro doayisikliklor Cadval 3-da 6z
oksini tapmugdir.
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Cadval 3.
20 avqust tarixinds 2021-2024 cii illor iizra giinas radiasiyasinin dayarlari
il Tarix Deklinasiya bucaqi (6\) | Zenit bucagi (0) | Giinoas radiasiyasi (Ed)
2021 | 20 Avqust -16.50° 56.5° 755 W/m?
2022 | 20 Avqust -16.55° 56.8° 744 W/m?
2023 | 20 Avqust -16.60° 57.5° 738 W/m?
2024 | 20 avqust -13.23° 54.8 774 W/m®

Glinosin radiasiyasi zenit bucagi kicildikdo artir, ¢linki giinos siialar1 daha dik olur vo daha ¢ox
enerji yigilir. Deklinasiya bucagi azalarsa (masalon, manfi dayar), bu da giinas radiasiyasini artirir,
¢linki giinos daha yiiksok movqgedos olur va daha ¢ox radiasiya yer sothins gatr.

Bu cadvalds fargli illords giinos radiasiyasinin doyismasi gostarilir. Bu dayisikliklar kigik olsa
da, realliqda otraf miihit vo digor amillora gora forgliliklor yarana bilar ( Sakil 4).

lllar Gzra Gunas Radiasiyasinin Dayisikliklari (20 Avqust)

7157 o Giinas Radiasiyas! (Ed)
770
765

760

755 7

Gunas Radiasiyasl (W/m?)

750 ~

745 -

740

2[}'21 2[}'22 2DI23 2DI24
il
Sakil 4. 2021, 2022, 2023 va 2024-cii illarda 20 avqust tarixinds Cabrayil rayonunda giinas
radiasiyasinin dayisikliklari

Bu grafik 2021, 2022, 2023 va 2024-cii illards 20 avqust tarixinds Cobrayil rayonunda 6lgiilon
glinos radiasiyasinin doyisikliklorini gostorir. Qrafikdo x-oxu illori, y-oxu iss giines radiasiyasini
(Vt/m?) tamsil edir.

Qrafikdo goriiniir ki, giines radiasiyast illor {izra doyisir. 2024-cii ildo gilines radiasiyasinin dayari
digar illorlo miigayisods artmisdir. Bu, homin il {igiin 6l¢iilon zenit bucagi vo deklinasiya bucagi
dayarlarinin farqli olmasi ilo slagadar ola bilor. Qrafik hamginin miixtalif illords giines radiasiyasinin
gostaricilorini vizual olaraq miiqayiso etmoys imkan verir.

Natica. Cobrayil rayonunda barpa olunan enerjinin inkisafi ti¢in ilkin sartlorin vo potensialin
giymatlondirilmasina, onun hartorofli igtisadi vo cografi tohlili osasinda, habelo fiziki-cografi,
geoekoloji va sosial-igtisadi amillar va regionun arazi differensiasiyast baximdan hoyata kegirilmasino
chtiyac vardir.  Giinos enerjisi chtiyatlarinin giymoatlondirilmasi {igiin orazinin resurs tominati
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Soviyyasini miioyyanlosdirmok ticiin 20 avqust 2024 tarixindo Cobrayil rayonu iizro aparilan
todgigatlar noticasindo giines radiasiyast vo diismo bucagi ilo bagl asagidaki molumatlar oldo
olunmusdur:

1. Giinoas radiasiyasi: Giin arzinds radiasiya doayarlori miixtalif vaxtlarda doyisir. Sohar saatlarindan
baslayaraq radiasiya artir, giinorta on yiiksok Saviyyays (774 Vt/m?) gatir vo axsama dogru yenidon
azalir. Radiasiyanin maksimal saviyyasi saat 12:00-da geyds alinr.
2. Glinasin diisma bucagi: Giin arzinds giinasin diisms bucagi doyisir:

- Sohar saatlarinda bucaginin dayari toxminon 20° olur.

- Glinorta vaxt1 giinas an yiiksok noqtays ¢ataraq toxminon 60°-lik bucaq altinda diisiir.

- Glinortadan sonra iso bucaginin dayari yenidon azalaraq axsam 20° olur.

Oldos etdiyimiz naticalor gostarir ki, Cobrayil rayonunda 20 avqust tarixinds giinos radiasiyasinin
Vo diismo bucagmin dinamikasi, glinasin ¢ixis1 va batisi ilo alageli olaraq gozlonilon sokilda doyisir.
Giinos  stialanmasinin  intensivliyindoki  doyisikliklor — qurasdirilacaq  fotovoltaik  panellorin
samaraliliyina tosir etdiyi tiglin bu tip malumatlar giinas enerjisindan istifads, kond tasarriifati, tikinti
Vo digar saholords miihiim shamiyyat kasb edir.
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VK 504.062.2 _ .
PACYET YIUIA TAJEHUS COJTHEYHBIX JIYYEU B T KABPANJIBCKOM PAUOHE
1. H.Anu3ane

Pe3iome. Pemienue snepreTuueckoil 6€30MacHOCTU U HKOJIOTHYECKHUX MPOOJIEM CETOHS SBISIETCS
OJHUM M3 TVIaBHBIX IPUOPHUTETOB cTpaH. Ilepexon Ha BO30OHOBIIIEMbIE HCTOUHUKN YHEPTUHU BaXKEH KaK
C SKOHOMHUYECKOH, TaK U C IKOJIOTMYECKON TOUKH 3peHHs. B 3TOM muiane O0MbIIoi MOTeHInaa UMeeT
BocTouno-3aHre3ypckuii  SKOHOMHUYECKHH pailOH, B KOTOpPBIA BXOAUT JKeOpaniabCKHil paloH.
DKOHOMUYECKOE Pa3BUTHE U HKOJIOTHYECKas CTaOUIBHOCTh PETHOHA MOTYT ObITh 00ECIIEUEHBI 3a CUeT
3 PEKTUBHOTO HCIIOIB30BAHUS COTHEYHOM YHEPTUU. B cTarbe mpeacTaBieH aHaan3 SKOHOMHUUECKON 1
HKOJIOTUYECKOH BBITOBI OT YCTAHOBKHM COJHEYHBIX Oarapedl Ha HCCIelyeMON TeppUTOPHHU, a TaKKe
pe3ynbTarbl MO MCCIEAOBAHUIO CYLIECTBYIOLIETO IOTEHIIMAJa COJIHEYHOM BSHepruu. MeTrononorus
OCHOBaHa Ha HAy4HBIX MPHUHIIMIIAX, UCIIOJIb30BaHHBIX B HccienoBanusax Kymapa u Tusapu, Xaruba u
Bapkeii, a Taxxke ¢opmynax, MHUPOKO MPUMEHSEMBIX B pacueTax COJIHEYHOH sHepruu. B xome
UCCIIEIOBaHM, TPOBEICHHBIX B J[eOpamibckoM pailoHe, ObUTH pacCUMTAHBI COJIHEUHAS pajualus U
YroJI TMaJIeHUsi COJMHEYHBIX Jydedl Tepputopun Ha 20 aBrycra 2024 roma. MakcuMyMm COJHEUHOM
paauanuu Obu1 3aduKcUpoBaH Ha ypoBHE 774 B1/M? B 12:00. YTpom yron najieHus CONMHEYHBIX JTyden
coctapisin 20°, a BO BTOPOW IOJIOBUHE JHSI JOCTUrajl HauBbIclIed Touku okono 60°. B pesynbrare
MOHUTOpPUHTA IOKa3arejield conHeuyHol paamanuu B [[keOpauiabckom paiione B 2021-2024 romax
OTMEYEHO, YTO 3HadeHue paauvauuu B 2024 roay yBEIMYMIJIOCH MO CPAaBHEHHUIO C MPEABLAYIIUMHU
rogamMu. DTH JAHHbIE Ba)KHBI JUJISl ONPEACIICHUS TOTEHIMala COJIHEYHOM SHEPIreTUKHN Ha UCCIEeyeMOM
TEPPUTOPUH, JIJIsl UCTIOJIb30BAaHUS B CEIBCKOM XO3SIIICTBE, CTPOUTENBCTBE U APYTUX cepax.

KuroueBsbie caoBa: Boctounslii 3aHre3yp, ajabTepHATUBHAS YHEPreTUKA, COJHEYHAsl paguanus,
YToJl a/IEHUsl COJTHEUHBIX JIy4el, yroj CKIOHEHUS.

UDC 504.062.2
CALCULATION OF THE SOLAR INCIDENCE ANGLE IN THE JABRAIL DISTRICT
Sh. N.Alizade

Summary. Solving energy security and environmental issues today is one of the main priorities
of countries. The transition to renewable energy sources is important from both an economic and
environmental point of view. In this regard, the East Zangezur economic region, which includes the
Jabrayil district, has great potential. Economic development and environmental stability of the region
can be ensured through the efficient use of solar energy. The article presents an analysis of the
economic and environmental benefits of installing solar panels in the study area, as well as the results
of a study of the existing potential of solar energy. The methodology is based on the scientific
principles used in the studies of Kumar & Tiwari, and Khatib & Varkey, as well as formulas widely
used in solar energy calculations. During the studies conducted in the Jabrail district, solar radiation
and the solar incidence angle of the territory on August 20, 2024 were calculated. The maximum solar
radiation was recorded at 774 W/m? at 12:00. In the morning, the angle of incidence of sunlight was
20°, and in the afternoon it reached its highest point of about 60°. As a result of monitoring solar
radiation indicators in the Jabrail district in 2021-2024, it was noted that the radiation value in 2024
increased compared to previous years. These data are important for determining the potential of solar
energy in the study area, for use in agriculture, construction and other areas.

Keywords: East Zangezur, alternative energy, solar radiation, angle of incidence of solar rays,
angle of declination.
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TOQQUSMALAR ZAMANI SORNiSINLORIN YARALANMA RISKLORININ
TODQIQI

'Allahverdi Camal oglu Sorifov, ’Elmaddin Miibarrad oglu Salayev
Azarbaycan Texniki Universiteti

sharifov.allahverdi@aztu.edu.az, 2elmeddin.salayev@aztu.edu.az

Xiilasa: Yol-nogliyyat hadisalori zamani an ¢ox yaralanma riski ictimai naqliyyatda va iimumi
toyinath naqliyyat vasitolorinda olan sarnisinlordadir. Sornisinlorin aldigi xasaratlorinin agirligi
toqqusmalarin noviindan asili olaraq dayigir. On agwr xasaratlor bir nagliyyat vasitasinin on hissasi ila
digarinin yan hissasina olan togqqusmalardir. Bu zaman an ¢ox tasir timumi tayinatli nagliyyat
vasitasinin salonunda olan Sornisinlor oturduglart hissaYo olur ki, yaranan deformasiyalarin va
qtivwalardan Sarnisinlor yaralanir. Sarniginlorin yaralanma risklari ani tormozlamada, tohliikasizlik
kamarindan istifado etmadikda, avtomobilin kampanovkasinda arxa oturacaqlarda tohliikasizlik
yastiginin olmamasindan, qaza zamam siisalarin qurilaraq sarniginlara zarar vermoasindan va (oza
zamant avtomobilin manevr etmaSindon yaramir. Yaranlanma riskinin azaldilmasina stiriiciiniin
harakat saraitindon asili olmayaraq istonilon halda siirat rejimina diqgat yetirmaklo va dimumi toyinatl
nagliyyat vasitalarinda olan sarnisinlor tohliikasizlik kamarindan istifada etmasi ila nail olmaq olar.

Agar sozlar: yol-nogliyyat hadisalori, togqusmalar, nogliyyat vasitalori, deformasiyalar,
yaralanma risklari.

Giris.Nogliyyat vasitolorinin horokoti zamani togkilati baximdan miioyyan tohliikasizlik
todbirlorinin  goriilmosi vacibdir. Qozalar1 todqiq edorkon molum olur ki, toqqusma zamani
yaranalananlarin sayinin ¢ox olmasi 6liim saylarinin da artmasi ilo naticalonir. Toqqusmalarda on ¢ox
yaralanmalar iso Sorniginlorin saymin ¢ox olmasi ilo olagodar ictimai vo {mumi istifado olunan
nagliyyat vasitalorinin istiraki ilo bas vermis yol-nogliyyat hadisalori zamani olur.

Yaralanma ford, amil vo otraf miihit ighucaginda meydana galon, fordin iradasi aleyhins birdan-
bira bas veran, insanlar va digor canlilarin orqanizmino mexaniki va biokimyavi ziyan vuran, allillarin
hayatia, can vo mal itkisina sobob ola bilon saglamliq problemidir. Umumdiinya Sohiyyo Toskilatinin
(UST) molumatina géra har il 1,35 milyon insan yol-nagliyyat hadisalori zaman1 xasaratlor sobabindan
oliir, 20-50 milyon insan yaralanir va ya alil olur. Yol-nagliyyat hadisalori zamani xasaratlor biitiin yas
qruplari arasinda 6liim hallarinin sokkizinci sababidir. 5-29 yas arasi usaqlar vo gonclor arasinda iso
osas Oliim sababidir [1].

Azorbaycan Respublikasinda iso Dovlat Statistika Komitasinin son 5 ildoki molumatina asasen
natico asagidaki kimidir [2]:

2020-ci ildo 6lkads 1587 vo ya 2019-cu illo miiqayisads 15,1 faiz az yol-nagliyyat hadisosi bas
vermis, bu hadisalor naticasinds zoror ¢okon soxslorin say1 16,5 faiz azalaraq 2106 nofor olmusdur.
Onlardan 696-s1 holak olmus, 1410-u ise yaralanmigdir. 2021-ci ildo 1649 vo ya 2020-ci illo
miiqayisada 3,9 faiz ¢ox yol-nogliyyat hadisasi bas vermis, bu hadisalor naticasinds zaraor ¢okon
soxslorin sayr 2,5 faiz artaraq 2158 nofor olmusdur. Onlardan 706-s1 holak olmus, 1452-si iso
yaralanmisdir. 2022-ci ildo 1668 va ya 2021-ci illo miiqayisads 1,2 faiz ¢ox yol-nagliyyat hadisasi bas
vermis, bu hadisalor naticasindo zoror ¢okon soxslorin say1 6,1 faiz artaraq 2290 nofor olmusdur.
Onlardan 834-ii holak olmus, 1456-s1 iso yaralanmigdir. 2023-cii ildo 1636 vo ya 2022-ci ills
miiqayisodo 1,9 faiz az yol-nogliyyat hadisosi bas vermis, bu hadisalor noticosindo zaror ¢okon
soxslorin say1 2,7 faiz azalaraq 2229 nofor olmusdur. Onlardan 862-si hoalak olmus, 1367-Si iso
yaralanmisdir. 2024-cii ilin yanvar-sentyabr aylarinda 1031 vo ya 2023-cii ilin miivafiq dovri ilo
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miiqayisodo 14,4 faiz az yol-nagliyyat hadisasi bas vermis, bu hadisalor noticasinds zoror ¢okon
soxslorin say1 13,7 faiz azalaraq 1434 nafor olmusdur.

Cadval 1.
Azarbaycan Respublikasinda son 5 ildo bas vermis (azalarin statistikasi
Mlor Oliim Yaralanma YNH
2024 yanvar- 520 914 1031
sentyabr
2023 862 1367 1636
2022 834 1456 1668
2021 706 1452 1649
2020 696 1410 1587

Nogliyyat vasitolorinin toqqusmasi mexanizmi bir-biri ilo slageds olan obyektiv vaziyyatlor
qanunauygunluglarmin kompleksi olub, toqqusmadan ovval nogliyyat vasitslorinin yaxinlasma
prosesini, zorba prosesinds onlarin garsiligh tasirini vo tam dayanana godar harokotlorini miiayyan
edir.

Nogliyyat vasitalorinin toqqusma mexanizmini ti¢ marhaloys bélmok olar:

1) Nogliyyat vasitalorinin yaxinlagmas;
2) Zorbo zamani qarsiligh tasir;
3) Konara atilma (toqqusmadan sonraki vaziyyat)

Toqqusma mexanizminin birinci marhalasi harakat {igiin tohliikonin yarandigi andan baslayaraq,
nogliyyat vasitalarinin ilkin kontakt aninda qurtarir. Bu morholods hadisonin bas verma vaziyyatlori,
asason onun istirak¢ilarinin horakatlori ilo miioyyan edilir. N6ovbati morholodoki hadisalor mexanika
ganunlarindaki qiivvalorin tasiri ilo inkisaf edir. Ona goro do istirakgilarin horokotlorinin tohliikasizlik
toloblorina uygun olmasini giymotlondirmok tigiin hadisanin birinci marhalasinin vaziyyatlarinin
diizgiin miiayyan edilmasi (hadisadan avval nagliyyat vasitalarinin siirati va harokat istigamati, horokot
hissasinin eni boyu onlarin yerlogsmasi) boyiik shomiyyat dasiyir.

Toqqusma mexanizminin ikinci morhalosi nagliyyat vasitolorinin ilkin kontakt anindan
baglayaraq onlarin birinin digarine tesiri dayandiqda va har iKisi sorbast horokat etmays basladiqda
qurtarir. Toqqusmalarda nogliyyat vasitolorinin qarsiliqli tosiri zorbonin xarakteri (bloklayici vo
stirtiskan) ilo miiayyan edilon togqusmanin néviindon asilidir. Bloklayici zarbads elo tasovviir yaranir
ki, nogliyyat vasitalori bir-birino ilisirlor vo onlar arasinda siirismoa olmur. Siirligkon zorbalords
nogliyyat vasitolorinin harakat siiratlori barabarlosmadiyindan kontakt sahalori bir-birina nozaran yerini
dayisir [3].

Bloklayici zarbada nagliyyat vasitalorinin toqqusma prosesini iki fazaya bélmok olar:

1) Birinci faza;
2) Ikinci faza.

Birinci fazada qarsiligli daxil olma naticasinds kontakt hissalori deformasiyaya ugrayir. Bu faza
saniyanin daxilinds foaliyyat gostororok kontakt sahosinds nagliyyat vasitolorinin nisbi stiratlorinin
sifra barabar oldugu anda basa catir. Boyiik qiymato malik olan zarbs qiivvalari boyiik yavasima tacili
yaradir, o da 6z novbasinds ekssentrik zarbalords bucaq tacili yaradir. Bunun naticasinds nagliyyat
vasitolorinin siirati Vo harokot istigamotlori kaskin sokildo doyisir vo onlar geriys firlanirlar. Zarbs
miiddatinin kigik olmas1 sababindan, bu fazada nagliyyat vasitalarinin vaziyyatlorini doyismoaya imkan
tapmadigindan adston, deformasiyanin imumi istiqamati togribon nisbi siiratin istigamatinds olur.

Ikinci fazada nogliyyat vasitolorinin kontakt sahslorinin qarsiligli daxil olma prosesi basa
catdigindan onlar elastiki deformasiyanin va qarsiliqh italoma qiivvasinin tasiri ilo yerini doyisirlar.
Elastiki deformasiyanin qiivve implusunun giymati zarba qiivvasinin implusuna nazaran kigik olur.
Ona gora do kicik ekssentrik zorbo qiivvasi va kontakt hissalarinin dorin daxilolma soraitinda onlar
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arasindaki ilismo qlivvasi nogliyyat vasitolorinin ayrilmasina manes olur vo zorbanin ikinci fazasi
onlarin ayrilmasindan ovval basa ¢ata bilar.

Kontakt saholorindo siiratlor borabaor olmadigindan siiriskon togqusmalarda noagliyyat
vasitalorinin bir-birindon ayrilmasina qodor onlarin ayri-ayri hissalori arasinda ardicil qarsiligl tasirlor
yaranir. Siriiskon zorbolords toqqusma noticasinds noagliyyat vasitolorinin qarsiliglt  voziyyati
doyisdiyindon deformasiyanin istiqgamati do doyisir.

Toqqusma mexanizminin tg¢iincti marhalasi nagliyyat vasitolori arasinda qarsiligli tasirlorin
qurtardigi vo onlarin sarbast haroksto basladigi andan miigavimoat qiivvalorinin tasiri ilo harokatin
dayandig1 ana godor davam edir. Bu marhalods togqusmanin mexanizmi zarbs qiivvasinin nagliyyat
vasitasitolorina tasirinin naticalarina gora (nagliyyat vasitasinin geriys atilmasi vo donmasi, hissalarin
bir-birindan ayrilmasi, galpalorin, mayenin va hissaciklorin sopalonmasi) miiayyan edilir [4].

Toqqusmalarin bir ne¢o hali mévcuddur:

1) Zorbadon avval nagliyyat vasitolerinin siirat vektorlarnin bucag 0° toskil edorso, belo
toqqusma bir-birinin arxasinca horokot edon avtomobillarin toqqusmasi adlanir.

2) Zorbadon ovval nagliyyat vasitolorinin siirat vektorlarmin bucag: 180° taskil edorso, belo
toqqusma qarsi-qarstya toqqusma adlanir.

3) Zorbadan avval nagliyyat vasitolorinin siirat vektorlarmin bucagi 90° toskil edorsa, belo
toqqusma diiz bucaq altinda yandan toqqusma adlanir.

4) Zorbadon avval nagliyyat vasitslorinin siiret vektorlarmin bucagi 0°, 90° vo 180° toskil etmirsa,
bels togqqusma miixtalif bucaq altinda yandan toqqusma adlanur.

5) Tarpanmaz maneanin vurulmasi ila naticalonan toqqusmalar [5].

Istonilon halda nogliyy ¢ vasitolorinin hor hansi bir toqqusmasi insan hoyati {i¢iin potensial
tohliiko monbayidir. Bu ciir togqusmalarin bas verma mexanizminin todqiq olunmasi horokat
tohliikasizliyi baximindan ¢ox vacib masaladir.

Yol-nogliyyat hadisasi zamani avtomobildo Sorniginlor iigiin tohlilkkonin yaranmasi prosesinin
tohlili onu gostorir ki, an ¢ox xosarat almalar nogliyyat vasitolorinin 6n torofi ilo diger noagliyyat
vasitasinin yan tarofindon toqqusmasi zamani geyds alinir. Togqqusma zamani deformasiyaya ugramis
kuzov hissasinin avtomobilin salonuna niifuz etmo diapazonu gostorir Ki, bu avtomobilin sornisinlori
tigiin ¢ox tohliiko yaradir. Hesablama naticalorine gors avtomobilin gévdasinin yan torafinin 0,02-0,03
san orzindo 0,2 m dorinlikdo deformasiyaya ugramasi qeyds alinir. Avtomobilin gdovdasinin yan
deformasiya diapazonunda deformasiyaya ugrayan avtomobilin govda hissasi toxminon 6 metr/san
stiratlo sarnisinin badanina, onun omba va ¢anaq nahiyasina dayir [6].

Ondon yan toqqusmalari, yoni horokatdo olan bir avtomobilin digerinin yan torafino doydiyi
toqqusmalar, qarsi-qarsiya toqqusmalardan daha miirokkabdir. Qarsi-qarsiya toqqusmalarin hesablama
tisullar1 vo modellori miioyyan godor molumdur. Umumiyystlo yol-nogliyyat hadisolori zamani
sornisinlorin dinamik yiiklorini minimuma endirmok isullarin1 tokmillogdira bilon modellor
hazirlanmalidir.

Nogliyyat vasitasinin sornisinlori ii¢iin tohliikolor vo Xxasaratlor avtomobillorin toqqusmasinin
kulminasiya morhalasinds ani mexaniki yiiklorin tasiri naticasinds yaranir. Todgiq edilmali olan bu ciir
tohliikolorin yaranmasi prosesi ligiin bir ¢ox basqa nozoriyyslor, mosalon, toqqusma fazasindaki
avtomobillorin kinematikasi, o ciimlodon toqqusma zamani avtomobillorin tomas sahasindoki
avtomobil kuzovunun deformasiya doracasi ilk novbado malum olmalidir [7]. Adaton baslangic ndqtasi
kimi avtomobilin tomas zonasinda deformasiyalarin OSl¢iilmasinin noticolori gotiiriiliir. Horokot
soraitindo avtomobillorin toqqusmalarinin iimumi sayinda nazoro alinan 6ndon yan toqqusmalarin
faizinin artim tendensiyast illar tizra toxmini 2,0-5,0% toskil edir [8].

On torofdon togqusma ilo bagl tohliiko avtomobilin 6n hissasi ilo miiqayisodo avtomobilin
govdasinin yan hissasinin enerji udma qabiliyystinin ¢ox asagi olmasi sobsbindon qarsi-qarsiya
toqqusma naticasinds yaranan tohliikodon daha boyiikdiir. Yandan toqqusmanin da iki novii var: diiz
bucaq altinda yandan toqqusma vo miixtalif bucaq altinda yandan toqqusmasi (sakil 1).
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Sakil 1. Nagliyyat vasitalorinin diiz bucaq vo miixtalif bucaq altinda
yandan toqqusmasi

Nogliyyat vasitalorinin 6n hissasi ilo yandan toqqusmani analiz edarkan 6n hissasi ilo togqusan
avtomobilin toqqusma zonalarini A, yan hissadon toqqusan avtomobilin zonalarini iso B ilo isars
olunmusdur (sakil 2) [6].

R

‘ﬂ Zone A2 \\
T T
"

H o /

Sakil 2. Nagliyyat vasitalorinin 6n hissasi ilo yandan toqqusma

Sakil 2-daki vaziyyatdo an ¢ox zarar ¢okanlor B zoansinda aylagan sarnisinlardir. Buna sobob A
zonasindan B zonasina tasir edon qiivvalordir. A zonasindan tasir edon qiivvalarin naticasinds B zonasi
tizra deformasiyalarin dorinliyi sokil 3-do verilmisdir.
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Sakil 3. A zonasindan tasir edon qiivvalorin giymatlarina uygun deformasiya darinliyi

Goriindiiyti kimi, oan ¢ox giic A2 zonasindan tosir edir. Lakin homin zonada deformasiya
darinyinin giymati maksimum olmur. Deformasiyanin on boyiik qiymati A3 zonasindan B4 zonasina
tosir edon sahadadir.

A zonasinda olan avtomobilin siiratinin 40 km/saat-dan 65 km/saat-a gadar hor 5 km/saat artmasi
ilo B zonasinda olan avtomobilin zonalar {izra hissalorinin deformasiya dorinliklorinin sxematik tasviri
sokil 4-do gostorilmisdir.

Impact speed: 40 km/h Impact speed: 45 kmih
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Sakil 4. A zonasinda olan avtomobilin siiratinin dayismasi ilo B zonasinda olan avtomobilin
zonalar iizra hissalorinin deformasiya darinliklarinin sxematik tasviri

Sokil 2-4-don goriindiiyii kimi horokat siiratinin giymatinin armasi ilo B zonasindaki deformasiya
darinliyinin da giymati artir. On ¢ox deformasiya olunan hisso B5 hissasidir. Buna sabab on ¢ox tasir

119



Texniki elmlor Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2024 soh.115-123

edon qlivvonin A2 zonasinda olmasidir. Sornisinlorin imumi toyinatli nagliyyat vasitalorindon
istifadasi zamani on ¢ox oYylosdiyi oturacaqlarin B5 zonasinda olmasini nazaro alarag bu sahanin
todgigino daim ehtiyac olmusdur. A1 zonasindan tasir edon qlivvanin zaif olmasi homin hissads (B2,
B6 hissasinds) yaranan deformasiyanin darinliyinin az olmasi ilo naticolonmisdir.

Avtomobilin kuzasinin yan deformasiyasi avtomobildoki Sornisino zorbo vurarag Xxosarot
yetirmays qadirdir. Toqqusmanin baslangicindan 0,020-0,025 san miigayisado 6ndan zorbs zamani
miisahido edilondon daha qisa miiddstds bas verir. Bu, homginin avtomobilin kuzov tarafinds tomin
edilmis passiv tohliikasizlik sisteminin miidafio reaksiyasi tigiin mévecud vaxtt miiayyan edir.

Maksimum deformasiya zonasinda avtomobilin kuzov torofi toqgqusmanin baglangicindan 0,01
san sonra 7 metr/san siiratlo Sornisinin badanins dayir.

Avtomobil kuzovunun yan deformasiyasinin qeyri-Xotti xisusiyyatlorinin miixtalifliyi va
deformasiya doracasi ayrilori toqqusma effektlori, yani avtomobildoki Sarniginlara tasir edon dinamik
yiiklor, avtomobilin kinematikas1 arasinda giiclii qarsiliqlt alage oldugunu gostorir. Bu miixtalifliyin
miioyyon edilmosi avtomobilin kuzov torofindoki enerji udma zonalariin xiisusiyyatlorindon asili
olaraq xasarat riskini minimuma endirmok imkanlarini yaradir.

Noaticado, bu ciir gozalarda avtomobilin deformasiyaya ugramis kuzov hissasinin salona dorindan
niifuz etmasi Vo onun insan organizmi ilo tomasi naticasinds yaranan yiiksok Xosarat riski miisahido
olunur [9, 10]. Digar torafdon, molumdur ki, avtomobil kuzovunun konstruksiyasi yan tasirlorlo bagh
avtomobilin tohliikasizliyinin daha da tokmillosdirilmasini ciddi sokildo mohdudlasdirir [11].

Avtomobilin 6ndon yan toqqusmasi olduqca tez-tez bas verso do, onlarin modellari halo do
kifayst qodor todgiq edilmomisdir, buna gora do bels gozalarin tahlili bir gox mahdudiyyatlora moruz
qalir.

Sohar ictimai vo timumi istifado olunan naqliyyatun tohliikesizliyi bir ne¢o sabobdon aktualdir.
Birincisi gozalarin naticolori sornisinlor vo nogliyyat vasitolorinin sahibi olan miiossisalor ii¢lin
halledici shomiyyoto malikdir. Qazalar sornisin nogliyyatinin etidarlilifini vo xidmot tohlkiiosizliyini
asag1 salir, sornisinlorin ciddi zodelonmolaring vo hotta Sliimiino sobob ola bilor. Ictimai nogliyyat
qozalar1 vo onlarin tohliikasizliyi ilo slagadar risklorin qiymotlondirilmesi az tadqiq olunmusdur. Belo
ki, ictimai naqliyyat fordi noqliyyata nozoron daha tohliikasiz hesab olunur [12].

Umumilikdo avtobuslarin istiraki ilo bas veron hadisolori xarakteriso edon osas faktorlara onlarin
bas vermo yerini, tipini, agirligin1 vo sobobini aid etmok olar. Avtobuslarin istiraki ilo bas veron
hadisolorin qarsisinin alinmasi infrastruktur-siiriicli-noqliyyat vasitosi-marsrut tizro horokotin togkili
sisteminin diizgiin foaliyystindon asilidir.

Sohar noagliyyatinin tohliikasizlik {icbucaginin zirvolori (Haddon Matrixin) insan, naqliyyat
vasitosi vo yol hesab olunur. Onlarin hor biri miisbot vo ya monfi monada yol harokatinin
tohliikosizliyino tosir gostorir. Haddon Matrix-o goro, goza ilo olagodar olaraq ii¢ morholo var: qoza
oncasi, qoza vo goza sonrast vo bu morholalorin hor biring insan, naqliyyat vasitolori vo otraf miihit
amillori daxildir. Haddon Matrixindoki toroflorin hor biri agirliq naticalorini azaltmaq iiglin
miidaxilolori miioyyan etmoys imkan verir [13].

Qozadan avvalki morhalado aparilan todqiqatlar insanlar, madds, noqliyyat vasitosi vo otraf
miihit {iciin hazirlanir, bas veron gozalarin garsisii almaq mogsodi dasiywr. Ikinci morholodoki
todbirloro qoza bas verdikdo goriilocok islor vo gozanin siddotini azaltmaq iiglin todbirlor daxildir.
Ucgiincii morholo todbirlori tacili yardim vo dostok miialicasi vasitasilo naqliyyat vasitesinin sahibinin
olil olmasinin va ya 6lmosinin garsisinin alinmasina vo reabilitasiyasina yonolmisdir. Haddon Martix-
in yol-naqliyyat hadisalorinds xasaratlors uygunlasdirilmasi agsagidaki cadvalds verilmisdir (cadval 2.).
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Haddon Matrix-in yol-naqgliyyat hadisalorinds xasaratlors uygunlasdirilmasi
Marhala Tadbir Insan Alatlar va Otraf miihit
aparat
Qozadan avval | Qoazanin Molumat Isiglandirma, Yolun  dizaym
qarsisinin Polis corimalori | tormoz sistemi, | vo plani,
alinmasi Spirtli icki, | siirat toyini stirat
dorman vo vya mohdudiyyatloari,
psixotrop Piyadalar {iglin
maddo istifadasi rahatliq
Qoza am Qoza aninda | Tohlikasizlik Qozalardan Yol konarlaria
yaralanmalarin | Kemari,  usaq | qoruyucu enerji uducu
qarsisinin tohliikasizlik dizayn, bardiirlor
alinmasi oturacagi tohliikasizlik qoyulur
avadanlig1
Qozadan sonra | Yasatmaq Ik yardim | Yaralilara Xilasetma
bacariglari, ol¢atanliq, xidmatlori

tibbi muidaxila

yangin riski

Yol harokotindo xosarstlorin on miihiim sobablori siiriicii, sornigin vo piyadalarin sohvlori
naticosindo yaranan insan sobabloridir. Bunun ardinca avtomobil, yol, otraf miihit vo hava soraiti ilo

bagli sobablor galir.

Sarnigin naqliyyatinda aparilan analiz naticasinda giymotlondirma ii¢iin li¢ vaziyyat segilo bilor:

-¢ox yayilmis hadiso;
-on pis miimkiin natics;
-ehtimal olunan pis natica.

Novbati marholods bu ti¢ miimkiin natico ciddilik vo ehtimal ndqteyi-nozarindon segilo bilar.
Bunun {igiin riskin giymatlondirilmasi matrisi qurulur [14]. Bu matrisds ciddilik kateqoriyast vo

ehtimal saviyyalori iigiin adlar geyd olunmur, yalniz ragam va harflardan istifads olunur (codval 3.)

Cadval 3.
Riskin giymatlandirilmasi matrisi
Ehtimal Agirhq kateqoriyasi
Saviyyasi 1 2 3 4
A Yiiksok Yiiksok Yiiksok Orta
B Yiiksok Yiiksok Orta Orta
C Yiiksok Orta Orta Asagi
D Orta Orta Asagi Asagi
E Orta Asagi Asagi Asagi

Agirhq soviyyslori uygun olaraq falakatli (1), kritik (2), hiidud (3), nazoerogarpmayan (4); ehtimal
soviyyaloari iso tez-tez (A), miimkiin (B), tesadiifi (C), tok (D) vo ehtimal olunmayan (E) kimi gabul

edilir.

Miiassisasinin hansi yanasmani totbiq etmasindon asili olmayaraq matrisin kdmayilo nozardon
kegirilon hadisonin ciddiliyini vo ehtimalini miioyyan etmok miimkiin olur. Ciddilik kateqoriyas1 iso
miissisonin baxdigi risko uygun olaraq har bir hal {iglin ayriligda miiayyan edilir. Moasolon, avtobusun

istiraki ilo bas veran nagliyyat hadisslari {igiin ciddilik kateqoriyalari asagidakilar ola bilar:

- Olim;
- zadalonmo;

- nagliyyat vasitasinin, ictimai nagliyyat sisteminin infrastrukturunun zadslonmasi;
- nagliyyat vasitasinin, ictimai nagliyyat sisteminin infrastrukturunun itirilmasi;
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- otraf miihito doyan zarar.

Saornisinlarin yaralanmasi riski asagidaki hallarda bas vers bilar:

- ani tormozlama;

- tohliikosizlik kamorindan istifads etmamak;

- avtomobilin kampanovkasinda arxa oturacaqlarda tohliikoesizlik yastiginin olmamasi;

- goza zamani siisolorin qirilaraq sarnisinlors zorar vermosi;

- (oza zamani avtomobilin manevr etmasi.

Qeyd olunan saboblordon yaranan Sornisinlorin yaralanma riski asagidaki xosaratlonmolorlo
naticalona bilar:

- tormozlanma zamani sarnisinin 6n siisaya doymasi naticasinds yaralanma;

- Sarnisinlarin oza zamani avtomobildan Konara ¢ixmasi naticasinds zadalonmo;

- sarnisinlorin 6n oturacaga doymasi naticasinds zadalonmo;

- slisolorin qirilmasi naticasinds sarnisinlarin kasilma-desilmo yaralanmast;
avtomobilin manevr edoarak manes ilo va ya digar nogliyyat vasitasi ilo togqusmasi naticasinds

siniq ¢at va yaralanma.

Natica
1. Siiriicti horokat soraitindon asili olmayaraq istonilon halda siirat rejimina diggot yetirmolidir.
2. Yol-nagliyyat hadisslorinin bas verdiyi zaman sarnisinlorin aldig1 xosaratlorin nisbaton yiingtil
olmasi tigiin imumi toyinath nagliyyat vasitalorinds olan sarnisinlor tohliikasizlik kamarindan istifads
etmalidirlor.
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YK 656.13
NCCIEJOBAHUE PUCKA TPABMUPOBAHUSA ITACCAKHUPOB ITPU CTOJIKHOBEHUAX
A. k. lapudgos, 3.M.CanaeB

Pe3tome: HaubGonbluemy pucky TpaBMHUPOBaHUS BO  BpeMs  JOPO>KHO-TPAHCHOPTHBIX
MPOUCIIECTBUI MOJBEPralOTCs MacCaKUPbl 00IECTBEHHOTO TPAHCIIOPTA ¥ TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB OOILETO
Ha3Ha4yeHus. TsDKeCTh TpaBM MAcCaXUPOB BapbUpYyeTCs B 3aBUCMMOCTH OT THUIa CTOJIKHOBeHus. Hanbonee
Cepbe3Hble TPaBMbl BO3HUKAIOT NPHU CTOJKHOBEHHUHU IEpeAHEeil 4acTH OJHOro aBTOMOOWIIA ¢ OOKOBOM
qacTbio Apyroro. Ilpu 3Tom Oosbllie BCEro CTpajaloT MAacCa)kKUphl, HAXOAAILIMECS B CaJIOHE aBTOMOOWIIS
o0I1Iero Ha3HaueHMsl, a MaCCaKUPbl MOIYYAIOT TPAaBMbl M3-3a BO3ZHHMKAIOIUX Jedopmanuii u cwi. Pucku
TPaBMUPOBAHMs TACCAKUPOB BO3HUKAIOT IIPU PE3KOM TOPMOXKEHUH, HEUCIOJIb30BAHUM PEMHS
0e30MacHOCTH, OTCYTCTBUH MOJYIIEK O0€301aCHOCTH Ha 3aJHHUX CHUIEHbAX aBTOMOOMIIS, HAHECEHUU Bpena
naccaxxupam pa3OUTHIMM CTEKJIaMU BO BpEeMs aBapHM, a TaK)Ke MAaHEBPUPOBAHMM aBTOMOOWIIS BO BpeMs
aBapuu. CHmxeHus pUCKa TpaBMaTH3Ma MOXHO I[O6I/ITI>CSI, 06pau1a5{ BHMMAaHHUC Ha CKOPOCTb ABUIKCHUA
BOJUTEINA B JTI00OM Cllydae, HE3aBUCHMO OT YCJIOBHUI JBMKCHUS, a TAKXKE UCITIOJIb3Ysl PEMHU O€30I1aCHOCTH
naccakxupaMy TPAaHCIOPTHBIX CPEJICTB OOIIET0 Ha3HAUEHHUS.

KnioueBbie c10Ba: JOPOKHO-TPAHCIIOPTHBIE POUCIIECTBUS, CTOIKHOBEHHS, TPAHCIIOPTHbIE
CpencTBa, 1eOopMaliH, PUCKU TPABM.

UDC 656.13
RESEARCH ON PASSENGER INJURY RISKS DURING COLLISIONS
A.J.Sharifov, E.M. Salayev

Summary: The greatest risk of injury during road accidents is for passengers in public transport
and general purpose vehicles. The severity of injuries sustained by passengers varies depending on the type
of collision. The most serious injuries are collisions between the front of one vehicle and the side of
another. In this case, the greatest impact is on the part where passengers in the passenger compartment of
the general purpose vehicle are seated, and the resulting deformations and forces injure passengers. The
risk of injury to passengers arises from sudden braking, not using seat belts, the lack of airbags in the rear
seats of the car camper, the breakage of windows during an accident and injury to passengers, and the
maneuvering of the car during an accident. The risk of injury can be reduced by the driver paying attention
to the speed regime in any case, regardless of the driving conditions, and by passengers in general purpose
vehicles using seat belts.

Keywords: traffic accidents, collisions, vehicles, deformations, injury risks.
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SOHIR NBQLiYYATININ BOZi MARSRUTLARINDA HOROKOIT .
TORKIBININ OPTIMAL SAYININ VO TUTUMUNUN MUOYYON EDILMOSI

'Farhad Adil oglu Valiyev, 2Parvin Mehman oglu israfilzado
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

farhadvaliyev.tmm@gmail.com, “pervinisrafilzade@gmail.com

Xiilasa, Baki sahorindo ahalinin sayina gora Sornisin dasimalarvmn nagliyyat noviori iizra
paylanmast analiz edilmisdir. Sornisin aximin tadqiq edilmasi disullar: tatbiq olunmugsdur. Avtobuslarin
tutumunun va optimal saymmin toyin olunmast zamani miixtalif faktorlarin tasirinin nazara alinmasi
toklif olunmus, konkret avtobus marsrutunda avtobusun optimal saymin va tutumunun tayin olunma
metodikasi islonmisdir.

Acar sozlor:  Sornigin, dasima, avtobus, taksi, marsrut, tutum, interval, harokot
torkibi, sarnisin axin.

Avtomobil nagliyyati yaxin golocokds do sarnisinlars kiitlovi xidmat edan an populyar nagliyyat
olaraq qalacaqdir vo onun on kigik problemlarinin, masalon sornisinlorin gedis rahatliliginin vo
tohliikasizliyinin tomin edilmasi holli 6z aktualligini saxlayir. Avtobus naqliyyat dasimalari Baki
soharinds an ¢ox faizi avtobuslarin payma diisiir. Buna gorods Baki sohori avtobus dagimalarinin bazi
marsrutlarinda sornigin axinlarmin dyronilmasi, avtobuslarin optimal saymin vo tutumunun miioyyon
edilmasi vacib masalalardan biridir.

Sarnigin axinin dyronilmasi tigiin on ¢ox yayilmis tadqiqat tisullart bunlardir: codval, anket, talon,
gbzoyar1 (bilavasito miisahide) vo avtomatik todqiqat tisulu. Todgigat metodu Kimi anket dsulu
se¢ilmisdir. Bu tisul ohalinin daha genis qruplarini shato etmok imkan verir va daha gonaotcildir. Anket
tsulunun asas xiisusiyyatlorindon biri todgiqatg1 ilo respondetlorin bilavasito {insiyyotds olmasidir.
Eyni zamanda respondetlor 6zlari gqoyulan suallari oxuyur va konkret olaraq 6ziinomoxsus cavablar
verir. Anketlor els tortib olunmusdur ki, gedislorin say1 vo gedis masafasini, homginin is va istirahat
glinlorinds, movsiim vo sosial tobagoalor {izro gedislorin saymi miioyyan etmok miimkiin olsun.
Sorgunun naticalori Excel cadvallorine daxil edilmis va analiz edilmisdir.

Tadgiqatin moagsadi ilo hesabi segma hacmi 400 nofor toskil etmisdir. Anketlor 4 yas qrupu iizro,
kisilor vo qadinlar iizro aparilmigdir. Informasiya ilo islomoni rahatlasdirmaq {iciin anketlor
qruplasdirilmig vo Excel proqramina daxil edilmigdir. Yerdoyismo masafasindon asili olaraq verilonlor
asagidaki kimi qruplasdirilmigdir:

20 km — don az olan yerdoayismalor sahar;

20 — 60 km masafalora gedislor soharatrafi;

60 km — don uzun yerdoyismalor isa sohararasi yerdoyismolor kimi gobul edilmisdir

Hor bir grup daxilinds yerdoyismo moasafalori metro ilo, miintozom avtobus marsrutlari iizr,
soxsi minik avtomobillari ila, taksi avtomobillari ilo yerdoyismo mosafalorine boliinmiisdiir. Hor bir
nogliyyat novii tizro yerdoyismolorin say1 da miioyyon edilmisdir.

Verilonlarin analizi noaticasinds miintozom marsrutlarda, soxsi minik avtomobili va taksilords
alinan naticalordon goriiniir ki, gedislorin sayimnin paylanmasi eksponensial qanuna tabedir.

Alinan naticalor asasinda miiayyan etmak olar ki, il arzinda 1 nafor metro ile 440 dafo, avtobusla
265 dafa, soxsi avtomobili ilo 198 dofo, taksi ilo 87 dofo gedis edir.

Analoji gaydada shalinin bir yerdoyisma mosafasinin orta qiymotinin miixtalif naqliyyat névlori
tizra paylanma xarakterini miioyyan etmok olar.
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Olgmolor noticosinds miioyyon olunmusdur ki, Baki soharinde metro nogliyyatinda orta
yerdoayismoa masafasi 7 — 8 km — dir. Avtobusla orta yerdoyisma mosafasi isa soxsi avtomobills edilon
yerdayismalorin uzunluguna toxminan barabardir. Taksi avtomobillari ilo orta yerdoyisma masafasi iso
1,5 — 2 km intervalinda doyisir. Umumillikde 2022 — ci ilin statistikasina osason Baki sohorinda
adambagina illik yerdoyismolorin saymm 677 olmusdur. Analizin noticosi gostorir ki, miintozom
marsutlar lizra yerdoyismo mosafasinin paylanmasi normal ganuna tabedir.

Normal paylanma ganununa oasasen miintozom reyslor iizro, taksi vo soxsi avtomobillords
yerdayisma masafasine ¢oxsayl tosadiifi faktorlar tosir gostarir.

Har hansi sohor marsrutu {igiin harokot torkibi vo miivafiq olaraq onun tutumu segilorkon bir nega
asas amil nazors alinmalidir:

1. Sutkanin sornisin axinin an ¢ox oldugu saatlarinda yolun en kasiyindan kegan
Sarniginlarin say1;

2.  Marsrutda harokot istiqgamatlori va saatlar iizra Sarnigin axininin qeyri — miintozomliyi;

3. Miixtolif saatlarda avtobuslar arasinda maslohat goriilon interval;

4. Marsrutun kegdiyi kiigalorda harakatin toskili saviyyasi va harakatin nizamlanma
usullar;

5. Bir saat arzinda har bir harokat torkibinin maksimal dasima qabiliyyati;

6. Dasimalarin basa galmo giymati, yani naqgliyyat isi vahidina ¢akilon xarc.

Horokat torkibinin se¢ilmasi masalasi daxili oksliklora malikdir. Sarnisinlor néqteyi-nazarindon
marsrutda islomok tiglin boyiikk tutumlu daha ¢ox avtobusun ayrilmasi sarfalidir. Avtonogliyyat
miiossisasi tiglin iso dasimalarin miimkiin qodor az sayda avtobuslarla yerino yetirilmasi igtisadi
cahoatdon moagsadouygundur. Buna gérads avtobuslarin tutumu va saymin ham sarnisinlarin va hom da
ANM-nin maragini oks etdiron meyar asasinda optimal giymatlorini tapmaq lazimdir. Belo bir meyar
kimi gotirilmis xalq teSarriifatt xarclorinin minimumu istifado oluna bilor. Bu sornisinlorin gézloma
zamani itirdiklori vaxtin doyari ilo ANM-nin marsrutun istismarina g¢okdiyi Xarclorin comindon
ibaratdir, yani

X:min(Tz* C+XAN|\/|), (1)

Burada:

Ty - giin arzindos biitlin sarnisinlorin gézlomays sarf etdiklori iimumi vaxt moasraflori, saat,

C - gbzlomada itirilmis sornigin*saatin doyar ifadosi, man/saat;

Xanm - ANM-nin marsrutun istismarina gokdiyi xarcloridir, man.

Marsrut tigiin harokot torkibinin se¢ilmoasi masalasi iki asas sortdon birinin 6donilmosi halinda
hall edilir.

1) avtobuslarin tutumu verilmis hiidudlar daxilindo mshdudlanir;

2) avtobuslarin tutumu verilmis konkret qiymaotlor sirasindan segilir.

Optimallasdirma hesabatlar1 zamani asagidaki mohdudiyyatlori nozors almaq lazimdir:

1. Avtobusun minimal buraxila bilon sornigin tutumu, gmin,

2. Avtobusun maksimal buraxila bilon Sornisin tutumu, max.

Bu moahdudiyyst avtobus zavodlarinin imkanlar1 va kiiga-yol sobokasinin buraxma qabiliyyati
nozars alinmagqla miioyyon olunur.

3. Marsrutda avtobuslarin minimal buraxila bilon say1 Apyin. Bu mahdudiyyst marsrutda harokot
intervalinin maksimal buraxila bilon giymatina asason miiayyan olunur.

4. Avtobuslarin maksimal buraxila bilon sayt Amax. Bu mahdudiyyat uygun tutumlu avtobuslarin
ANM-nin sarancaminda olan say1, siiriiciilorin miqdari, kiiga vo dayanacaq montagalarinin buraxma
gabiliyyati ilo miiayyan olunur.

5. Sornisinlora Xidmotin minimal buraxila bilon keyfiyyati. Bu mohdudiyyst miioyyan vaxt
arzinds elo sayda sornisin yeri W=A*q toqdim etmoklo miioyyon olunur ki, o marsrutun an gorgin
sahasinds uygun miiddat arzinds orta dasima hacmindan kigik olmasin.

Avtobusun néviiniin diizglin secilmasi ohaliya gostarilon nagliyyat xidmatinin saviyyasina va
horakat torkibindon somorali istifado olunmasina tasir gostorir. Ayri-ayr1 marsrutlarda isloyan horokot
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torkibi dagimalarin néviino uygun olmaqla, marsrutun an bdyiik sarnisin aximini toamin edacok tutuma
malik olmalidir. ©ks halda “pik” saatlarinda shalinin yerdoyismalors olan talobatini 6domok miimkiin
olmur.

Boyiik tutumlu avtobuslarin biitiin giin orzinds kigik sornigin aximina vo bdyilkk geyri-
miintozomliys malik olan marsrutlarda istifado olunmasi moqsedouygun deyildir. Bu horokat
intervalin1 artirmaqla sorniginlorin dayanacaqlarda ¢ox vaxt itirmosine, dasinmanin maya dayarinin
yiiksalmasina sabob olur.

Gliclii sornisin axmina malik olan marsrutlarda kigik tutumlu avtobuslarin istismari zamani iso
horokot intervali Kkigilir, horokot torkibino tolobat artir, kiigo Vo yollarin yiiklonmasi yiiksalir,
mohsuldarliq asag: disiir.

Avtobuslarin tutumu vo névii elo segilmalidir ki, onlarin sayi iqtisadi cohatco samarali olmagla,
“pik™ vo adi saatlarda horokat intervalinin buraxila bilon hadlarini tamin eds bilsin.

Marsrutlarda tolob olunan avtobuslarin say1 hal-hazirda faaliyyst gostoron marsrutlarda sarnisin axini
doyisdikds, yeni marsrutlar agildigda hesablanir.

Foaliyyat do olan marsrutlarda avtobuslarin say1 “pik" saatlarinda on ¢ox yiiklonmis sahodo
avtobusun tam dolmasina oSason hesablanir. Avtobuslarin tolob olunan say1 hesablanarkon baglangic
gostarici olaraq ,,pik" saatlarinda on boyiik sornisin axini olan asirimda dasimalarin hacmi, harokat
torkibinin is miiddati, dasima qabiliyyati, horokot intervali vo tezliyi nazoro alinmalidir. Ancaq sahar
nogliyyatinda sornigin axininin geyri-miintozomliyi boyiik hodlords doyisdiyi {igiin ¢ox hallarda bir
marsrutda miixtolif tutumlu harokoat torkiblorindon istifado etmok lazim golir. Horokat torkibinin
tutumu Sarnisin axinin giictine uygun olmalidir vo asagidaki diisturla hesablanir.

qn:Qs*Ior/Am*Vis (1)
Burada:
Qs-marsrutda saatliq sarnisin axini, sor/saat;
lor-Sornisinin orta gedis masafasidir, km.
Ap-marsrutda avtobuslarin sayidir
Vis-harakat torkibinin istismar siirati.
(1) diisturla hesablanmis tutum konkret dasima soraitinds optimal tutum sayila bilor. Konkret dagima
soraiti liglin tolob olunan avtobuslarin say1 agagidaki {isullarla hesablana bilor.
1. Masrutda sornisin daginmasi bir noagliyyat tsikli T4 miiddstinds yerina yetirilir vo tolob olunan
avtobuslarin sayi1 asagidaki ifads ilo hesablanir.

Am:QmaX*Td/qn (2)
Burada:
Qmax- »,Pik" saatinda marsrutun on ¢ox yiiklonmis sahasinds sornigin axinidir.
2. Yeni marsrutlarin togkili zamani sornisin aximi1 molum olmadigda marsrutda toalob olunan
avtobuslarin say1 dovr vaxti vo harakat intervalina gora hesablana bilor.

An=Tg*Vidlo 3)
Bu zaman harokat intervalinin qiymati verilmalidir.
3. Marsrutda avtobuslarin say1 harokat tezliyino gora hesablana bilar.

Am:Ah_t.*Td (4)

Burada:
A - harakat tezliyi olub bir saatda eyni istigamotds kegon avtobuslarin sayidir.

Yolun en kasiyindan kegan Sarnisinlorin say1 ¢ox olduqda sarnisinlarin dagimaya olan talobatinin
6danilmosini miixtalif ciir taSovviir etmok olmaz. Buraya kigik intervallarla agsagi tutuma malik harokat
torkiblorindon istifado olunmasi da daxildir. Lakin bu halda haddon artiq is¢i qiivvasi talob olunur va
soharin yollar1 slava yiiklonmaya moruz galir. Masalonin bdyiik tutumlu avtobuslarin totbigi ilo halli
iSo Sarniginlarin vaxt itkilorinin artmasina vo xidmatin keyfiyyatinin pislogsmasins gatirib ¢ixarir.

Sutkanin saatlar1 iizro baxilan avtobus marsrutlarinda avtobusun 1 km yiiriisiine diison Xorc, dovr
vaxti, on ¢ox yiiklonan istiqamatds saholor tizra Sornisin axinin saatliq maksimal qiymati, marsrut tizro
horokot zamani avtobusun orta saatliq dolmasi, reys arzindos Sornigin doyismo omsali, avtobusun bir
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dovrii orzinds Sarnisin axiin geyri - miintozomliyini nazora almagla avtobuslarin alverisli tutumunu
miayyan edok.

14 sayli marsrutda saatlar lizro avtobuslarin olverisli tutumunun vo sayinin hesablanmasinin
naticalori diagram 1 vo diagram 2 — do gostorilmisdir.
14 sayh marsrutda saatlar iizra talob olunan avtobuslarin sayi
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Diaqram 1. 14 sayh marsrutda saatlar iizra avtobuslarin saymin hesablanmasinin naticalari
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Avtobusun tutumu

Sutkanin saatlar1

Diaqram 2. 14 saylh marsrutda saatlar iizra avtobus tutumunun hesablamasinin naticalari

Sokillordon goriindiiyii kimi, baxilan avtobus marsrutlarinda avtobuslarin talob olunan say1 va
tutumu sutkanin saatlari izro ¢ox bdyiik intervallarda dayisir

Marsrutlarda avtobuslarin sayir tayin olunarkon miioyyon edilmis tutuma miivafiq avtobusun
isloyacayi nazards tutulmusdur.

Ciinki bu godor miixtalif tutuma malik avtobusun tatbiqi avtonaqgliyyat parkinin igini haddindan
artiq ¢otinlosdira bilor vo faktiki olaraq miimkiin deyil.

Natica: Alinan noticalorin analizi gostorir ki, miintozom marsrutlar, soxsi minik vo taksi
avtomobillori ilo gedislorin say1 eksponensial ganun iizro dayisir. il arzinde bir nofor metro ilo 440,
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avtobusla 265, soxsi avtomobil ilo 198, taksi ilo 87 dofo gedis edir. Konkret marsrutlar iigiin toalob
olunan avtobuslarin optimal saymin vo tutumunun toyin olunma metodikasi islonmisdir. Miioyyon
olunmusdur ki, 14 sayli marsrutda avtobuslarin talob olunan say1 vo tutumu sutkanin saatlari {izra gox
boyiik intervallarda doyisir. ,,Pik" saatlarinda avtobuslarin saymnin artirilmasi vo daha bdyiik tutumlu
avtobuslarin tatbigi magsads uygun sayilir.
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YK 656025
ONPEJAEJEHUE OIITUMAJIBHOI'O KOJIMYECTBA U BMECTUMOCTH INIOJABUKHOT' O
COCTABA B HEKOTOPBIX MAPHIPYTAX T'OPOJACKOI'O TPAHCIIOPTA
®.A. Beaues, I1.M. Ucpapuiazage
Pestome: IlpoBeneH aHanmu3 pacnpelesieHus NacCaKUPONEPEeBO30K IO BHJIAM TPAHCIOPTA.

VYCTaHOBIIEHO, YTO YHCIO NEPEMENICHUH MOCTOSHHBIX MAapIIPYTOB, JIETKOBBIX aBTOMOOWIIEH M TaKCH
MU3MEHAETCA M0 SKCIOHEHLUAJIbHOMY 3aKOHY. YCTAHOBJIEHO, YTO B TEUYEHHE T0Aa OJUH MaCCaKHUp
nepememnaetcss Ha MeTpo 440, aBToOyce 265, mmuHom aBromoOwmie 198, takcu 87 pa3. Paspaborana
METOAMKA OIpEeaeSICHHs sl KOHKPETHBIX MapIIPyTOB TpeOyeMOoro ONTHMajIbHOTO KOJHYECTBAa aBTOOYCOB
U X BMECTUMOCTH. Y CTAHOBJIEHO, 4TO B Mapuipyte Ne 14 uuciio tpedyembIx aBTOOYCOB U UX BMECTUMOCTh
U3MEHSI0TCS B OombIux nHTEepBanax. B vacel, “PIK" pexomenayercs: yBeIHUUTh KOJIMYECTBO aBTOOYCOB U
HCIIONB30BaTh 00JIEE BMECTUMEIE UX,

KuaroueBble cioBa: [laccaxup, mepeBo3ka, aBTOOYyC, TaKCH, MapUIpyT, BMECTHMOCTb, WHTEpPBAJ,
MOABUKHON COCTaB, MACCAKUPOIMOTOK.

UDC 656025
DETERMINATION OF THE OPTIMAL QUANTITY AND CAPACITY OF ROLLING STOCK
IN SOME URBAN TRANSPORT ROUTES
F.A. Veliev, P.M. Israfilzade

Summary. The analysis of passenger transportation distribution on transport modes was conducted.
It was found that the number of movements of permanent routes, cars and taxis changes exponentially. It
was found that during the year one passenger moves by metro 440 times, by bus 265 times, by private car
198 times, by taxi 87 times. A methodology for determining the required optimal number of buses and their
capacity for specific routes was developed. It was found that on route No. 14 the number of required buses
and their capacity change in large intervals. During the hours when “RIK” it is recommended to increase
the number of buses and use more capacious ones.

Keywords: Passenger, transportation, bus, taxi, route, capacity, interval, rolling stock, passenger
flow.
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LOGISTIK YUK VAHIDLORININ SAXLANILMASI VO DASINMASINDA
TARA TOSORRUFATININ OHOMIYYOTININ ARASDIRILMASI

'Elmira Natiq qiz1 Babayeva, 2Sakir Hiiseynqulu oglu 9liyev
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

lelmirababayeva.atu@gmail.com, *shakiraliyev@mail.ru

Xiilasa: Noql edilon yiikiin fiziki-mexaniki xasalorini nazara almagla, miixtaolif név yiiklarin
saxlanmasi va dasinmasinda tara taSarriifatinin ahamiyyati arasdirilaraq bela naticaya galmak olar ki,
bu zaman keyfiyyat yiiksalir, tara tosarriifat: yaxsilaswr, saxlama miiddatina riayat olunur.

Acgar sozlar: anbar logistikasi, taralar, gablasdirma, naqliyyat novii, u¢otun aparilmast.

Giris. Hor bir mohsul 6ziinlin nadir fiziki xassolorino malikdir. Mohsullarin konkret fiziki —
kimyovi xassoloro malik olmasi onlarin hom saxlanmasi, hom do istismari prosesino osaslt tosir
gostorir. Mosolon, das komiiriin agiq havada saxlanmasi olverisli olsa da, duzun belo soraitdo
saxlanmasi mogsadouygun deyil. Digor torofdon bozi istehsal-texniki toyinathh mohsullar vo xalq
istehlaki mallar1 miioyyon haddo qodor soyuq va ya isti hava temperaturuna tab gotirmok qabiliyystino
malikdir. Bu haddon sonra onun istismar xiisusiyystlorinds keyfiyyot doyisikliklori meydana ¢ixir vo
istehlakgilar igtisadi problemlarlos tizlosirlor.

Bir ¢ox mohsullar logistik kanallar {izro harokat etdikco onlarin fiziki xarak-teristikalar1 doyisir.
Buna oyani niimuns kimi tozo meyvo, torovazi vao ot mohsullarini, ¢érok vo un mohsullarini, baligi
gostormok olar. Bu tip mohsullar {i¢iin xiisusi qablagsdirma, yiiklomoe-bosaltma vo saxlanma metodlari
talab olunur.

Fiziki xassolori ilo yanasi mohsullar kimyovi xiisusiyyotloro do malikdir ki, bu da onlarin
saxlanmast vo emali prosesino birbasa tosir gostorir. Bozi nov mohsullarin bu fiziki vo kimyovi
xassolorini nozoro alaraq onlarin bir yerds saxlanilmasi vo noqli mogsadouygun hesab edilmir.
Masalan, etil spirtino hassas olan banani, 6ziindaon etil spirtini ayiran alma va ya yemislo bir yerds bir
ne¢o saat saxlamaq olmaz.

Miioyyon soraitdo praktiki olaraq hor bir mohsul 6ziiniin malik oldugu otraf miihit {iciin
arzuedilmoz olan tohliikoli xassolorini agkar edo, meydana ¢ixara da bilor, eyni zamanda onu ochato
edon miihitdon neqativ tosirlor ala da bilor. Bu noqteyi — nozordon ilkin toyinat montogasindon son
istehlak yerlorino qodor mohsullarin malik oldugu fiziki — kimyovi vo texniki — istismar
xilisusiyyatlorine uygun olaraq c¢atdiril-masi1 {iclin gablagdirma, yenidon qablasdirma, etiket vo
markalarin yapisdirilmasi kimi amaliyyatlar hoyata kecirilmalidir.

Problemin aktualligl. Tara istehsal olunmus hazir mohsullarin normal saxlanilmasi va son
toyinat montagosine gador dasinmasini asanlagdirmagq, otraf miihiti neqativ tosirlordon qorumaq veo
habelo istehlakg¢ilarda alis motivlori yaratmaq mogsadilo mohsullarin miivoqqgoti gablasdirildigi sonaye
momulatidir. Tara tesorriifatinda yesiklorin, bogkalarm, yiinglil vo ucuz materiallarla ovoz edilmasi
aktualdir.

Masalonin qoyulusu. Loqistik yiik vahidlorinin saxlanilmasi vo dasinmasinda tara tosorriifatinin
arasdirilmasi Uciin keyfiyyoti vo itgilorin hocmino bilavasito tosir gostorir, ona goro tara yiingil vo
sohmanli oldugda omok mohsuldarlig: yiiksalir, ylikloma-bosaltma islori asanlagir.

Mosalonin halli. Masalonin  halli liclin materialin  fiziki kimyovi-xassalori, materialin
saxlanilmasi, naql edilmasi, temperatura tab gotirmasi masalalaring baxilmis vo hall edilmisdir.
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Yiik tariflori 6ziiniin iqtisadi tobiotino gore yiiklorin noql edilmasi {izro gdstorilon xidmotlorin
qiymatidir. Yik tariflori loqistik sistemin ilkin marhalasi olan istehsal sferasi ilo son morholasi olan
istehlakin iqtisadi maraqlarmi1 diizglin uzlasdirmaqla logistik kanallarda mohsullarin olverisli
yerlogsmosino imkan verir.

Bir iqgtisadi kateqoriya kimi qiymot, amtoonin vo xidmatin tolobo uygunluq doracasini pulla ifads
edon gostaricisidir. Daha dogrusu, qiymot miibadilo zamani1 omtos vahiding, xidmatino goro ddonilon
pulun komiyyatidir vo praktiki olaraq miirokkob iqtisadi miinasibatlori xarakterizo edir. Qiymsotin
formalagmasi, omolo golmaosi induktiv, analitik amillorin tosir dairasi ilo togokkiil tapir. Qiymatin omolo
golmasini tomin edon amillori mahiyyatlorine gors iqtisadi maddi vo timumi iqtisadi amillordir.

Qiymot siyasotinin osas moqsadi uzun vo qisamiiddotli plan daxilindo monfootin
maksimumlugunu tomin etmok va iqtisadi artim {i¢iin sorait yaratmaqdan ibaratdir. Bununla olagodar
olaraq qiymot bir sira funksiya olan informasiya, bollisdiiriicli, hoveslondirici, tolob vo toklifin
balanslasdirilmasi, ugot, istehsalin somoarali yerlosdirilmasi vasi-tosidir.

Yiik tariflori milli iqtisadiyyatimiz ii¢lin miihiim hesab olunan: 6lkomizds mohsuldar qiivvalorin
somarali yerlogdirilmasi; sanayenin ilkin xammal, material monbalorine yaxin yerlogdirilmasi vo yeni
rayonlarin inkisafi; miixtolif noqliyyat vasitolori arasindaki loqistik yiik vahidlorinin rasional
boliisdiiriilmasi; biitiin ndév naqliyyat vasitalori parkindan maksimum istifado olunmasi, izafi vo tokrar
dagimalarin aradan qaldirilmasi; nogliyyatda tosorriifat hesabinin mohkomlondirilma-si; 6lkodaxili
iqtisadi regionlar, habelo dovlstlorarast iqtisadi olagelorin inkisafi kimi miihiim vozifslorin yerino
yetirilmosino xidmat etmolidir.

Tariflorin miioyyonlosdirilmoasi istonilon biznes sahasindo oldugu kimi loqgistika da gobul edilon
gorarlarin oan miithiimii hesab edilir.

Tariflorin qurulmasinin asasin1 mohsullarin daginmasina ¢okilon orta masraflor vo bu xarclore
edilon olavalor togkil edir. ®Olavalorin soviyyssi firmanin qarsisina qoydugu mogsadlora osasen
miloyyanlosdi-rilir vo magsad kimi miioyyanlosdirilon monfoot normasina tosir géstora bilmosidir.

Material resurslarinin dasinmasi ilo slagodar tariflor qalxirsa, homin resuslarin toklifi do artir.
Basqa sozlo, basqa tariflor doyismoz galdigi halda material axinlarinin gqiymati gqalxan zaman material
axinlarmi togkil edon resurslarin toklif olunan miqdart da artir. Toklifin funksional grafiki tolobin
funksional grafiki kimi biitiin bagqalariyla sabit qalmaq sorti ilo qiymatin doyisdiyi halda taklif olunan
material resurslarimin miqdarinin  doyismasi mdveud tklif oyrisi iizerindo horoket etdirilorak
miloyyanlosdirilir. Olverisli dagima tisullarinin totbiqi, material axinlari-nin harokstinin optimal togkili,
istehlak¢1 sifariglorine operativ  reaksiya verilmosi, “doqiq vaxtinda”, ‘“Kanban” loqistik
konsepsiyalarinin totbiqi kimi miisbot hallar material axinlarinin hacmini artirir. Buna goro do toklif
oyrisi saga dogru siirlisorak yeni soraito uygun alverisli voziyyat alir. ©yrids oyrisindon iifiqi koordinat
oxuna olan masafa istehsalginin, mohsul gondoronin material axinlarinin dasinmasina sorf etdiyi xorco
ekviva-lentdir. Ogor qiymat o xorcdon ¢oxdursa, o zaman istehsalgt vo ya mohsul gondoron material
axinlarinin toskilindo maraqlidir. Mohsuldagimalar1 hoyata kecgiron hor bi rnogliyyat firmas1 vo ya
departamenti belo iqtisadi foaliyyat zamani miisyyoan manfaat olds etmis olur.

P Mohsuldasiyanin qazanci

Py

Sullarin|daginmasina
¢okilan| xarclor

Q Q >
Sakil 1. Mahsuldasiyicilarin iimumi qazanct.
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Sokil 1-don goriindiiyii kimi material resurslariin miqgdar1 artdigca onun har bir slave vahidino
¢okilon xorc do artmis olur. Bu monada hor hansi tarif soviyyoesindo mohsul vahidinin istehsalina
¢okilmis orta xorc yalniz homin tarif soviyyesindon az olduqda istehsal¢ilar 6z mohsullarini
reallagdirmaga, noqliyyat departamentlori iso onlar1 dasimaga maraq gostorocokdir. Belo bir halda
loqistik sistemin biitiin istirak¢ilart kimi mohsul dasiyicilart da miioyyon qazanc olds edocoklor ki,
bunlarin da comi strixlondirilmis {icbucagin sahosino borabordir. Bu iimumi monfoat,
mohsuldasiyanlarin qazanci adlanir.

Bir-birindon asili olan iki komiyyatdon birinin bir faiz doyisdiyi halda digorinin nego faiz
doyigsmosini gostoron komiyyat elastiklikdir.

Miitloq doyismoni 6lgmak {igiin doyison komiyystin son giymotindon avvalki giymatini ¢ixmaq
lazimdir, biitlin azalan komiyyatlorin faiz doyismosi monfi olur.

Elastikliyi vahiddon bdyiik olan tolablar elastik talab, vahiddon kigik olanlar isa qeyri-elastik
tolobdir.

Aydindir ki, tolobin qiymat elastikliyi tolab xottinin no qodar sart, meylli oldugunu gostorir. Buna
gora do elastik toloblords tolob xattinin Q oxuna olan meyli daha az, geyri-elastik talablords iss torsing,
tolob xotti Q oxuna daha sort meyl edir. Qeyri-elastik tolob xattinin (qiymat elastikliyi sifra borabordir)
Q oxuna meyli miitloq diiz bucaq altinda (perpendikulyar sokildo) olur. Tolabin qiymat elastikliyinin
Oyronilmosindos asas mogsad material axinlart bazarinda material resurslarinin bu va ya digor qiymoto
(tarifo) dagimaqla na qodor golir olde edocayina cavab tapmagqdir.

Talob xotti boyunca harokat etdikco, yoni mohsuldagimalarin qiymatini (tarifi) artirib-azaltdigca
{imumi golirin neco doyisildiyini dyronmok miimkiindiir. Umumi golirin miioyyanlosdirilmosindo
istirak edon vuruglardan hor hansi biri artanda bazar ganunauygunluguna gors o biri vuruq azalir. Hasil
159 nozoari olaraq arta, azala vo ya sabit qala bilor. Yuxarida verilon suala cavab vermak ticiin qeyd edok
ki, hor bir iimumi galir strixlonmis dérdbucaqlinin sahasina borabordir (sokil 2).

V'S P A

P & Talab xatti
\ P2

P2 e PO X
* -talob xotti ////
N
99%%% %% 9% /]
/55/2/ ¢ /55?5/

’ Q2 Q' 0 Q2 Q Q1 Q;

Sakil 2. Mahsul dastyanlarin iimumi galiri

Forz edok ki, qiymatlorin azalaraq oldugu halda, buna uygun tolob olunan material axinlarmin
hocmi olacaqdir. Bu zaman yeni soraito uygun olaraq timumi golir formasini alir. Sual —don hansinin
bdyiik, hansimin kicik olmasina gotirib ¢ixarir. Hor iki halda bu diizbucaqlilarin kasison sahalari var vo
odur Ki, -in vo ya —nin hansinin boyiik olmasini miioyyan etmok ii¢lin vo diizbucaqlilarin sahalari
miiqaiss edilir. Daha dogrusu hans1 diizbucaqlinin sahasi bdyiikdiirss, o halda timumi golirin hacmi do
boyiik olacaqdir. Diizbucaglinin sahosi, diizbucaqlinin sahasi iso -yo borabordir. ogor bu saholorin
riyazi formada miigaisasini aparsaq, bunu ayird etmak olar.

Tolobin qiymot elastikliyi vahido borabor oldugda material axinlar1 bazarinda qiymaetin artib voya
azalmasindan asil1 olmayaraq mohsul dasiyanlarin imumi golirlari sabit qalir.

Talob elastikliyindo oldugu kimi material resurslarinin toklifinin qiymot doyismasina reaksiyasi
yiiksok olduqda toklif elastik, bu reaksiya asagi olduqda toklif qeyri-elastik olur.
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Doyison mosrafloro aid edilonlor bunlardir: yanacaq, ssiirtgii materiallari, horokot tolob edon
omoliyyatlara elektrik enerjisi mosroflori; texnuki xidmat vo nogliyyat vasitolorinin cari tarif
mosraflori; siirliciilorin amok haqqi; noqliyyat vasitolorinin amortizasiyasi vo S.

Sabit masroflara isa: istehsal-texniki bazanin vo miixtalif naqliyyat ndvlerinin infrastrukturunun
saxlanmasina ¢okilon mosroflor; inzibati-idaraetma aparati ig¢ilorinin amok haqqi masraflori; gaimo va
s. masraflar aid olunur.

Beynolxalq ylikdasimalarin logistik xarclori yiiklorin gondorilmoys hazirlanmasi, 6lko daxilindo
yiikklonmasi vo bosaldilmasi; montogolords, terminallarda, anbarlarda yiiklorin saxlanmasi; sorhod
kecid montogoloring, limanlara vo ya sorhod kegid montogolorindon sonraki nagliyyat vasitolorino
qador yiiklorin daginmasi; naqliyyat vasitoloring, o climlodon sorhad kegid montogolorinds yiiklonmasi;
beynolxalq noqliyyat vasitolori ilo dasinmasi; sigorta vo gdmriik deklarasiyasina goro odomalor;
gomriik riisumlari, vergilori vo yigimlarinin 6donilmosi; yiiklorin alicilarin anbarina ¢atdirilmast {lizro
O0domolari va s.-ni 6ziinda birlasdirir.

Xorclorin 6donilmasi moagsadini dasiyan belo qiymatlorin ii¢ tipini bir-birindon forqlondirirlar.
Bunlardan biri son hadd tariflori doyison masroflors borabardir. Dayison masraflor tariflorin miitloq
asagl sorhaddidir vo bundan asagi diismok firma ii¢lin yolverilmoaz hesab edilir. Texniki tarif material
axinlarinin qabul edilon hipotezina goro texniki tariflor sabit vo doyison masraflori comino borabor
gotiiriliir:

Burada, -miixtalif hipotezlora uygun golon material axinlari, -sabit masraflor, -doyison moasraflar.
Maogsadli tariflor material axinlarinin hipotezino ssaslanir:

Nogetma zamani haor bir logistik xorclor ayrica gotiiriilmiis formada logistik sistemin ixtiyari
moarholasi ligiin qruplasdirilir va ya differensiallagdirilir.

Azorbaycan Respublikasi orazisindo avtomobil nogliyyatina cokilon masroflor irilogdirilmis
formada asagidaki elementlordon ibaratdir:

Burada, -yanacaq mosrafi, -siirtgii yaglar1 vo digor istismar materiallarinin alinmasina ¢okilon
mosraflor, texniki xidmat vo tomir xarclori, -asinmanin barpasi vo avtomobil sinlorinin tomir xarclori, -
naqliyat vasitolorinin renovasiyasi {i¢lin amortizasiya ayirmalari, -siiriiciilorin amak haqqt masraflori, -
qaima va s. xarclar.

Nogliyyat xorclori logistik vasitogilorin xidmat tariflorini miioyyanlosdirmak {i¢iin baza rolunu
oynayir.

Natica. Hal-hazirda loqistik yiik vahidlorinin saxlanmasi vo dasimnmasinda tara tosorriifatinin
ohomiyyoti gostorir ki, tara tosorriifatinda yesiklorin, bogkalarin, bidonlarin ucuz vo ylingiil
materiallarla ovoz edilmasi, naql edilon yiikiin fiziki-mexaniki xassalorini nazare almaqla, miixtalif név
naqliyyat vasitolorindon istaifado olunmasi logistikanin asasini toskil edir.
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MOJKHO CZIeJIaTh BBIBOJI, YTO B 3TO BpEMs IIOBBIIIAETCSA KaueCTBO, YIy4IIaeTcs TapHbIM MEHEI)KMEHT, a
taxke Cpok XpaHEHUs COOMIO/ICH.
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Summary: Taking into considaration the physical-mechanical cheacteristics of the transported
cargo and after the research of the importance of container facilities we can come to the conclusion
that the quality rises container facilities get better, and the keeping durationis observet.
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