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XURMA MEYVOSINDO FENOL BIRLOSMOLORININ TODQIQI
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Xiilasa. Ekoloji cohatdan tomiz, yiiksak gidaliliq dayarina malik xurma meyvasi (Diaspyros kaki
L.) olkamizin aksar rayonlarinda genis yayilmigdir. Bu meyvanin torkibi insan organizmi tarafindan
asan monimsanilon sada sakorlarlo, vitaminlorlo, azotlu maddalarla, fenol  birlosmoalori ilo,
karotinoidlorlo, asasan do [E-karotinla, makro, mikro elementlorlo vo digor qida ohamiyyatli
komponentlorls zangindir. Olkamizda, asason do ahalinin hayatyam sahasinda genis yayilmis Xacia va
Xiakume xurma sortlart yiiksok mahsuldarliga malikdir. Xurma meyvasinin digor meyvalordon forqli
cahati ondan ibaratdir ki, onun becarilmasinds, meyvasinin formalasmasinda va yetismasinda heg bir
kimyavi darman preparatindan istifada olunmur va bu da onun torkibinda antioksidant, antimikrob,
antimutagen xassalora malik olan fenol birlasmalorlorinin migdarca ¢ox olmast ila izah olunur. Fenol
birlagmalori bioloji faal maddalor olub bitki alominda, o ciimladaon xurma meyvasinda genis yayilmig
tizvi birlagsmalordir. Hal-hazirda bitkilords fenol birlogmalorinin 3000-don artiq niimayandasi askar
edilmisdir. Bu birlasmalor insanlarin giindalik hayat-faaliyyati iiciin vacib komponentlardir. Insanlarin
glindalik gida rasionunda fenol birlasmalorinin ¢ox olmasi onlarin saglam yasamasinda miihiim
ahomiyyat kasb edir. Fenol birlogsmalori qan dovrani prosesinin tonzimlonmoasinda, yaddasin
mohkamlanmasinda, yorgunlugun aradan gotiiriilmasinda, is qabiliyyatinin daha samorali faaliyyat
gostarmasinda miihiim rol oynayiwrlar. Fenol birlasmalori insan organizmindan radiasiyani xaric etmak
qabiliyyatina malikdirlor. Radiasiyaya maruz qalan insanlar daim fenol birlasmalori ilo zangin olan
qida moahsullart ilo qidalanmahdrlar. Bu baximdan xurma, biitiin meyvalar icorisinda fenol
birlasmalori ilo daha zongin olan qida mahsuludur. Xurma meyvasi fenol birlasmalori ila zongin
olduguna goéra o heg bir xastaliya maruz qalmir. Xurma meyvasinin tarkibi fenol birlagsmalorinin ayri-
ayrt niimayandalari ilo zongin olduguna géra o yiiksak qgidaliliq dayarino malikdir. Hal-hazirda bu
meyvadan bir ¢ox xastaliklorin miialicasinda geniy istifada olunur. Ona gora da xurma meyvasindona
halimizin biitiin il boyu istifada etmalori onlarin saglamligi baximindan ¢ox énamlidir.

Agar sozlar: orzaq tohliikasizliyi, xurma sortlari, gidaliliq dayari, fenol birlagmalari, xromato-
mass-spektrometriya

Giris. Olkomizds yerli xammal hesabina orzaq tohliikasizliyinin va orzaq miistaqilliyinin tamin
olunmasi1 vacib problemlordon biri hesab olunur [10]. Respublikanin okSar rayonlarinda genis
yayilmis, ekoloji cohotdon tomiz, yiiksok qidaliliq deyarina malik xurma meyvasi (Diaspyros kaki L.)
bu baximdan xiisusi shamiyyat kasb edir. [6]. Bu meyvanin torkibi insan organizmi tarafindon asan
manimsanilan sada sokarlarls, vitaminlarls, azotlu maddalarla, fenol birlosmalari ils, karotinoidlorls,
asason do fS-karotinlo, makro, mikro elementlorlo vo digar qida shamiyyatli komponentlarlo zongindir
[7]. Olkomizda, osason do ohalinin hoyatyan: sahosindo genis yayilmis Xagia vo Xiakume xurma
sortlart yiiksok mohsuldarliga malikdir. Xurma meyvasinin digor meyvalordon forgli cohati ondan
ibaratdir ki, onun becarilmasindo, meyvasinin formalasmasinda vo yetismasinda heg bir kimyavi
dorman preparatindan istifado olunmur va bu daonun tarkibinds antioksidant, antimikrob, antimutagen
xassalora malik olan fenol birlogsmolorlorinin migdarca ¢ox olmasi il izah olunur.

Movzunun aktualhgi. Xurma meyvasinin torkibi insan organizmi tarafindon asan manimsanilon
sado sokarlorlo, vitaminlarlo, azotlu maddolarls, fenol birlogsmaloari ils, karotinoidlorls, asason do 8-
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karotinlo, makro, mikro elementlorlo vo digor qida ohomiyyatli komponentlorlo zongindir [4]. Xurma
meyvasinin digor meyvolordon forqli cohati ondan ibarastdir ki, onun agacinin becarilmasindo,
meyvoasinin formalagsmasinda va yetismosinds he¢ bir kimyovi dorman preparatindan istifado olunmur.
Bu da xurma meyvasinin tobii antioksidant, antimikrob, antimutagen xassolora malik olan fenol
birlogsmolori ilo, asason do flavanoidlorlo, prosianidinlorls, biflavonoidlorlove digor polifenollarla
zongin olmas1 ilo olagedardir [1]. Xurma meyvasinin torkibi fenol birlogmalorinin ayri-ayri
niimayondoalori ilo zongin olduguna goro radiasiyanin insan badonindon xaric olmasina komoklik
gostorir, hotta bodxassali sislorin omologolms riskini do xeyli azaldir [9]. Bu baximdan da aparilan
todqiqat isi 0z aktualligi ilo segilir.

Tadqgigatin maqsadi. ©halimizin hayatyani sahasinds genis yayilmis yiiksok qidaliliq doyarina
malik xurma meyvosinin torkibinds olan fenol birlosmalorinin ayri-ayri niimayondslorinin tadqiqi
isimizin osas magsadini togkil edir.

Tadqiqatin obyekti. Todgigat obyekti kimi Ganca saharinds va onun otraf rayonlarinda genis
yayilmis Xagia vo Xiakume xurma sortlarindan istifado edilmisdir.

Tadqigat metodlari. Xurma meyvalorindo fenol birlogsmolorinin ayri-ayr1 niimayondslori
Xromato-mass-spektrometriya tisulu ilo toyin edilmisdir [13].

Materiallar vo miizakiralor

Xurma godim tarixa malik, gida mohsuludur. Xurma qaliglarina yuxar1 tobasir dovri
gazintilarinda rast golinir. Xurma yer kiirasinin miixtolif bolgalorinds Qafqaz, Orta Asiya, Simali vo
Conubi Amerika, Afrika, Britaniya adalarinda vo Asiyada genis yayilmisdir [2]. Olkemizdo do xurma
meyvosi yiiksok mohsuldarliga malik olmaqgla yanasi asasen oshalinin hayatyani sahasindo genis
yayilmigdir. Hal-hazirda 6lkomizdo xurma meyvasinin Xagia vo Xikume sortlar1 okilib becarilir.
Xurma meyvasinin xarici goriiniisii sokil 1-do oks olunmusdur.

$akil 1.1. Xurma meyvasinin goriinlisii

Qeyd olundugu kimi xurma meyvosifenol birlogsmolorinin ayri-ayr1 niimayondolori ilo
zongindir. Fenol birlogsmalari bioloji foal maddslar olub bitki alominds, o climlodon xurma meyvosinda
genis yayillmis {lizvi birlosmolordir. Hal-hazirda bitkilordo fenol birlogsmolorinin 3000-don artiq
niimayondosi askar edilmisdir. Bu birlosmolor insanlarin gilindslik hoyat-foaliyyati ii¢lin vacib
komponentlordir. Insanlarin giindalik gida rasionunda fenol birlosmalarinin ¢ox olmasi onlarin saglam
yasamasinda mithiim ohomiyyat kosb edir [11]. Bu birlosmolor gan dévrant prosesinin
tonzimlonmosindo, yaddasin moéhkomlonmosinds, yorgunlugun aradan gotiiriilmosinds, is
qabiliyyatinin daha somarsli foaliyyat gostormasinde miihiim rol oynayirlar. Fenol birlosmalari insan
organizmindon radiasiyani xaric etmok qgabiliyyotino malikdirlor. Radiasiyaya moruz qalan insanlar
daim fenol birlogsmalari ilo zongin olan qida mahsullar ilo qidalanmalidirlar [5].
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Fenol birlogsmalori antioksidant, antimikrob, antimutagen vo digor xiisusiyyatloro malikdirlor. Elo
ona goro do insanlar fenol birlosmolori ilo zongin olan qida mohsullart ilo gidalandigda onlarda
mikrobioloji va digor arzuolunmayan xostoliklorin amologolmo riski azalir. Xurma, biitlin meyvalor
icarisinda fenol birlogmalori ilo daha zongin olan qida mshsuludur. Xurma meyvasi fenol birlogsmalari
ilo zongin olduguna goro o heg bir xostoliyo moruz qalmir. Hotta meyvonin yetismosindo heg bir
kimyavi derman preparatindan istifade olunmur. Xurma meyvasinin torkibi fenol birlosmalorinin ayri-
ayr1 niimayondolori ilo zongin olduguna goro o yiiksok qidaliliq doyorino malikdir.Hal-hazirda bu
meyvadon bir ¢ox xostoliklorin miialicosindo genis istifado olunur [12]. Ona goro do xurma
meyvasindon ohalimizin biitiin il boyu istifado etmolori onlarin saglamligi baximindan ¢ox énomlidir.

Xurma meyvosinin torkibinds sokorlordon sonra on ¢ox fenol birlogsmolori olur. Bu meyvonin
torkibindo fenol birlogsmolorinin ¢ox olmasi onu miixtalif xastoliklorin omalo golmasindon qoruyur. Bu
meyvonin  Oziinamoxsus  spesifik  xiisusiyyotlorinin olmast fenol birlogmolorinin  ayri-ayri
niimayondalori ilo olagodardir. Xurma meyvosinin torkibinds genis yayilmis fenol birlosmalori
torkibindoki karbon atomunun sayindan asili olaraq asason ii¢ qrupa boliinlir: monomer, oliqgomer vo
polimer [8]. Bu meyvs noinki polifenollarla, hom¢inin monomer fenol birlosmalorinin niimayandasi
olan katexinlorlo, leykoantosianlarla, hotta biflavanoidlorls, onlarin niimayandasi olan prosianidinlorlo
do zongindir. Xurma meyvosindo biliziisdiiriiclilik xiisusiyyotinin olmas1 osason katexinlorlo
olagodardir.

Insanlarin daim fenol birlosmolori ilo zengin olan qida mohsullar1 ilo qidalanmalar1 onlarin
saglamligi baximindan c¢ox Onomlidir. Ona gora do ohalimizin giindslik qida rasionunda fenol
birlogsmalari ilo zongin olan meyva-toravazlarin, o ciimlodon xurmanin olmasi magsadouygun olar. Bu
maqsadls biz 6lkomizds genis yayilmis Xagia vo Xiakume sortlarinin tam yetismis meyvolorinds hansi
fenol birlosmalorinin oldugunu arasdirmisiq.

Xurma meyvasinda fenol birlosmalorinin todqiqi codval 1-do vo sokil 2-do va 3-do verilmisdir.

Cadval 1-in ragamlorindon molum olmusdur ki, xurma meyvasi fenol birlosmolorinin ayri-ayri
niimayandalari ilo zangindir. Xromato-mass-spektrometriya {isulunun komayi ilo aparilmis analiz
noticasindo xurma sortlarinda fenol birlosmolorinin 16-ya yaxin niimayondosi agkar edilmigdir. Bu
tisulun kémayi ilo xurma meyvasinds fenol birlosmolorinin ayri-ayri niimayandalorinin molekul kiitlosi
do toyin edilmisdir. Cadvalin rogomlarindon goriindityii kimi fenol birlogsmalorinin molekul g¢okisi
miixtalif ciir doyisir. Todgigat naticasinds aydin olmusdur ki, Xagia sortunda fenol birlagsmalarinin 15,
Xiakume sortunda iso 14 niimayondasi mévcuddur.

Cadvaldon goriindiiyii kimi xurma meyvalari katexinlarla, hallol, xlorogen, kofein, vanilin, sinap
tursulari ilo daha zangindir.

Todgigat zamant moalum olmusdur ki, Xiakume sortuna nisbaton Xagia sortunda fenol
birlosmolorinin ayri-ayr1 niimayandolori miqdarca daha g¢oxdur.Ogor (+) katexin Xagia sortunda
265,1mq/kq olmusdursa, bu gostarici Xiakumeds89,2 mq/kq olmusdur.

Ancaq bazi fenol birlosmoalori do vardir ki, onlar Xiakume sortunda ¢ox, Xagiada azliq toskil
etmisdir. Masalon, vanilin, kofein tursular1 Xiakume sortunda 434,9-463,2 mq/kq oldugu halda bu
gostaricilor Xagiada 121,4 mq/kq ve 326,7mq/kq olmusdur.Tadgigat naticasinds malum olmusdur ki,
elo fenol birlogsmasivardir ki, onlar yalniz Xagia sortunda olur v ya oksina. Xagia sortunda mirisetin 3-
0-qliikozid va stilben oldugu halda, bu gostoricilor Xiakumeds geydo alinmamigdir. Kversetin 3-0-
galaktozid isa Xiakumeds oldugu halda, Xag¢ia sortunda askar edilmomisdir.

Odobiyyat materiallarinin tohlilindo geyd olunur ki, xurma meyvasinds antioksidant vo
biiziisdiiriiciiliik xiisusiyyatinin olmasi polimer fenol birlosmalarinin niimayandasi olan hidroliz olunan
va hidroliz olunmayan tanninlarlo  vo ya as1 maddolori ils, flavanoidlordon katexinlorlo vo bazi
bioflavanoidlarls slagodardir.
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Cadval 1
Xurma meyvasinda ayri-ayri fenol birlasmalari
(iimumi fenol birlasmalarinin %- |3 nisbatina gora)
Xurma sortlari
Gostaricilor M.K Xagia Xiakume
TOM doq Mag/kg | TOM, dag | Ma/kq
1 | (+) Katexin 263,0 16,152 265,1 15,650 89,2
2 | (-) Epikatexin 345,1 19,650 359,0 21,670 199,9
3 | Hallol tursusu 3431 10,405 394,3 12,608 278,6
4 Xlorogen tursusu 481,5 16,457 453,0 17,360 361,2
5 | Vanilin tursusu 554,5 17,811 121,4 18,162 4349
6 | Kofein tursusu 633,0 18,280 326,7 16,340 463,2
7 p-Kumar tursusu 670,3 23,587 83,1 21,504 81,7
8 | Sinap tursusu 696,3 26,356 146,9 26,145 69,2
9 Darg¢in tursusu 747,4 39,975 63,6 38,701 128,7
10 | Prosianidin B1,B3,B4 834,0 14,670 128,4 12,565 191,7
11 | Prosianidin C1,T,,T3 899,4 16,150 167,3 15,210 134,0
12 | Kverstein-3-o-qliikoronid 916,7 10,145 101,2 8,140 91,03
13 | Kverstein-3-0-galaktozid 1011,7 12,135 8,2 12,145 10,9
14 | Epikatexin-3-o-hallat 1118,7 11,245 577 13,258 8,50
15 | Mirisetin3-0-qlikkozid 1085,3 13,567 Izi 14,589 Izi
16 | Stilben 1192,2 12,456 8,70 11,236 Izi

Qeyd:MK-  Molekul kiitlasi
TOM- Tayin olunma miiddati
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Apardigimiz tadgigat noticasindo molum olmusdur ki, elo xurma sortlart da mévcuddur ki, onlarda

biiziisdiiriiciiliik (korolyok) xiisusiyyati olmur, lakin yiiksok antioksidant vo antimikrob xassoys malik
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olmagla heg¢ bir xostoliys tutulmur. Buradan belo noticoys golinmisdir ki, xurma meyvasindo
antioksidant vo antimikrob xassays yalniz as1 maddalari va katexinlor yox, digar fenol birlosmalarinin
niimayandalari do aiddir.

Belaliklo, tadgigat naticasindos malum olmusdur ki, xurma meyvasi insan orqanizmi ii¢iin faydali
olan fenol birlosmalorinin ayri-ayri niimayandolori ilo zongindir. Xurma meyvasinin zangin gidaliliq
dayarini nozors alaraq ohalimizin bu keyfiyyatli, ekoloji baximdan tomiz gida mohsulu ilo nainki
movsiimi xarakterli, hotta biitiin il orzindo tomin olunmasi insanlarin saglamligi baximindan gox
onamlidir.

NOTICO

Odobiyyat materiallarindan vo apardigimiz todqigatlardan aydin olur ki, fenol birlogsmalari insan
orqanizmi li¢lin ¢ox mithiim shomiyyato malikdir. Onlar organizm ig¢iin enerjivermak qabiliyyatino
malik deyillor. Ancaq fizioloji tesir gostarirlor. Fenol birlogmalori canli oragnizmds bas veran sintez
prosesindo (ziilallarin, fermentlorin, hormonlarin vas.) istirak edirlor. Fenol birlogsmaloari ils zongin olan
qida mohsullart gec oksidlosir. Mikrobioloji xastolikloro qarst daha davamli olurlar. Hotta bozi
mohsullarin saxlanmasinda vo emalinda oksidlosmo prosesinin qarsisin1 almaq tgiin torkibi fenol
birlogmalari ilo zongin olan mohsullardan istifado olunur. Yuxarida qeyd olunanlardan malum olur ki,
xurma meyvosi insanlarin hoyat-foaliyysti liclin lazim olan fenol birlogsmalori ilo daha zongindir. Bu
baximdan da ohalimizin daha saglam yagsamasini tomin etmok {i¢iin onlarin giindslik gida rasionuna
fenol birlogmalori ilo zongin meyva-torovazlorin,o climlodon xurma meyvasinin daxil olmast olduqca
vacibdir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Todgigat zamani ilk dofo olaraq xromato-mass-spektrometriya tisulu ilo
xurma meyvalarinds fenol birlosmolorinin 16 ayri-ayri niimayandalori askar edilmisdir. Apardigimiz
todgiqat islorinin naticalorindon malum olmusdur ki, meyvoys antimikrob xasss veran maddalors tokca
flavonoid torkibli (Cg-C3-Cg) as1 maddalari va ya tanninlar yox, hamginin Cg-Cytorkibli tanninlar do
aiddir.

Tadgqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Alinan naticalors asaslanaraq belo gqonasto golmoak olar ki,
xurma meyvalorinin antioksidant, antimikrob vo antimutagen xassolorinin mdvcudlugu fenol
birlogsmolori ilo izah olunur. Ona goro do insanlarin ilboyu bu meyvodon hom tor halda, hom do
miixtalif cesidde qida mohsullari hazirlayaraq istifads etmolori tovsiyo olunur.
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VJIK 633.63
HNCCIEAOBAHUE ®EHOJIBHBIX COEI[I/IHEHI/Iﬁ IJI0O10B XYPMbI BOCTOYHOM
1OMapOB A A, ’Hadues A. A., 3KacyMOBa A.A.

Pe3iome./lanHoe Hccie0BaHNE TIOCBALIICHO N3YYSHHUIO ()EHOIBHBIX COSAMHEHUH TT0/I0B XYPMBI
Bocrounoi (Diaspyros kaki L.). ITpu BeIpaliuBaHiK ¥ CO3PEBAHHH TUIOJIOB XyPMbI HE HUCIIOJIB3YIOTCS
HUKaK{e JICKApCTBEHHBIC IIpernapaThl, KOTOpPOe CBS3aHO C OONBIIMM COAEp)KaHHEM (EHOJIBHBIX
coequHeHnil. M3BecTHO, 4YTO BSDKYIIME CBOWMCTBAa IUIOJAOB XYPMBI CBSI3aHBl C (DEHOJIBHBIMU
COCIMHEHUSMH, T.. HErHApou3yeMbiMU (HekoHaeHcupyembie) TaHuHaMu ((Cg-C3-Cg)N), KOTOpHBIE
COCTOSIT U3 HEKOTOPBIX TMpejacTaButenei (GpraBoHOMIOB. BsokymmMu cBOMCTBaMM Takke 00JIaqaroT
IuMepsl (hITaBOHOMIOB, OCOOCHHO TPOIMAHUAWHBI, COCTOAIINE W3 JICHKOAHTOIMAHOB M KATEXHHOB.
Panbiie cuntanock, 4To BSXKYIINI BKYC XypMBbI CBSI3aH TOJBKO JIMIIb HETUAPOIN3YEMbIMUA TAHUHAMU,
a TaKKe MPEICTaBUTEISIMA (DIIABOHOHMIOB - KaTeXWHAMHU W WX AarjiuKOHAMH, KOTOpBIE 00JamaroT
AHTHOKCUJIAHTHBIMU ¥ aHTUMUKPOOHBIMH cBoiicTBamu. OpHako Onarojmapsi HCCIEIOBaHUSM,
MPOBEJICHHBIM B TIOCIIEAHEE BpPEMs YTBEPIMIIOCH, YTO W THIPOJIM3YEMBIE, COJAEPIKAIlhe B CBOEM
cocraBe (Cg-C1)n, (Cs-C3)N mMoHOMepHBIE (EHOJIbHBIE COCAMHEHUS TOXKE O00JaTar0T JaHHBIMH
CBOWCTBaMH. bBBUIO TakKe BBISIBJICHO, YTO TPU ONBUICHHH  XypMBI B OJHOM JI€PEBE MOTYT
MpoU3pacTaTh U TaKue TIIOABI (HapuMep, KOPOJeK) B KOTOPBIX HET TEPIKOCTH, HO HECMOTPS Ha ATO
OHH TOXKE 00JIAJAI0T AHTHOKCHUJAHTHBIMU ¥ aHTHMHUKPOOHBIMU CBOMCTBAMH W JUTHTEIHHOE BpeMs HE
3apakaroTcsi OoJe3HsMU. B pe3ynbraTe HUCCIENOBaHUI C MOMOIIBI0 METOAa XpOMaTo-Macc-
CHEKTPOMETPUH B IJIOJIaX XYpMbl OblI0 OOHapykeHo 16 mpeacraButesneil (peHOJIBHBIX COEAMHEHUM.
Takum o00pa3oMm, HE TONBKO AYyOUIBHBIC BEIIECTBA, T.€. TAHWHBI U HEKOTOpHIC TMPEICTABUTEIU
(h1aBOHOUIOB (CBOOOHBIC KATEXWHBI) XypPMBI O0JIAJIAalOT aHTHOKCHJIAHTHBIMH M aHTHMHKPOOHBIMHU
CBOMCTBAMHM, HO U JApyrue TMpeAcTaBUTeTH (EHOIbHBIX COCIUHEHUH O0NaNaloT TaKUMH Ke
CBOMCTBAaMH.

KuroueBble cioBa: muiieBasi 0€30MacHOCTh, COPTa XypPMbI, MUIIEBAsi IEHHOCTh, (EHOJILHBIC
COCIMHEHU S, XPOMATOMACC-CIIEKTPOMETPHUS
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RESEARCH OF PHENOLIC COMPUNDS OF EASTERN PERSIMONS FRUITS
'Omarov Y. A, 2Nabiyev A. A., Gasimova A. A.

Summary.This study is devoted to the study of phenolic compounds of oriental persimmon
(Diaspyros kaki L.) fruits. When growing and ripening persimmon fruits, no medications are used,
which is associated with a high content of phenolic compounds. It is known that the astringent
properties of persimmon fruits are associated with phenolic compounds, i.e. non-hydrolysable (non-
condensable) tannins ((C6-C3-C6)n), which consist of some representatives of flavonoids. Flavonoid
dimers, especially procyanidins, consisting of leukoanthocyanins and catechins, also have astringent
properties. Previously, it was believed that the astringent taste of persimmon is associated only with
non-hydrolyzable tannins, as well as representatives of flavonoids - catechins and their aglycones,
which have antioxidant and antimicrobial properties. However, thanks to recent research, it has
become clear that hydrolyzable monomeric phenolic compounds containing (C6-C1)n, (C6-C3)n also
have these properties. It was also found that when persimmons are pollinated, fruits (for example,
kinglets) that do not have astringency can grow in one tree, but despite this they also have antioxidant
and antimicrobial properties and are not infected with diseases for a long time. As a result of research
using chromatography-mass spectrometry, 16 representatives of phenolic compounds were found in
persimmon fruits. Thus, not only tannins, i.e. tannins and some members of the flavonoids (free
catechins) of persimmons have antioxidant and antimicrobial properties, but other members of the
phenolic compounds have the same properties.

Key words: food safety, persimmon varieties, nutritional value, phenolic compounds, gas
chromatography-mass spectrometry
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SAXLANMA ZAMANI DON VO TOXUMLARDA BAS VERON FiZiOLOJi
PROSESLOR

Afiq Yusif oglu Dlokbarov, *Sakir Hiiseynqulu oglu dliyev

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sahari S.1 Xotai pr, 103

lalekberov.afiq @ mail.ru, %sh.eliyev@uteca.edu.az

Xiilasa.Maqalada taxilin saxlanmasi zamani don va toxumlarda bas veran fizioloji proseslor
tatqiq edilmigdir.Danli bitkilor canli orqanizm oldugqlart ii¢iin onlarda qaz dayisma proseslori bas
verir.Maqaloda donli bitkilorin diizgiin saxlanilmamast zamani mahsulun keyfiyyatini ahamiyyatli
doracads pislasdiron clicorma hallart hagda molumat verilmisdir.Bundan basqa donli bitkilorin
nafasalma noaticasinda hanst proseslorin bas vermoasi va nafasalma intensivliyi haqqinda atrafli
malumat verilmisdir.Saxlanma zamani taxil kiitlasinin temperaturunun artmasi,namliyinin yiiksalmasi
onun keyfiyyat gostaricilorina neca tasir etmasi haqda geydlor aparilmisdir.Dan va toxumlarda monfi
hallarin bas vermasi taxilin etibarli sakildo saxlanmasina imkan vermir va naticada onlardan alinan
un,yarma mahsullarinin ham emalina hom da keyfiyyatina manfi tasir edir.

Acar sozlar: toxum,donli birkilor,nafasalma,temperatur,nomlik,barklik,irilik

Giris. Dovlotimizin miasir dovrdo on miihiim problemlorindon biri orzaq mohsullarinin
istehsalidir,Un vo yarma istehsali on vacib masalalordon biridir.Yaxs1 voziyyatds olan taxildan alinan
un vo yarma insanlarin qidalanmasi i¢lin vacib olan on miihiim moahsuldur.Bu mohsullarin torkibinds
insan orqanizmi ti¢lin lazim olan ovazolunmaz qida mohsullar1 vardir.

Saxlanma zamani don vo toxumlarda bas veron fizioloji proseslorin Oyronilmasi toxumluq
donalarin sopin keyfiyyatini yaxsilasdirir vo bol mohsulun yigilmasina gatirib sixarir.Keyfityotli toxum
danlorinin istehsal miissisolorinde emali zamani yaxs1 naticalor alinir.Belo donlorin emalindan alinan
un vo yarma mohsulunun ¢iximi vo keyfiyyati yiiksok olur.Anbarlarda saxlanilan taxilin keyfiyyati
onun saxlanma soraitindon asilidir.Saxlanilma diizglin aparilmadiqda xeyli miqdarda mohsul itkisi
bas verir.

Tatqiqatin aktualligi. Aparilan totqigatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki,saxlanma zamani
toxum vo donlordo bas veran proseslor monfi vo miisbat toroflors bdliiniir.

Miisbot prosesloro miioyyon miiddot (iki aydan alt1 aya qodor) optimal soraitdo saxlanilma
zamani tozo yigilan taxilin sonraki yrtisma dovrili baslanir.Bu donlorin hayat faaliyystinin,cilicorma
qabiliyyatinin yiiksolmasi ilo olagodardir. Bozon onun texnoloji keyfiyyatlorinin yiiksolmasi —
yapisqanligin miqdarmin vo keyfiyyatinin artmasit prosesi miisahido olunur.Yaglh bitkilorin
toxumlarinda yagin sintezi vo emal zamani onun ¢iximi artir.

Taxilin saxlanmasi zamani onun texnoloji vo sopin keyfiyystinin artmasi yigimdan sonraki
yetismo adlanir.

Monfi proseslora toxum vo donlords bas veran fiziki, kimyavi, biokimyavi va bioloji proseslor
aiddir.

Saxlanma zamani toxum vo donlorin xiisusiyyatini doyismodon saxlamaq {i¢iin onun ilkin
nomliyina,temperaturuna,havanin daxil olmasi intensivliyino,anbarin texniki vo sanitar voziyyatinog
fikir verilmalidir.
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Saxlanma zamanmi don vo toxumlarda onlarin ketfiyyotini ohomiyyatli doracodo pislosdiron
miixtolif neqativ hallar-toxum vo donlorin cilicormosi,yaprixmasi,0z-6ziindon qizismast bas vers
bilorBelo hallarin yaranmasi yolverilmozdir.

Gostarilon biitiin bu xosagalmoaz hallarin garsisin1 almaq {igiin totqiqatlarin aparilmas: aktual
xarakter dasiyir.

Tatqiqatin maqsadi taxilin saxlanmasi zamani don vo toxumlarda bas veran proseslorin dyra-
nilmasidir.

Tatqiqat obyekti miixtalif totqiqatlar apqrmaqla taxilin saxlanmasi zamani temperaturun,
nomliyin, nofosalma intensivliyin taxilin sopin vo ¢Orokbisirmo keyfiyyotino tosirinin miioyyonlos
dirmesidir.

Tatqiqatin metodikas1 nozori totqigatlar,mévcud odobiyyatlar vo intensiv resurslarin veril-
masing, tacriibi totqigatlar iso saxlanma zamani taxilda bas veron proseslorin aragdirilmasina asaslanir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Taxilda bas veran proseslarin iimumi xarakteristikasi

Bu va digor fasiloys daxil olan don vo toxumlar moahsul yigimi,naql edilms vo saxlanma zamani
canli orqanizmlor hesab olunurlar.Onlarda hoyat foaliyyotinin osas formasi qaz doyismadir
(nofasalma).Miixtolif partiyalarin donlorinds vo toxumlarinda miirakkab fizioloji biokimyavi proseslor
bas verir.Taxil kiitlosinin diizglin saxlanmasi naticoesinds yolverilmoz hesab edilon clicormo bas verir.

Toxum vo donlorin idxal xiisusiyystini (toxumlug,texnoloji,orzaq) davamliliq adlanir.Taxil
partiyasinin davamlilig okin ii¢iin nozaords tutulmusdur.

Arqonomiki toxumgulugda davamliliq bioloji vo tosorriifat¢iliq cohotlorine gore forqlo-
nir.Miloyyon vaxt orzindo toxumlarin seyrok cilicormo qabiliyyatini saxlamasi bioloji davamliliq
adlanir. Tosorriifat davamliligi zamani saxlanan moahsulun sopin keyfiyyati normaya tiygun olmalidir.

Texnoloji davamlilig-yeyinti,yemlik vo ya texniki mogqsadlor {iglin istifado edilon onun tam
rasionlu xiisusiyyatini tomin edon omtaslik taxil partiyalarinin saxlanma miiddetidir.

Doanlorin vo toxumlarin davamliligt bir sira amillordon : bu vo ya basqa botaniki névlerdon,emal
edilmo soraitindon(tomizlonms,qurudulma,dermanlanma) vo saxlanmadan asilidir.

Bioloji davamliligindan asil1 olaraq biitiin bitkilorin toxumlari mikrobiotiki, mezobiotiki, makro-
biotiki qruplarina bélunurlar. birinci qrup ciicormo qabiliyyatini bir ne¢o giindon 3 ilo godor, ikinci
qrup 3ildon 15 ilo q adar,ligiincii qrup 15 ildon 100 ilo godor saxlayir.

Tarla bitkilori arasinda daha uzun davamiyyotli toxuma paxlali (lobya,yemlik ot va
s)bitkilar,yulaf,dar1 vo bugda malikdir.Daha davamiyyatsiz arpa vo qargidalinin toxumlaridir.

Miioyyan edilmisdir ki,uzun miiddot saxlanilan toxumun niivesinda ohomiyystli doyisilikler bag
verir.Belo toxumlarin okilmasindan alinan ¢iigortilor buruq yetisorok ¢ox zaman mohv olurlar .

Yeddi-on il arasinda taxil anbarinda saxlanilan bugda vo ¢ovdarin ¢drokbisirms xiisusiyyatlorini
qiymatlondirarkan bels naticays golmak olar ki,bu mahsullarin keyfiyyati he¢ do ondan sonraki illords
saxlanilan mahsullarin keyfiyystihdeion asag: deyil.

Kond tasarriifat1 bitkilorinin oksariyyati mezobiotik qrupuna aid edilorak alverisli soraitdo 5-10 il
miiddotindo saxlanilir.

Nofosalma. Malumdur ki,hor orqanizm hayatini1 saxlamagq {iciin sistematik enerji axinina ehtiyaci
var.Saxlanma zamani enerji axmi donlorin vo toxumlarin torkibindo olan maddslarin pargalanmasi
(esason gokarlortin) noticasinds omalo galir.

Sorf edilon sokorlorin yeri daha miirokkeb ehtiyat maddslorinin hidrolizi vo ya tursumasi
noticasindo doldurulur.Belo ki,nisasta ilo zongin olan donlor fermentlorin tosiri noticasindo sokorlors
parcalanir.Yagl bitkilorin toxumlarinda yagin tursumasindan sokor amalo galir.

Orqanizmdo sokorin ayrilmasi tursumagqla aerob miihitdo, qicqirmaqgla anaerob miihitdo bas
VErIr.
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Taxilin saxlanmasi1 zamani hor iki ayrilma noviino rast golinir.Son notico asagidaki baraborliklo
gostotilir:

CeH1206(hektoza) +60,=6CO,+6H,0 +enerji

CeH1206 =2C0O, +2C5H, OH +enerji
Birinci boraborlik ayrilmanin aerob {isuluna,ikinci baraborlik anaerob iisuluna aid edilir.

Saxlanma zamani taxilin nofosalmasi noticosinds asagidaki hadisolor bas verir

1)Quru maddonin miqdar1 azalir;

2)Taxilda hiqroskopik nomliyin miqdarmin artmast vo donlorarasi boslugda havanin nisbi
nomliyinin yiiksolmosi;

3)Donlorarast boslugda havanin torkibinin doyismasi;

4)Taxil kiitlosindo istiliyin omolo golmasi;

Bitkilordon ayr1 olan donve toxumlar nofssalma zamani itirilon maddolori borpa etmok
xilisusiyyatino malik deyil.Buna géro saxlanma zamani {izvi maddslorin itkisi bas verir,bu da quru
maddo miqdarinin azalmasina gotirib ¢ixarir.Quru maddo miqdarinin azalmast  nofosalma
intensivliyindon asilidir. Intensivlik artdigca quru madda itkisi do artir.

Nofosalma zamani glyukozanin tursumasi noticesindo ayrilan su taxilin nomliyini artirir.Bu
zaman taxil kiitlosi harokatsiz qaldiqda vo ventilyasiya olunmadiqda donlor arasinda olan nisbi riitubot
artir.Beloliklo intensiv nofosalma zamani taxil kiitlosinin nomliyi ¢oxalir vo noticods
mikroorqanizmlarin inkisafi tiglin sorait yaranir.

Taxilin nofos almasi naticesindo karbon qazi ayrilir.Saxlanilan taxil qarigdiriimadiqda havada
olan qazlardan daha agir olan karbon qazi qismon donlor arasindaki bosluqda qalir.Bu osason
elevatorlarin gapali siloslarinda daha gabariq sokildo miisahids olunur.Beloliklo taxil kiitlasinda elo
sorait yarana bilor ki,bu soraitdo donin hiiceyrolori anaerob nofasalma iisuluna kegmoys mocbur ola
bilor.Anaerob nofssalma iso 0z novbasindo etil spirtinin omolo golmosino vo naticado haoyat
faaliyyetinin itirilmosine gotirib ¢ixarar.

Aerob vo anaerob miihitindo taxilin nofos almasi noticosindo enerji ayrilir.Aerob miihitdo
nofosalma zamani qlyukozanin tamamilo tursumasi bas verirvo ona goro do qlyukozanin 1qr
molekuluna 674 kkal istilik ayrilir. Anaerob miihitdo iso nofssalma zamani glyukozanin miityyin
hissasi tursudugundan 28,2 kkal istilik ayrilir.

Belalikls, taxil nofss alan zaman onun quru madds miqdarinin sokisi azalir,taxil kiitlasinin
namliyi artir,donlor aras1 boslugda havanin torkibi doyisir vo istilinin toplanmasi bas verir.

Nofosalma intensivliyinin toyin olunma tisullari.. Saxlanma zamani hofasalma intensivliyi quru
maddonin itkisi ilo ,istiliyin ayrilmasi ilo,oksigen qazinin udulmasi karbon qazinin ayrilmasi tisulu ilo
miioyyan edilir.Daha ¢ox axiriner Uisul tatbiq edilir.Ona gors do taxilin nofssalma intensivliyi bir giin
orzindo temperaturun,namliyin vo havanin daxil olmasi goraitinde milliqgramla vo ya millilitrls ayrilan
karbon qazinin miqdari ilo gostarilir.

Taxil kiitlesinin intensivliyina tosir edon amillor.Orzaq vo yem mogsadi ligiin saxlanilan taxil
kiitlalori iiglin nofos almanin névii voya xarakteri miihiim ohomiyyot kosb edir.Nofosalmanin
intensivliyi yiiksok oldugda quru maddenin itkisi do ¢ox olur vo mohsulun xarab olmadan saxlanmasi
151 ¢otinlosir.Nofosalma intensivliyi bir ¢ox amillordon asilidir.Biitiin bu amillor iki qrupa boliiniir

1)istonilon taxil kiitlosinin nofasalma intensivliyina tosir edon amillor.

2)Miiayyan spesifik xilisusiyyatlora malik olan taxil kiitlosing tasir edon amillar.

Taxil kiitlesinin biitlin partiyalarmin saxlanmasima namlik,tlimperatura, birinci qrupa aid olan
havalandirma doracasi tosir edir.

Taxil kiitlesinin nomliyi ¢ox olduqda onun hafosalma intensivliyi do artir.Quru taxilin (11-12%)
nofasalma intensivliyi ¢ox asagi olub toxminon 0-ra barabordir.Oksino nomliyi haddon artiq ¢ox olan
(30 vo daha artig)taxil kiitlasi giin orzinds 0,05-0,2% -o qodor quru kiitlosini itirir.

Nomliyin artmasi noticasindo sorbast nomlik omolo golir ki,bu da nisasta vo ziilallar torafindon
saxlanilmir.Bunlar hidroliz xarakterli (yagin gliserin vo yag tursularina par¢alanmasi,nigastanin sokara
cevrilmosi)reaksiyalarda,hiiceyralordo maddolor miibadilosindo istirak edorok hiiceyradon hiiceyroya
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keco bilirlor. Taxil kiitlosindo sorbast nomliyin omoalo golmasi hidrolizli vo nofosalma fermentlorinin
inkisafina sobab olur vo naticodo quru madda itkisi artir.

Taxil kiitlosindo sorbast nomliyin yaranmasi taxilin vo toxumlarin nofos almasinin koskin artmasi
kritik nomlik adlanir.

Tadgiqgatlar naticasinds miioyyon olunmusdur ki,bugda, ¢ovdar,arpa, qarabasaq vo zorarli otlarin
donlorinin kritik nomliyi 14,5---15,5-dir.Danlipaxlali vo paxla fasilesine aid olan yemlik otlarin
toxumlarinin kritik nomliyi 15-16%-dir.

Yaglh bitkilorin toxumlarinda kritik nomliyin derocaesi xeyli agagidir vo onda olan lipidlorden
asilidir.Donlorin  yaghgi yiiksoldikco onun kritik nomliyi azalir.Bu onunla olagodardir ki,lipidler
namliyi slagalondirmok xiisusiyyetine malik deyillor.Bugda vo basqa denli bitkilors nisbaton daha cox
lipid saxlayan gargidali vo darinin kritik nomliyi 12,5-13,% toskil edir.

Nomliyi (kritik nomlikdon asagi)14% -o qoader olan quru taxili sopalonmis voziyystdo boyiik
hiihdiirliikds -elevarorda saxlamaq olar.Orta quruluqlu (kritik namliys yaxin)taxil quru taxila nisboton
iki dofo artiq nofos almasina baxmayaraq qaz miibadilosi zoif gedir vo ona goro do saxlanmada taxil
dayaniqlt qalir.Nomli taxil quru taxilla miiqayisads 4-8dafo ,sulu taxil (namliyil 7%-don artiq)iss 20-30
dofo artiq nofos alir.Taxilin sonraki nomlonmasi zamani onlarda sarbast nomliyin yaranmasi taxilda
nofas alma intensivliyini siiratlo artirir.

Temperaturun artmasi ilo taxilin nofos alma intensivliyi do artir.Ancaq yliksok temperaturada
nofos alma intensivliyi azalir,biitiin hayat1 faaliyyatlor zaifloyir,hiiceyralor Sliir vo taxil canli orqanizm
kimi mahv olur.

Saxlanilan taxilin temperaturu asagi olduqda nofss alma intensivliyi azalir.Hatta sorbast nomlikli
dondo belo nofss alma intensivliyinin koskin artmasi miisahide olunmur.0-10° S temperaturda
18%namlikdo nofas alma intensivliyi ¢ox asagi olur.Temperatura 18-25%rasinda oldugda iss taxilin
kritik nomliyi amalo galir.

Nozoro almaq lazimdir ki,asagi temperaturun taxilin hoyar foaliyyotino vo  nofes alma
intensivliyino tosiri yiiksok temperaturun tosirindon ohomiyyoatli dorocodo forglidir.S6yuq vahada
taxilin hoyat faaliyyati miivaqqoti olaraq dayanir.

Taxilin nofos alma intensivliyino vo hoyat foaliyyotino tosiri yiiksok temperaturun galma
miiddotinin do asilidir.Belo miioyyon edilmisdir ki,taxilin maksimal nafos alma intensivliyi 50-55° S
temperaturda bas verir.Ancaq kritik nomlikdon yiiksok nomlikdo bu tosir qisa miiddotdo miisahido
olunur.

Beloliklo, temperatura amili taxilin saxlanmasina ohomiyyotli dorocodo tosir edir.Taxilin
saxlanmas1 tocriibesindo taxil kiitlosinin temperaturunun vaxtinda asagi salmmmasi nofos alma
intensivliyinin asag1 saxlanmasinda miihiim omaoliyyatdir.

Taxil kiitlosino havanin daxil olmasi.Saxlanma zamani taxil kiitlosino atmosfer havasinin daxil
olmasi da nafas almanin xarakterins vo intensivliyina tosir edir.

Ufiiriilmoyan vo qarisdirilmayan ,yzyn miiddot saxlanilan taxil kiitlosinin donlori arasinda
oksigen qazi azalir.karbon qazinin miqdari iso artir.Miioyyon olunmusdur ki,daha ¢ox karbon qazi taxil
kiitlasinin 10-15m-o silosun orta hissasina yi1gilir.Bels bir hadiso taxilin anbarda saxlanmasi zamani da
misahido edilir. Anbarlara yi8ilan taxil kiitlosindo an ¢ox karbon qazi 1,5-3,0m dorinlikds olur.

Donlorarast boslugda olan karbon gqazinin miqdar1 anbarlarin  germetikliyindon do
asilidir. Misahidolor gostormisdir ki, karpigli,asfalth vo ya agagli dosomolori olan anbarlar daha
germetik olurlar vo sapalonmis taxil kiitlesinin asag1 hissasinds az miqdarda karbon qazi yigilir.

Oksigenin azlig1 vo karbon gazinin olmasi ancaq yiiksok nomlikds taxil kiitlasini sixir.Miisyyon
edilmisdir ki,quru veziyyotds,oksigensiz miihitdo olan taxil kiitlosinin hayat foaliyystine karbon qazi
ohomiyyatli doracads tosir gostora bilmir.Bu onunla alagadardir ki,quru taxiln nofos alma intensivliyi
cox azdir va onun hiiceyrolori demok olar ki, spirt yaratmur.

Havanin torkib hissalorinin taxilin hoyat foaliyystino tosiri bir sira todqiqatgilar torafindon
oyranilmigdir.Bels ki,M.Zabolotskiy miioyyan etmisdir ki,taxillar aras1 bosluqda oksigenin azlig1 vo
ya olmamasi yiiksok nomlikdo taxilin cilicorma qabilyystini tez itirir.Bu 11,3% nomlikli vo 88%
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clicormo qabiyiyyoti olan bugda iizorindo aparilan tocriibodo daha aydin gostorilir.Bu niimunonin
mioyyon hissosi miixdolif soviyyado nomlondirorak qapali qabda uzun miiddot saxlanilir.Periodik
olaraq bu taxilin ciicorma qabiliyyatini toyin edorok onu hava daxil olan ilkin taxilla miiqayiso
edirlor.Bu zaman ilkin niimuns 251 gilindan sonra ciicarma qabiliyyatini demok olar ki,83% saxladigi
halda ,havasiz goraitdo miixtolif nomlikdo saxlanilan taxilin ciicormo gabiliyyori asagidaki hoddo
olar:11,3% namlikds 240 giindon sonra clicarma qabiliyyati 70,7%,13,8% nomlikds 275 giindon sonra
clicorma qabiliyyati 49,6%, 16,4%nomlikds 269 giindin sonra cilicorms qabiliyyati 1%,19% namlikds
266 giindon sonra ciicarma qabiliyyati 0%. 21% namlikdo 156 giinden sonra ciicarma qabiliyyati 0%,
23% nomlikds 152 giindon sonra cilicarma gabiliyyati 0% olur.

Taxil kiitlosindo havanin kifayot qodor dovr etmomosi onun zoif havalandirilmast zamani
misahido edilir vo bu sobobdon do yiiksok nomlikli taxilin hoyat foaliyyotini vo hofos alma
intensivliyini azaldir.

Belalikls, orzaq vo yemlik iiglin nozords tutulan taxili navali vo havasiz soraitdo saxlamaq
olar.Nomliyi 14%-don yuxar1 olan donli vo paxlali bitkilorin toxumlarini ancaq havali soraitdo
saxlamaq olar.Nomli vo sulu taxilin hava ilo alaqgesi o vaxt somorali hesab olunur ki,daxil olan hava
taxilin temperaturasini vo nomliyini asagi sala bilsin.

Yerismo voziyyati.inkisaf etmoyan donlor vo toxumlar inkisaf edon donlore vo toxumlara
nisboton daha ¢ox nofos alma intensivliyino malikdirlor. Torkibindo xeyli miqgdarda inkisaf etmoyon
donlor olan taxil kiitlosi xeyli dayaniqsiz olub tez xarab olurlar.Inkisaf etmoyon denlor saxlanmanin
ilkin dovriinds yiiksok nomlili olub,siiratlo nofos alirlar vo mikroorqanizmlorin vo gonalorin inkisafi
ticlin olverigli sorait yaradirlar.

Inkisaf etmoyon taxillara soyuq vurmus taxillar da aid edilir.Belo taxillarda nofos alma
intensivliyi yiliksok olur vo onlar saxlanma zamani dayanigsiz olurlar.Bu xiisuson xeyli miqdarda
soyuq vurmus donlori olan partiyalarda daha ¢ox miisahido olunur.

Tadgiqatlar naticosindo miioyyon olunmusdur ki,nomliyi 15% olan soyuq vurmus taxil
partiyalar1 soyuq havada demok olar ki,6z torkibini doyismir,ancaq havanin isinmosi zamani onun
tursulugu artmis vo onda xarab olmus mohsul iyi omolo golmisdir.Asagi nomlikli soyuq vurmus
dinlords saxlanmaya davamli deyirlor.

Mbohsulun yigilma vo naqletdirilma soraiti.Mohsul y1§im1 zamani hava soraitinin pis olmasi taxil
kiitlasin in saxlanmasina kaskin tasir edir.Bunun oasas sobablarindon biri taxilin fizioloji aktivliyinin
yiiksalmosidir.Belo ki,y1gim vo ya noqledilmo vaxti isladilan taxil kiitlesi quruduldugdan sonra belo
yiiksak nofas alma intensivliyini itirmir.

Kokda,topada ciicoron donlor quruduldugdan sonra da yiiksok nofos alma intensivliyini
itirmir.llkin vaxtda nomlonon vo ciicoron taxilin az dayanililigina sobob  onda ovvoalcodon
mikroorqanizmlarin inkisafidir.

Taxilin barabarliyi va iriliyi. Taxil kiitlesindon ariq denlor ¢ixarilsa onda omin olmagq olar ki,onlar
ir vo dolgun donloro nisbaton xeyli artiq nofos alma intensivliyino malikdirlor. Taxil kiitlosinin az
nomlikdo uzun miiddot saxlanmasina baxmayaraq ariq denlordolqun donlora nisbaton daha intensiv
nofas alirlar (25% artiq).Bu dolgun danlors nisbaton ariq donlorin daha artiq aktiv saths malik oimasi
ilo olagadardir.Bundan bagsqa bdyiik hidroskopliyi olan ariq denlor dolgun donlore nisboton daha
nomlidirlor. Beloliklo, torkibindo xeyli miqdarda ariq donlor olan taxil partiyast daha az dayanaqhdir.

Taxilin miixtolif hissalori heg¢ do eyni intensivlikdo nafos almir.Nuva taxilin basqa hissaloring
nisbaton daha intensiv nafas alir.Bu ancaq niivonin hiiceyralarinin vo toxumalarinin fizioloji aktivliyi
ilo deyil,xeyli miqdarda nomliyi ile do forqlonir.

Taxilin biitovliyl.Taxilin biitovliiyiiniin pozulmas1 —qabigin zodslonmasi, hissalors boliinmasi
nofos alma intensivliyini artirir.Bu hadiso hiiceyrolorin mexaniki qiciglanmasi,ariq taxillarin
mikroorqanizmlarlo zadslonmasi vo nohayat hava selinin hiiceyraloro daha asan daxil olmasi ilo
olagodardir.

Miixtolif {isullarla ariq vo zodolonmis taxillarin ayrilmasi saxlanma zamani biitiin taxil parti-
yasinin dayaniqliligint artirir.
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Botaniki xiisusiyyatlori. Saxlanma zamani taxilin nofos alma intensivliyi onun botaniki
xiisusiyyatlorindon do asilidir. Miioyyan edilmisdir ki,eyni soraitdo saxlanma zamani daha siiratlo
niivosi iri olan qargidali nofas alir.Yumsaq bugda bork bugdaya nisbaton daha intensiv nofas alir.

Belalikls, xeyli sayda hatamam don : inkisaf etmoyon,soyuq vuran, ariq, xirdalanmis,clicormis
vo basqa nogsanh taxil kiitlosi yliksok nofos alma intensivliyino malikdirlor.Belo taxil kiitlosinin
saxlanmasinda onun saxlanmasini tomin edon xiisusi amoliyyatlar aparilmalidir.

Yigimdan sonra yetisma. Taxilin birinci saxlanma dovriinds tozo yigilan taxilin sonraki yetismo
dovri baglanir. Bu donlorin hoyat faaliyystinin,clicormo qabiliyyastinin yiiksalmasi ilo olaqoadar-
dir.Bozon onun texnoloji keyfiyyatlorinin yiiksolmosi —yapisqanligin miqdarinin vo keyfiyyatinin
artmasi prosesi miisahido olunur.Yagl bitkilorin toxumlarinda yagin sintezi vo emal zamani onun
¢iximi artir.

Taxilin saxlanmasi zamani onun texnoloji vo sopin keyfiyystinin artmasi yigimdan sonraki
yetismo adlanir.

Yigimdan sonraki yetismo hadisasi miirokkob proses olub holo do tam dyronilmomigdir.

Tozo yigilan taxilin clicorma qabiliyyatinin asagi olmasi insanlar torofindon ¢oxdan geyd
edilmigdir vo onun sababini bir ¢ox totqiqat¢ilar miloyyon etmoyas c¢alismiglar.Bozilorin fikrino goro
yigimdan sonra ciicormoni gecikdiran toxumlarda miixtalif kimyavi birlogsmalorin olmasidir;bazilorin
fikrino géra toxumlarin ciicormasi {igiin lazim olan maddolor fermentlorin hidrolizliyinin aktivliyinin
kifayat qodor olmamasi noticosinds niivoys daxil ola bilmir.Bagqalar1 bels hesab edirlor ki, toxumlarin
belo voziyyoti onlarin gabiglarinin pis qaz vo su hopdurmasidir.Taxilin ortiili toxumalarinin
biitévliiylinli pozmaqla gabigin az bir hissosini kosmoklo toxumlarin clicormasini yiiksaltmok
olar.Ancaq axir zamanlar belo hesab edirlor ki,kosmok toxumlara mexaniki tosir edorok niivoni
aktivlosdirir.

Yigimdan sonra taxilin texnoloji keyfiyyotinin yaxsilasmasi asagt nomlikde taxilin
hiiceyralorindo vo toxumalarinda bag veron biokimyavi proseslorin naticosidir.Bu zaman suda holl
olan maddslorin miqdarinin azalmasi,fermentlorin aktivliyinin qisalmasi ,nofss alma intensivliyinin
asagl diigmosi vo taxilin torkibino daxil olan  kimyavi maddolorin sintezi(ziilalin vo amin
tursularinin,nisastanin sintezi vas.) bas verir.

Yigimdan sonraki yetismo prosesini tomin edon sortlordon biri temperaturadir. Toxumlar ancaq
miisbot temperaturada vo daha cox 15-30° S-do vo daha yiiksok temperaturda yetisirlor.Ona goro do
saxlanmanin birinci dovriinde tozo yigilan quru toxumlari ¢ox soyutmaq olmaz.Belo toxum
partiyalarin1 miisahids etmoklo vo onlar1 periodik havalandirmagqla bir-iki ay orzindo yetisma prosesini
basa vurmagq olar.

Yigimdan sonraki yetismo prosesing otraf miihitin boyiik tosiri vardir.Yetismo zamam hava
toxumlara ham hava verir,hom do nofas alma zamana istiliyi vo namliyi kenarlagdirir.

Oksigenin ¢atmamasi vo taxil kiitlosindo karbon qazinin yi1gilmasi yetismoni yavasidir. Xiisuson
bu hal anaerob nofas almada miisahida edilir.

Hesab olunur Ki,saxlanmada olverisli tobii sorait zamani yigimdan sonraki yetismo prosesi asas
taxil kiitlosindo 1,5-2 ay miiddostindo basa catir.

Saxlanma zaman taxil kiitlosinds fizioloji aktivliyin artmasi ilo barabar sopslonmis hissalarin
bozi saholorindo ciicormo hadisasi bas verir.Saxlanma zamani ciicorms yolverilmoazdir.Cilicorma
diizglin saxlanilmadigda vo diqqotsizlik noticosindo bas verirCiicormoni toyin edon osas amillor
nomlik,hava v istilikdir.

Donlorin inkisafi sismo ilo baslayir. Bu fiziki prosesdo nomlik hidrofil kolloidlorlo asason ziilal
vo nigasta ilo udulur.Bu zaman taxilin hacmi artir.Sigmo doracasi vo onun intensivliyi taxilin kimyavi
torkibindon,gabigin su ke¢irmasindon va s. asilidir.

Miiayyon edilmisdir ki,ziilalla zongin olan taxillar-150-a qader, karbohidratlarla zongin olanlar-
80%-o qodoar,yaglarla zongin olnlar 140%-o godar nomlik hopa bilor.

Daonlor agag1 miisbat temperaturda ciicora bilor.Bels ki,bugdanin, covdarin,valamirin,qargbasagin
va kiinciidiin toxumlart 2-5°, glinobaxan vo qargidali toxumlari 8-10° temperaturda clicoro bilor.Belo
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temperaturun olmasi arzu edilondir.Bu temperaturda mikroorqanizmlorin,hosaratlarin v o gonolorin
hayat faaliyyoti mohdud olur.Bu onu gostorir ki,temperatura nadir hallarda ciicormenin bas vermosinda
asas amil olur.

Nozoro alsaq ki, toxumlar garanligda yaxsi cilicorir vo saxlanma zamani lazimi miqdarda
oksigenlo tomin olunur.Onda belo natico ¢ixarmaq olar ki,ciicorma prosesini dayandiran osas amil
nomliyin daha asagi olmasidir.

Yuxarida gostorilondon belo noticoys golmok olar ki,toxumlarin clicormosi iigiin havadan buxar
soklindo udulan nomliyin miqdarindan artiq nomlik tolob olunur. Ayri s6zlo desok borabor ¢okili
nomliyin maksimal gdstaricisi belo (30-36%) ciicorma prosesinin baslanmasi {igiin kifayot etmir.Bu
ancaq taxila maye sokilli damcinin hopmasindan sonra bag verir. Bu hopma dasinma va anbarlorin pis
hidroizolyasiyasi zamani donlor aras1 bosluqda su buxarlarin kondisiyasi naticosindo amaolo golir.

Ciicorma zamani taxilin nofas almasi siiratlonir vo quru madds itkisi ¢oxalir. Miioyya edilmisdir
ki,bugda va ¢ovdar giin arzinds quru mqddasinin 0,7%-ni itirir.

Beloaliklo, taxilin ciicormoasi zamani asagidaki hadisolor —quru maddo itkisi,istiliyin ayrilmasi vo
kiiyfiyystin asag1 diismosi bas verir vo naticado toxumlar 6z sopin keyfiyystini itirir,taxilin ¢orok
bisirma xiisilisiyyati koskin pislasir vo emal zaman1 mohsul ¢iximi1 azalir.

Natica

1.Saxlanma zamani miixtalig fizioloji vo biokimyavi proseslorin totqiq edilmosino xiisusi fikir
verilmolidir.Bu proseslorin taxilin sopimn keyfiyystino vo ¢orok bisirmo xiisusiyystlorino shomiyyartli
doracado tosir etmasini nozors alaraq bu proseslori daima nozaratds saxlamaq lazimdir.

2.Taxil anbarlara yi1gilarkon onlarda standartin gostariciloring liygun olan normal temperatur vo
nomlik olur vo belo soraitdo onlart uzun miiddat toxumluq vo g¢orokbisirmo keyfiyyatlorini itirmodon
saxlamaq olur. Lakin taxil kiitlosi lazim olan soraitdo saxlanilmadiqda onlarda miixtslif fizioloji vo
biokimyavi proseslor bas vers bilir.Bels ki,taxil vo donlar yiiksok namlikdo saxlandiqda onlarda aktiv
nofosalma naticosinda clicorms,6z-6ziindon qizigma hadisalari bag verir ki,bu da onlarin keyfiyyatini
ohomiyyatli doracods asagi salir.Toxum {igiin ohamiyyat kosb edon donlorin dayanaqlilig: itir.Bu da
onun sapin keyfiyyatina pis tosir edir va naticods az miqdarda mohsul alinir.

3.Saxlanma zamanui fizioloji vo biokimyavi proseslorin bas vermasi mohsulun keyfiyyotini asagi
salir vo insanin 9sas qidasini toskil edon un vo un mohsullarinin ¢iximini azaldir.Bels proseslorin bag
vermasinin garsisinin alinmasi an birinci masalalordon biridir.

Tatqiqat isinin elmi yeniliyi. Taxilin saxlanmas1 zamani fizioloji vo biokimyavi proseslorin
taxil vo toxumluq dolorin keyfiyyating tosiri miioyyonlosdirilmis vo onlarin garsisinin alinmast yollari
gostorilmisdir.

Tatqiqat isinin totbiqi ohamiyyoti. Saxlanma zamani fizioloji vo biokimyoavi proseslorin
qarsisini almagqla taxil vo toxumluq donlarinin qodaliliq v sapin dayarliliyini artirmagq olar.

Tatqiqat isinin iqtisadi somarsliliyi. Taxil kiitlosinin saxlanma soraitin yaxsilagdirmaqla onlarin
keyfiyyat gostaricilorini yiliksoltmak,¢akisini vo qida shomiyyatini artirmaq olar.
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Pe3tome.B cTathe HCIENOBAHO KaK IMPU XPAHCHHE 3EPHOBBIX MAacC MPOUCXOAWT (HU3HOJIO-
rUyecKkue W OMOXMMHUYecKHe Mpolecchl. B cratbe moapoOHO OMHMCAaHO Kak BO BpeMsl XpaHEHHE
3epHOBBIX Maccax MPH HEOJOMPUSATHBIX TeMIIepaTypax M BIIAXHOCTSAX MPOU3XOJAT MPOpACTaHUS U
camocorpeBaHue 3epHa. M pesynbrare 3THX SBICHUN CEMEHHbIE U TEXHOJIOTMYECKHUE CIIOCOOHOCHTU
yxyTiiaercsi. Bce 3Tu mpoiiecchl 3HAUUTENbHO MOHMXKAET KAa4eCTBO 3€PHOBBIX M CEMEHHBIX Macc U
KaHEYHOM UTOTe XJIeOOoNeKapHble CBOMCTBO MYKH U KPYIIBL.

KuroueBble cji0Ba: ceMeHa, 3epHOBBIC, IbIXaHUE, BIAKHOCTb, TEMIIEpaTypa, KpynHaTa

UDC 664.641.004.4

PHYSIOLOGICAL PROCESSES IN SEEDS DURING STORAGE
'Alakparov A.Y., *Aliyev Sh.H.

Summary. The article examines how physiological and biochemical processes occur during the
storage of grain masses. The article describes in detail how grain germination and self-warming occur
during storage of grain masses at unfavorable temperatures and humidity levels. And as a result of
these phenomena, seed and technological abilities deteriorate. All these processes significantly reduce
the quality of grain and seed masses and ultimately the baking properties of flour and cereals.
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SAMUX RAYONU SORAITINDO TOKAY TiPLi SORAB MATERIALININ
HAZIRLANMASI TEXNOLOGIYASININ TODQIQI

Afaq Sahib qiz1 Bagirzado
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afaqbagirzade8@gmail.com

Xiilasa. Tokay sorabi istehsalinda istifado olunan iiziim sortlarinda iimumi goKorin migdart
yiiksak olmalidir. Todqigat naticasinda malum olmusdur ki, Samux rayonu gsoraitinda yetison tam
yetismis va soluxdurulmus Bayangira iiziim sortuna nisbaton Rkasiteli tiziim sortunun tarkibinda
timumi soKarin miqdart xeyli yiiksokdir. Bundan basqa, tonok iizarindo soluxdurulmus  iiziim
salximlaruin keyfiyyat gostoricilari tam yetismis iiziimlo miigayisada xeyli az olmusdur. Yetismis vo
azaciq soluxdurulmus iiziim sortlarindan hazirlanmis sorab materiallarinda ekstraktiv maddalarin
migdart ¢ox, 10-12 giin miiddatinda soluxdurulmus iiziim sortlarindan hazirlanmig sorablarda iso az
olmugsdur. Bu da, sorabin keyfiyyatina, uzun miiddat stabil qgalmasina, atrina, dadina, dolgunluguna vo
digar faktorlara tasir gostorir. Ona gora da biz, Tokay tipli sorab hazirlamagq iigiin tam yetigmis va
azaciq soluxdurulmus Rkasiteli tiziim sortlarindan istifada edilmasini maqsadauygun hesab edirik.

Agar sozlar: iiziim sortlar, Bayangira, Rkasiteli, Tokay sarabi, sokarlar, fenol birlagsmoalori, iizvi
tursular.

Giris. Hal-hazirda insanlar1 ekoloji cohatdon tomiz, keyfiyyatli gida mohsulart ilo, hamginin
sorablarla, digor alkogollu vo alkogolsuz igkilorlo tomin etmok, miiasir dovriimiiziin an vacib
problemlarindondir [1]. Keyfiyyotsiz, konservantlardan istifado etmoklo hazirlanmis gidalar insan
saglamligina moanfi tosir gostorir [2,3,4]. O da, insanlarda miixtalif xastaliklorin amala galmasina sorait
yaradir. Bu baximdan 6lkomizin oksor rayonlarinda genis yayilmis texniki iiziim sortlarindan miixtolif
¢esiddo qida mohsullari, hoamginin sorablar istehsal etmak iqtisadiyyatimizi daha da zonginlosdirmaklo
yanasi, hom do yeni is yerlorinin yaranmasina sobob olur [5,6]. Son zamanlarda Azarbaycanda miiasir
toloblora cavab vero bilacok keyfiyyotli sorablar hazirlanir. Hazirlanmig sorablarin osasini siifra
sorablari togkil edir [7,8]. Ancaq sorab zavodlarimizda tiind vo desert sorablari istehsali halalik 0 gador
do genis yayilmamisdir. Bu moagsadls biz, yerli soraito uygun olaraq Samux rayonu soraitindo Tokay
tipli sirin desert sorablarinin hazirlanma texnologiyasini todqiq etmayi qarsimiza magsed qoymusug.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, bu giina godor 6lkamizds Macar texnologiyasina uygunlasdirilan
Tokay sorabi istehsal olunmamigdir. Bu tip sorablar ilk dofo Macaristanin Tokay soharinds istehsal
olunmusdur. Ona gora do, sorabin adi soharin sarafine uygun olaraq Tokay adlandirilmigdir. Bu sorab
vatonindo Kral sorabi adlanir. Tokay tipli sorablarin istehsalinda xammal kimi Samux rayonu
soraitinda becarilon, keyfiyyatli, qida komponentlari ilo zongin olan ag texniki iiziim sortlarindan
Bayansira, Rkasitelidon istifads edilmisdir [9,10].

Tadgigatin magsadi. Tadqgigatin moagsadi ilk dofo olarag yeni texnologiya asasinda yiiksok
keyfiyyatli, gida komponentlori ilo zongin tokay tipli sorab materiali istehsal etmokdan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti. Tokay tipli sirin desert sorabi hazirlamaq tg¢iin todgigat obyekti kimi
Samux rayonu soraitinds becarilon ag texniki {iziim sortlarindan —Bayansirs vo RKkasitelidon istifado
edilmisdir.

Tadgigatin metodikasi. Todqgiqatin metodikasinda desert tipli sorab {i¢ variant {izro
hazirlanmisdir:
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1. Spirto, tam yetismis iiziim sirasi olave etmoklo;

2. Spirts, 10-12 giin miiddatinds tonak iizorinds salximi buraraq soluxdurulmus tiziimdon
alinmis sirs alava etmoklo;

3.Spirts, azaciq soluxdurulmus iizimdon alinmis sire slave etmakla.

Variantlar {izro Samux rayonu saraitinds becarilon yetismis vo soluxdurulmus iiziim sortlarinda
quru maddo, timumi sokar, gliikoza, fruktoza, titirlogon tursuluq, fenol birlogmalari, C vitamini, pektin
maddalari, o cimladon protopektin vo pektin miqdarca toyin edilmisdir [11,12].

Tadqgiqatin miizakirasi. Miixtolif variantlar iizro Tokay sorab materialinin hazirlanmasinda asas
mogsad optimal variantt miioyyan etmokdir. Tokay sorab materiali hazirladiqda iiziim sortlar1 daraq
hissadon ayrilir sonra qicqirma prosesi 3-4 giin miiddstinds avvalcadan slave edilmis spirtlo birgs
aparilir. Qicqirmaqda olan ozinti giin orzinds 3-4 dofo yaxsi garigdirilir. Burada asas moagsad sorab
materialin1 qida komponentlari ilo zonginlogsdirmokdon ibarstdir. Sonra cecs hisss sirodon ayrilir vo
qicqirma prosesi sirado dayanana godor aparilir. Tadgiqgat isinde qeyd olundugu kimi Tokay sorab
materialinin hazirlanmasi {i¢ variant iizra aparilir. 1-ci variantda tam yetismis, 2-Ci variantda 10-12 giin
miiddatinds tiziim sortlarin1 soluxdurmagqla, 3-cii variantda {iziim sortlarini 4-5 giin miiddstinds azaciq
soluxdurmagla aparilmisdir.

Tokay sorab materiallar1 hazirlamaq ti¢iin tam yetismis vo soluxdurulmus iiziim sortlarindan
istifado etmokds asas magsad iiziimdo sokor faizinin ¢ox olmasi ilo slagadardir. Malumdur Ki, desert
tipli sorablar hazirlamaq tigiin tiziimiin torkibinds sokor faizi yiiksok olmalidir. Todgigat isi zamani
miixtalif variantlar tizro Tokay sorab materiali hazirlamaq {iglin lizimiin sokari ilo yanasi titirlogon
tursulugun, fenol birlogsmalorinin va digar gida komponentlorinin tiziimdos lazimi godor olmasi vacibdir.
Qeyd olunan variantlar tizra hazirlanmis Tokay sorab materialinin keyfiyyat gostaricilorinin miiqayisali
tohlili codvaldo va sokildo 6z oksini tapmisdir.

Codvoldo Bayansiro vo Rkasiteli ag tiziim sortlarindan istifado etmoklo Tokay sorab
materialinin hazirlanmasinin miiqayisoli tohlili verilmisdir. Codvalin rogomlorindon molum olur ki,
Samux rayonu soraitindo yetismis Bayansiro liziim sortunda timumi sokor 21,6% olmusdursa, bu
gostarici Rkasiteli iiziim sortunda 28,5% olmusdur. Bayansirs {iziim sortunu 10-12 giin miiddstinds
tonok {izorindo soluxdurdugda onun tGmumi sokori 28,4% oldugu halda, bu gostorici Rkasiteli
tiziimiindo 35,2% olmusdur. 3-cii variantda azaciq soluxdurulmus Bayansgira lizim sortunun sokari
27,6%, bu gostarici Rkasitelida xeyli ¢ox-33,8% toskil etmisdir.

Codvoldon goriindityli kimi tiziim sortlarin1 10-12 giin miiddstindo soluxdurduqda azaciq
soluxdurulma ilo miigayisads sokor faizina gora 0 godor do kaskin forq yoxdur.

Todqiqat isimizin osas magsadlorindon biri do ozintiys qicqirma zamani spirtin az olava
olunmasidir. Cadvalin ragamlorindan moalum olur ki, sokari az olan ozintiys daha g¢ox spirt talob
olunur. Masalon, 1-ci variant {izro sorab hazirladiqda 12,5h.%, 2-ci variantda 7,9 h.%, 3-cii variantda
152 8,5 h.% spirt alave olunur. Sortlarin miiqayisasinden malum olur ki, biitiin variantlar iizro Rkasiteli
tiziim sortundan hazirlanmis sorab materialina Bayansiro ilo miiqayisodo daha az spirt qatilir. Bu
gostaricilor sokildo daha aydin tosvir edilmisdir.
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Sakil. Samux rayonu soraitinds becarilon ag tiziim sortlarindan hazirlanmis tokay sorab
materiallarinin sokar faizina gora spirt sarfinin dayimosi:
1,2,3- Bayansira, 4,5,6 - Rkasiteli
1,4- | variant; 2,5- Il variant; 3,6 - 11l variant
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Sokildon goriindiiyii kimi oan az spirt sarfi Il vo III variant iizro Rkasiteli izim sortundan
hazirlanmis Tokay sorab materialinda geydo alinmisdir. ©gor 1-ci variant lizro Bayansiro lizlim
sortundan alinmig azintiys ovvalcadon 12,5 h.% spirt istifado olunmusdursa, Rkasitelidon ayrilmis
azintiys iso 7,8 h.% spirt olava edilmisdir. Bu gostorici digor variantlarla eynilik toskil etmisdir.
Spirtloma amaliyyati naticasinda spirt itkisi (kontraksiya oamsali) 1-ci variantla miiqayisodo xeyli az
olmusdur. Qeyd olunan gostaricilor cadvalds 6z oksini tapmusdir.

Cadval
Miixtolif variantlar iizra Samux rayonu saraitinds becarilon ag texniki iiziim sortlarindan
hazirlanms Tokay sorab materiallarinin kimyavi-orqanoleptik gostaricilarinin
miiqayisali tahlili

S/s Géstoricilor Bayansiro Rkasiteli
1 2 3 1 2 3
1 | Uziimiin imumi sokari, q/lOOsm3 21,6 28,4 27,6 285 | 35,2 | 33,8
5 8\_/V9|09d9n liztim sirasing alavs edilmis 125 7.9 8.5 78 3.3 43
spirt, h.%-1o
3 Kontraksiya amsali (k=0,08) nazara 115 73 7.8 7.2 3.0 3.9
alinmagqla h.%-lo
4 Ko_n?raksiya zamant amolo golmis spirt 10 0.6 0.7 0.6 0.3 0.4
itkisi h.%-lo
5 | Serab materialinda spirt ¢iximi, h.%-lo 3,5 7,7 7,2 7,8 120 | 111
6 | Tokay sorabinda spirt, h.%-lo (comi) 15,0 15,0 15,0 15,0 | 15,0 | 15,0
7 | Tokay sorabinda sokar, q/sm3 16,0 16,0 16,0 16,0 | 16,0 | 16,0
8 | Titrloson tursulugq, q/dm3 6,4 4,2 57 58 3,9 5,6
9 | Ugucu tursulug, q/drn3 0,38 0,86 0,42 0,40 | 0,88 | 0,44
10 | Aktiv tursuluq (pH) 3,1 3,3 3,2 3,2 3,4 3,1
11 | Ekstrakt, g/dm?® 36,2 31,8 35,4 36,1 | 324 | 37,3
12 | Fenol birlosmolori, g/sm® 0,61 0,32 0,56 0,64 | 0,36 | 0,58
13 | Metil spirti, g/dm’ 0,21 0,76 0,31 0,24 | 0,81 | 0,36
14 | Qiymoatlondirma, balla 8,7 8,0 9,1 9,5 8,3 9,8

Qeyd: | variant. Yetismis ag va qirmizi tiziim sirasini azinti ila birga spirto alava etmaklo Tokay sarab materiallarinin
hazirlanmasi;
Il variant. Soluxdurulmus ag vo qurmizi idiziim giraSini azinti ilo birga spirta alava etmoklo Tokay sarab
materiallarinin hazirlanmasi;
Il variant. Azaciq soluxdurulmus ag va qirmizi iiziim siraSini azinti ilo birga spirto alava etmoklo Tokay sorab
materiallarinin hazirlanmasi.

Cadvalin rogomlorindon aydin olur ki, Rkasiteli {iziim sortundan 1-Ci Vo 2-ci variant {izro
hazirlanmis sorab materiallarinda digor variantlarla miiqayisado 3,3-4,3 h.% spirtdon istifads
edilmisdir.

Variantlarin miigayisasindon malum olmusdur ki, tam yetismis vo azaciq soluxdurulmus tiziim
sortlarindan hazirlanmig sorablarin torkibinds 2-ci variantdan forli olaraq titirloson tursuluq normaya
uygundur. Talimata asason sirin desert, hamg¢inin Tokay tipli sorablarin istehsalinda titirloson tursuluq
Vo ya ugucu olmayan timumi tursuluq 5 q/dm® —don asagi olmamahdir. Tam yetismis tiziim
sortlarindan hazirlanmis sorab materialinda 6,4 g/dm® titirloson tursuluq askar edilmisdirso, bu
gostarici 2-ci variantda-4,2, 3-cii variantda iso 5,7 q/dm3 toskil etmisdir.

Codvalin arasdirmasindan molum olmusdur ki, Rkasiteli tiziim sortlarindan 2-ci variant {izro
hazirlanmis sorab materiallarinda titirloson tursuluq daha az olmusdur. Ogor 1-ci variant iizro
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hazirlanmig sorab materialinda titirlogson tursuluq 5,8 q/dm® “sa, bu géstorici 3-cii variantda 5,6 g/dm?
oldugu miioyyon edilmisdir.

Sorabin asas keyfiyyat gostaricilorindan biri do onun tarkibinds ugucu tursulugun az olmasidir.
Ugucu tursuluq, asasen do sirko tursusu sorabin keyfiyyoting, insan saglamligina pis tosir gostorir.
Sarabda ugucu tursuluq qicqirma prosesina diizgiin amal edilmadikdo, tiziimiin immuniteti az olduqda,
daha dogrusu tiziimiim torkibi gida komponentlori ils, asason do antioksidantlarla, vitaminlarlo va digar
bioloji foal maddalor ilo zongin olmadigda amala galir. Codvalin rogamlarindon aydin olur ki, tam
yetismis vo azaciq soluxdurulmus tiziim sortlarindan hazirlanmig sorab materiallarinin tarkibinds uzun
miiddatli soluxdurulmus tizimdon hazirlanmis sorabla miiqayisads ugucu tursuluq xeyli az olur. Ogor
ucucu tursulug tam yetismis vo azaciq soluxdurulmus {iziim sortlarindan hazirlanmis sorablarin
torkibinda 0,38-0,46 g/dm® oldugu halda, bu gstorici 10-12 giin miiddotinds soluxdurulmus iiziimdon
hazirlanmus sorablarin torkibinda iss iki dofoys yaxin artaraq 0,86-0,88 g/dm?® toskil etmisdir.

Ugucu tursularin variantlar tizro miiqayisasi sokilda gostorilmisdir.

Hazirlanmig gorab materiallarinin torkibindo aktiv tursulugda elo do kaskin doyisiklik nozara
alinmamigdir. Malumdur ki, sorabin asas keyfiyyati onun ekstraktiv maddslorlo zongin olmasidir. Hor
iki liziim sortundan 1-Ci vo 3-cii variant iizro hazirlanmis sorablar 2-ci variant iizro hazirlanmis
sorablardan xeyli yliksok olmusdur. Fenol birlosmalori do miqdarca 1-ci vo 3-cii variant iizro
hazirlanmig sorablarda ¢ox, 2-ci variant {izro hazirlanmis sorablarda az olmusdur. Ogor Bayansiro
iiziim sortundan 1-Ci vo 3-cii variant iizro hazirlanmis sorablarda 0,56-0,61 g/sm® fenol birlosmosi
olmusdursa, bu gostarici Bayansirs tiziim sortundan 10-12 giin miiddatinds soluxdurularaq hazirlanmig
sorabda iss 0,32 g/sm® olmusdur.’ Bu gostarici RKasiteli iiziim sortundan alinmis sorablarla eynilik
toskil etmisdir.

Sorab istehsalinda elo gorait yaradilmalidir ki, onun tarkibinds yiiksok toksiki tasira malik metil
spirti normadan xeyli az olsun. Sorabda metil spirtinin normaya yaxin, hatta normadan ¢ox olmasi
sorabin keyfiyystino monfi tosir géstormoklos insan saglamligi tigiin ¢ox tohliikalidir.

Odobiyyat materiallarinin aragdirilmasindan moalumdur ki, metil spirti ¢ox olan qida mohsullar
goziin gérmo qabiliyyatino monfi tosir gostorir. Metil spirti toksiki (zaharli) tesiro malik olmagla
qicqirmanin yox, pektin maddalorinin hidroliz mohsuludur. Uziimds sortdan, torpag-iglim soraitindon,
emal texnologiyasindan va digor faktorlardan asili olaraq onun torkibinds az va ya ¢ox ola bilor. Onun
sorabda ¢ox olmasi mogsadouygun deyildir. Ona goéra do, todgiqat isimizdo hazirlanmis sorab
materiallarinin torkibinda metil spirtinin migdarca doyismoasi Oyronilmisdir. Tadgigat naticasindan
molum olmusdur ki, har iki iiziim sortlarindan 1-ci vo 3-ci variant {izra hazirlanmig sorablarda metil
spirti migdarca az - 0,21-0,31 g/dm? 2-ci variantda, 10-12 giin miiddotinds soluxdurulmus iizim
sortlarindan hazirlanmus sorablarda iss 0,76-0,81 g/dm® olmusdur.

Bu variant {izro hazirlanmis sorab materiallarinda metil spirtinin nisboton ¢ox olmasi iiziim
sortlarinin uzun miiddot soluxdurulmasi noticasindo pektin maddoslorinin haddindon ¢ox hidroliz
olunmast ils slagodardir.

Belaliklo, Samux rayonu saraitinds becarilon Bayansira vo Rkasiteli tiziim sortlarindan miixtalif
variantlar {izro hazirlanmis Tokay tipli sorab materiallarinin orqanoleptik gdstaricilorini toyin etmok
ticlin dequstasiyasi da aparilmigdir.

1-ci variant lizro Bayansiro iiziim sortundan hazirlanmis sorab materiali 8,7 balla, 2-ci variant
izra hazirlanmig sorab materiali 8,0 balla, 3-cii variant tizra s 9,1 balla giymatlondirilmisdir.

Samux rayonu sorairtinds becorilmis Rkasiteli liziim sortundan hazirlanmis sorab materiallarinin
dequstasiyasi1 da aparilmisdir. 1-ci variant tizra 9,5, 2-ci variant tizra 8,3, 3-cii variant lizro iso xeyli
yiksok 9,8 balla giymatlondirilmisdir. Dequstasiyanin naticasindon moalum olmusdur ki, Bayansira
iziim sortundan hazirlanmis gorab materiallar1 ilo miigayisodo Rkasiteli iiziim sortlarindan hazirlanmis
sorab materialinin keyfiyyoti xeyli yiiksok olmusdur. 2-ci variant {izro sorab materiallarinin asag: balla
giymatlondirilmasinds asas moaqsad onlarin tarkibinds ekstraktiv maddslorin, o ctimladan titirlogon
tursulugun, fenol birlogsmalarinin diger variantlarla miiqayisado normadan xeyli az, ugucu tursulugun
vo metil spirtinin iso ¢ox olmasi ilo alagodardir. Sorab istehsali zaman1 oavvalcadon Bayansira liziim
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sortlarindan hazirlanmis sorablara slavs edilmis spirtin hacm faizi Rkasitelidon hazirlanmig sorablarla
miiqayisoda xeyli ¢ox olmusdur. Bu da, Rksasiteli tizim sortunun timumi sokar faizinin Bayangiro
tiztimii ilo miiqayisads xeyli yiiksak olmasi ilo slagodardir.

NOTICO

Tobii yolla Tokay tipli sorab istehsal etmak ti¢iin istifads olunan iiziim sortlarinin sokari 38-42%
arasinda olmalidir. Bu mogsadls biz, 6lkomizds ilk dafo olaraq tonak iizarinds iiziim salximini buraraq
soluxdurmusuq. Burada asas moagsad tiziim gilalorinin torkibinds suyun buxarlanmasi hesabina sokor
faizini artirmaqdan ibaratdir. Soluxdurulmus iiziim sortlarinda suyun buxarlanmasi hesabina timumi
sokarin miqdarca ¢ox olmasina baxmayaraq tiziimiin torkibini toskil edon asas keyfiyyat gostaricilori
tam yetismislo miiqayisado xeyli azdir. Aragsdirma naticosinde moalum olmusdur ki, Samux rayonu
soraitinds avvalcadon soluxdurulmus Rkasiteli {iziim sortunda Bayansirs tiziim sortu io miiqayisado
sokor faizi daha yiiksok olmusdur. Ona gora do, Rkasiteli {izim sortunun qicqirmasi zamani sorf
olunan spirtin miqdar1 az, Bayansirs {iziim sortunda iso daha ¢ox oldugu miisyyon edilmisdir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Azorbaycanda, balkods diinyada ilk dofs olaraq xiisusi hallarda ekoloji
tomiz garablar, o climladon Tokay va digar sorablar hazirlamaq tiglin zavoda gatirilmis tiziim ilk avval
yuyulur, qurudulur, sonra ceca hisse ayrilir vo qicqirma prosesine moruz qalir. Olkomizds ilk dofa
olaraq liziim salximlar1 tonok tizerinds burularaq miixtalif variantlar {izro tobii Tokay tipli sorab
hazirlanmigdir. Malumdur ki, desert tipli sorab hazirlamaq ii¢lin qicqirmaqda olan siraya spirtloma
omoliyyati aparmagqla proses suni olaraq dayandirilir. Ancaq biz, ilk dafo olaraq tiziim sirasine spirt
yoX, spirto siro olavo olunmasimi toklif etmigk. Burada osas moqsad spirtin siro ilo birgo
assimilyasiyasina daha tez bir miiddards nail olmaqdan ibarstdir.

Tadgqiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Apardigimiz todqiqat isinin naticasindon malum olmusdur
ki, todqiq etdiyimiz texnologiya asasinda daha keyfiyyatli, daha ekoloji tomiz Tokay tipli sirin desert
sorablar hazirlamaq miimkiindiir. Miixtolif variantlar iizro hazirlanmis sorablarin dequstasiyasindan
molum olmusdur ki, toklif etdiyimiz tisulla hazirlanmis sorab digarlorindon forqli olaraq daha yiiksok
9,8 balla giymatlondirilmisdir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi somaraliliyi. Iqtisadi somoraliliyin dyronilmesindon molum olmusdur
ki, bir ton tam yetismis liziim sortlarindan istifado etmoklo hazirlanmis sorablar {izro 1518-1848 manat,
soluxdurulmus bir ton {iiziimlordon hazirlanmigda iso 438-738 manat arasinda xalis golir aldo
edilmisdir. Beloslikls, ikinci variantla birinci variant tizro codvaldon goriindiiyli kimi soluxdurulmusla
miiqayiseds tam yetismis liziim sortlarindan hazirlanmis sorablarin iqtisadi someroliliyi daha yiiksok
olmusdur.
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YJIK 66.663.2

N3YYEHUE TEXHOJIOT MY ITIPUT'OTOBJIEHUSI BAHOMATEPHUAJIA TUTIA TOKAM B
YCJOBHUAX CAMYXCKOI'O PAMOHA
Barup3age A.C.

Pe3iome.Copra BUHOTpana, HCIOIB3YEMbIE€ TIPH MPOU3BOACTBE TOKAWCKOTO BHHA, JOJKHBI
MMETh BBICOKOE CoO/iepKaHue caxapa. B pesynbraTe ncciaegoBaHUM YCTAHOBJIEHO, YTO KOJIHMYECTBO
o0miero caxapa B COpTe BUHOTpaJa PkanuTenn 3HAYUTEIBHO BBIIIE, YEM B TIOJTHOCTHIO CO3PEBIIEM U
YBSIJIEHOM COpTE€ BHUHOIpaja basH-mupeil, BbpalleHHOM B ycioBusix Camyxckoro paiiona. Kpome
TOr0, KaUYeCTBEHHBIC TTOKA3aTeNd YBSUICHBIX Ha JIO3€ I'PO3J€H BHHOTPaaa ObUTM 3HAYUTEIHLHO HIIKE,
4YeM y MOJHOCTBIO CO3pEBIIEro BUHOrpaga. KolndecTBO SKCTPAKTUBHBIX BEIIECTB ObLIO BBHICOKHM B
BUHOMAaTEpHUaJiax, U3rOTOBJICHHBIX U3 CO3PEBIIMX U CIIErKa YBJICHBIX COPTOB BUHOTPaAa, U MEHBIIUM
B BUHAaX, U3rOTOBJICHHBIX M3 COPTOB BHUHOIpPaja, yBsieHbIX 10-12 nHel. DTO BIMSET Ha KauecTBO
BHHA, €T0 JIOJITOBPEMEHHYIO CTaOMIILHOCTD, apOMart, BKYC, TIOJTHOTY U apyrue ¢pakTtopsl. [Toatomy Mbl
CUMTaeM IeJIeCOOOpa3HbIM JUIsi TPUTOTOBICHHS] TOKANHCKOTO BHHA HCIOJB30BaTh IMOJTHOCTHIO
CO3pEBILIME U CJIETKA YBAJICHBbIE COPTa BUHOrpana Pxanurenu.

KuroueBrble cioBa: copra BUHOrpana, basu-mmupei, Pkaturenu, Tokalickoe BUHO, caxapa,
(heHOIbHBIE COEMHEHUS, OPTAaHUYECKNE KUCIOTHI

UDC 66.663.2

STUDYING THE TECHNOLOGY FOR PREPARING TOKAI TYPE WINE MATERIAL IN
THE CONDITIONS OF THE SAMUKH DISTRICT
Bagirzade A. S.

Summary.The grape varieties used in the production of Tokaj wine must have a high sugar
content. As a result of the research, it was established that the amount of total sugar in the RKkatsiteli
grape variety is significantly higher than in the fully ripened and withered Bayan-shirey grape variety
grown in the Samukh region. In addition, the quality indicators of grapes withered on the vine were
significantly lower than those of fully ripened grapes. The amount of extractives was high in wine
materials made from ripened and slightly withered grape varieties, and lower in wines made from
grape varieties withered for 10-12 days. This affects the quality of the wine, its long-term stability,
aroma, taste, body and other factors. Therefore, we consider it advisable to use fully ripened and
slightly withered RKatsiteli grape varieties to prepare Tokay wine.

Key words: grape varieties, Bayan-shirey, RKkatsiteli, Tokaj wine, sugars, phenolic compounds,
organic acids
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QULANCARIN OHOMIiYYOTIi, BECORMO PROBLEMLORI VO OKIN
MATERIALI iISTEHSALININ INTENSIVLOSDIRILMOSI

'Manzar Masim qiz1 Mammadova, ?Azar Sahib oglu Zeynalov
Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti

menzar.mamedova@mail.ru

Xiilasa.Maqalada qulangar bitkisinin toravazin ¢esidinin genislandirilmasinda toravaz bitkisi kimi
ahamiyyatindan, toravaz kimi sarfali ixracat mahsulu olmasindan, elaco do miihiim darman va gozol
bazak bitkisi kimi istifado imkanlarindan, Azarbaycanda becarilmamasinin sabablarindan, eyni
zamanda qulangar istehsalimin samoaraliliyinin  artirilmast ii¢iin - akin  materiali  istehsalinin
intensivlagdirilmasi istigamatinda aparilan elmi tadgiqat islorindan bahs edilir.

Agar sozlor: razyana, becormo disullari, sitil tisulu, fenoloji miisahida, ¢oxaldilma (artirma)
visulu

Diinyada toxminan 240, ayri-ayri 6lkalords 30-140 néve godar toravaz bitkisindon istifads edilir.
Azorbaycanda isa 40 név modoani va bir sira yabani toravoz bitkilorindan istifads edilir. Demali,
modani toravoz névlorini  artirmaga chtiyac var. ©ksor halda imumi torovoz yigimi bir nego
mohsuldar név hesabina (pomidor, bas kolom, xiyar, bas sogan, kok, cugundur, qarpiz va S.) tomin
edilir, qalan biitiin novlor az yayillmis sayilir vo az istehsal olunur [3, 5, 6].

Qulangarkimilar fasilasina (Asparagaceae Juss.) aid olan qulangar cinsi (Asparagus L.) 300 néva
malik olub, 10 noviino Qafgazda, 9-na iso Azorbaycanda rast golinir. Bu névlarin bozilori gida
(A.officinalis, A.verticillatus L. va s), bazok bitkilori (A.asparagoides, A.medeloides, A. plumosus,
A.sandens, A.setaceus) va dorman kimi (A.officinalis) istifads olunur [1, 2, 4].

Toadqiqat zamani molum oldu ki, qulancar (Asparagus officinalis L.) ziilalla zongin olan (1, 65-1,
90%, bazon 4 %-o godor) toravoz bitkilorindon biridir, eyni zamanda giymatli dorman bitkisidir, bir
cox Avropa, Asiya olkalori vo ABS-da boylik migdarda sonaye tisulunda becarilir.

Qulancarin enerji doyari asag1 olub (23-26 kkal/100 q ) zongin kimyavi torkibo malikdir. Insan
organizminds su-duz miibadilasini tonzimloyan, ovozolunmayan amin turgusu olan asparagin ilk dofo
qulangardan alinmigdir [7]. Qulangar qiymatli torovoz bitkisi olub, onun tozs, tor zoglarindan konserv
mohsullari, miixtalif torovoz, kobalok, baliq, toyuq, kolbasa vo s. ilo birlikdo salatlar, yemoklor
hazirlanir. Avropa olkolorinds onu tozo, dondurulmus, konservlosdirilmis vo qurudulmus formada
yuxarida qeyd olunmus mogsadlor igiin istifado edirlor. Hazirda diinya miqyasinda qulangar
fitoterapiya sahasinds bir ¢ox xastoliklorin miialcasinds ugurla istifads olunur. Bels ki, bitkinin kokdi,
kokiimsovu, tozo-tor zoglari, gévdasi, iyna vo ya sapsokilli yarpaqglart (kladodilori) vo toxumlari
miixtalif xastoliklorin miialicasindo gara ciyar, boyrok Xastaliklorindsa (sidikqovucu), sidik Kisasinin
agrilari, gan tazyigi, voram, tirok agrilari, yel, sokar, sonsuzluga garsi va S. istifads olunur.

Respublikamizda qulangarin madani halda becarilmomasinin asas sabablori insanlarin bu bitkini
yaxsl tanimamasi, shomiyyati, gida kimi istifado qaydalar1 vo becarilmasi hagqinda molumatlarinin
mohdudlugu, qulangarin gec mohsula diismasi Vo mohsuldarliginin az olmasi ilo bilavasito baglhdir.
Lakin bu giymatli bitkinin diinya 6lkolorindo genis sahalordo becorilmasi vo ixrac obyektli torovoz
olmasi1 Azarbaycanda da ondan somarali becarilorok yararlanmag tolob edir.

Qulangar bitkisi asas toxumla vo vegetativ tisulla artirilir. Hazirda onu in vitro iisulunda da
coxaldirlar. Bitki bir yerdoe 12-15 il mohsul verso do, toxumla artirilan zaman mahsulu 3-4-cii ilinden
yigilmaga baslayir [8]. Sado becorms texnologiyasina malik olan qulangar bitkisi az mohsul verss bela,
bazarlarda erkon yazda baha qiymoto satildigindan iqtisadi cohstdon ¢ox sorfali olan bir bitkidir. Bu
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bitkinin basqa bir tstiinliiyli ondan ibaratdir ki, miixtolif iqlim soraitine tez uygunlasaraq mshsuldar
olmayan zaif turs vo ya goalovi xassali qumlu torpaglarda ¢ox ugurla yetisdirils bilir.

Respublikamizda torovozin ¢esidini, xiisuson do qulangardan istifado etmoklo genislondirmok
{iciin boyiik imkanlar var. Iqtisadi baximdan qulangar yalniz on erkon yetiison torovaz kimi deyil, hom
do respublikamizin bir ¢ox bolgasindo becormoak tiglin uygun bir bitki kimi faydalidir. Qulangar
Azorbaycan ohalisini yiiksok keyfiyyatli torovozlo tomin edilmasi probleminin hollinds, bazarda
¢esidin  zonginlogdirilmasinds, torovozin yigim middstinin uzadilmasinda vo konservlesdirmo
texnologiyasinin tokmillagdirilmasinds boyiik rol oynaya bilor.

Belaliklo, diinya torovozgiliyindo xiisusi yer tutan, getdikco daha genis saholords becarilon
qulangar bitkisi shomiyyatli taravaz, galirli ixracat mahsulu, giymatli dorman va cazibali bazak bitkisi
olsa da, holo do respublikamizda yabani floradan yi1gilib istifads edilir vo madani halda becarilon 40-
dan artiq az-gox becarilon torovoz bitkilori siyahisina daxil deyildir. Ona gora bu bitkinin taravozin
cesidino daxil edilmasi, shalinin erkon yazda ziilalli toravoz mohsullari ilo tomin edimasi vo hamginin
qulangar istehaslinin somarasinin artirilmasi yollarinin arasdirilmasi homiso qarsida duran aktual
mosalalardandir.

Mohz biz do 2022-2023 cii illor arzinde ADAU-nun Aqronomluq fakiiltasinin tadris —tocriiba
sahasindo dorman qulangarinin kigik plantasiyalarini togkil etmis, eyni zamanda qulangar istehaslinin
Somarasini artirmaq igiin bir ne¢s, o ciimladon okin materiali istehsalinin intensivlesdirilmasi
istigamatindos todqigat isi aparmisiq:

Elmi-tadgiqat isindo dorman qulangarmin Arjanteylskaya rannyaya sortundan ¢oxqat kiitlovi
yaxsilagdirict segmoalar naticasindon alinmis ¢oxgovdali Q; sortniimunasindan istifads olunmusdur.

Elmi todqiqat isinda laboratoriya-tarla tocriibasi metodundan istifads olunmus, tocriiba

lakinin sahosi 28 m? gotiiriilmiis vo 4 gat tokrar olunmusdur.

Okin material1 istehsalinin intensivlasdirilmasi {igiin qulangar 2 variantda becarilmisdir:

| variant (nozarat)- 1.l1l-da toxumlar agiq sahays Sopilmis, sitillor 1-10.X-da daimi yerino
koctriilmiisdiir;

Il variant —1.1I-da toxumlar tunel tipli xirda ol¢iilii polietilen pardo Ortiiklori altina sopilmis,
sitillor 20.1V-da daimi yerina kogiiriilmiisdiir. Sitil yetisdirmok ti¢in 100 sm eninds hazirlanmig
loklords 4-5 xirda sirimlar agilmis vo toxumlar sirimin 2-3,5 sm darinliyins sopilorok sulanmisdir. Bu
islor 1.11-da aparilmis vo homin giindan lokin tizari 2 gat polietilen pards ilo 6rtiilmiisdiir.

Okin materiali istehsalinin intensivlagdirilmasini todqiq edorkon tocriibo gostordi ki, faktiki
olaraq intensivlosma vegetasiya dovriindon somoarali istifade etmokls sitili 80-90 giino okino yararh
vaziyyata gatirmok va payiz oavazine yazda okmak naticasinds alds olunur. Ciinki, Cancads polietilen
ortiik altinda qis zamani da 15-30° C istilik yarandigi {i¢iin marta qodor kiitlovi clicorti alinmis vo mart-
aprel orzindo lazimi iriliys ¢catmigdir.

Kiitlovi clicorma nazarat variantinda 20 martda bas vermis, ciicartilor bir gévdodon ibarat olaraq
10 sm hiindiirlitys 15 aprelodok ancaq ¢atmisdir. 25 aprelds bitkilor 14,5 sm uzunlugda 1 gévdaya, 2
koko malik oldugundan onlari normal inkisaf etmis sitil avazino sahays okmok olmaz. Ciinki bitkilor
cox xirda va ¢ox zarif oldugundan koklori kogiironds qirilib itirilir.

Ikinci variantda iso sorait tamam forglidir. Belo ki, 6rtiik altinda fevral aymnin giindiiz giinasli
giinlorinds istilik 23-28° C- ya, orta sutkaliq temperatur iso 12-15° C — yo catir. Bu sobobdon kiitlovi
clicorma 15 fevralda — da bas vermis vo 25 aprelodak bitkilor orta hesabla 26,4 sm uzunluga ¢ataraq 4
iri koka, 2 govdoys malik olmusdur. Belo bitklori 20 -30 aprelds daimi yerino akmok olur vo yeni
alagsiz genis yerdo korpa bitkilor siiratlo boy ataraq 1.X —a godar, yani noazarst variantindaki okin
vaxtina qadar sorbast qislamaga hazir olur ( kdkiinds 2 — 3 iri tumurcuq formalasdirir ).

Qulangar bitkisi ilk vaxtlar basqa bitkiloro nisbaton gec boyliyandir. Ona gors okin materialinin
hazirlanmasi ¢ox ¢otin baga galir, xiisusilo alaglarla miibariza ¢atinlogir. Ona gora ¢alismaq lazimdir ki,
daimi yerino miimkiin gadar iri bitkilar okilsin.

Bu elmi-tadgiqatin basqa bir shamiyyati do var ki, qulangar bitkisi tokcinsli gigoklora malik iki
evli bitkidir. Malumdur ki, tok erkak tipli bitkilordon plantasiya salinarsa, moahsuldarliq xeyli artir. Bu

28



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.27-30

baximdan, qulangarin okin materiali 3-cii ili deyil ikinci ili iri ¢i¢okli erkok bitkilor amalo
gatirdiyindan onlar1 asanca segmok olur.

Miixtalif becormo texnologiyasinda qulangarin 1-ci vegetasiyada catdigi inkisaf saviyyasini tohlil
edorkon molum oldu ki, agiq loklora sopin aparilmig nozarst variantinda korpa qulangar bitkilari
sitillikda six voaziyystds, 1.X-dok yeri doyisilmodon galmis vo ancaq ki, okino yararh sitil (20 sm
uzunlugda 5 kok, 29 sm hiindiirliikde 3 govds) voziyystino golmisdir. Homin bitkilorin alag:
vegetasiya oarzinds 6 dofo vurulmus, 10 dafs suvarilmisdir. 1.X — da okilmis sitillards qisa

goadar ciizi boylima getmis, lakin az1 1 — 2 dofo alaglarla miibarizs talob olunmusdur. Bu bitkilar
ikinci ilds ds long inkisaf edir.

Intensivlosmo totbig olunan ikinci variantda iso sitillor 1.X — a godor nozarat variantindaki
sitillora nisbaton 1,5 dofs boyiik Slgiilora gatmis, yogun koklorinds iri tumurcuglar formalasdirib qisa
hazir olunmusgdur (36 sm uzunluqda 5 kok, 43,8 sm hiindiirliikds 5 govda) va qis diisana godor daha da
boytimiigdiir. Halbuki, nazarst variantindak: bitkilor bu voziyyato daha bir 1 ildon sonra ¢atir vo onun
mohsul vermasi gecikir. 2- ci variantda bitkilor 3- cii vegetasiyada mohsul vers bilir. Bu isa akinin
daha ¢ox intensivlogsmosi demokdir.

Ogor bu variantdaki qulluq islarine nazar yetirsak alaglarin mahv edilmosi 2 doafa kultivasiya ilo,
2 dofa do allo yerina yetirilo bilir. Suvarma iss 6 dofs tokrar olunur. Baxmayaraq Ki, bu qulluglar ikinci
variantda daha boyiik sahada aparilir vo daha boyiik xorc ¢akilir, amma mohsula diisma 1 il tezlosir,
alinan olavo mohsul bu xarclori 6dayir vo artiq galir. Belsliklo qulangar becormoads intensivliogsmoanin
rolu ¢ox boyiikdiir. Bitki ilk vegetasiyada no godor ¢ox boyiidiila bilss isin miivaffaqiyyati 0 gador
artiq olar.

Natica

1.Aparilan todqiqatlar gostorir Ki, dorman qulangarini respublikamizda miivaffaqiyyatlo becorib
keyfiyyatli yasil qulangar mahsulu almag olur.

2. Diinya miqyasinda qulangarin 300, o climlodon Azorbaycanda 9 névii movcud olsa da bir
torovoz bitgisi kimi burada ohali baglica olaraq derman qulancarimi (Asparagus officinalis L. ) vo
topayarpaq qulangar (Asparagus verticillatus L.) noviinii basa diisiir. Bu novlor iso 6lkomizds madoni
halda becarilib holo satisa ¢ixarilmamisdir, yalniz elmi vo todris institutlarinda realizo olunmusdur.

3.Qulangar okinlorinin respublikamizda madoni halda yayilmamasinin asas sobablorindon

Insanlarin bu bitkini ¢ox tanimamasi, ohalinin onun gida kimi istifado gaydalarmi bilmomosi
becarilmasi haqqinda molumatlarinin  mohdudlugu, qulangarin gec mohsula diismasi Vo
mohsuldarliginin az olmast ilo bilavasito baghdir. Lakin bu qiymatli bitkinin diinya 6lkolorindo genis
sahoalordo becarilmosi va ixrac obyektli toravoz olmasi Azorbaycanda da ondan somarali becarilorak
yararlanmagi talob edir.

4.9kin material1 istehsalinin intensivlagdirilmasini faktiki olaraq toxumu I.11-da polietilen altina
sopmokls sitili 80-90 giina akina yararli vaziyyata gotirmok vo payiz avozine yazda okmok naticoasinda
olds olunur.Ciinki, Conco soraitinds qis zamani polietilen ortiik altinda 15-30° C istilik yarandigi igiin
marta qodar kiitlovi ciicarti alinmis vo mart-aprel orzinds lazimi iriliye ¢atmisdir.
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GUNOBAXAN OKiNLORINDO TORPAGIN SOPINQABAGI
BECORILMOSI VO SOPININ OPTIMAL MUDDOTDO APARILMASI

Diinya 9li quz1 Isayeva

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Ganca sohori, Atatiirk pr. 450

isazade1987@gmail.com

Xiilasa. Moqalada giinabaxan akinlarinda torpagin sapingabagi becarilmasinin va Sapinin
optimal miiddatdo aparilmasinin - mahsuldarliga tasiri dyranilmisdir. Miixtaolif sortlarin va
toxumlarin sapin keyfiyyat gostoricilorinin da mahsulariiga tasiri dyronilmisdir.

Giinabaxan iigiin alverisli torpaqlar qara torpaqlardw. Sabalidi vo bataglasmis saraitda
ohanginin migdart ¢ox olan torpaqlar giinabaxan iiciin az alverislidir. Toxum keyfiyyati, yiiksak
ciicorma qabiliyyati, ciicarma enerjisi, miitloq ¢oki giinobaxanin moahsuldarligina tasir edan
amillordir.

Giinabaxan toxumlar: torpagin sapin doarinliyinda 3-5 daraco istilik oldugdan sonra
clicormaya baslaywr; yazda temperaturun artmasi, yoni istilorin diismasi siiratla getdiyi ticiin,
Sopilmis toxumlar 10-12 giindan sonra ciicarti verir. Giinabaxanin toxumlart 5-7 daraCa saxtaya
déza bilir. Homin bioloji xiisusiyyatlarinag géra giinabaxan faras sapilan bitkilor grupuna samil
edilir. Ona gora da onu erkan sapilan taxillarla eyni miiddatda sapmak olar.

Miitagakkil vo saglam ciicartilor alinmasinda sapin miiddatinin boyiik ahamiyyata malik
oldugu kimi sapin darinliyi do 0 gadar ashamiyyatlidir.

Belo ki, damya-quraq yerlarda dayaz sapin darinliyi yolverilmazdir. Belo yerlorda va
gecikmis sopinlarda toxumun sumlama dorinliyi 8-10 sm-dan az olmamalidr. Ancaq namli
rayonlarda 6-8 sm darinlikda sapmak maqsadauygun sayilir.

Aparilan tadgiqatlarin naticalorindan  malum olur ki, eyni sortun toxumlarmin ciicorma
qabiliyyatina gora miixtolif mohsuldarliq alimir. Bels ki, ciicorma gabiliyyati 98 faiz olan toxumlar
89 faiz olanlara nishatan hektardan 2-3 sentner artiq toxum mahsulu verir. Toxumun miitlaq ¢aKisi
85 gram olan eyni sort 67 gramligdan 1,5 sentner artiq mahsul verir.

Agar sozlar: giinobaxan, optimal sopin miiddati, Sopin normasi, sapin darinliyi, sapina
qullug, seyraltma, mahsul.

Giris. Heydor ©liyev Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti secildikdon sonra, Azarbaycan
bazar igtisadiyyati yolu ilo getmasini tomin etmok sahosinds, yeni iqtisadi strukturlar, milkiyyot
formalarinda yeni miinasibatlor yaradilmasi sahasindo c¢ox ohomiyyatli todbirlor hoyata
kegcirilmigdi. Biitiin bunlarin naticasi olaraq iqtisadiyyatda 6zl sektorun inkisaf etdirilmasi tigiin
baza yaradilmisdi. Homin vaxtdan oOlkomizdo biitiin bitkilor kimi glinebaxan bitkisinin
becarilmoasinads diqgot artirildi [5, 414 sahl].

Gilinobaxanin votoni Simali Amerikanin conub hissasi hesab olunur. Belo hesab edilir ki,
giinabaxan bitkisini ilk dofo Simali Amerikada yasayan hindlilor madanilosdirmislar. Giinobaxan
toxumlarini Avropaya 1510-cu ildo Ispanlar gotirib vo Madridds botanika baginda sopiblor.
Amerikanin Arizona vo Nyu-Meksika statlarinda aparilan arxeoloji qazintilar zaman1 b.e. 3000
ovvalo tasadiif olunan giinobaxan qaliglarina rast golinmisdir. Bir ¢ox arxeologlar hesab edirlor ki,
giinabaxan bitkisi bugda bitkisindon avval madanilogdirilmisdir.
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Bir ¢ox Hind madoniyyatindo, xiisuson do Meksikada yasayan Asteklor vo Otomilar,
Peruda yasayan Ink tayfalarinin modoniyystinds giinobaxan ‘“giinas allahi” Kimi toronniim
edilmisdir.

Fransisko Pissaro giinobaxana Tavantisu - da (Peru) rast goldiyini qeyd edir. Buradak: yerli
ohali onu Inti (basqa adi Pungao) adlandirib “giinas allahi” Kimi sitayis edirmislor. Bu bitkinin
qizilt logoklori vo toxumlart Avropaya gotirilmisdir. Hindlilor gilinobaxan toxumlarindan
tyludilmis halda, yoni biz undan istifado etdiyimiz kimi istifado etmisdirlor. Xirdalanmis
glinobaxan toxumlari inco, zorif x6rok hesab edilirmis. Hindlilorin giinobaxanin yagindan da
istifads etmoalori barado molumatlar vardir. Yag ¢orokbisirmads, hatta kosmetik vasito kimi dari va
saclarin yaglanmasinda istifado edilirmis. Hindlilor giinabaxandan purpur boyalart da alirlarmis.
Qeyd etdiyimiz kimi giinobaxan Amerikadan Avropaya Ispan soyyahlar1 torofindon gotirilmisdir.
O burada ilk vaxtlar dekorativ bitki kimi istifads edilmis, bazan do tibdos islodilirmis.

“Giinasa sart ¢evrilon ¢i¢ok” ifadasina gadim yunan mifologiyas1 Kliti vo Ovidiya-da da
rast galinir. Bu isa glinabaxanin Avropada molum olmasindan ¢ox-¢ox avvolo tosadiif edir. Ola
bilsin ki, godim yunan mifologiyasinda s6hbat heliotropdan yaxud da Kalenduladan gedirmis.
Avropada giinobaxandan yag alimasini ilk dofo Ingilislor fikirlosmislor. Onlarin bu sahodo 1716-
c1 ilde aldiglar1 patent mévcuddur. Lakin giinobaxandan yag almaga genis miqyasda Rusiyada
baslanilmisdir.

Giinobaxan MDB 6lkalarinin osas yagl bitkisidir vo yagl bitkilor okinlorinin 75 %-ni tutur.
Toxumlarmin torkibinds 47-50% yag vardir. Giinobaxanin miiasir sortlarmin toxumlarinin
torkibinds isa 50-54% ag1q-sari1, yarimquruyan, yaxst tamli orzaq yag: vardir. Giinobaxan yagi ¢ox
yayilmis bitki yaglarindandir vo ondan marqarin istehsalinda genis istifado olunur. Bundan basqa,
konserv sonayesindo, alif hazirliginda, sabun bisirilmasinda, amin tursusu vo stearin istehsalinda
da genis totbiq edilir. Eyni zamanda lak-boyaq, gon-dori agilama, otriyyat, toxuculuq v s. sanaye
saholorindo istifads olunur. Giinabaxan toxumlariin qabigindan xammal Kimi sonayeds heksoz vo
pentoz sokarlaorinin alinmasinda istifads olunur. Heksoz sokarlorindoan spirt, pentoz sokarindan fur-
furol alinir ki, bundan da siini lif, plastmas, qirtlmayan siisolor vo s. alinir. Eyni zamanda sonayedo
miisomba (linoleum), su kegirmayon pargalar vo s. alinir. Yagh bitkilor ham do bitki ziilali
monboyidirlor. Toxumlarin yagi emal edilorkon galan jmix vo cecodo 35-40 % ziilal olur. Yagin
emalindan sonra qalan ceconin bir sentneri 102 yem vahidins yaxud 3,6 kq proteina barabordir.

Insan orqanizmi iigiin bitki yaglari heyvan piylorindon vo koro yaglarindan iistiindiir.
Amerika Birlogmis Statlarinin alimlori hesablamislar ki, 1 ton bitki yagi hasil etmok ti¢iin 1 hektar
torpagin olmasi kifayotdir. Bir ton kors yagi hazirlamaq {igiin isa 3,5 hektar torpaq sahosi lazimdir
ki, orada ilds 3,7 %-yagliliga malik, 5200 litr siid vers bilon 5,2 bas inok saxlanilsin. Bu iglars iso
1983-cii ilin qiymatlori ilo 23 min dollar vesait vo 300 adam giin tolob olunur. Bizim soraitds iso
ildo 3000 kq siid veran (yagliligr 3,5 %) 9,5 bas inok saxlamagla 1 ton karo yagi almaq olar ki,
bunun ii¢iin do 10 hektara yaxin torpaq sahasi tolob olunur. Bir ton giinobaxan yagi almaq tigiin iso
tokca 1,0-1,5 ha torpaq sahasinin olmasi kifayatdir.

100 gr giinabaxan yaginda 3870 kCol (929,1 kkal), koro yagda iso 9153 kCol (780,2 kkal)
enerji vardir. Bir vahid giinobaxan yagi kaloriliyina géra 2-3 vahid gondo (sokars), 4 vahid ¢orays,
8 vahid kartofa borabardir [1, 415 soh].

Istehsal olunmus giinobaxan yaglari asason gida kimi vo texniki mogsadlor iigiin istifado
edir. Glinobaxan yaginin hidrogenizasiyasindan marqarin alinir. Bu yaglardan lak-boyaq vo
sabunbisirma sonayesinds do istifado olunur. Bir ¢ox olkalords islodilmis giinobaxan yaglarimi
mithorrik yaglarma olave edirlor. Giinobaxan yagi istehsalinin tullantilarindan jmix vo ceca
heyvandarligda yem kimi istifads olunur.

Rusiyada holo giinobaxandan yag alinmasindan avval onun qovrulmus tumlart “¢irtlamaq”
tigiin istifado olunurdu. Onun iri toxumlart olan ¢irtlaq novlori vardir. Gilinabaxan bitkisinin
torkibinda bioloji aktiv linol tursusu, fosfatidlor, PP, A, D, E, K vitaminlari vardir. Yagin
alinmasindan sonra alinan jmixin tarkibinds 32-37% protein olur.
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Giinabaxan vacib bal veran bitkidir. Cigokloyan giinabaxandan olds olunan bal qizili sar1
rongi vo zaif iyi vo 6ziinamoxsus dadi ilo segilir. Kigik donolora kristallasir vo parlag kshraba
ronginds olur. Giinobaxandan az miqdarda kauguk alinmasi faktlarna da rast galinir.
Seleksiyagilar torkibinds lateks vo rezin olan sortlar da yetisdirmislor. Qabigi bioyanacaq kimi
istifada olunur.

Gilinabaxanin yasil kiitlasindan iri buynuzlu mal-qara ii¢iin yem va keyfiyyatli silos alinir.
Silos hazirlamaq tiglin giinobaxanin yasil kiitlosini qongalomos fazasinda vo ya gigoklomanin
avvalinda bigirlar. Onun silos mohsuldarligi 40-50 ton/ha-dir. 100 kq silosda 11-16 yem vahidi va
0,5-0,7 kq protein vardir.

Donlar yi1gildigdan sonra qurudulmus sobatlor heyvandarligda alave yem manbayino xidmat
edir. Quru sobat ¢ixim1 donin 55-60%-ni toskil edir. Sobastdon hazirlanmis 1 sentner unun yem
vahidi 80, asan hazm olunan proteini iss 3,8-4,3 kq.-a barabardir. Giinabaxanin g¢igok sabatlarinin
sar1 lagoklori tibds igladilir va bitkinin govdasindan ¢oxlu mohsullar alinir. Corgoarasi becarilon
bitki kimi giinabaxan bir ¢ox kond tosarriifati bitkilari ti¢iin yaxsi salofdir.

Torpagin asas becarilmosi sahanin alaglanma daracasi va bir do salof bitkisindon asilidir.
Dondurma sumu texnologiyasi ila torpagbecarmas yiiksok mahsulun ssasidir.

Mohsul yigimindan sonra kegon uzunmiiddstli quragligdan sonra 10-12 sm dorinlikda
tizlomo Vo ya yay sumu edilir. Bundan sonra hamin sahoa dondurma sumu texnologiyasi ila
sumlanir. 28-30 sm dorinlikdo osas sum, 20-22 sm dorinlikdoki suma nisbaton hektardan
giinobaxan mohsuldarligini 1-3 sentner artirir. Bagqa aqrotexnoloji todbirlor kimi sum da yerli
soraito uygun fargli yerins yetirilmolidir.

Toxumlart nomli torpagda 4-6 °C temperaturda ciicarti vermayo baslayir. Cartmis toxumu bu
vaziyyatds - 10 °C temperatura doziir.

Torpaq sothine ¢ixmus cavan ciicartilor monfi 8 °C temperaturda bels mshv olmur. Ona gérs
do gilinobaxan ilk inkisaf dovriinds asag1 temperatura doztimlidiir vo erkan yazda sopilmays imkan
VErIr.

Giinabaxan isiga tolobkar bitkidir. Kolgays diisdiikda vo tutqun havada boyatma va inkisafi
longiyir.

Cigokloma fazasi ciicartilor fazasindan 50-60 giin kegmis baslayarag, 20-25 giin davam edir
(ayrica gotiiriilmiis bir sabatgik 8-10 giino tam ¢i¢aklayir). Sabatciyin maksimum bdyiimasi ¢igok
tokiilondon sonra 8-10 giin miiddstinds basa ¢atir. Sobotciyin boylimosi tam saralana kimi davam
edir. Sort va hibridden, yetismo soraitindon asili olaraq, sabatciyin yetismasi ciicartilor torpag
sathino ¢ixan giindon 70-120 giin sonra bas verir (toxumlarin yetismasi mayalanma miiddstindan
sonra 32-42 giin orzindo davam edir). Sobotciklor yigildigdan sonra toxumun fizioloji yetismo
dovrii baglayir. Bu dovr do hava soraiti vo okilmis sortdan asili olaraq, 10 giindon 50 giino godor
¢okir. Torpaqda toxumlarin siikut dovrii, anbarda saxlanan toxumlara nisbaton daha ¢ox olur.

Nomliys tolobati miixtalifdir. Glinabaxan nomliyi torpagin dorin qatlarindan bels ala bilir.
Bitkinin gévds Vo yarpaqlarinin yaxs1 tikciikli olmast vo eyni zamanda agizciglarinin
transpirasiyaya uygunlugu giinobaxan iiciin istiliys vo quraqliga davamliliq yaratmigdir (xtisuson
bitkinin ¢i¢okloma fazasina kimi olan dovrii {igiin). Giinobaxan ciicartilorin alinmasindan
cicoklonma dovriine godor suya az tolobkardir. Cigoklomoa vo don dolma dovriindo giinobaxanin
nomliys tolobati goxalir. Bu dovrde nomliys tolobat vegetasiya orzinds iimumi talobatin 75%-n1
togkil edir. Glinobaxanin an ¢ox (60%-o godar) nomlik tolob edon dovrii: - Sabatciyin amolo
galmasindan gigoklomanin sonuna goadar olan dovrdiir. Bu bitkinin suya qarst bohran dovridiir.
Homin dévra godar vo bundan sonraki fazalarda suya tolobat miivafiq olaraq, 22,4 vo 17,6% toskil
edir. Homin dévrds nomliyin ¢atismamasi, sabatciyin markazinds bosdanlilik yaradir. Vegetasiya
miiddatinds bir bitki 200 kq su sorf edir. Transpirasiya omsal1 470-570-dir.

Gilinobaxan tgiin olverisli torpaqlar qara torpaqglardir (qumsal vo gillica). Sabalidi vo
bataglasmis soraitdo ohonginin miqdari ¢ox olan torpaglar gilinobaxan iiclin az olverislidir.
Qranulometrik torkibi yiingiil olan miinbit torpaqlarda giinobaxan yaxsi mohsul verir. Bataqliq,
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gumlu vo turs torpaglardan basqa qalan torpaglarda yiiksok aqgrotexnika totbiq etmoklos
glinobaxandan istanilon mohsul gotiirmok miimkiindiir. Qranulometrik torkibi agir olan vo giiclii
sorlasmis torpaqglarda giinobaxan becormok miimkiin deyil. Torpagin reaksiyast pH 6,0 - 6,8-2
borabar olmalidir.

Gilinobaxan basqa bitkilora nisbaton torpaqdaki qida maddslarini intensiv daracads istifado
etmok gabiliyystine malikdir. Giinobaxan bozi bitkilora nisbaton bir ton don figiin 2,0-2,5 dofo
artiq gida maddoalori tolob edir. Giinobaxan azot elementini asason sobot omolo goldikdon
¢icoklomonin sonuna godar, fosforu ¢ixiglar alindigdan ¢igaklonmaya godar, kaliumu iss sabatlarin
amoala galmasindan danin yetismasina godar talab edir [4, 460 soh].

Toxum tam yetisdikdo demak olar ki, azot vo fosforun asas hissasi donds toplanir. Kalium
elementinin 10%-i, donds galan 90%-i iss bitkinin vegetativ orqanlarinda toplanir.

Giinabaxani yiiksok mahsulu tomin edan intensiv texnologiya ilo becardikds, bu bitkinin
elmi osaslandirilmasi, novbali okinlords yerlosdirmoays xiisusi fikir verilmolidir. Bundan basqa,
yiikksok mohsul ii¢iin ayrica gotiiriilmiis bir toSorriifatda yetismo miiddatine gora Xastaliklora
davamli muxtalif sort va hibridlarin istifada edilmasina xiisusi fikir verilmalidir; makanin namlik
tominatina uygun nazords tutulmus bitki sixligina nail olunmalidir [2, 368 soh].

Yazda tarlaya ¢ixmaq miimkiin olan kimi dondurma sumu kondolonine istigamotdo
malalanir. Belo malalama tarlan1 diizoltmokls, hamarlamaqgla barabar torpagi yumsaldir. Ondak1
nomliyin daim qalmasina sorait yaradir.

Sopina 1-2 giin qalmis torpaq toxumun sapin darinliyino miivafiq kultivasiya edilir. Belo
kultivasiya namliyi torpaqda saxlamaga vo belaliklo do giinobaxandan miitosokkil vo saglam
ciicortilor almaga xeyli komoklik edir. Rusiyanin Krasnodar vilayatindoki yagli bitkilor
institutunun molumatina asasan Sopingabagi becorma giinabaxandan olave 2 sentner mohsul
almaga zomin yaradir. Cox alaqli sahalors bir nega dofa kultivasiya ¢akilir.

Toxum keyfiyyati, yiiksok ciicorma gabiliyyati, ciicorma enerjisi, miitloq ¢oki giinobaxanin
mohsuldarligina tasir edon amillordir.

Elmi miisssisalorin molumatlarindan molum olur ki, eyni sortun toxumlarmin clicormo
gabiliyyatino géra miixtalif mohsuldarliq alinir. Belos ki, clicorma gabiliyyati 98 faiz olan toxumlar
89 faiz olanlara nishston hektardan 2-3 sentner artiq toxum mohsulu verir. Toxumun miitloq ¢akKisi
85 gram olan eyni sort 67 qramligdan 1,5 sentner artiq mahsul verir.

Ayri-ayn tesarriifarlarda toxumun miitloq ¢okisini artirmaq {igiin hor il yaxsi toxum tutmus
sabatciklor segilir. Doyiimdan sonra toxum olava tomizlonir vo torlardan vo ¢esidloyan
maginlardan buraxilir. Beloliklo giinabaxan becaron torpaq miilkiyyatgilorina vo fermerloro aydin
olmalidir ki, iri toxumlarla (miitloq ¢okisi yiiksok olan) mohsuldarligi nozara ¢arpacaq daracado
artirmaq olar. Belo toxumlar vaxtinda yaxsi m oshsuldar bitkilorin sabatciklorini segib, diqqotlo
tomizlomok va sortlagdirmagqla alinir.

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi. Todgigat isinin asas moagsadi bitki sixliginin, sapin
sxeminin, sopin miiddatinin vo {izvii giibro normalarinin giinabaxan sortlarinin mohsuldarligina
vo mohsulun ekoloji keyfiyyat gostoricilorino tosirini dyronmokdon ibarstdir. Mohsuldarligin
yiiksaldilmasinda hor bir agrotexniki todbirin xiisusi pay1 vardir. Magsadimiz hom do mohsulun
maya doyarinin asagi salinmasi, xalis galirin vo rentabellik saviyyasinin yiiksaldilmasi ¢ox vacib
moasaladir. Totbiq olunan aqrotexnikanin tokmillosdirilmasi bu masalanin halli demakdir. Tadgigat
isi Samux rayonunda giinabaxanin “Oreshka”, “Kazio” vo “Alazan” sortlari {izorindo yerino
yetirilir.

Giinobaxan toxumlar1 sopindon ovval olavo olaraq sortlayan masimlardan kegirilmali,
clicorma qabiliyyati, ciicorma enerjisi yoxlanilmalidir. Belaliklo, giinobaxanin yaxsica yoxlanmig
birinci sinif toxumlart sopilmoalidir.

Gilinobaxan toxumlar1 torpagm sopin doarinliyinds 3-5 doraco istilik oldugdan sonra
ciicormaya baslayir; yazda temperaturun artmasi, yoni istilorin diismosi siirotlo getdiyi igiin,
Sopilmis toxumlar 10-12 giindon sonra ciicarti verir. Giinobaxanin toxumlar1 5-7 doraco saxtaya
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d6zo bilir. Homin biolojixiisusiyyatlorine gora giinobaxan faras sopilon bitkilor qrupuna samil
edilir. Ona gora do onu erkan sopilon taxillarla eyni miiddstds sopmak olar.

Gilinobaxanin mohsuldarliginin sopin miiddatindon asilligi asagidaki misaldan aydinlasir;
farag taxillarla eyni vaxtda sopildikdo hektardan 13,7 sentner mohsul verdiyi halda, bu miiddstdan
10-15 giin sonra sopildikds 12,4 sentner, 20-25 giin gec sapildikds yalniz 10,5 sentner mahsul
vermisdir [3, 312 soh].

MiitasakKil vo saglam ciicartilor alinmasinda sopin miiddstinin boyiik shomiyyato malik
oldugu kimi sopin darinliyi do 0 godar shomiyyatlidir.

Belo ki, domys-quraq yerlords doyaz sopin dorinliyi yolverilmozdir. Belo yerlordo va
gecikmis sopinlords toxumun sumlama dorinliyi 8-10 sm-don az olmamalidir. Ancaq namli
rayonlarda 6-8 sm dorinlikdo sopmak magsadouygun sayilir.Sopan masinin biitiin cigiraganlarinin
eyni saviyyada (doarinlikds) olmasi vacibdir.

Sopin masminin konstruksiyasina nazaron har yuvada 4-5 tosorriifatca yararli toxum
sopilmoalidir. Olla seyraldilmali sapinlards har metrds 8-11 giinabaxan ciicartisinin alinmasi tomin
edilmalidir. Kondoalonina Kultivasiya edarok sahalords 50 sm-lik saha kasilir, Dastods 19-20 bitki
olsa daya yaxsi olar.

Ona goéro do toxumun miixtalif miitlaq ¢okisine asason hoar uzununa metrds yuxarida
gostorilon miqdarda ciicorti alinmasina tominat verilmalidir. Bunu hektara 5-8 kq giinobaxan
toxumu sapmokls alds etrmok miimkiindiir. Cargsalorarasi moasafo asason 70 sm gobul edilmisdir.
Homin masafas traktorun markasina uygun olur.

Yaz sopinindan sonr uzunmiiddatli soyuq havalar bas verarsa vo buna goérs do giinabaxanin
clicormasi longidikdo, tarla alaglarla biitovliikds siraystlonarsa malalama va kultivasiya ¢okmok
tovsiya edilir. Kultivasiyada kasici lilgiic is¢i organlarin biitiin dasti kultivatora qondarilir. Belo
kultivasiya, torpaqdaki giinobaxan toxumlari ciicarib 0,5 sm dorinliys islomis koklor oldugda
tovsiya edilir. Kultivasiya, sopin doarinliyindon doyaz olmamagla corgalori pozmamalidir. Fermer
bilmalidir ki, glinobaxanin ¢igoklorinin maya halinda amalo galmasi bitkinin cavan vaxtina diisiir.
Ona gora doa bu bitkinin ciicartilori amala galon kimi onun boyatma va inkisafina olverisli sorait
yaradilmalidir. Giinabaxan bitkisinin ciicartilori homin fazada sixint1 ¢okdikda sobatcikds az gigok
olacaqdir. Elo bu sababdoan do giinobaxan ciicartilorinin seyraldilmasinds vo faras becorilmasinds
gecikdirilmis har bir agrotexniki tadbir mohsuldarliga moanfi tasir edir. Bunu asagidaki cadvaldan
do gormok olar:

Seyroltmo miiddati Toxum mohsuldarligi, s/hek
Birinci ciit yarpaq amalo goldikds 18,2
Ikinci ciit yarpaq amala goldikdo 15,6
Ucgiincii ciit yarpaq omoalo 10,5
goldikda

Cadvaldan aydin olur ki, bir ciit, yoni iki yarpaq fazasindaki v {i¢ ciit (alt1) yarpaq fazasinda
seyroldilon giinobaxan ciicortilori hektardan aliman toxum mohsuluna goro kaskin forq verir.
Demali ciicartilorin seyraldilmasinds gecikmo hektardan mohsuldarligi 6-8 sentner azaldar.

Corgolor aydin goriinan kimi kultivasiyalarin aparilmast maslohat gortliir. Koklor torpaga
yaxst iglodikdon sonra 10-12 sm dorinliyinds kultivasiya g¢okilir. Bitki 60-70 sm hiindiirlitya
catanda corgolorarasi kultivasiyalar basa catir. Cigoklomo fazasinda siini tozlama da aparilsa yaxsi
natico verar. miimkiin olan yerds bu fazada sahoys ari ailalori do gotirmok vacibdir. Giinabaxan
quragliga davamli bitki olsa da. Suvarmalar mohsuldarligi kaskin sokilds artirir. 3-4 vegetasiya
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suyu mogbul sayilir. Bu rogom yerli soraitdon asili olaraq doyiso do bilor. Bunu hava iglim
soraitini nazars almaqla nizamlamaq lazimdir.

Natica va takliflor.Biitiin kond tosarriifat1 bitkilorinds oldugu kimi, giinobaxan bitkisimin do
optimal miiddotda sopilmasi mohsuldarligi vo mohsulun keyfiyyatini nazara garpacaq doracado
artirir.

Elmi miassisalorin molumatlarindan moalum olur ki, eyni sortun toxumlarmin cilicormo
gabiliyyatino géra miixtalif mohsuldarliq alinir. Belos ki. clicorma qgabiliyyati 98 faiz olan toxumlar
89 faiz olanlara nisbaton hektardan 2-3 sentner artiq toxum mohsulu verir. Toxumun miitloq ¢okisi
85 gram olan eyni sort 67 qramliqdan 1,5 sentner artiq mohsul verir. Giinobaxan bagqa bitkilora
nisbaton torpaqdaki gida maddalorini intensiv daracods istifado etmoak gabiliyyatinae malikdir.
Giinoabaxan bazi bitkilara nishbaton bir ton don tigiin 2,0-2,5 dofs artiq gqida maddaslari talob edir.
Giinobaxan azot elementini asason sabat amolo goldikdan ¢igoklomanin sonuna gadar, fosforu
cixiglar alindigdan ¢igoklonmays qodor, kaliumu iso sabatlorin amalo golmasindan doanin
yetismasina gadar talab edir.
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YK 633.511:631
IIpeanoceBHasi 00padoTKa MOYBBI U ONITHMAJILHBIE CPOKH IOCEBA MOACOTHEYHUKA
HcaeBa JI. A.

Pe3tome. B crathe H3yuyeHO BIUSHUE TNPEANOCEBHONH OOpaOOTKM TOYBBI M TIOCEBa B
OINITUMAJIBHBIC CPOKH Ha ypO)K&fIHOCTI: IIOACOJIHCYHHKA. Taxxe HU3YUCHO IOJOXHUTCIBbHOC BJIIMAHUC
MTOCEBHBIX KAUE€CTB CEMSIH Ha YPOKAIHOCTb.

I[J'IH MMOACOJTHCYHHUKA MTOAXOOAT YECPHO3EMEIL. Menee IoaAXoOAT MJId IOACOJIHECYHUKA KAallITAHOBBIC
U TIEepPEYyBIIAKHEHHbBIE TIOUBBI C MOBBIIIEHHBIM cojepkaHueM u3BecTH. dakTopaMu, BIUAIOIIMMH Ha
ypO)I(afIHOCTB MOACOJTHECYHUKA, SABJIAKOTCA Ka4€CTBO CCEMSAH, BBICOKasd BCXOXKCCTb, OHCEPIuUid
MPOpaCTaHUs U Macca CEMsIH.

CeMeHa Mo/ICOJIHEYHMKA HAYMHAIOT IPOpacTaTh IpU TEMIIEpaType MOYBbI HA ITyOHHE nmoceBa 3-
5 °C; BecHoii TEMIepaTypa TMOBBIMIAETCS OBICTPHIMU TeMmamu. [lodToMy TMOCEssHHBIE ceMeHa
npopacratot uepes 10-12 gaeit. CeMeHa MoICOTHEUHNKA BBIICPKUBAIOT 10 -5-7 °c Mopo3a. [To ceoum
OMOJIOTMYECKUM CBOMCTBaM TMOJICOJIHEYHUK OTHOCHTCA K TPYINE PAHOBHICEBAEMBIX PACTCHHIA.
[ToaTOMY €ro MOXHO CeATh OJHOBPEMEHHO C PAHHUMH 3€PHOBBIMH.

JInst momydeHust IPY>KHBIX M 3J0POBBIX BCXOAOB HApSAly CO CPOKAMHU MOCEBA BAKHOE 3HAUEHUE
NMECT TAaKXKE FJIy6I/IHa II0CEBA CECMsH.

Tak, manas riny0rHa oceBa HEJOMYCTUMA B MOJIY3aCyIUIMBBIX paiioHaX. B Takux mectax u mpu
MO3/THEM TIOCEBE TIyOWHA 3aJeJIKU CeMsSH He JOobKHa ObITh MeHee 8-10 cm. OmgHAaKo BO BIAXKHBIX
pEruoHax CYMTACTCS LEIecO00pa3HbIM CeATh Ha IIyOuHy 6-8 cM.

B pe3ynbpraTe npoBeAEHHBIX UCCIEIOBAaHUI ObUIO BBISBICHO,YTO B 3aBUCHUMOCTH OT BCXOXKECTHU
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CeMsIH OJIHOTO M TOTO K€ COpTa ypOoxKalHOCTh ObIBaeT pasnuyHoil. MTak, npu Bcxoxkectu ceMsH 98%
YPOKaltHOCTHh CeMsIH TMojy4aercs Ha 2-3 Oounblie, yeM mpu Bexoxkectu 89%. Ilpu macce cemsn 85 T

YpOXKaHHOCTh cocTaBisgeT 1,5 1/ra Gosibiie, 4eM Mpu Macce CEMsIH paBHOU 67 T.

Knioueevle cnosa: noacoTHEYHUK, ONTUMAIBHBIN CPOK MTOCEBA, HOpMa BbICEBA, IITyOHUHA MOCEBA,

YXO0/1 3a IOCEBOM, MTPOPEKUBAHUE, YPOKAHHOCTD.

UDK 633.511:631.
Cultivation of the soil before sowing and sowing in the optimal time in sunflower crops
D.A. Isayeva

Summary.In the article, was studied the effect of pre-sowing soil cultivation and sowing at
the optimal time on the productivity of sunflower crops . Also, the effect of the different varieties
and quality indicators of the seeds on productivity was studied.

Black soils are suitable for sunflowers. Chestnut and waterlogged soils with a high content
of lime are less suitable for sunflowers. Seed quality, high germination capacity, germination
energy, absolute weight are the factors affecting sunflower productivity.

Sunflower seeds begin to germinate when the soil temperature is 3-5 degrees at the sowing
depth; In spring, the temperature increases, that is, the temperature drops at a high pace, therefore
the sown seeds germinate after 10-12 days. Sunflower seeds can withstand 5-7 degrees of frost.

Due to its biological characteristics, sunflower belongs to the group of early sowing plants.
Therefore, it can be sown at the same time as early sowing grains.

Miitogokkil vo saglam ciicartilor alinmasinda sopin miiddotinin boyiik ohomiyyato malik
oldugu kimi sopin darinliyi do 0 gadar shomiyyatlidir. Sowing depth is just as important as sowing
time in obtaining organized and healthy seedlings.

So, shallow sowing depth is unacceptable in semi-arid areas. In such places and in delayed
sowing, the seed plowing depth should not be less than 8-10 cm. However, in humid regions, it is
considered appropriate to sow 6-8 cm deep. It is important that all the paths of the sowing machine
are at the same level (depth).

From the results of the conducted studies, it is known that the seeds of the same variety have
different yields depending on their germination capacity. Thus, seeds with 98 percent germination
capacity yield 2-3 centners per hectare more than those with 89 percent. The same variety with an
absolute seed weight of 85 grams yields 1.5 centners more than 67 grams.

Key words: sunflower, optimal sowing period, sowing rate, sowing depth, sowing care,
thinning, crop.

Redaksiyaya daxilolma: 20.10.2023
Capa gobul olunma: 14.12.2023
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GUBROLORIN VERILM® USULLARININ PAMBIQ BiTKIiSINDO
QURU MADDOLORIN TOPLANMASINA TOSIRI

! Sevda Famil quz1 Cafarova, 2 Tiinzalo Hason qiz1 Isgandarova

Ganca Dévlat Universiteti
Goanco sahari, Heydoar Oliyev prospekti 429.

Lceferovasevda03@gmail.com, 2isgandarova65@mail.ru

Xitlasa .Malum oldugu kimi, pambiq ¢ox giymatli va strateji ahamiyyatli texniki bitkilardan biri
hesab edilir. Ona gora da pambiggihigin inkisafina diinyanmin an miixtalif olkalorinda ciddi fikir
verilir. Azarbaycan Respublikasinda da bu sahonin intensiv inkisaf etdirilmasi daim diqqgot
markazindadir. Pambigin beCarilmasi, onun mahsuldarligimin yiiksaldilmasi, alda edilon mahsulun
keyfiyyatinin artirilmast hazirda ¢ox miihiim elmi-nazori Vo praktiki ashomiyyat dasuyir. Aparilan elmi-
todqiqat islarininn atiicalori gostorir Ki, an miixtalif maqsadlor ti¢iin becarilon biitiin kond tasarriifat
bitkilorinin, o ciimlodan do pambigin quru kiitlasinin migdart bir sira miihiim amillordan bilavasita
asilidir. Bu amillora iSa, ilk névbada torpagin miinbitliyi va ona verilon gida maddalorinin migdar
aid edilir. Belo ki, bitkido quru maddalaorin toplanmasinin asasini iizvi va mineral giibralorin diizgiin
normalart, nisbati Va onlarin an samarali hesab edilon disullaria verilmasi taskil edir. Onu da qgeyd
etmak lazimdwr ki, pambiq bitkisinin qgidalanmasinda minaral giibralorlo barabar, iizvi giibralar da
bayiik ahamiyyata malikdir. Masalonin aktualligini nazora alaraq. Biz bu sahada elmi-tadgigat isiaori
aparmis vao miihiim naticalor aldo etmisik. Aparilan elmi - tadqigat islori Vo aragdirmalarin
naticasinda iizvi vo mineral giibralarin sapaloma va lokal tisul ila verilmasinin pambiq bitkisinda quru
maddalorin toplanmasina hanst istigamatda tasSir etmoasini miiayyanlasdirmisik. Aliman naticalor
hagqinda maqalada genis malumatlar verilmisdir.

Agar sozlar: pambiggilg, giibrolor, keyfiyyat, mohsuldarlq, quru maddalor, torpaq
ehtiyatlari, aqrotexniki vasitalor.

Giris.Pambiqe¢iliq Azorbaycanda genis inkisaf etmis saholordon biridir. Bu sahonin intensiv
inkasifi ticlin bir ¢ox aqrokimyavi vasitaloirdon genis istifado edilir.

Odobiyyatlarda qeyd edildiyi kimi, mineral giibrolori, homginin mikro giibralori totbiq
etmodon okingilikdo gida maddslorin miisbot balansini yaratmaq miimkiin deyildir. Mineral vo
mikrogiibrolor okingilikdo biogen elementlorin davranisini yaxsilagdirmaqla yanasi, otraf miihitdo
do bu maddslarin miivazinatini qoruyub saxlayir [1].

Aparilan ¢oxsayli arasdirmalarin naticalori siibut edir ki, Respublikamizda pambiqsiliq kimi
cox mithiim v stratejiohomiyyatli sahanin inkisafi ti¢iin bir sira alverisli real imkanlar mévcuddur.

Molum oldugu kimi, 6lkanin tobii-iglim soraiti, miinbit torpaq ehtiyatlari mévcuddur vo bu
potensialdan istifado etmaklo nainki arzaq tohliikasizliyini tomin etmak, hom da bir sira mahsullar
tizra diinya bazarina keyfiyyatli, rogabat gabiliyyatli mahsullar ixrac etmok miimkiindiir [2].

Qeyd etmok lazimdir ki, pambig¢iligin  inkisafi ¢ox mithiim elmi-todqiqat islori vo
aragdirmalarin, eloco do uzunmiiddatli tocriibolorin  naticalorino osaslanir. Bu istiqgamotdo
miitoxassislor torafindon  Azorbaycanda da son illorde miihiim elmi arasdirmalar aparilmaqda
davam edir. Bels ki, pambigin yeriistii hissosinin ayri-ayri tizvlorinds quru maddonin toplanmasinin
dinamikasinin qanunauygunlugunun arasdirilmas: ilo bagli Azorbaycanda genis miqyasl elmi-
todqiqat islori aparilmis vo mithiim naticalar alds olunmusdur.
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Giilohmodov X.0. va basqgalar1 elmi-tadqigat islori aparmis vo pambiq bitkisinin yeristii
hissasinin maksimal quru madds toplanmasi {igiin yarpaq ayasinin sathini miioyyanlosdirmisdir. O,
apardogi tadgiqatlarin naticaloring asaslanaraq, pambiq bitkisinds quru maddslarin biitiin vegetasiya
miiddatinds toplandigint miiayyan etmisdir [5].

Pambiq bitkisi qongaloms dovriindo timumi quru maddonin 5 %-o (odorini toplayir.
Qongalomadon sonra bitki boy atmaga baslayir vo intensiv surotdo vegetativ  kiitlo
toplayir.Cigoklomays godor quru maddanin demok olar ki, togribon 26%-i toplanir. Bitkinin
yetismasinin avvalindo onun boyatmasi dayanir vo quru madds asas etibari iloomoalo goalon bar
organlarinin hesabina toplanur.

Todqgiqatin obyekti vo metodikas1.Uzvi vo mineral giibrolorin pambiq bitkisinds quru
maddonin toplanma dinamikasina tasirini dyronmok {igiin miioyyan ¢6l tocriibalori aparilmisdir.
Homin tacriibolor miivafiq metodikaya uygun olaragq AMEA-nin Torpagsiinasliq vo Agrokiya
Institutu Ucar Dayaq mantagoesinin ¢amon-boz torpaqlarinda aparilmisdir. Tacriibalor 4 tokrarda
aparilmisdir va alds edilon naticalar daqiq arasdirilaraq tohlil edilmisdir. Taocriibalori aparmaq tigiin
hor bir tokrarn sahasi 50 m? miioyyon edilmisdir. Elmi-todqigat arasdirilmasi aparmaq iigiin
nozards tutulan tocriibalor pambiq bitkising {izvi vo mineral giibralorin  ham sopalomoa vo hom do
lokal tisulla verilmasi ilo aparilmigdir. Yani, ¢ol tocriibalori aparilarkon pambiq bitkisino giibralor 2
iisulla verilmisdir. Bu miiddatdo torpaq sado superfosfat, ammonium nitrat, kalium xlorid va peyin
ilo giibralonmisdir. Pambigin  vegetasiyasi orzinds verilon {izvi vo mineral giibralorin normasindan,
eloco do onlarin verilmo tisulundan (sopalomo tisulu vo lokal iisul) asili olaraq, bitkido quru
maddonin toplanmasini arasdirmaq t¢lin onun  miixtolif inkisaf marhalalorinds tocriibalor
qgoyulmusdur. Bu magsadls sahalardon bitki niimunslori gotiiriilmiisdiir. Orazidon todariik edilmis
bitki niimunalorinin koklori ehtiyatla yuyulmus, sonra ise, quru havada yaxsica qurudulmusdur.
Bundan sonra iso,mpambiq bitkisinin yeriisti vo kok hissosinin ayri-ayriliqgda ¢okisi miioyyan
olunmusdur.

Tadqigatin naticalorinin miizakirasi vo tahlili.Uzvi vo mineral giibralorin sopaloms v lokal
tisulu ilo verilmasinin pambiq bitkisindo quru maddslorin toplanmasina tosirinin Gyranilmasi ilo
bagli aparilan tadqiqatlar zaman1 alds olunan naticalarin tohlili gostarir ki, glibra normalari, onlarin
nisbatlori va verilma tisullar bitkide quru maddenin miixtolif soviyyads 6z tasirini gostarir (codval
1vo 2).

Codvallordon do goriindiiyii kimi, todgigatlar zamani oldoa edilon naticalora osason beloa bir
fikir sdylomok olar ki, tizvi vo mineral giibralor istor sopaloma va istorss do lokal iisul ilo verildikdo
hor iki sxemdo miixtalif norma, nisbatds verilmis giibralorintasirinin naticasinds pambiqda toplanan
quru maddonin miqgdar1 miiayyan godor artmigdir.

Aparilan aragsdirmalarin asasinda miiayyan edilmisdir ki, torpaga giibralorin sopaloma iisulu
ilo verilmasinin naticoasinds pambiqda quru maddonin migdart qongaloma marhalasinds 10,1- 15,1
q. cicoklomada 15,8-25,7 @, tam yetismo marholosinds isa, 45,2-68,8 q oldugu halda, hamin
giibralori eyni ilo lokal tisulu ils verdikds quru maddeonin migdar1 qongaloma marhalasinds12,0-18,7
q, ¢igoklomoads 17,4-26,9 q, yetismadas is9, 50,3-95,2 q arasinda toraddiid etmisdir.

Cadval 1
Pambiq bitkisinda quru maddalarin toplanmasina giibralarin verilmasi iisularmin tasiri
(iki illik naticanin orta ragomi)

Giibralor sopaloma | Giibralor loksl tisulu ilo
Variantlar 2 S ol isuluils verildikds verildikdo 2 o
B E - B ==
S 22|  Birbitkido quru Havada quru ¢okisi S g 2
g 29 madda g-la 958
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5% |25 Eg | 5% S8 | E¢2

o€ |GE|lEE |OE|GE = E
1 | Nozarot giibrosiz 103,1 |9,3 154 | 402 11,7 [163 489 |1036
2 | NgoPsoKzo 1054 |10,1 |[158 [452 [12,0 (17,4 50,3 | 107,4
3 | NaoP120Keo 1079 |104 |16,1 |484 |12,6 |1828 53,7 |110.7
4 | Ni2oP1s0Koo 109,7 | 12,3 |205 |54,6 |165 |217 69,3 | 1186
5 | NisoP1soKi20 1124 |151 |257 |688 |18,7 |26,9 952 |121.4
6 | NigoP210Kiso 111,3 10,2 |185 |653 |[16,2 | 253 79,4 | 1186
7 | 10t/ha peyin 1054 | 10,1 [158 [484 [120 [174 56,3 | 106,9
8 | 15t/ha peyin 110,6 | 166 |26,8 |70,8 [204 |27,2 76,1 |1138
9 | 30t/ha peyin 112,38 184 |[289 |76,3 |[248 |295 89,2 |1241
10 | 15t/ha peyin-fon 110,6 | 157 |20,8 |70,8 [204 |25.2 82,1 |1138
11 | Fon+ NgoPgoKzo 1152 |17,3 [232 |735 |[24,6 |285 84,3 | 1157
12 | Fon+ NgoP120Kso 1189 |18,7 |[26,7 |823 [29,1 |355 885 |1194
13 | Fon+ NisoPisoKeo | 1234 [21,3 [30,5 | 88,9 [29,6 |39,7 976 |1281
14 | Fon+ NisoP1goKizo | 126,9 | 26,8 |[32,3 [958 |[31,6 |40,3 102,8 | 136,9

Aparilan tadqgigatlar zaman1 an yiiksok notica har 2 tocriibada NisgP1go K 120 variantinda miiayyan
edilmisdir.

Hor iki tisulda NigoP210 K 150 Verilon variantda pambiq bitkisinde quru maddonin miqdari
gziindon ovvalki varianta nisboton azalmigdir. Belo ki, agor NisoPigo K 120 variantinda quru
maddonin tam yetismo marholosinds 68,8 q oldugu halda, Njgo P20 K 150 variantinda isa quru
maddonin miqdar1 65,3 q miioyyon edilmisdir.

Biitiin bunlara baxmayaraq, giibro verilmis variantlarda pambiq bitkisindo toplanan quru
maddonin miqdar1 giibrasiz varianta nisbaton xeyli artiq olmusdur.

Pambiq bitkisindo quru maddonin toplanmasima {izvi giibronin tosiri do yiiksok olmusdur.
Qeyd etmok istoyirom ki, lizvigiibra peyin gotiiriilmisdiir. 10; 15; 30 t/ha peyin va 15 t/ha fonunda
mineral giibrolordon istifads edilmisdir. Todqiqatlarin naticolori zamani miioyyon edilmisdir ki,
bitkide quru maddanin toplanmasina iizvi giibralarin 15 va 30 t/ha peyinin tosiri daha ¢ox miioyyan
edilmigir. Pambiq bitkisinin tam yetismo morhoalosinds toplanan quru maddsnin migdar1 70,8- 76,3
q arasinda olmusdur.

MGovzunun yerina Yyetirilmasi ilo bagl olaraq, aparilan elmi-adqiqatlar zamani on yiiksok
naticalar fon olaragq NgoPgo K 30 gotiiriilmiis varianta olave olarag, 30 t/ha peyin verilon variantda
miiayyan edilmisdir.

Fon olaraq gotiiriilmiis 15t/ha peyin variantina alava olaraq, NgoPgo K 30;  NgoP120 K 60
N120 P1so K 90; Nis0P1g0 K 120 Verilon mineral giibralorin tasirlorinin naticasinds poambiq bitkisindo
toplanan quru maddoalorin migdar1 70,8- 95,0 q oldugu halda, eyni ilo hamin giibro normalarin
torpaga lokal iisul ilo totbiq etdikdo bitkido toplanan quru maddonini miqdart 84,3- 102,8 q
arasinda toroddiid etmisdir.

Elmi-tadgiqat islori va ¢6l tacriibalarinin yerina yetirilmasi zamani qarsiya qoyulan magsado
nail olmaq ii¢iin biz pambiq bitkisinin vegetasiya dovrii orzindo ona miixtalif norma, nisbot vo
tisullarla (sopaloma vo lokal iisullarla) verilmis mineral vo ham do iizvi glibralorin 1000 adod
pambiq ¢iyidinin ¢akisina necs tosir etdiyini do miioyysn etmisik.

Todgigatlarin naticalori géstormisdir ki, pambiq bitkisinin ¢iyidinin ¢okisi torpaga verilon
giibranin norma, nisbat vo eloca do iisulundan (sopalomo vo lokal iisullarla) asili olaraq, doyisir,
Belo ki, torpaga verilon giibronin normalarindan NgoPgo K 30;  NgoP120 K 60:  Ni2oP1s0 K o0;
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N150 P1go K 120 ; N1goP210 K 150 asili olaraq, pambigin 1000 adad ¢iyidinin ¢okisi giibrasiz varianta
nisboton 2,3-9,3 q artdigi halda giibralor lokal tsul ilo torpaga totbiq olunduqgda 3,8-12,8 g
coxalmisdir. ©On yiiksok natical5 t/ha tizvi gilibro olan peyin fonunda mineral giibro normalarindan
N120 P150 K 9o Vo Ni1sg P1go K120 miioyyaon edilmisdir.

Miixtalif norma nisbat vo tisulla verilmis mineral va tizvi giibronin pambigin kok sistemina
tosiri do aparilan aragdirmalar zamani miioyyon edilmisdir. Aparilan arasdirmalarin naticalori
gostorir ki, mineral vo iizvi giibronin miixtalif norma, nisbst vo isullarla torpaga verilmasi
naticasinda kok sistemi giiclii inkisaf edos bilir. Belslikls ds bitkinin torpagdan onun ii¢iin lazim olan
gida maddaloarini manimsamok qgabiliyyati do artir. Todqgigatin naticalori gostorir ki,miixtalif giibra
norma, nisbat vo verilmo tsullaribitkinin kokiiniin quru ¢okisinin artmasina yaxsi tosir gostorir
(codval 2).

Cadval 2
Uzvi va mineral giibralorin sapals vo lokal iisulu ilo verilmasinin pambiq bitkisinin kokiina
tasiri
(iki illik naticanin orta ragami, bir bitkida, havada quru ¢akisi g-1a )

Giibralor sopaloma iisulu | Giibralor loksl dsulu ilo
s/s ilo verildikda verildikdo
Tacriibanin - - -
1 (@) (¢} (¢}

variantlari g .g . .g % g g .g . g % g
a8 |§8 |58 |88 |2 g8
2 | X8 | € |82 |%€|Z€
He) R 2” %D < @ He) %D 2‘ o < o
oe |GE |EE | O |OE |EE
1 Nozarot giibrasiz 1,7 6,9 14,6 2,1 7,3 14,2
2 NgoPgoK3o 2,3 8,8 15,1 2,8 10,5 15,9
3 NooP120Keo 2,9 10,3 16,0 3,6 13,2 17,4
4 N120P150Kg0 3,7 12,4 17,9 49 15,6 20,8
5 N150P180K120 4,6 15,1 20,4 57 18,2 22,6
6 N1goP210K150 3,2 13,7 16,3 3,9 16,4 18,9
7 10t/ha peyin 2,3 8,8 15,1 2,8 10,5 15,9
8 15t/ha peyin 4,1 11,4 17,1 5,2 13,9 19,2
9 30t/ha peyin 6,6 15,7 19,8 7,8 18,3 24,4
10 15t/ha peyin-fon 41 11,4 17,1 5,2 13,9 19,2
11 Fon+ NgoPgoK3g 57 12,9 18,6 7,9 15,1 21,0
12 Fon+ NggP120Kego 8,4 15,8 19,4 10,8 19,1 23,6
13 Fon+ N129P150Kg0 10,1 18,1 21,8 15,1 21,3 27,4
14 Fon+ N150P180K120 12,8 18,6 22,4 16,7 26,6 28,9

Giibralor istar sapaloma tisulu ils istorss da lokal tisul il verildikds har iki sxem {izra verilmis
tizvi vo mineral gebralorin tasirlari altinda quru kokiin ¢okisi artir. Giibralor lokal iisul ilo verildikda
kokiin quru ¢okisi daha ¢ox toplanmisdir.

Aparilan aragdirmalarin osasinda molum olmusdur ki, giibralarin sopalomo iisulu ils verilmasi
qongaloma marhalasinds 2,3-4,6; ¢igokloma marhalasinds 8,8-15,1; tam yetismoa marhalasinds 15,1-
20,4 q oldugu halda, giibralori lokal iisul ilo torpaga totbiq etdikds kokiin quru ¢okisinin miqdari
miivafiq variantlara uygun olaraq, 2,8-5,7; 10,5-18,2; 15,9- 22,6 q miiayyen edilmisgdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, on yiiksok natico hor iki sxem NisoPigo K 120 variantindan oldo
olunmusdur. Hor iki tocriibado NigoP210 K 150 variantinda kokiin quru ¢akisinds miiayyan goador
azalma meydana golmisdir. Belo Ki, agar NisoP1go K120 variantinda kokiin quru ¢akisinin tam
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yetisma marhalasinds 20,4 ¢ oldugu bir halda Nigg P219 K 150 variantinda kokiin quru ¢okisi 16,3
miioyyan edilmisdir.

Aparilan aragdirmalarin naticalori gostarir ki, pambiq bitkisinin kok sisteminin inkisafina tizvi
giibralorin da, o climlodan da peyinin tasiri ¢ox yiiksak olmusdur.15t/ha peyin fonunda mineral
giibralorin Ngo Poo K 30;  Noo P120 K 30: Ngo P120 K 60; N120 P1so Kgo;  Niso P1go K120 tasiri do miioyyan
edilmisdir.

Aparilmis elmi-tadgiqgatlar vo ¢oxsayli ¢ol tacriibalorindon belo malum olmusdur ki, pambiq
bitkisinin kokiinlin quru ¢okisinin artmasina iizvi giibro olan peyinin tosiri daha ¢ox olmusdur.
Bitkinin tam yetismoa marhalasinds kokiin quru ¢akisinin miqgdar 18,1-19,8 q olmusdur.

Tacriibalor zamani on yiiksok natica fon olaraq gotriilmiis varianta alave olmagla 30 t/ha peyin
verilon variantdan miioyyon edilmisdir.

Tacriibalor zamani goturulmus 15t/ha peyin variantina Ngg Pgg K 30;  Ngg P120 K 30; Ni20P1s0 K
90; Nis0 P10 K120 Verilon giibralorin tasirinin naticasinds pambiq bitkisinin kokiiniin quru ¢akisinin
miqdar1 tam yetisma marhalasinds 18,6-21,8 q oldugu halda eyni ils elo hami giibralor lokal iisul ila
torpaga totbiq edildikdo kokiin quru ¢okisinin miqdar1 21,0-27,4 q arasinda toraddiid etmisdir.

Aparilan elmi- tadqiqat islari va ¢6l tacriibalorinin naticalorine asason miisyyan edilmisdir ki,
on yiiksok naticalor 15 t/ha peyin fonunda N1z P1so K oo Verilon variantda miisahidoe olunmusdur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, pambigin becarilmasi zamani1 vegetasiya miiddati orzinds
aqrokimyavi vasitalordon, o ciimladon do giibralordon diizgiin istifado edilmosi, onlarin norma,
nisbat vo verilmasi tisullarinin diizgiin se¢ilmasi otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisini xeyli alir,
aqroekosistemlords arzuolunmaz texnogen tullantilarin migdarinin azalmasina etibarli zomin
yaradir. Biitiin bunlar iss, 6z novbasinds asas istehsal vasitasi olan vo biosferin biokos hissasi hesab
edilon torpaglarin miihafizasine Xidmaot edir.

Odabiyyatlarda da geyd olundugu kimi, biosferin on miihiim komponentlarindan biri hesab
olunan torpagin mithiim gostaricisi - onun miinbitliyi ilo baghdir.

Tarladan asas (taxil, kokiimeyvalilar, taravoz va s.) va olave (saman, yarpaq, govds, tag vo S.)
mohsul gotiirdiikdo insan, maddslorin bioloji dévranini qismon Vo tamamilo ayirir, torpagin
oliziinlinizamlama qabiliyyatini pozur, miinbitliyini asagi salir. Humusun qisman itirilmasi torpagin
miinbitliyini asagi salir, onun ekoloji funksiyalarini tam yerino yetirmays imkan vermir vo
deqradasiyaya ugramaga, yani fiziki-kimyovi xassalori pislosmays baslayir.

Torpagin deqradasiyaya ugrama soboblori, oksor halda antropogen xarakteri dagiyir [3].

Molum oldugu kimi, aqrokimyavi mohsullardan, o cimlodon do mineral giibralordon kor-
korana bollugla istifade olunmasi avozsiz nemat olan vo agrar senayenin inkisafinda miihiim rol
oynayan torpagin ciddi sokildo deqradasiyasina slverisli sorait yaradir. Bunun naticosinds torpagda
olan tobii miinbitlik baslica olaraq sonsuz sayda kimyavi maddalors asaslanan siini miinbitliklo
avazlonmis olur.

Danilmaz bir hagigotdir ki, biitiin diinyada mineral giibralorin istehsali, eloca do onlarin genis
sokildo istifadosigetdikdo daha da artmisdir. Bels ki, mineral giibralor 1950-1990-c1 illards hatta
10 dofadon do ¢ox artmisdir.

Miitaxassislor hayacan tabili ¢alaraq bildirirlar ki, 1993-cii ildo diinyada orta hesabla 1 hektar
okin sahosina 83 kq giibro verilmisgdir. Miixtalif mogsadlor tigiin becarilon bitkilars yiiksok Saviy-
yada agritexniki xidmot gostarmak tiglin torpaga verilon bu gadar giibranin demok olar ki, yarisi,
hotta bozi hallarda daha ¢oxu azot giibrasinin payina diisiir.

Giibrolordon istifado miisbot effekti ilo yanasi ekoloji problemlor do yaradir. Igmoli suda vo ya
orzag mohsulunda nitratlarin konsentrasiyasi toyin olunmus normadan artiq olduqda insanin
saglamlig: ti¢iin tohliikalidir. Giibralordon ¢ox miqdarda vo uzun miiddat istifads etdikds sathi va
yeralt1 sulara daha ¢ox nitratlar daxil olaraq onu igmok ii¢iin yararsiz edir. Ogor azot giibrosi 1
hektara ildo 150 kg-a goador istifads edilorsa onun hacminin 10%-i tobii sulara daxil olur, nitratlar
yeralt1 suya daxil olduqda xiisusilo ciddi problem yaranir. Kond teSarriifatinin mineral giibrolordon
asil1 olmas1 azot vo fosforun global tsiklino ciddi tesir gostorir. Azot giibralarinin sonaye istehsali
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azotun global balansinin pozulmasina sabob olmusdur. Azotun ¢ox olmasi torpagin tursulugunu,
homginin onun tarkibindoki tizvi maddolorin miqdarin1 doayiso bilor. Bu iso torpagdan gida
maddalorinin yuyulub aparilmasina va tobii sularin keyfiyyatinin pislosmasins gatirib gixarir [4].

Ona gora do miixtalif mogsadlor {iglin becarilon kond tosorriifati bitkilarine o climladan do
pambiq bitkisino yiiksok Saviyyado aqgrotexniki xidmat gostarilorkon otraf miihit vo onun biitiin
komponentlorinin miihafizasins ciddi digget yetirilmali, agrokimyavi mohsullardan diizgiin istifado
edilmalidir.

Natica

Pambiq bitkisi inkisafinin ilkdévrlarinds az miqdarda fosfor, azot , kaliumla tamin olundugda
kok sisteminin inkisafi {i¢iin kifayat godor olverisli sorait yaranir. Belo sorait hesabina da bitki
stiratlo inkisaf etmoyo nail olur. Biitiin bunlarin da naticasinds bitkinin kdklari torpagin altinda daha
yaxsi inkisaf edib, yayilirlar. Homin yayilmig koklor torpagda olan gida maddolorini yaxsi
monimsayarak bitkinin gévdasinin do normal boyiima Vo inkisafina sorait yaradirlar. Bu koklar ham
do torpagin dorin gatlarina dogru yaxsi inkisaf edib boyiiyiirlor, orada olan sudan daha da seamorali
istifado edirlor ki, biitiin bunlarin da naticosinds onlarin quragliga davamliligi da yetorinco artmis
olur.

Belaliklo, miixtalif norma, nisbotlords verilmis tizvi vo mineral giibralorin tasirinin nati-
casindo pambigin boyu siiratlo boyliyiir, yaxsi inkisaf edir. Vegetasiya arzinds belo miisbat tasirlor
hesabina bitkinin kok sistemi do giiclii inkisaf edib, torpaqda genis sokildo yayilirlar, daha da darin
qatlara dogru horokat edo bilirlor. Belalikls, todqigatlar zamani miisyyon edilmisdir ki, pambiq
bitkisinin quru madds kiitlasi do xeyli artir. Biitiin bunnlar da 6z ndévbasindo mohsuldarligin
artmasina va aldo edilon pambiq mohsulunun keyfiyyatinin yiiksalmasina etibarli zomin yaradir.

Aparilan elmi-tadqiqat arasdirmalarinin va ¢6l tocriibalorinin naticalarindan belo molum olur
ki, quru maddonini kiitlasino giibro normalariimn tosiri giibralor torpaga lokal iisul ilo totbiq
olunduqgda 6ziinii daha da miisbat biruzo vermisdir.

Bundan basqa, todgiqatlar zamani miiayyan olunmusdur ki, pambiq ¢iyidinin ¢okisi torpaga
totbigedilon giibronin norma, nisbat vo tisulundan asili olmagqla kifayat qodor forglonir.
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Buansinne cioco60B BHeceHHs YA00peHHii HA  HAaKOIJIEHHE CYXOro BellecTBa
XJ0MYATHUKA

121>Ka(l)apona C.o., 2I(Iclcam]epona T.I.

Pe3rome.Kak u3BecTHO, XJIOMOK CYMTAETCS OAHMM U3 HAauOOJee LEHHBIX U CTPaTCTUYCCKHU
BAKHBIX TEXHUYECKUX pacTeHuid. llodToMy, pa3BUTHIO XJIOIKOBOACTBA YICISETCS CEPbE3HOE
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BHUMAaHHE B CaMbIX pa3HBIX CTpaHax Mupa. VIHTEHCHMBHOE pa3BUTHE OSTOM OTpaciu BCerna
HaXOJWUTCS B LEHTpe BHUMaHUS B A3sepOaipkaHckoil PecmyOmuke. BrIpammBanue XJormka,
MOBBIIICHUE €T0 NPOAYKTHUBHOCTH, Ka4€CTBA MOIY4aeMOM MPOAYKLMH B HACTOSILEE BPEMS UMEET
00JbIII0€ HAyYHO-TEOPETUUECKOEe M MPAKTUYECKOe 3HaYeHHe. Pe3ynbTaThl MPOBEACHHBIX HAYYHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUX ~ pabOT  IOKa3bIBAIOT, 4YTO  KOJMYECTBO  CYXOM  Macchl  Bcex
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX PACTEHUM, BO3/IEIBIBAEMBIX [UIsl PAa3JIMUYHbIX LIE€JI€H, B TOM YHCIIE XJIOIKA,
HanpsMYI0 3aBUCHUT OT psAja BaxHbIX (akropoB. K 3TuM (axkTopaM OTHOCSTCA, MpPEXkAE BCETO,
IUIOZIOPO/INE TIOYBBI M KOJIMYECTBO MOAABAEMBIX B HEE MUTATENBHBIX BEIIECTB. Takum oOpazom,
OCHOBOI HAKOIIJICHUS CYyXOIr'O BEHIECTBA B PACTCHHUM SIBJIIOTCS NPABUJIbHBIE HOPMBI U IIPOIIOPLUU
OpPraHUYeCKUX U MUHEpAIBbHBIX YI0OpeHuit u ux Hanbonee 3¢dexrnBHoe ncnonpzoBanue. Cremayet
TaKXe OTMETHTb, YTO HapsAAy C MHHEPAIbHbIMU YAOOpEHMSIMH OOJIbLIOE 3HAU€HHE B MHUTAaHUU
XJIOIYaTHUKAa HMMEIOT M OpPraHu4eckue ynoOpeHHs. YUuThIBas akTyaJbHOCT Ji€la bbl IPOBEIU
HAy4YHO-MCCIIEI0BATENbCKYI0 paboTy B 3TOM 00sacTM M AOOMIIMCH BaXXHBIX pe3yibTaToB. B
pe3yabTaTe NPOBEIECHHBIX HAYYHO - UCCIEI0BATEIbCKUX PAOOT U MCCIEIOBAHUN MBI ONPEIEIUIIN, B
KakOM  HallpaBJIC€HUM BJIMAET BHECEHUE OPraHMYECKMX M  MHHEpalbHBIX  y10OpeHui
pa3dpachIBAOIIMM H JIOKATBHBIMH METOJaMHU Ha HAaKOIUIEHHE CYXOTO BEIIecTBa XJIOMYaTHHKA. B
CTaThe MpeJicTaBlIeHa O0MupHas HHGOPMAIUs O MOIYy4YEeHHBIX pe3ysbTaTax.

Knwouesvie cnoga: xnonkoeoocmeo, y0obpeHus, Kavyecmeo, NpPOOYKMUBHOCMb, CYX0e
geujecmeo, NouGeHHbvle pecypcol, azpomexHuiecKue cpeocmasd.

UDC: 631. 67.
Influence of fertilizer application methods on the accumulation of cotton dry matter
LJafarova S.F., ? Iskandarova T.H.

Summary.As you know, cotton is considered one of the most valuable and strategically
important technical plants. Therefore, the development of cotton growing is given serious attention
in various countries of the world. The intensive development of this industry is always the focus of
attention in the Republic of Azerbaijan. Growing cotton, increasing its productivity and the quality
of the resulting products is currently of great scientific, theoretical and practical importance. The
results of research work show that the amount of dry mass of all agricultural plants cultivated for
various purposes, including cotton, directly depends on a number of important factors. These factors
include, first of all, the fertility of the soil and the amount of nutrients supplied to it. Thus, the basis
for the accumulation of dry matter in a plant is the correct rates and proportions of organic and
mineral fertilizers and their most effective use. It should also be noted that, along with mineral
fertilizers, organic fertilizers are also of great importance in the nutrition of cotton. Considering the
relevance of the matter, we conducted research work in this area and achieved important results. As
a result of the research work and studies carried out, we determined in which direction the
application of organic and mineral fertilizers by spreading and local methods influences the
accumulation of cotton dry matter. The article provides extensive information about the results
obtained.

Key words:. cotton growing, fertilizers, quality, productivity, dry matter, soil resources,
agrotechnical means.
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Xiilasa.Arpa biitiin diinyada yayilmasina va istehsalina géra, bugda, diiyii va qargidalidan sonra
donli bitkilor arasinda 4-cii yeri tutur. Miixtalif sahalords (arzaq, yem, piva istehsalt va s.) genis
istifadosi, arpa bitkisini digor donli bitkilardon forqlondirir. Arpa az qulluq talob edan, eyni zamanda
qiymoatli va iqtisadi cohatdon effektli bir bitkidir. Nisbaton qisa vegetasiya miiddatinda yetismasi,
yiiksak temperatura, quraqliga va duzluluga davamli olmas diinyanin bir ¢ox 6lkalarinda onun akilib-
becarilmasini sortlondirir.Arpa doninda 50-60% nisasta, 10-14% ziilal, 5,5% selliiloza va 2,1% yag
vardir.

Acgar sozlor:payizliq arpa, mahsuldarliq,suvarma, giibra,sapin

Respublikamizda arpa bi¢ini mayin axiri, iyunun avvallorine tesadiif edir. Tokrar sopinlor iiclin
volomir, kartof, donli paxlali (don vo yasil yem iiciin) bitkilor vo basqalar1 ola bilor. Payizliq arpa o
vaxt yaxst qislayir ki, o, payizda yaxsi kollanmis olsun. Corgoaralar1 becarilon vo tez yi8ilan bitkilor
onun {i¢iin yaxs1 solof bitkisi ola bilor. Arpa bitkisi donli taxil bitkilorindon sonra sopilocoksa, saho
osas suma qodor tlizdon (7-8 sm) yumsaldilmalidir. Corgoarasi becorilon bitkilordon sonra
becarilocoksa, saho birbasa sum edilmolidir. Payizliq arpa bitkisinin toxumu ciicorti veron zaman alt1
riseyim kokcliyli omoalo gotirir. Arpanin kok sistemi 6z inkisafi iiclin torpagin denover vo optimal
aerasiyaya malik olmasimi tolob edir. Bunun tiigiin sumun 28-30 sm-don az olmayan dorinlikdo
aparilmasi maslohatdir.[1,544s]

Respublikamizda arpanin yaxsi qislamasi liciin payizda asas sum altina superfosfat giibrosinin
verilmasi ¢ox vacibdir. Ciinki bu giibra arpa bitkisinin soyuga qarst davamliligim artirir. Superfosfat
giibroasinin 1 hektara verilmasi normasi tozsokilli forma iigiin 2-3 sentner, donovar formasi ii¢lin iso 50-
60 kq yaxs1 natico verir. Kalium giibrosi do arpa bitkisinin soyuga qarsi davamliligmi artirir, o,
homginin, bitkilorin yatmaga qars1 doziimliiliiyiinii yiiksaldir. Bunun da hektara verilmo normasi 50-60
kq. toskil edir. Mineral giiboralorlo birlikdo torpaga az miqdarda - 1 hektara 2-3 t. peyinin verilmasi
mineral gilibrolorin  somoraliliyini  xeyli yiiksaldir. Arpanin mohsuldarligini, homginin, olave
yemlomoalor do bir gador yiiksaldir.[3, 368 S.]

Moévzunun aktualhgl. Respublikamizda payizliq arpanin optimal sopin miiddsti oktyabr ayinin
sonu, noyabrin avvallori hesab edilir (25 oktyabr-5 noyabr). ©ksar rayonlarda arpa toxumunun sopin
dorinliyi bugda ilo eynidir, yani 4-6 sm-dir. Respublikamizda arpanin optimal sopin normasi 1 hektara
4-4.5 milyon ¢ix1s veran toxum hesab olunur ki, bu da 160-180 kq dons borabordir.

Arpan1 tezyetisgon donli bitkilordon sonra yerlosdirondo homin bitkinin yigimindan sonra
kovsonlikdo 10-12 sm dorinlikds kultivator vasitasilo dirmixlama aparilir. Bundan 13-15 giin sonra
sahado lazimi dorinlikdo 28-30 sm-lik osas sum aparilir, sonra da diskli mala ilo dorhal malalanir.
Ogor arpa corgoaralart yaxsi islonmis bitkilordon sokor cugunduru, gargidali, araxisdon sonra
sopilacoksa, onda asas sum dorin kultivasiya (12-15 sm) ilo avaz oluna bilar, lakin arxasinca agir diskli
mala ilo malalama aparmaq ¢ox zoruridir. Alaq otlar ils giiclii zibillonmis vo ¢ox borkimis saholori arpa
sopmok Ui¢iin hazirlayarkon orada dorin sum etmoklo yanasi, sahonin dorhal hamarlanmasini hoyata
kegirmoak lazimdir.
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Suvarilan rayonlarda payizliq arpa sopini tigiin sahoni hazirlayarkon osas sumdan ovval sahodo
miitloq arat suvarmasini aparmaq lazimdir. Arat, adoton, osas suma 10-12 giin galmis aparilmalidir.
Ogor torpaq sum vaxti lazimi godor nomdirso, onda arat suyu arpa sopinindon sonra verilir. Suvarma
normast torpagin qurumasit dorocesindon vo qrunt sularimin  dorinliyinden asili  olaraq
mioyyonlosdirilir. Qrunt suyu ¢ox dayazda yer sothino yaxin olan zaman 1 hektara sorf olunacaq
suyun normast 800-1000 m®, qrunt suyu ¢ox derinlikdo olarsa, 1500 m®-s gader su verilmosi tdvsiyo
olunur.

Vegetasiya suvarmalar1 torpagin quraqliq doracosindon vo tosorriifatda suvarma suyunun
olmasindan asilidir. Arpa sahalorinds torpagin nomisliyinin tam tarla su tutumun (TTS) 75-80% olmas1
optimal hesab edilir. Vegetasiya suvarmalarinin bitkilorin boruya ¢ixma, siinbiilloms vo donin dolmasi
fazalarinda aparilmasi zoruri hesab edilir. Bitkiloro verilmis giibrolorin somaoraliliyini suvarma
vasitasilo artirilmast mohsuldarligin xeyli yliksalmasini tomin edir.

Hal-hazirda respublikamizda arpa sortlarindan Qarabag — 7, Rosava, Seltik, Qarabag — 21,
Colilabad — 19, Qarabag — 22, Baharli sortlan becarilir.[2,356 S.]

Payizliq arpa bitkisindon yliksok vo keyfiyyotli mohsul almaq ii¢lin onun toxum materiali diizgiin
secilmalidir. Hor bir sortun secilmis iri donlori sopine qodar mikroelementlor vo bakterial giibralorlo
islonmolidir. Xostolik vo ziyanvericiloro garst miibarizo {iglin toxum materiali, payizliq bugdada
oldugu gaydada, dormanlanmalidir.

Payizliq arpanin mohsuldarlig1 okino edilon qullugla six siirotdo olagedardir. Payizliq arpanin
payizda sopinindon sonra suvarilmadan olavo okinlordo alaglarin mohv edilmasi, superfosfatla
yemlondirilmasi, payiz-qis-yaz dovriindo ziyanvericilors, xastaliklora qarsi miibarizo tadbirlari, yazda
aparilan olavo yemlomo, suvarma, malalama vo becormo qaydalart toxminon payizlig bugda
okinlorinds oldugu kimidir.

Arpadan yiiksok vo keyfiyyotli mohsul almaq {igiin bitki qida maddslori ilo tam tomin
edilmoalidir. Todqiqatin aparildigir 2020-ci ildo mineral giibrolorin arpa bitkisinin mohsuldarligina
tosiri  Oyronilmis, mohsuldarliq gostoricilori vo riyazi hesablamalar1 asagidaki cadvallords
verilmisdir.[4,351s]

Cadvaldon goriindiiyli kimi arpanin mohsuldarligi nozarst (giibrosiz) variantinda mineral giibro
verilon variantlara nisbaton xeyli asag1 olmusdur. Belo ki, nozarot (giibrasiz) variantinda arpanin don
mohsulu 28,0 s/ha oldugu halda, N3oP30Kg variantinda 32,3 s/ha olmus, nozarato nisboton artim 4,3
s/ha va ya 15,0%-0lmusdur. NgoPsoKso variantinda mohsuldarliq 36,5 s/ha, artim nazarato nisbaton 8,5
s/ha va ya 30,0% olmusdur. On yiiksok don mohsulu isa NgoPgoKgo Variantinda 46,5 s/ha, artim iso 18,5
s’/ha vo ya 66,0% alinmigdir. Mineral giibrolorin yliksok normasinda NixoPi20Kgo mohsuldarliq
NgoPgoKso Variantinina nisbaton azalaraq 40,3 s/ha, 12,3 s/ha vo ya 44,0% toskil etmisdir.

Beloliklo, mineral giibro normalarmin arpa bitkisi altinda totbiqinin somaraliliyinin riyazi
hesablanmasi tocriibonin  daqiqliyini  stibut edir: P=1,92%, E=0,71 s/ha. Mohsuldarhigin
hesablanmasinin riyazi tohlili V.N.Perequdov iisulu il yerina yetirilmisdir.[5,182s]

Cadval 1
Mineral giibralorin payizliq arpanin don mahsuldarhgina tasiri (2020)
S/s Tacriibonin Dan mohsulu, Artim
variantlari s/ha

s/ha %
1 | Nozarat (giibrosiz) 28,0 - -
2 | N3oP30Ko 32,3 4,3 15,0
3 NeoPsoKso 36,5 8,5 30,0
4 NgopgoKeo 46,5 18,5 66,0
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5 N120P120Kg0

40,3

12,3

44,0

E =0,71s/ha, P =1,92%

Mineral giibralaorin payizliq arpa bitkisinin don mahsuldarhg@ina tasirinin riyazi hesablanmasi

(2020)
S/s Tacriibanin Tokrarlar
variantlari S Orta
I 1 i AV
1 | Nozarat (glibrasiz) 26 27 30 29 112 28,0
2 | N3ogP3oKo 34 30 34 31 129 32,3
3 NeoPsoK3o 35 36 37 38 146 36,5
4 | NggPgoKeo 44 45 49 48 186 46,5
5 N120P120K g0 38 40 43 40 161 40,3
pP= 178 178 193 185 Q=734 N=37
a=(25+49):2=38
S/s Tacriibanin Tokrarlar
variantlari S
I I i v
1 Nozarat (giibrosiz) -12 -11 -8 -9 -40
2 N30P30Ko -2 -8 -4 -7 21
3 NeoPesoK3o -3 -2 4 0 4
4 NgoPaoKeo 6 7 11 10 34
5 N120P120K a0 0 2 5 2 39
pP= -11 -12 5 4 Q=-14
S/s Tacriibanin Taokrarlar ,
variantlari S
| 1 1 AV
1 | Nozarat (gilibrosiz) 144 121 64 81 1600
2 N2oP30Ko 4 64 16 49 441
3 NeoPsoK3o 9 4 1 0 16
4 NgoPaoKeo 36 49 121 100 1156
5 N 120P 120K 0 4 25 4 81
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mn=20
n=4
m=5

JP?=121 144 25 16

JU% =293 242 227 234

Q%=(14)%*= 196
>U?=1896
>P?=306
352 =3294

Q?:mn=10
Q%:n=49
Q?:m=39

Kvadratlarin iimumi comi
2U?-(Q%:mn)=896-10=886 (sorbastlik deracasi mn-1=19)

Takrarlanmalarin kvadratlarinin comi

[2P2-(Q?:n)]:m=(306-49):5=51 (sorbastlik dorocasi n-1=3)

Variantlarin kvadratlarinin comi

[252-(Q%m)]:n=(3294-39):4=814 (sorbastlik doracasi m-1=4)

Variasiyalarin analizi codvali

3294
306
896

Cadval 2

Variasiyalarin
novlori

Sarbastlik
daracasi

Kvadratlarin
comi

Orta
kvadrat

Umumi

19

886

Tokrarlanmalar

3

51

Variantlar

814

Qaliq

12

21

(21:12=2)

»_100-E _100-071

o2=+/2=1,41s/ha

e L4l 141
N

37 37

=0,71s/ha

=192 %

Beloliklo, Qarabag bolgosinddo boz-qohvayi torpaqlarda 2020-ci ilds apardigimiz todqiqatda
mineral giibro normalarinin arpa bitkisinin mohsuldarligina tasirinin 6yronilmosi gostorir ki, an yiiksok
don mohsulu NggPgoKgp variantinda 46,5 s/ha, artim iso 18,5 s/ha va ya 66,0% alinmigdir.
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YK 633/635
Xo3s1/icTBeHHOE 3HAYeHHe BhIPAIIUBAHNUS 03MMOr0 siuMens B Kapadaxckom pernone
I'apxueBa k. A.

Pe3tome. [lo pacnpocTpaHeHHI0 U TIPOU3BOACTBY B MHPE SUYMEHb 3aHUMAET 4-¢ MECTO Cpelu
3€pHOBBIX TOCJI€ MIIEHHUIIBI, puca W KyKypy3bl. [llupokoe wucronb3oBaHHE SUMEHS B Pa3IMUHBIX
obOnactsax (NMUIIEBOM, KOPMOBOW, THMBOBApEHHOM W JAp.) OTJIMYAET €ro OT JAPYIHuX KpyIl.
SlaMeHb — HEMPUXOTIUBOE, HO B TO K€ BpPEeMs IIEHHOE M dSKOHOMHYECKU 3 dexTuBHOE pactenue. Ero
CO3pEBaHWE B OTHOCHUTEJIBHO KOPOTKHM BErCTAIMOHHBIA TEPUOJ,, YCTOWYUBOCTH K BBICOKUM
TeMIlepaTypam, 3aCyXe U 3aCOJICHHUIO MO3BOJISIOT BO3JIENBIBATH €M0 BO MHOTHUX CTpaHaX MUpa. 3€pHO
ssamenst  coaepkut 50-60% kpaxmaina, 10-14% 6enka, 5,5% xnerdarku u 2,1% xupa.

Knrwouesvie cnosa: 03uMblii TIMEHB, YPO)KallHOCTh, OpOILIEHHE, YI00pEHUE, TOCEB

UDC 633/635
Economic importance of growing winter barley in the Karabakh region
Hajiyeva J. A.

Summary. In terms of distribution and production in the world, barley ranks 4th among grains
after wheat, rice and corn. The widespread use of barley in various fields (food, feed, brewing, etc.)
distinguishes it from other cereals. Barley is an unpretentious, but at the same time valuable and cost-
effective plant. Its ripening in a relatively short growing season, resistance to high temperatures,
drought and salinity make it possible to cultivate it in many countries of the world. Barley grain
contains 50-60% starch, 10-14% protein, 5.5% fiber and 2.1% fat.

Keywords: winter barley, yield, irrigation, fertilizer, sowing

Redaksiyaya daxilolma: 10.10.2023
Capa gobul olunma: 14.12.2023
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QOZOKLI MEYVOLORIN QiYMOTLONDIRILMOSI, KEYFIYYOT
GOSTORICILORI VO SAXLANMASININ OHOMIYYOTI
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quz1 Iskandorova, 4 Leyla Aydin quiz1 Ramazanova

Azarbaycan Dévlat Agrar Universiteti

mamedov.camaladdin@agmail.com

Xiilasa: Qorzaokli meyvalarin  giymatlondirilmasi, keyfiyyar gostoricilori vo saxlanmasinin
ahamiyyati magalasinda garzakli meyvalorin Respublikamizda an rentabelli sahalardan biri olmasi, bir
¢ox bioloji aktiv maddalarla zanginliyindan, onlara talabatin ¢ox olmasindan bahs edilir.

Son illarin statik malumatina géra Diinyada findiq istehsal edan 6lkalor arasinda birinci yerdo
Tiirkiya, qoz istehsalina géra Cin oldugu gostorilir.

Respublikamizda 12 igtisadi rayonu vo Nax¢ivan Muxtar Respublikast birind> 2021-ci ilda
findig istehsali 67630 ton, qoz istehsali 13136 ton, mahsuldarhq findigda 13,7 sen/ha, qozda 33,5
sen/ha oldugu geyd edilir.[ 1 ]

Maqalada garzakli bitkilorin torkibinin ziilallarla, karbohidratlarla, vitaminlarla, yag tursulart
ilo zanginliyi, onlarda xiisusi dadin va atirln olmasi xiisusiyyatlori Diinyada garzakli meyva alicilarinin
79% oziina colb edir. [ 1]

Miixtolif - mahsullarin  istehsal¢ilart  bu meyvalordon  tortlarin,  konfetlorin, salatlarn,
dondurmalarin, yemaKlarin va s. hazirlanmasinda ¢ox genis istifada edarak yaxsi golir alda edirlar.

Meyvalor yigildigi giindon 4 ay miiddatine Qodor 6z keyfiyyatini oldugu kimi saxlamaq
gabiliyyatindadir. Ondan sonrak: giinlorda o 6z keyfiyyatini tadrican zaifladir. Mahsul istehsal¢ilarinin
tolabi bu meyvalorin il boyu oz keyfiyyatini qorumagla dadimin va atrinin dayismamasini istayirlor.
Bunun iigiin mohsulun uzun miiddat 6z keyfiyyatini qoruyub saxlamasi tolabatini odamok iigiin
yigimdan sonra il boyu mahsulun torkibinin gorunmasina neca nail olmagin istiqamitlori gostarilir.
Maévcud garzakli meyvalarin saxlanma metodunu daha atrafli oyranmakla bu sahada yeni layihalarin
tizarinda islor aparilir.

Agar sozlor: Qoz, findwg, dadh, atirli, qarzokli meva, vitaminlor, yag tursular, ziilallar, emall,
saxlanmasi.

Giris. Qorzokli meyvalor Respublikamizin kond tesarriifatinda miihiim yer tutur. Bu meyvalor
rentabelli sahalordon biri olmaqgla bir ¢ox bioloji aktiv maddalorls, vitaminlarlo, mikroelementlora
malik oldugundan onlara tolabatin boyiik olmasi, sahonin inkisaf etdirilmosindo dovletin vo
sahibkarlarin maraqlar1 nozoro alinmaqla mohsulun yigimdan sonra uzunmiiddatli keyfiyyatinin
gorunmast ti¢lin saxlanilmas1 homiso diggat morkozinds durur.

Qida mohsullarinin saxlanilmasinin diizgiin toskili biitiin morhalalords itkilorin azalmasini,
keyfiyyatinin vo tohliikasizliyin gézlonilmasini ¢ox vacib masalalordan biri hesab edilir. Qarzakli
meyvalorin saxlanilmasi zamani onlarda fiziki, kimyavi, bioloji doyisiklor bas verir. Naticads onlarin
qidaliliq dayari asag: diisiir, dadina, iyina, rongins, formasina tosir gostorir. Riitubat, temperatur, siia,
hava geyd edilon dayisiklora tosir gostoron aminlordondir. [ 2 ] Bu amillorin tasirini minimuma
endirmok lazim galir.

Qarzakli meyvalar xiisusilo qoz vo findiq giymotli mohsuldur. Bu mohsullara Diinyada boyiik
tolobat vardir. O ¢ox giymatli elementlorls zongindir.
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Diinyada 2022-ci ilin statistik molumatina gora gabigli findiq istehsali 1260287 ton, gabigsiz
590685 ton olmusdur. ©n ¢ox findiq istehsal edon on 6lks arasinda birinci yerdo duran Tiirkiye 765287
ton gabigli vo 380000 ton gabigsiz mohsul istehsal etmisdir .

Eyni zamanda Diinyada 2022-ci ildo gabigli qoz istehsali 2690000 ton, qabigsiz qoz istehsali
1190930 ton olmusdur. ©On ¢ox qoz istehsal edon 15 6lko arasinda birinci yerdo Cin 1400000 ton
qabiqli, 616000 ton gabigsiz mohsul istehsal etmisdir.

Azorbaycan Respublikasinin 12 igtisadi rayonu vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ilo birlikds
gorazli meyvalardon (qoz va findiq) 2021-ci ilds statik malumatina gora okin sahasi findiq 80426 ha,
goz 6620 ha, mohsul istehsal findiq 67630 ton, qoz 13136 ton, mohsuldarliq findiq 13,7 sen/ha, qoz
33,5 sen/ha olmusdur. [ 1 ]

Tadgigatin obyekti va metodikasi

Tadgigat obyekti: Qorzokli meyvalar, gabighi findiq, qoz, qabigsiz findigq, qoz meyvalarin
saxlanmasi li¢iin anbar.

Tadqigatin metodikasi: Isin yerino yetirilmosi zamani todqgigati ohato edon metodika
islonmisdir. Laboratoriya soraitinds gabigli findigin, qozun, gabigsiz findigin, qozun namliyi, niivo
¢iximi, moahsulun xarakteristikas1 vo normasi (yiiksak, birinci, ikinci), texniki tolabatlarn, sinaq
tisullarinin vo saxlanma qaydalarinin islonilmasi 6yronilmisdir.

Tadqigatin naticalari vo miizakirasi.Olkomizin olverisli iglim soraitine vo miinbit torpaga
malik olmasi, onun kond tesarriifati mohsullarinin xiisuson findigin vo qozun istehsali sahasinds
yiksok  potensialina tominat verir. Yiiksok keyfiyyoto malik ixrac qabiliyyatli, yerli vo xarici
bazarlarda rogabsto davamli mahsullar tizra gesidlorin artirilmasi oldugca vacib moasalalor dondir. Ona
gbra mohsulun istehsalinda vo istehlakinda innovativ vo miiasir texnologiyalarin tatbiqi yolu ils
nailiyyatlori artirmaq miihiim shomiyyat kasb edir.

Qorzokli bitkilorin torkibi ziilallar, karbohidratlar, vitaminlor vo yag tursulari ilo oldugca
zongindir. Onlarin genis istehlakinin vo torkibinin qidali maddslorlo zongin olmasi onlari faydali hala
gotirsa do diizgiin emali vo saxlanmasi hallarinda torkiblorinda kif gébaloklori omala golir ki, bu da 6z
novbasinda xiisusi toksinlor ifraz edorok onun keyfiyyatino monfi tosir edir.

Qarsida duran mosalo ondan ibarstdir ki, qgorzokli meyvolorin yigilmasi, ilkin emal,
qurudulmasi vo saxlanmasi zaman bu toksinlorin yaranmasini tamamilo minimuma endirok.

Yigilmis qorzokli meyvalorin keyfiyystini uzun miiddoto yaxsi saxlamaqla sonraki emalt
zamani qidaliliq torkibinin qorunub saxlanmasina, iimumi yagin miqdarinin azalmamasina, ziilallarin
par¢alanmamasina, ronginin doyismomasing, xosagoalmoyon qoxunun yaranmamasina, dadinin vo ¢oki
itkilorinin azalmamasina nail olmaqdir.

Biitiin bu deyilonlora nail olmaq tiglin gorzokli meyvalorin asagida, qeyd edilon talobloro,
qaydalara, tisullara, saxlamalara ¢ox ciddi amal edilmalidir.

1.Qoarzokli meyvalarin giymatlondirilmasi va keyfiyyat gostaricilori. [ 3 ;6]

Dovlat standartina uygun olaraq, qoz, keyfiyyatindon asili olaraq, ii¢ mohsul néviina bdliiniir: an
yiiksak, birinci va ikinci cadval 1, Texniki toloblor 2-do verilmisdir.
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Cadval 1.
Mohsulun néviiniin xarakteristikasi vo normasi
Gostarici Yiiksok birinci ikinci
Qabigin Qabiq yaxs1 formalasmus, biitov, tomiz, hoddindon artiq xarici riitubatdon azad, lokalar, rangsizlose
Xarici saholoari va ya sothin galan hissssinin rangindon aydin sokilds farglonsn va gabigin iimumi sathinin 25% -
obriiniisii don ¢oxunu shato edon genis yayilmis lokalordon azaddir
Niivonin ) . . .
o Niiva kifayst godor inkisaf etmisdir, hoddindan artiq xarici riitubat olmadan, sathi lakalar, rangsizlogo
Xarici saholori va ya genis yayilmis lokolor niivonin iimumi sathinin 25% -don ¢oxunu toskil edir
gomiusu
QO)((;;ZLIJ Ve Yad qoxusu va (Vo ya) dadi olmayan qoza xasdir
Qozlarin
yetisma Niivonin gabigi asanliqla ayrilir, daxili markazi b6lmads garalma slamatlori var.
doracosi
Qabiqda vo lopads canli kand tosarriifat1 zorarvericilorinin olmasi
Buraxilmir
Nomliyin ¢okisi % ¢ox olmamagla
Mohsulun néviiniin xarakteristikasi vo normasi
Gostarici
Vitksak birinci ikinci
Qabiqlt qozlarda 12,0
Niivada 8,0
Nomliyin ¢akisi % 20,0

Qabi1gin goriiniisiinda qilisurlar1 olan qoz-findiglarin kiitla pay1 (kif va sath qiisurlar1 agiq qiriq va ya zadslonmis qabiq) %

¢ox olmamagla

[ 7,0 | 10,0 | 15,0
Kifli goz-findiglarin kiitls pay1 (yalmz toza qoz-findiq iigiin) % ¢ox olmamagla

50 | |
Sortun lopalarine cavab vermoyon lopalorin kiitlo payi, % artiq deyil
Daxildir 8,0 10,0 15,0
Kifil niivalar 3,0 4,0 6,0
Ink. f d.l . b.. ..1 . d 1 .. I r

isaf edilmamis biiziilmiis va ya qurudulmus niivala 8.0 10,0 15,0

Acilagmig ¢lirlimiis vo ya xarab olmus kond tosarriifati 3,0 6,0 8,0
zararvericilori torafindon zodolonmis lopalor
Xarici ¢irklonmanin o cmladan gabiq pargalarinin, qiriglarin galiqlari, toz va s. kiitlo %-dan ¢ox olmamagla
Onlarin mineral qarisigin kiitlo hissasi 2,0 3,0 4,0
Digar pomoloji sortlarin qoz-findiglarinin kitls pay1 % ¢ox 10,0
olmamagla
Kalibrloms talablarine cavab vermoyan qoz-findiglarin kiitlo 10,0

pay1 % ¢ox olmamagqla

52




Agrar elmlar

Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.50-57
Cadval 2
TEXNIiKi TOLOBLOR
Moahsulun néviiniin xarakteristikas1 vo normasi
Gostarici
Yiiksok birinci ikinci
Tam yetigmis,biitov gorzokdon tomizlonmis

1. Xarici gorniisii
Qabigin rangi ac1q bozdan tiind

Borabar agiq bozdan agiq gohvayi rangs gador

gohvayi rango gador

2. Qabigin keyfiyati

INazik qabiql, asan qirilan

Catin qirilan qozlar buraxilir

3.9n boyiik en kasiyin diametrino gora 28,0 250 20,0
qozun ol¢iisii, mm, az olmamagla
(vahid 6l¢tida) (vahid olmayan 6l¢iido)
4. Qozun sothi Hamar, tillori gozo Hamar vo ya bir godor
carpmayan kolokitiir, tillori Kolokétiir

sothdon bir godor

bilinir
5. Niivonin ¢iximi, %, az deyil 50,0 45,0 35,0

6. Niivonin gqabiqdan ayrilmasi
*

bolinir

INiivo asanligla biitovliikds, yariya, dérddsbirs

INiiva ¢atinliklo ayrilir miixtolif
Olciilii pargalar, lakin 1/8
hissadon az olmamagla

7. Niivanin keyfiyyati vo rongi

Pordasi qizili saridan agiq gahvayi rongs gador
olan lopa. qirdigda ag sari ¢alarla

INtive aciq gohvayi rangdan
gohvayi rongs godor,qirdiqda ag
sar1 calarla

8. Niivonin dad1 va qoxusu

Yad dad1 vo qoxusu olmayan qoza xasdir

zararvericilarin (bocaklarin va ya
onlarin siirfalarinin)

9. Niivenin namliyi, %, az deyil 10,0 10,0 10,0
10. Konar garisiglarin vo qabiglarin
movcudlugu, % (¢oki  iizra), az Buraxilmir 0,1 0,3
olmamagqlal
11.Quru gabigli qozlarin mévcudlugu,
% (¢oki tizra), az olmamagla 3,0
Buraxilmir 1,0 Qurudulmus gabigin sahasi
gozun Sathinin yarisindan gox
olmamagla
12. Zorarvericilordan zodslonmis,
clirlimilg, inkisaf etmomis qoz-
o .
findiqlarin olmast % (gaki zra) ondan 1.0 5.0 100
cox olmamagla
13.Qozun igarisindo canli Buraxilmir
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SINAQ USULU

Niivonin nomliyini toayin etmok tigiin 100 tam biitév lopa gétiiriiliir, taxminon 1-2 mm hacminds
hissacik Ol¢iisiine godar ozilir. Hor biri 5 q olan iki paralel ¢aki (sshv 0,0001 g-dan ¢ox olmayan)
diametri (40 + 2) mm olan ¢aki siisolorine tokiiliir, 135-140 ° C-yo godar qizdirilan sobaya goyulur vo
40 dogige orzinds (130 £ 2) ° C qurudulur. Cakilmis butulkalar qurudugdan sonra qapaqlar bos
baglanir, tam soyudulana gadar 25-30 dagige arzinds
kalsium xlorid va giiclii sulfat tursusu olan esikatorda yerlosdirilir, sonra méhkom baglanir va gakisi
olgtiliir. [ 4 ; 6]

Nomliyin miqdan faizlo asagidaki diisturla hesablanir
m,_ M,
W=——-100
'H’Ii - 'H’Iu

Burada: m;-qurutmadan avval niimunas ils siisonin kiitlasi,q:

m; - qurudugdan sonra niimuna ils siisonin kiitlosi,q:

Mo - bos slisanin kiitlasi, q.

Hesablamalar ikinci onluq isarays godar, birinci onluq isaranin naticalorini yuvarlaglasdirmaqla
aparilir. Paralel gostoricilor arasinda buraxilabilon uygunsuzluq 3%-dan ¢ox olmamalidir.

SAXLAMA QAYDALARI

Saxlama zaman1 meyvalorin keyfiyyatinda dayisikliklor.

Qoz lapasinda onun sortundan, skin sahasindon, arazisindan asili olaraq adston 52%- don 78%-
9 (odar yag olur. O, qgidalarda atirli madds kimi, istifads edilir. Qoz lopasi eyni zamanda insanlarda
qiris vo yaslanma oaleyhino komakgi vasits, kosmetika sonayesinda krem kimi istifads edilir. [ 5; 6 ]

Qoz yag1 kimyavi torkibino gors insanlarda xolesterin migdarini asagi salir, eyni zamanda tirok-
damar xostoliklorinds istifado edilir. Yag tursular tez oksidlogdiyindon qozu uzun mddst saxlamaq
olmur. Lipidlorin oksidlogsmoasi qoz-findiq mohsullarinin keyfiyyatino tosir edir, onlarin gidalanma,
hissiyyat vo kimyavi xiisusiyyatlorini azaldir.

Havada saxlandigda qozun yaglari oksidlosorok, onun kimyovi, gidalanma va organoleptik
xiisusiyyatlorini azaldan vo saxlama miiddatini qisaldan birlagsmalarin amala galmasina sabab olur.

Qozun nomliyini azaltmaq ti¢lin termiki emal olunur satis vo ya sonraki emal ii¢lin qablasdirilir.
Qarzakli meyvalarin gida keyfiyyatino qovurmanin tasiri dyronilmisdir. Qovurma amaliyyati elektrik
Vo mikrodalgali sobada aparilir. Qovurma saraiti 140°c/25 daqigoe arasinda dayisir. 176 °C/10 dag. qoz-
findiglarin sonaye qovrulmasi iigiin istifado olunan minimum va maksimum govurma temperaturu
diapazonunu vo miiddati oks etdirir.

Qozun fenol birlogsmolarinin istifadasi, qoz ziilal asasinda alinan antioksidant ortiik kimi onun
saxlama middatini artirir. Magsad yemsli qoz oOrtiiyiiniin torkibino daxil olan polifenollarin lapanin
tizarinda qoruyucu tasirini giymatlondirmakdir.

Lops ¢ox hiqroskopik oldugundan diizgiin saxlanmadigda mikroblarin inkisafina sobab olur.
Oksigen, isiq, riitubat vo istiliys moruz qalma yag tursularinin oksidlogsmasine sabab olur vo gozda
dadsizligin va keyfiyyatin pozulmasinin asas monbayi oldugu askar edilmisdir.

Meyvonin tam yetismoSi Vo onun vaxtinda yigilmasi onun saxlanmasma ciddi tosir edan
amillardandir.

Qarzakli meyvalarin yigilmasi onun sortundan, hava soraitindon v yetisma doracosindsn asili
olaraq miixtalif vaxtlara toesadiif edir. Onlar1 asasen ii¢ qrupa boéliirlor, tez yetison 20 avqustla 10
sentyabra kimi, orta yetison sentyabr ayinda, gec yetison sentyabrin 25-0don, oktyabrin 15-na Kimi.

Qozun saxlama miiddstini uzatmaq iiglin qurutma qaydalarina riayst etmok lazimdir. Diizgiin
qurudulmus qoz kif riskini azaldir ¢linki, qurutma zamani qozdan artiq nam buxarlanir vo qozu
saxlamaq daha asan va etibarli olur.

Standartlara gora, on yiiksok, birinci va ikinci daracali qozun gabiginda namlik 10%-don ¢ox
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olmamalidir. Mohsul yigimindan darhal sonra qozun nomliyi 40% toskil edir. Bu namlikds gozu uzun
miiddotds saxlamaqg olmur. Lapanin riitubat Saviyyasini 7%-o endirmoklo onun saxlanma miiddatini
artirmaq olar.

Diizgiin soraitdo qozu bir il saxlamag ve moasul goriinisiinii, dadini, rongini vo goxusunu
itirmadan gorumag olar.

Standartlara riayot etmokls, talob olunan voziyystds saxlanmasina noazarot etmoklo qozu
miimkiin godar uzun miiddst saxlamaq olar.

Qoz yaxs1 havalandirilan, saxtali soyuq olmayan yerds saxlanmalidir. ideal temperatur soraiti -
qoz-findiglarin 12 ay saxlanmasi tigiin + 10 ° C dir. Bu qozun bir il saxlanila bilacayi va eyni daracado
dadli vo saglam qaldig1 temperatur rejimidir.

Tomizlonmis qoz quru karton qutularda saxlanmali, lopalorin 6zlori iso miimkiin gadar quru
olmalidir, oks halda kif riski artir.

* Qoz biitiin yad qoxular1 bir arada udur.

+ Qoz lopasi an kigik noma belo maruz qalmamalidir.

+ Ogor saxlama sartlorina amal etmasak va lopalards kif amala galibss, 0 zaman onu yuyub yenidon
qurutmaq olmaz, toksinlar artiq lopays tasir etdiyinon, ondan sonraki istifads saglamliq tigiin
tohliikalidir.

Belalikla, gozu gabiginda va ya onun lapasinds diizgilin saxlanmasi, hansi temperatur rejiminin
va namlik saviyyasinin tomin edilmasi hagqinda biliklara malik olmagla, iri va orta senaye miqyasinda
qozun xarab olmasinin qarsisini almaq olar.

Biz yuxarida qeyd edilon sortlora ¢ox ciddi amol etmoklo meyvalori bir il miiddstinds
keyfiyyatli saxlamaga nail ola bilmisik.

Bu meyvolordon sahibkarlar miixtalif saholorinds il boyu oldo etdiklori golirlori dofalorlo
artirmaga nail olmuslar.

Mohsullarin keyfiyystinin uzun miiddot qorunmas istigamotindo saxlanmasi {igiin islor davam
etdiririr.

Natica

1. Movceud tisullarin totbigi naticasinds garzokli meyvalori il boyu keyfiyyatli saxlamaga nail olmusug.
2.Qorzokli meyvalorin  saxlanmasinda onun ilkin emalindan tolob olunan standartlara uygun
omoliyyatlara amal edilmasina tistiinliik vermisik.

3.Qozun vs findigin saxlanmasinda keyfiyystinin azalmasina tosir edon amillirlori 6yronmisik.
4.Qorzokli meyvo istehsalgilariin talobina uygun, onun dadinin va otrinin keyfiyystli qalmasina nail
olmusug.

5. Meyvalorin saxlanmasi zamani onlarda fiziki, kimyavi, bioloji doyismalorin azalmasina ¢alismisiq.
6. Qoarzakli meyvalords qabiglt vaziyyatdo nomliyini 10%-dan, niivo isa 8%-dan ¢ox olmamasni tomin
etmokls bir il miiddstinds keyfiyyatini standartlara uygun saxlamasini tomin etmisik.

7. Saxlanma zamani qoarzokli meyvalords kif kdbaloyinin yaranmasina hassas olan oksigenin, igigin,
rlitubatin vo istiliyin tosirini asagi salmaqla, yag tursularinin oksidlogsmosini azaltmisiq noticodo
mosulun keyfiyotini uzatmaga nail olmusugq.

8. Mohsulun diizgiin saxlanmasina tosir edon aminlordon birido mohsulun tam yetisondon sonra
y1g1lmasi olmusdur. Ug grup béliinmiis mohsul yigimi: tez yetison, orta vo gec yetison vaxtlara dogoq
oamoal etmoayimiz mohsulun saxlanma vaxtini artirmigdir.

9. Movceud qgorzakli meyvalorin saxlanma metodlarini daha doarindon moanimsamoklo bu sahads yeni
layihalarinin iglonmasi istigamotinds todgigatlar hoyata kegiririk.
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Ouenka, KauecTBeHHbIE TOKA3aTeIH M 3HAYECHHE XPAHEHUSI MATKHX OPeXOIJIOAHBIX
1 2 4
Mawmenos /I:x. A., “dA:xadgapos M. I'., 3I/Ic1<a}l)1epolza A. JI:x., "Pama3zanoBa JL.A.

Pe3rome: B cratbe oljeHKa, KaUECTBEHHbIE MMOKA3aTENM M 3HAYEHHE XPAHEHUS OPEXOIUIOAHBIX
TOBOPUTCSI O PEHTAOENIbHOW NeATeNbHOCTH B Hallel pecrmyOiuKe, O COAEpKaHUU B HMX COCTaBe
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTBU O BHICOKOM CIIPOCE HA HUX.

Ilo mociaemgHUM CTaTUCTHUYECKUM JaHHBIM Typlus 3aHMMaeT MepBO€ MECTO B MHUpPE Cpeau
CTpaH-TIpou3BoOAUTENEH (PyHAYKa, a MEpPBOE MECTO IO IMPOU3BOJACTBY TI'PELKOro oOpexa 3aHHMaeT
Kuraii.

B 12 skoHoMuYeckux palioHax Hamed pecnyOnuku W ogHoM HaxuueBaHckoil ABTOHOMHOM
Pecnybnuke npousBoacTtBo dyHayka 3a 2021 rogy cocraBuiio 67630 ToHH, rpenkoro opexa - 13136
TOHH, ypOo>KaiHOCTh pyHayKa- 13,7 n/ra u rpeuxoro opexa 33,5 1/ra mo.

Borathbiii cocraBa 6enkamu, yriieBoJlaMi, BUTAMHUHAMH, KUPHBIMU KUCIIOTaMH, OCOOBIH BKYC U
apoMat OpeXOIUIOHBIX MPUBIEKAOT 79% Mmokymnareneir B MUpe.

[IpouzBoauTeNN PA3INYHON MPOMYKIIMH IIUPOKO MCIOIB3YIOT 3TH IUIOABI JJIS MPUTOTOBICHUS
TOPTOB, KOH(ET, CaNaTOB, MOPOKEHOTO, OJIFOJT U T. J. OHH MOIY4alOT XOPOIIUH JOXO/.

[Tnoapl ciocoOHBI COXpaHATh CBOM KauecTBa J0 4 MecsIeB ¢ MOMEHTa coopa. B mocnenyromue
JTHU OHO TOCTENEHHO TEPSIIOT CBOM KadecTBa. TpebGoBaHME MPOU3BOAUTENEH MPOAYKLIUU COCTOUT B
TOM, YTOOBI ATH IJIOJBI COXPAHSIM CBOE KaUeCTBO B TEUYCHHME BCETO rojla M He MEHSUIM BKYC U apoMmar.
B nensix ynosnerBopeHust HOTpeOHOCTH AJIsi COXPaHEHMsI KauecTBa MPOAYKTa B TEUEHUU UIUTEIHHOTO
BpPEMEHH IMOKa3aHbl HANIPABJICHU JUIs JOCTHXKEHHS 3TOM 11enu nocie coopa ypoxkas. IlogpoOHo naHbl
yKa3aHUs, KaK JOOUTBhCS COXpaHEHHs COCTaBa MPOJAYyKTa B TeueHue. l'ona mocie u3ydass METOJbI
XpaHeHUs BeAyTcst paboThI HaJl HOBBIMU IPOEKTaMH B 3TOI 001acTH.

KiroueBble ciaoBa: Opexu, (yHIyK, BKYCHBIM, apOMaTHbBIH, OpPEXOIUIOAHbIE, BHUTAMUHBI,
’KUPHBIE KUCIIOTHI, OeNKH, nepepaboTka, XxpaHeHHUE.
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The importance of evaluation, quality indicators, and storage of nuts
Mammadov J.A., “Jafarov M. H., Iskanderova A.J., Ramazanova L. A.

Summary: In this article, which is about the importance of cranberry fruits, quality indicators
and storage of them, it is mentioned that cranberry fruits are one of the most profitable issues in our
Republic (Azerbaijan). Cranberry fruits are rich in many biologically active substances, and the
demand for them is high.

Referring to the statistics of the last years, Turkey ranks first among the countries that produce
hazelnuts in the world, and China ranks first in terms of walnut production.

Hazelnut production in 12 economic regions of our republic, Azerbaijan, and one of Nakhchivan
Autonomous Republic is 67630 tons. In the case of walnut production, it reaches to 13136 tons.
Productivity is 13,7 cents/ha in hazelnuts and 33,5 cents/ha in walnuts in 2021.

This article finds that the composition of legumes with high level of proteins, carbohydrates,
vitamins, fatty acids, and their special taste and aroma attracts 79% of buyers of these fruits in the
world.

These fruits are used by manufacturers of various products such as cakes, candies, salads, ice
creams, dishes, etc. They get a significant profit by using them widely in their products.

These fruits are in their highest quality for up to 4 months from the day they are harvested. After
this period, their quality gradually weakens. The demand of gardeners is maintaining the quality of
fruits throughout the year in order not to change their taste and aroma. To do so, instructions are given
on how to achieve the preservation of the product composition throughout the year after harvesting.
Some projects in this field are being carried out by studying the method of storage of the existing
hardy fruits in more detail.

Key words: Nuts, hazelnuts, tasty, fragrant, berry fruit, vitamins, fatty acids, protein, processing,
storage.
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MIL-MUGAN iQTiSADi RAYONU TORPAQLARININ PAMBIQ
OKINLORINDO iSTIFADOSI VO IDARO EDILMOSI

Riihangiz M. Heydarova
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Institutu, AZ1143, Azarbaycan, Baki s., H.Cavid pr. 115
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Xiilasa.Magalo Mil-Mugan igtisadi rayonu torpaqlarinin pambig aKinlarinda istifadasina va
idara edilmasina hasr edilmisdir. Pambigalti torpaqglarin miinbitlik daraCasi miiayyan edilmakla
onlarim yaxsilasdirilmasina dair kompleks todbirlor sistemi miioyyon edilmisdir. Torpaglarin
sorakatlagmasi, soranlasmasina dair meliorativ tadbirlor va suvarma rejimi diizgiin aparilmast ii¢iin
tovsiyyalor hazirlanmisdir. Igtisadi rayonun inzibati rayonlar iizra pambig akini sahalari vo pambigin
Mahsuldariigi maqalada 6z aksini tapmusdir.

Acar sozlar: torpaq, pambiq istehsali, mahsuldarlig, akin

Giris.Mil-Mugan iqtisadi rayonu Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Oliyevin
“Azorbaycan Respublikasinda iqtisadi rayonlarin yeni bolgiisii haqqinda” 7 iyul 2021-ci il tarixli
formani asasinda yaradilmigdir. Rayonunun timumi sahasi 567121 ha olub, Respublika orazisinin
(8641506 ha) 6,56%-ni toskil edir.

Mil-Mugan iqtisadi rayonu simaldan Moarkazi Aran, simal-sorqdon Sirvan-Salyan, gorbdon
Qarabag iqtisadi rayonlari ilo shato olunmusdur. Prezidentin Formanina uygun olaraq Mil-Mugan
igtisadi rayonuna Beylogan (113113 ha vo ya 19,94%), Imisli (189026 ha ve ya 33,33%), Saath
(118047 ha ve ya 20,82%) va Sabirabad (146935 ha va ya 25,91%) rayonlari aid edilmisdir.

Mil-Mugan iqtisadi rayonunun olverisli relyef gostoricilori (hamar sothi, tabii vo siini drenliliyi),
kifayot godor istiliklo (130-134 kkal/sm? ) va insolyasiya (2200-2400 saat) ilo tomin olunmus iglim
soraiti, IV dovriin yumsaq alliivial, alliivial-proliivial ¢okiintiilori tizorinde formalasmis boz, gomon-
boz va boz-gomon, alliivial-coman vo s. mohsuldar torpaglardan ibarst torpaq ortiiyli vardir. Kiir ve
Araz kimi bolsulu ¢aylarin orazidon axmasi, uzun illor arzindo salinmis ve zaman-zaman sixligt vo
uzunlugu artiritlmis suvarma sistemleri vo kollektor-drenaj sobokasi burada bitkigilik vo heyvandarligi
inkisaf etdirmokdon 6trii genis imkanlar yaratmisdir. Iqtisadi rayon orazisinin 201413 hektar1 suvarilan
torpaglardan ibaratdir (torpaq fondunun 35,5%-i) [4, 5].

Orazilorin iglim va aqroiglim resurslar tabii bitki vo landsaft ortiiyiiniin, hamginin torpaqlarin
tosarriifatda manimsonilmasinds (ilk ndvbads kond tosarriifatinda) mithiim shamiyyat kosb edir. Mil-
Mugan iqtisadi rayonunun orazisi daxil olmagqla Kiir-Araz ovaliginin iqlim va aqroiqlim xiisusiyyatlori
bir sira tadqiqatcilar tarafindan tadqiq edilmisdir. Bu miialliflorin nazarinca Mil-Mugan iqtisadi rayonu
daxil olmagqla Kiir-Araz ovaligi biitovliikde yarimsshra vo quru bozqirlar iglim tipino aiddir [6, 7].

Mil-Mugan iqtisadi rayonu istilik vo Giinos pariltisi ilo Kifayat godor yaxsi tomin olunmusdur.
Giinas pariltisinin miqdart 2200-2400 saat toskil edir. Orazi daxilinds iimumi radiasiyanin miqdar1
130-134 kkal/sm?, radiasiya balansinin miqdari iso 45-47 kkal/sm? arasinda doyisir. Umumi radiasiya
Vo radiasiya balansinin miqdari on ¢ox iyulda (18,4 va 8,0 kkal/sm?), an az yanvar (5 vo 0,2 kkal/sm?)
ayinda miisahids olunur. Biitovliikdes, imumi glines radiasiyasinin isti dovrde miqdar1 88-92 kkal/sm?,
soyuq dovrde 36-40 kkal/sm? arasinda doyisir. Havanin orta illik temperaturu Mil-Mugan igtisadi
rayonu daxilinds 14,0-14,5°C toskil edir.

[lin fasillorindon asili olaraq havanin temperaturu boyiik doyiskonliys malikdir: on isti aym (iyul)
temperaturu 26,0°C (Beylogan) - 26,5°C (Sabirabad) arasinda, an soyuq ayin (yanvar) temperaturu iso
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1,4-1,8°C arasinda toraddiid edir. Rayon orazisinds ayri-ayr illorde miitlog minimumlar (-21-24°C) va
maksimumlar (42-43°C) da miisahido olunur. Umumiyyatls, orazi daxilinds saxtasiz giinlorin say1 240-
265 giin arasinda doyisir. Kond tosorriifati bitkilorinin inkisafindan vo mohsuldarhigindan 6trii
ohomiyyat kasb edon 10°C-don yiiksok temperaturlarin comi Mil-Mugan iqtisadi rayonunun osrazisinda
yiiksok gostariciya malikdir (>4000-4500°C). Mil-Mugan iqtisadi rayonunda havanin orta coxillik
nisbi riitubatliliyi 72-73% toskil edir [2].

Riitubatlonmoanin yiiksok gostoricisi qis dovriindo miisahido olunur. Bu zaman bu gostarici 79-
84% arasinda toraddiid edir. Yayda nisbi riitubatlonmo azalaraq Beyloganda 58-62%, Sabirabadda 57-
60% toskil edir. Mil-Mugan iqtisadi rayonu Azorbaycanin yagintilarla on az tomin olundugu
orazilorindan biri hesab olunur. Burada yagintilarin miqdar1 310-360 mm-don ¢ox deyildir. Yagmtilar
fosillor tizra geyri-barabar sokildo paylanmisdir. Yagmtilarin oan ¢ox diisdiiyii fosil payiz-qis vo yazin
ovvali hesab edilir. Yay movsiimiinds onun miqdari koskin sokildo azalir. Sabirabad vo Beylagan
montagalarinds onun miqdar on isti ayda 12 mm-don ¢ox olmur. ilin on isti aylarinda (iyul-avqust)
yagintisiz giinlorin say1 35-75 giin arasinda doyisir.

Iqtisadi rayonun orazisi Azorbaycanin digor orazilori ilo miiqayisado torpaq sathindan
buxarlanmanin yiiksok olmasi ilo segilir. Burada illik buxarlanmanin migdari 940-1030 mm arasinda
dayisir. Bu da hamin oraziys diison yagmtilardan togriban 640-680 mm ¢oxdur. Miimkiin buxarlanma
yay faslinds daha yiiksok olub, onun miqdar1 Beyloganda 150-180 mm, Sabirabad mantagasinds 150-
166 mm togkil edir. Payizin ilk giinlorindon baslayaraq miimkiin buxarlanmanin miqgdar1 todrican
azalmaga baslayir. Dekabr ayinda onun gostaricisi 21-28 mm-don ¢ox olmur.

Azorbaycanin digor orazilori ilo miigayisade Mil-Mugan iqtisadi rayonunun orazisindo
yagmtilarin qar soklindo diismasi vo oOrtiik yaratmasi tez-tez miisahido olunmayan iglim
hadisalarindondir. Qarli illords qar ortiiyii torpaqda su ehtiyatinin toplanmasinda shomiyyatli doracads
rol oynayir.

Umumiyyatlo, garli giinlorin say1 il orzinds 5-15 giindon gox deyildir. Ik garin yagmasi dekabrin
31-i ilo yanvarin 15-i arasinda, nadir hallarda 1-20 noyabr tarixinds, on gec iso 5 fevral-25 mart
arasinda miisahido olunur. Qar Ortiiyliniin maksimal galinlig1 ayr-ayri illordo 40 sm-o kimi ola bilir.
Lakin orta gostarici 10 sm-don ¢ox olmur.

Rayon iizro kiiloyin orta siirati 2,0-3,0 m/san-don ¢ox deyildir. 10°C-don yuxari temperaturlarin
comi 4000-4500°C-don yuxaridir. Kond tosorriifatt bitkilori tiglin ohamiyyat kosb edon vegetasiya
dovriiniin miiddati birinci agroiglim rayonunda 283-296 giin, ikinci aqroiqlim rayonunda 280-291 giin
togkil etmisdir. Mil-Mugan iqtisadi rayonunun aqroiglim resurslari burada bir sira kond tosorriifatt
bitkilorini becormays vo bozi bitkilordan iki dofo mohsul almaga imkan verir.

Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti 1.H.Oliyevin 13 iyul 2017-ci il tarixli soroncami ilo
tosdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinda pambiq¢iligin inkisafina dair 2017-2022-ci illor igiin
Dovlat Programi” pambiqgiliga dovlst dastoyinin giiclondirilmasine va bu sahads olan problemlarin
hallino yonsldilmigdir. Qabul edilmis Dévlst Programinin icrast naticasinds 2022-ci il-do xam pambiq
istehsalin1 500 min tona ¢atdirmaq miimkiin olacaqdir.

Pambiqciliq Azorbaycanda ohalinin orzag mohsullart ilo tomin olunmasinda mdvcud olan
problemlorin hallinds, kond ohalisinin daimi islo tomin olunmasinda, heyvandarligin yem bazasinin
mohkamlandirilmasinds bdyiik ohomiyyot kosb edon sahodir. Pambigin asas mohsulu olan lif
toxuculug senayesi iigiin avozsiz xammaldr. Ona géra do bu mohsula diinya bazarinda boyiik ehtiyac
vardir vo hamginin boyiik strateji shomiyyato malikdir.

Azaorbaycanda pambiq okinlori bes iqtisadi rayonun payina diigiir. Pambiq okinlarinin sahasino
(40356 ha, 40,13%) vo yigilan mshsulun hacmina (110327 ha, 38,44%) gora Mil-Mugan iqtisadi
rayonu vo har hektardan mohsuldarliga géra Sirvan-Salyan igtisadi rayonu (30,8 sen/ha) respublika
iizro On siradadir [3].

Pambiqgiliq Mil-Mugan iqtisadi rayonunda bitkigiliyin on perspektivli sahslarindon biridir.
Igtisadi rayonun orazisinds pambiq okinlorinin iimumi sahosi (2021-ci ildo) 40365 hektar toskil
etmisdir. Rayon oarazisinds pambiq oKinlarinin inzibati rayonlar tizra sahasi codval 1-do verilmisdir.
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Biitovliikde birillik tarla skinlorinin (215468 ha) 18,73%-i pambiqg okinlorinin hesabinadir. Bu
gostarici iqtisadi rayon lizro 2011-2021-ci illor arzinds artib-azalma istigamatinds olmasi ilo diggati
calb edir.

Miisahido dovriinds iqtisadi rayon {izro pambiq oKinlorinin minimal gostoricisi 2013-cii ildo
(9534 ha), maksimal gostarici 2017-ci ilds (56467 ha) geyds alinmigdir. Mil-Mugan iqtisadi rayonuna
daxil olan inzibati rayonlar iizra do akin sahalorinin dlgiilorinds dinamiklik miisahide olunmusdur. On
koskin toraddiidlor Sabirabad rayonunda miisahido edilmisdir (minimal akinlor 2015-ci ilds 1633 ha,
maksimal 2017-ci ildo 15055 ha).

Cadval 1.
Mil-Mugan iqtisadi rayonunda pambiq akinlarinin inzibati rayonlar iizra sahasi
Il Inzibati rayonlar Mil-Mugan
or Beyloq Imisli Saatli Sabir | iqtisadi rayonu iizro
an abad comi

2 2446 3119 5976 3150 14691
011

2 1177 2429 4503 2878 10987
012

2 1439 1535 4257 2303 9534
013

2 1994 3011 4507 1696 11208
014

2 2079 2551 3768 1633 10031
015

2 4035 4746 8028 6113 22922
016

2 8550 15642 17220 1505 56467
017 5

2 9560 13645 15815 1305 52075
018 5

2 9706 7492 13741 8630 39569
019

2 8744 7924 14141 1007 40884
020 5

2 8630 8170 14305 9260 40365
021

Pambiqalti okin saholorinin inzibati rayonlar iizro bolgiisii 2021-ci ilin gostoricilorine goéra
asagidaki kimi olmusdur: Beylogan - 21,38% Vo ya 8630 ha; imisli — 20,24% va ya 8170 ha: Saatli -
35,44 % va ya 14305 ha; Sabirabad - 22,94% va ya 9260 ha.

Mil-Mugan iqtisadi rayonunda pambiq saholorinin miisahido dovriinde bdyiik o6lgiilords
toraddiidiine baxmayaraq, pambiq istehsali 2011-2021-ci illor arzinde sabit sokildo artmisdir (2012,
2013, 2014-cii illords nisbi azalma miisahids edilmisdir).

Mil-Mugan iqtisadi rayonunun okin saholorindon yigilmis pambigin iimumi hacmi 110327 ton
toskil etmisdir ki, bunun 22,54%-i (24862 t) Beylogan, 17,84%-i (19688 t) Imisli, 34,79%-i (38788 t)
Saatli, 24,83%-i (27396 ha) Sabirabad rayonlarinda istehsal olunmusdur (cadval 2).
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Cadval 2
Mil-Mugan iqtisadi rayonunda pambiq istehsal (t)
Il Inzibati rayonlar Mil-Mugan
or Beyloq Imisli Saatli Sabir | iqtisadi rayonu iizro
an abad comi
2 3570 4537 11197 3815 23119
011
2 2589 4212 10302 4053 21156
012
2 2804 3413 8795 3160 18172
013
2 3876 5456 7474 2676 19482
014
2 3795 6388 5650 1853 17686
015
2 7880 10211 12088 7713 37892
016
2 15726 14655 25754 1817 74305
017 0
2 21916 18576 30448 1729 88232
018 2
2 29443 19716 41813 2521 116183
019 1
2 31049 23777 47366 3162 133815
020 3
2 24862 19688 38381 2739 110327
021 6

Inzibati rayonlar {izro pambigin mohsuldarligi daha ¢ox doyiskon olmusdur: Beylogan - 28,8
s/ha; Imisli — 24,1 s/ha; Saathi - 26,8 s/ha; Sabirabad - 29,6 s/ha. ©n minimal mohsuldarliq Imisli
rayonunda 2017-ci ilds (9,7 s/ha), an yiiksok mohsuldarliq isa Beylogan rayonunda 2020-ci ilds (35,5
s/ha) geyds alinmigdir (cadval 3).

Cadval 3
Mil-Mugan iqtisadi rayonunda pambigin mahsuldarhgi (sen/ha)

Il Inzibati rayonlar Mil-Mugan

lor Beyloq Imisli Saatli Sabir | iqtisadi rayonu iizro
an abad comi

2 - - - - -
011

2 - - - - -
012

2 - - - - -
013

2 - - - - -
014

2 18,3 25,0 15,0 11,3 17,6
015

2 19,9 21,5 15,0 12,6 16,5
016

2 18,4 9,7 15,0 12,1 13,3
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017

2 22,9 13,6 19,3 13,2 16,9
018

2 30,3 26,3 30,4 29,2 29,4
019

2 35,5 30,0 33,5 31,4 32,7
020

2 28,8 24,1 26,8 29,6 27,3
021

Pambig¢iliq agrosanaye inteqrasiyasi. Respublika lizra pambiq okinlorinin 40,3%-i (40365 ha),
yigilan mohsulun 38,44%-i (110327 ton) Mil-Mugan iqtisadi rayonunun hesabinadir. Bu gostorici
inzibati rayonlar tizro asagidaki kimi paylanmigdir: Beylogan: akin - 21,38% (8630 ha), yigilan mohsul
- 22,53% (24862 ton); Imisli: okin - 20,24% (8170 ha), yigilan mohsul - 17,84% (19688 ton); Saatli:
okin — 35,44% (14305 ha), mohsul y1gimi - 34,79% (38788 ton); Sabirabad: okin — 22,94% (9260 ha),
yigilan mohsul - 24,83% (27396 ton).

Pambiqgiliq Mil-Mugan iqtisadi rayonunda prioritet istiqgamat hesab oluna bilor. Bu integrasiya
altinda torpaq resurslarinin idars edilmasinin daha genis imkanlar1 vardir:

a) pambiqalti torpaqlarin sahasini artirmadan pambiq bitkisinin mohsuldarligini (hazirda orta
mohsuldarliq 24,1-29,6 sen/ha) 60-70 sen/ha kimi yiiksaltmaklo yigilan mohsulun hacminin 2-3 dafo
artirilmasi;

b) pambiq okinlorinin yiiksok mohsuldarligi yiiksok suvarma normasinin tatbigini tolob edir;
Mil-Mugan iqtisadi rayonunda su resurslarinin azligini nozoro alaraq pambiqalti okinlords
programlasdirilmis miitaraqqi suvarma sistemlorinin hayata kegirilmasi idarsetmanin an shomiyyatli
elementi hesab olunmalidir; [1, 8]

¢) xam pambiqdan son mohsulun alinmasina kimi tam istehsal tsiklinin yaradilmas1 (pambigin
tomizlonmoasindon tutmus pambiq parca vo digor mohsullarin alinmasina kimi) vo bundan Otrii
toxuculuq senaye miiossisoalorinin, pambiq yagi, potas vo digor mohsullarin slds edilmasindon 6trii
miiassisalorin insa edilmasi va S.

ODOBIYYAT

1. Abduyev M.R. Mil diizii torpaqlarinin meliorativ yaxsilasdirilmasi. Baki, Elm, 2003. 54 s.

2. Heydarova R.M. Natural and Economic Aspects of Land Resources Management in Mil-
Mughan Economic Region. ICEFSSS 2023. International Soil Science Congress on "Climate
Change and Sustainable Soil management". Dedicated to the 100™ Anniversary of Haydar Aliyev -
the National Leader of Azerbaijani People. 21-23 June 2023 Baku, Azerbaijan. Baku: Savad. P.
332-337.

3. Heydorova R.M. Mil diizii torpaqglarinin aerokosmik materiallar osasinda ekoloji
giymatlondirilmosi. Biologiya elmlori iizro folsofo doktoru alimlik dorocasi almaq figiin togdim
edilon dis. avtoreferat1. Baki, 2014, 27 s.

4. Heydorova R.M. Mil diizii torpaqglarinin biomorfogenetik xiisusiyyatlori // Torpaqgsiinasliq vo
aqrokimya. Cild 22, Nel-2. 2015, s. 29-34.

5. Mammadov Q.S., Heydarova R.M. Mil diizii torpaglarinin ekoloji monitoringi. AMEA-nin
Moruzalori, Baki, Elm, 2011, Ne6, s. 98-106.

6. Mommodov Q.S., Xalilov M.Y., Mommadova S.Z., Agroekologiya. Baki, Elm, 2010, 551 s.

7. Mommodova S.Z., Coforov A.B. Torpagin miinbitlik xassasi. Baki: EIm, 2005, 194 s.

8. Mawmenos I'.II., I'ammumoB A.J[. O6 orieHKe MEITHOPATUBHOTO COCTOSIHHSI OPOIIAEMbIX 3eMeTh
Asepbaitmkana / AMEA-nin Moaruzalori, Baki, EIm, 2010, s. 104-110.

62



Agrar elmlar Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2023 soh.58-63
VIIK 631.47

Hcnoab3oBanue U ynpasienue 3eMJassMi Muiib-Myranckoro 3K0HOMH4€CKOro paiioHa npu
BbIPAIIMBAHUY XJIONKA
P.M. I'eiinapoBa

Pe3tome.CTaThsi MOCBAIIEHA HCIOJB30BAHUIO W YIPABICHUIO 3eMISIMU Muiib-Myranckoro
SKOHOMHUYECKOI'O palioHa IIpU BbIpAlIMBAaHUU XJOmKa. Ilyrem onpeneneHus ypoBHS ILUIOAOPOAHs IIOYB
MO/l XJIOMIKOM Oblja OmpejielieHa KOMIUIEKCHAs CHUCTeMa MEPONpPHATHH Mo uX yiaydmeHuto. JlaHbi
PEKOMEHJIallUK 10 MEJIMOPALIMKU 3€MENb, 3aCOJICHUIO U MPAaBUILHOMY PEXHUMY opolieHus. B cratbe
OTpPaXEHbI IUIOMIAIM IOCEBOB XJIONKA M YPOXKaWMHOCTH XJIONKA MO aJMUHUCTPATUBHBIM paiioHaM
SKOHOMHUYECKOTr'0 pailoHa.

KuroueBble cjioBa: 1o4Ba, XJIOMKOBOJICTBO, YPOKAMHOCTb, TOCEB.

UDC 631.47

Use and management of lands in the Mil-Mugan economic region for cotton cultivation
R.M. Heydarova

Summary.The article is devoted to the use and management of lands in the Mil-Mugan
economic region for cotton cultivation. By determining the level of soil fertility under cotton, a
comprehensive system of measures to improve them was determined. Recommendations are given on
land reclamation, salinization and proper irrigation regime. The article reflects the area under cotton
crops and cotton yields by administrative regions of the economic region.

Key words: soil, cotton growing, productivity, sowing.
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GILAS BITKISININ OKiN MATERIALININ ALINMASI UCUN
TEXNOLOJI ELEMENTLORININ iSLONMOSI

! Aynur Oruc quz1 Hasanova, Azar Ramiz oglu 9hmadov

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Goanca sohari, Atatiirk pr.450

1hasanovaavnur77@mai|.ru, 2azer.ehmedov900@maiI.ru

Xiilasa. Tadgiqat isi Azorbaycan Ddvilat Agrar Universitetinin Biotexnologiya morkazinda
aparilnmugdr. Tadgiqatin obyektli ¢ayirdakli meyva bitkilorinin klon calaqaltist Maxima -14 olmugdur.
Bu bitkinin an miihiim xiisusiyyatlorindan biri onun iizarinda sortun erkon meyva vermosidir. O,
homginin miixtalif torpaq soraitina uygunlasa bilir, xloroz xastoliyina davamlidir, mahsuldarligin
artirilmast va Keyfiyyatina miisbat tasir gdstormok xiisusiyyatina malikdir.

Maqalada Kklonal gilas c¢alaqaltilar: iigiin in-vitro texnologiyasimin bazi komponentlarinin
oyranilmasinin naticalori togdim olunur ki, bu da onun sinagdan kegirilmis gilas sortlarina va klonal
calaqaltilarmmin tatbiqinin saomoaraliliyini artirmaga imkan verir. Gilas sortlarimin eksplantlarinin va
klonal ¢alagaltilarinin hayatillik gabiliyyatinda, inkisaf intensiviiyinda olan farqlor onlarin kulturaya
kogiiriilmasi miiddatindan, genotiplorin xiisusiyyatlarindan va gida miihitinin tarkibindon asili olaraq
miidYyon edilmigdir. Gilas sortlarimin va Klonal c¢alagaltilarin ¢oxalma siiratine qida miihitinin
torkibinda boytanzimlayicilorin migdarindan, onlarin nisbatindon asili oldugu askar edilmisdir. Klonal
mikrogogalmanin ilkin marhalalari iigiin gida miihitinin optimal tarkibi miiayyan edilmisdir.

Agar sozlar: Gilas bitkisi, akin materiali, texnoloji elementlor, calagalti, mikroklonal ¢oxaltma

Giris. Meyvagiliyin kond tosarriifati ohomiyyati meyva va gilomeyvolarin insan organizminda
yiiksok dayari ilo miiayyonlosdirilir. Aparilan tadgigatlarla miisyyan olunmusdur ki, insanin giindalik
gida rasionunda meyva-gilomeyva bitki mohsullarindan istifado olunmasi, insanin saglamligina,
Oomriiniin uzunluguna, shvali-ruhiyyasinin yiiksok olmasina bilavasito tasir edir.

Coyirdokli meyva bitkilorinin meyvalarinin torkibinds insan organizmi {iglin vacib sokorlar,
tursular, pektin, kiil elementlari, selliiloza, vitaminlor, mineral duzlar vardir. Insan organizmi ii¢iin bu
maddalor oldugca boyiik shamiyyat kosb etdiyindon bu meyvoloro olan tolobat giinii-giindon
artmaqdadir.

Coayirdakli meyva bitkilori - gilas, albali, yiiksok dadina vo texnoloji keyfiyyatlorina, erkon
barvermasina, yaxsi moahsuldarligina va bir sira digar bioloji va istehsal gostaricilorina gora ¢ox genis
yayillmigdir. Lakin onlarin biitiin meyvagilik zonalarinda yayillmasina onlarin goxalmasinda olan
catinliklor va naticads okin materialinin olmamasi mane olur.

Son zamanlara godor gilasin okin materialinin istehsali miirokkab bir is olaraq qalir. Biitiin
coxalma tsullarin 6ziinomoaxsus ¢atismazliglara malik olmasi va gilasi yetisdirorkon daha ¢ox 6ziinii
biiruzs vermoasi ilo alagodardir [1, 6].

Bir sira todqiqatgilar gilas {iciin klon calagaltilarin daha perspektivli oldugunu siibut etmis vo
onlarin xostolikloro daha davamli, oksor sortlarla yaxsi uygunlasdigini, mohsuldarligin 1,5-2 dofo
yiiksok oldugunu géstormisdirlar [2].

Toxum ¢alaqaltilar1 genetik cohatdon eynicinsli olmur; olverissiz ekoloji soraito davamliliq,
potensial mohsuldarliq vo s. baximindan ¢ox miixtalif olur. Bitkilorin genetik cohatdon eynicinsli
olmasi vahid oKinlorin yaradilmasi, miiasir intensiv baggiliq texnologiyalarindan istifads {i¢lin an vacib
sortdir [8].
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Diinyanin gabaqcil 6lkalarinds cayirdokli meyvalarin tinglorinin yetisdirilmasinin osas tisulu
klon calaqaltilarin ¢coxaldilmasidir. Siiratli goxalma ilo yanasi, bu iisul xiisusi stresli torpaq faktorlarina
(zorarvericilar, xastaliklar, asag1 vo yiiksok temperatur, artiq noamlik, shang, duzlar vs s.) davamli olan
calaqaltilar vasitasilo davamli okin materiali aldo etmays imkan verir. Cirtdanboylu klon calaqaltilar
cayirdokli meyva bitkilorinin becarilmasi tigiin intensiv vo superintensiv texnologiyalardan istifado
etmoyoa imkan verir.

Miiasir bag¢iligin vacib sahoasi, sabit illik meyvoalorin 6n plana ¢ixmasi ii¢iin sonayenin
aparilmasini nozardos tutan adaptiv bageiliqdir. Konsepsiya yerli ekoloji soraito, istehsal saviyyasine vo
otraf miihitin miihafizasi tolablorina on yaxsi cavab veran bitkilorin vo sortlarin introduksiyasina
osaslanir. Nisbaton iddiasiz, yiiksok mohsuldar, boyiik milli tesarriifat shomiyyati olan gilas bu
toloblori asasan 6dayir.

Hal-hazirda Azorbaycanda baggiliq sahasinin aktual mosolalorindon biri saglam, yiiksok
keyfiyyatli okin materiali istehsalinin asag1 soviyyads olmasidir.

Iki komponentli meyva tinglori istehsalmin mohdudlasdirict faktoru saglam klon calagaltilarimin
coxaldilmasi texnologiyalarinin olmamasidir, toxumla coxalan calaqaltilar okin materialina olan
miiasir toloblora cavab vermir [3, 4].

Bu problemin real hollina, yani qisa miiddot orzindo yerli torpag-iglim soraitino daha c¢ox
uygunlagmis, bircinsli saglam calaqaltilar istehsal etmays imkan veran toxuma kulturasi (in- vitro
kulturasi) tisuludur.

Bir ¢ox olkolorda bitkilorin in-vitro iisulu ilo mikroklonal ¢oxaldilmast meyva tingliklorinin
ayrilmaz torkib hissasidir.

Azorbaycanda meyva bitkilorin mikroklonal ¢oxaldilmasi tocriibasi demak olar ki, yeni inkisaf
marhalasindadir.

Bu perspektivli tisulun istehsala totbiq olunmamasinin sababi ixtisasl kadrlarin ¢ox az olmasi va
Azorbaycan soraitindo yetisdirilmasi ti¢iin uygunlagdirilmig bitkilorin okin materialinin alinmasi
texnologiyasinin olmamasidir.

Yuxarida gostorilonlori nazora alaraq “Gilas bitkisinin okin materialinin alinmast iigiin texnoloji
elementlorinin islonmasi” mévzusunda tadqiqat aparmagi qorara aldiq.

Bizim apardigimiz igin asas mogsadi gilas bitkisinin okin materialinin alinmasi igiin texnoloji
elementlorinin islonmasidir. Bu tisulun asas istiinliiyii- virussuz, genetik eyni olan okin materiallarinin
alimmasidir.

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqat isi Azerbaycan Dovlet Agrar Universitetinin
Biotexnologiya morkoazinds aparilmisdir. Todqiqat dord ardicil marholods hoyata kegirilmigdir:

* birinci marhalo — in vitro kulturasi tisulu ilo eksplantatlarin sterilizasiyasi, kulturaya alinmast;

« ikinci moarhols - ¢oxaldilmast;

* ticlincti marhalo -koklandirilmasi;

* dordiincii marhals - calaq, saglam okin materialinin alds olunmasi.

Yeni introduksiya olunmus gilas sortlari omtoo vo keyfiyyst gostoricilori ilo bagli aparilan
todgigatlar naticasinde miioyyan olunmusdur ki, tozo halda istifade {iglin meyvo mohsulu klon
calaqaltilar tizorinda becarilon sortlarda, emal sonayesi ii¢iin nazords tutulmus moshsul isa toxmacar
calaqaltisi izarinda becarilon sortlarda daha ¢ox olur.

Bageiligin intensivlesdirilmasindo asas sartlordon biri meyva bitkilorinin ¢atrinin hacmi va
proyeksiya sahasinin kicik olmasidir. Buna nail olmaq ii¢lin birinci névbads calaqaltilar diizgiin
secilmoalidir.

Eyni zamanda nozoro alimmalidir ki, biitin hallarda standart tipli calaqaltidan istifado etmok
miimkiin olmadigindan, regionun torpaq-iglim soraitino uygun calaqaltilar segilmalidir.

Tadgigatin obyektli ¢oyirdokli meyva bitkilorinin klon calaqaltisi Maxima -14 olmusdur.
Maxima -14 Mazzard vo Mahlepin calagqlanmasi naticasindo amolo galon yari cirtdan sortdur. Bu iki
bitkinin yaxs1 xiisusiyyatlorini bir bitkids toplamaq ii¢iin hazirlanmis bu anag¢ ¢ox ugurlu naticalor slds
etmisdir.
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Maxima-14 calaqaltinin oan miihiim xiisusiyyatlorindon biri onun {izarinds sortun erkan meyva
vermasidir. Maxima -14 yarimcirtdan gilas anacit xloroz xastaliyine davamlidir. O, homginin miixtolif
torpaq soraitinoe uygunlasa bilir.

Tadqiqatin miizakirasi vo tahlili. Eksplantatlarin in-vitro kulturasina alinmasi, mikrogoxaltma
Vo koklanma morhalalarinds calaqalti {igiin optimal qida miihiti torkibi segilirdi. Bu proses Murasiqa-
Skuga (MS) gida miihitinin modifikasiya edoarok hoyata kegirilmisdir. Hor marhalada bitkilorin
becarilmasi tiglin miiayyan bir tarkibli qida miihiti talob olunur [5].

Birinci morholodo steril bir bitkinin oaldo edilmasino nail olmaq lazimdir. Steril hiiceyra
kulturasinin slds edilmasinds ¢atinliklor yarandigi hallarda qida miihitina 90-210 mg/l antibiotik daxil
edilir. Bu xiisusilo daxili infeksiyalarin yigilmasina meyilli agac bitkilari {igiin nozarda tutulur [7].

Birinci morhalods gilas eksplantlarinin in-vitro soraitdo kulturaya alinmasi {igiin optimal
miiddatin se¢ilmasi problemi yaranir. Todqiqat¢i alimlor arasinda bu suala halo do dogiq cavab yoxdur
[7, 8]. Bu marhalads klonal mikrogoxalmanin samaraliliyi asason qida miihitinin torkibi vo onlarda boy
tonzimlayicilorin torkibi ilo miiayyon edilir.

Ilkin moarholoada, yani inisiasiya morhalosinda torkibinde mineral duzlari olan asasen Murasiga va
Skuqa miihitindon, boy tonzimlayicilordon (auksinlor, sitokininlar), hamginin eksplantdan asili olaraq
miixtalif migdarda BAP (6 - benzylaminopurine) istifads edilir [10].

Ikinci marhols - mikroklonal ¢oxaltmadir. Bu morholoda subkultivasiyalarin artmasi ilo anormal
morfologiyali regenerant vo mutant bitkilorin do saylarinin ¢oxalmasini nozoro alaraq daha ¢ox
mikroklon oldo etmok lazimdir.

Qida miihitinin torkibi klonal mikro¢oxalmanin ikinci moarholosindo bitkilorin hayatillik
gabiliyystino vo inkisaf intensivliyino tosir gostorir. Eyni zamanda, ikinci morholonin osas
problemlarindan biri becarilon eksplantlarinin geyri-kafi ¢oxalma amsalidir ki, bu da ilk novbado
becormo miihitinds boy tonzimlayicilarinin torkibi va nisbati ilo miisyyan edilir. Onu da geyd etmok
lazimdir ki, in-vitro soraitds klonal mikrogoxaltma marhoalalorinin effektivliyi genetik olaraq miioyyon
edilir.

[lkin morholods oldugu kimi, torkibindo miixtolif bioloji aktiv maddolori, homginin boy
tonzimlayicilori olan MS qida miihiti istifads olunur. Optimal becorms soraitinin se¢ilmasinds mithiim
rolu sitokininlorin vo auksinlorin konsentrasiyasi vo nisbati oynayir.

Novbati morhalolor mikroklonal g¢oxalmanin miivoffoqiyysti asili olan mikrotumurcuglarin
koklonmoasi, sonradan onlarm torpaq soraitine uygunlasmasi vo sahads okilmosidir. Ugiincii morholodo
mikrotumurcuglarin kéklonmasi tigilin xiisusi torkibli qida miihitinin istifads edilir [9].

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Laboratoriya soraitindo ¢ayirdokli meyva bitkilorinin (MaxMa 14)
klon calaqaltilarinin in-vitro soraitindo mikroklonal ¢oxaltma tisulu ilo yetisdirilmasinin biitiin
morholalori  modifikasiya edilorok, bitkilorin in-vitro soraitino alinmasi zamani optimal qida
miihitlorinin torkibi vo eksplantlarin tipi secilmis va steril kulturas: aldo edilmisdir. ilk dofo olaraq
laboratoriya soraitindo ¢oyirdokli meyvo Dbitkilorinin klon calaqaltilarinin in-vitro soraitindo
coxaldilmasi texnologiyasi islonib hazirlanmigdir.

Tadgiqatin praktik ahamiyyati. ©lds olunan naticalor respublikamizda meyvagiliyin inkisafina
giymatli téhvadir. Cayirdokli meyva bitkilorinin klon calaqaltilarinin in-vitro kulturasinda ¢oxaldilmasi
ticiin islonib hazirlanmig texnologiya ekoloji Cohatdon tohliikesizdir, yiiksok keyfiyyatli klon
calaqaltilarin saglam okin materialinin alds edilmasins imkan yaradir.

Tadqiqatin iqtisadi samarasi. Aparilan todgigatlar naticasinds miioyysn olunmusdur ki, qida
miihitinin torkibi no qodor effektiv olarsa, bitkinin maya doyari asagi, istehsalin rentabelliyi vo alda
olunan golir daha yiiksok olar. Modifikasiya olunmus qida miihitlori vegetativ mohsuldarli olmasi ilo
yanasi, hom do igtisadi cohotdon samaralidir.

Natica. Todgigat noticasinds gilas sortlariin eksplantlarinin va klonal ¢alaqaltilarinin hayatillik
gabiliyyatinds, inkisaf intensivliyindo olan forglor onlarin kulturaya kociiriilmasi middatindan,
genotiplorin xiisusiyyatlorindon va gida miihitinin torkibindsn, eyni zamanda gilas sortlarinin va klonal
calaqaltilarin ¢oxalma siiroti gida miihitinin torkibinds boytonzimloyicilorin migdarindan, onlarin
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nisbatindon asili oldugu askar edilmisdir. Klonal mikrogoxalmanin ilkin moarhololori {igiin qida
miihitinin optimal torkibi miiayyan edilmigdir.

Mikroklonal ¢oxalma prosesi regenerant-bitkilorin torpaq substratina kogiiriilmasi vo sonradan
onlarin torpaq saraitine uygunlasdirilmasi, sahads okilmasi ilo tamamlanir. Bitkilorin transplantasiyasi
ticlin on alverisli vaxt yaz va ya yayin avvalidir.
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VK 634.22:631.533.3
Pa3paboTka 3/1eMeHTOB TEXHOJIOTMH MOJTYyYeHHS NMOCAT0YHOI0 MATEPHAaIa BUIIHH
Tacanosa A. 0., ZAXMeIIOB A. P

Pe3tome.VccnenoBarensckass pabotra Oblla MpoBeneHA B bBHOTEXHONOTHYECKOM IIEHTPE
AzepOarimxanckoro ['ocymapctBeHHoro ArpapHoro YauBepcuTeTa. OOBEKTOM HCCIETOBAHUS OBLT
noaBoi BuHE Maxima-14. OnHO# U3 BaXKHEUITNX OCOOCHHOCTEH 3TOTO pAaCTeHHMsI SIBJISIETCS PaHHEE
IUIOJJOHONIeHHEe. Takke OH MOXKET OBbICTPO aJanTHPOBATHCS K Pa3IMYHBIM MMOYBEHHBIM YCIIOBUSM,
yCTOMYMB K XJIOpo3y, O0OJajgaeT TaKWMH CBOMCTBaMH, KaK TIOBBIIICHHE YPOKAWHOCTH U
IIOJIOKUTECIIBHOC BJIMSIHUE HA KAaUECTBO.

B crarpe mpencraBieHbl pe3ylbTaThl U3YUEHHS HEKOTOPBHIX KOMIIOHEHTOB TEXHOJIOTHH IN-VItro
KJIOHOBBIX [O/IBOEB BHIIHH, KOTOpbIE IO3BOJSIOT MOBBICUTH 3(PPEKTUBHOCTH €€ MpPUMEHEHUs K
HUCIBITYCMBIM COpTaM BUIIHH U KJIIOHOBBIM ITOJABOSAM. YcTaHOBIEHEI pa3indus B )KI/I3H€CHOC06HOCTI/I n
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WHTEHCUBHOCTH Pa3BUTHS KIIOHOBBIX MTOJABOCB U AKCILIAHTOB COPTOB BUIIIHHA B 3aBHCUMOCTH OT CPOKOB
X BBCICHUSA B yp0>1<a171, OCO6CHHOCTCI>1 IFCHOTHUIIOB U COCTaBa MUTATCIIBHBIX CPCI. BrisBiieHO BiIMsHUE
COCTaBa MHUTATEJILHON CPEJbl, COACPYKAHUS U COOTHOIICHHS B HEM PETYJSTOPOB POCTAa U TCHOTHUIIA Ha
KO3 (QUIIMEHT pa3MHOXKECHHSI COPTOB BUIITHHU M KJIIOHOBBIX ITOJBOEB. Y CTAHOBJICH ONTUMAIBHBIN COCTaB
MATATEIBLHOMN CPEeJIbl 111 HAYaJIbHBIX 3TAIOB KJIOHATLHOTO MUKPOPa3MHOKECHHUSI.

Knwuesvie cnoea: BumHs, 1mocaoyHbld MaTepHall, TEXHOJOTMYECKHE 3JIEMEHTHI, IOJBOM,
MUKPOKJIOHAJTLHOE Pa3MHOKCHHE

UOT 634.22:631.533.3

DEVELOPMENT THE ELEMENTS OF TECHNOLOGY FOR OBTAINING CHERRY
PLANTING MATERIAL

'Hasanova A. O., 2Ahmadov A. R.

Summary.The research work was carried out at the Biotechnology Center of the Azerbaijan
State Agrarian University. The object of the study was the cherry rootstock Maxima-14. One of the
most important features of this plant is early fruiting. It can also quickly adapt to different soil
conditions, is resistant to chlorosis, and has properties such as increasing yield and having a positive
effect on quality.

The article presents the results of studying some components of the in-vitro technology for
clonal cherry rootstocks, which make it possible to increase the efficiency of its application to the
tested cherry varieties and clonal rootstocks. Differences in the viability and intensity of development
of clonal rootstocks and explants of cherry varieties were established depending on the timing of their
introduction into the crop, the characteristics of the genotypes and the composition of the nutrient
media. The influence of the composition of the nutrient medium, the content and ratio of growth
regulators and genotype in it on the reproduction rate of cherry varieties and clonal rootstocks was
revealed. The optimal composition of the nutrient medium for the initial stages of clonal
micropropagation has been established.

Key words: Cherry, planting material, technological elements, rootstock, microclonal
propagation

Redaksiyaya daxilolma: 10.10.2023
Capa gobul olunma: 14.12.2023
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GONCO-DASKOSON IQTiSADI BOLGOSININ UZUM BAGLARINDA
BAG(Schyzotetranchus.prunioudms) HORUMCOK GONISININ
YAYILMASI VO MUXTOLIF SORTLARIN SIRAYOTLONMOSI

! Qerib Q. Mommodov, “Ramil Rafael oglu isgondarov

Bitki miihafiza va Texniki Bitkilor EImi Tadgiqat Istitutu
Gancs 5.9.9liyev 91

lOerib22@qmai|.com, 2RamiIisqenderovOl@qmaiI.com

Xiilasa:Bdlgonin iiziimgiiliik taSarriifatlarinda bag hériimgak Qganasinin yayima ariali,inkisaf
dinamikasi,bioloji  xtisusiyyatlorinin ~ oyronilmasi,miixtalif iiziim sortlarina zoYorin vurulmasini
daqiqlasdirmak va onlara qarsi ekoloji cahatdon tohliikasiz miibariza todbirlarinin islonib hazirlanmast
cox vacibdir. Uziim baglarindan keyfiyyatli Vo Yiiksok mahsul gétiirmak iigiin zararvericilara gars
optimal vaxtda samoarali miibarizo aparmacla mohsul itkisini minimuma endirmak giiniin aktual
tolabidir. Bolgada becorilon Rkasteli iiziim sortu 19% Prima iiziim sortu 17% Marselin tiziim sortu
16% bag horiimgak ganasi tarafindan sirayatlonir. Uziim bitkisin do bag ganasi genis yayildigt illorda
miibariza aparilmadigda mahsuldarliq 20-25%,sakarlik isa 4-7% asagi diistir.

Agar sozlar: Tonok, diziim bagi,salam, yarpad, gila,nov torkibi, bag hériimgak ganasi, nasil,
yumurta, stirfa, yetkin ford, nov, zararverici, tiziim sortlari, fenoloji taqvim va s.

Giris. Yeni tosarriifatgiliq soraitindo {iziim baglar1 kiitlovi artirtlma baslanmisdir.Azorbaycana
yeni liziim sortlarinin gatirilmosi,iiziim bitkisinin sort miixtalifliyi zarorli organizmlorin név torkibing
Vo populyastyasinin sixligia da 6z tosirini gdstormisdir. Aparilmis todqiqatlar gostordi ki,liziimgiiliyii
inkisaf etdirmok t¢iin xastalik vo zororvericilora garst miibarizo todbirlorinds yeni yanagmalar-
innovasiyalar giiniin aktual tolabidir. Uzun illor pestisidlorin tatbiqi otraf miihitin ¢irklonmasina,ekoloji
tarazligin  pozulmasina,zarorvericilorin - pestisidloro qarsi davamligi,mohsulda zohor qaliginin
toplanmasina vo insan sagligina monfi tosir gdstorir.Innovasiyalarin totbiqi gostorilon problemlori
aradan qaldirmaga yanasi ekoloji soraitin yaxsilasmasina vo fermerlorin iqtisadiyyatina 6z miisbot
tosirini gdstorocokdir.Uziim baglarinin bolgalords kiitlovi artirlmagina baxmayaraq respublikada
ohalisinin siirfa liziimiina,liziimdon hazirlanmis icki mohsullarina olan talobati 6donmir.

Uziim baglarindan keyfiyyotli vo yiiksok mohsul gétiirmok mohsul gétiirmok iigiin
zorarverici,xastalik vo alaq otlarina qars1 vaxtinda miibarizo aparmaq ¢ox vacibdir.Zararli organizmlora
qars1 vaxtinda miibarizo aparilmadiqda mohsuldarliq 20-30%,sokorlik iso 4-7% asag diisiir.Uziim
baglarinda bag tor horiimgak gonasi genis yayilmaqla moanfi tosarriifat shamiyyatina malikdirlor.

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi.Uziim baglarinda yiiksok vo keyfiyyatli mohsul almaq iiciin
aqrotexniki tadbirlorlo yanasi,zararvericilora qarst miibarizo todbirlorinin optimal vaxtda,diizgiin vo
keyfiyyatli aparilmasinin rolu boyiikdiir.Bunun {igiin zararvericilorin biologiyasi,inkisaf vo yayilma
intensivliyi doagiqlosdirilmolidir.Bag horiimgok gonosi Azorbaycanin biitiin {iziimgiiliik rayonlarnda
genis yayilmagla intensiv ¢oxaldigi illords {iziim tonayina bdyiik zaror verir.Bag horiimgok gonosinin
xarakterik xiisusiyyoti onun horiimgok toru qurmaq gqabiliyystino malik olmasidir.Bag horiimgok
gonasi liziim yarpagmin orta tiiklonma doaracasine malik sortlara boyiik ziyan verir.Bag horiimgok
gonasi ¢ox xirda hogoratdir.Onun disisi 0,6-0,7 mm,erkokciyi daha xirda 0,3-0,5 mm uzunlugunda
olur.Rangi yayda sarimtil yasildir.Qislayan fordlorin rongi iso ¢ohrayidir.Bag horiimgok gonosi agiz
aparat1 desib sorucu oldugu {igiin yarpagin alt torofindo yasayaraq hiiceyra sirasini soraraq fotosintez
Vo transpirasiya prosesini pozur.Naticods ag iiziim sortlarinda yarpaqlar saralir,qara tizim sortlarinda

69


mailto:Qerib22@gmail.com
mailto:Ramilisgenderov01@gmail.com

Bitkilorin miihafizasi Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 sah.69-73

iso qirmiz1 karpici ronge calir.Zodolonmis yarpaqglarin az qismi tokiilsosdos,oksar yarpaglar tonayin
tizarinda quruyaraq qalir.Gananin zadasi naticasindo mahsuldarlg har hektarda 15-20 sentner,gilalards
sokorin miqdari iso 4-7% azalir. Bag hortimgok gonasi yazda aprelin 3 ongiinlityliindo havanin giindalik
orta temperaturu 11-13s vo nisbi riitubat 65-70% olduqda qislama yerlorindon ¢ixararaq cavan
yarpaqglara darasir. Gonolorin inkisaf dinamikasinin daqiglosdirmok moagsadi ilo iiziim baglarinda
stasionar saho segilmisdir. Todgigat illarinda(aprel-sentyabr aylart arzinds)bag horiimgok gonosinin
inkisaf dinamikas1 daqiglosdirilmisdir. Qidalandigdan 10 giin sonra 10 mayda yarpaglarinin alt
hissesinda tok-tok olmagla 60-80 ododa goder yumurta qoyurlar.Iqlim soraitindon asili olaraq 4-6
giindon sonra yumurtalarda ikinci nasil siirfalor ¢gixmaga baslayirlar.Stirfalor gidalanaraq 10-14 giin
orzindo protonimfa morholasi kegirorok 18 mayda yetgin gonolora cevirilirlor. ikinci noslin yetkin
fordlori 04 iyunda miisahido edilmisdir.ikinci naslin yetkin fordlorinin ilk yumurta qoyulusu 08 iyunda
geyd olunmusdur.Qoyulmus yumurtalarda siirfalarin ilk ¢ixisina 10 iyunda tosadiif edilmisdir. Ugiincii
nosildo  yetkinlor 21 iyunda miisahido olunmusdur.Ugiincii nasildo yumurta qoyulusu 25 iyunda
siirfalorin ¢nxist iso orta hesabla 02 iyulda askar edilmisdir.Ugiincii nosildo yetkin fordloro 18 iyulda
tosadiif olunmusdur.Ugiincii nosil yetkin  fordlorin  yumurta qoyulusu 20 iyulda qeyd
edilmisdir.Yumurtalarda formalasan siirfalora orta hesabla 26 iyulda tosadiif olunmusdur.Dérdiincii
nosilda yetkin fordlor 08 avqustda yumurta qoyulusu isa 12 avqustda askar edilmisdir.Besinci nasil
stirfalori 18 avqustda miisahids olmusdur. Yetkin fordlor iso 06 sentyabrda miioyyan edilmisdir. Bag
horiimgok gonasi qist yetkin fazada(disi fardlor) tonokds gozciiklorin daxilinds kegirir.Yarpaglarin
tokiilmasine 4-6 hofts galmis gonalor qislama yerlorino gedirlor.iqlim soraitindon asili olaraq iiziim bag
hortimgok ildo 5 nasil verir.

Codval 1
Bag horiime¢ak gonasinin fenoloji taqvimi

Aylar Aprel May Iyun Tyul Avqust | Sentyabr | Oktyabr
Vo
ongiin | | ) A 1 A O 1 I A
lor

Nosil

1 S - [-
Nosil

1 - |-
Nosil
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|

Sorti isaralar: ... Yumurta, --- siirfo,+++ yetkin ford,(+)(+) qislama

Todgiqgat illori orzinde miixtolif liziim sortlarinin bag horiimgok gonasi ilo sirayatlonmoasi
dogiglasdirilmisdir.Miisahido hesabat islori gostordi Ki,zararverici ilo orta hesabla xarici tliziim
sortlarindan Merlot sortunun zadslonmasi 16%,zadslonmo doracasi 3.8 ball olmusdur.Kaberne-
sovinyon sortunun zodalonmasi 13% zodalonmo daracasi isa 2.4ball olmusdur.Prima tiziim sortunun
zodolonmasi  17.0%,zadalonma  doracasi  1.5ball  olmusdur.Qara pino sortunun zodalonmasi
13.0%,zodalonmo doracasi 1.8ball olmusdur.Sardane iiziim sortunun zoadolonmosi 13%,zodslonmo
dorocasi 2.0ball olmusdur.Alikant tiziim sortunun zodoslonmasi 15%,zadslonms doracasi 1.8ball
olmusdur.Risling-magarag ~ {izim sortunun zodolonmasi  12%zodolonmo  doracasi 4.2 ball
olmusdur.Savinyon-blank {iziim sortunun zadalonmoasi  10%,zadalonmoa  doracosi 2.2 hball
olmusdur.Perlet {iziim sortunun zadsalonmasi 13%,zodolonmos doracasi 1.9 ball olmusdur.Marselin
tiziim sortunun zodolonmasi 16%,zadoalonma doracasi 3.3 ball olmusdur.Qrenaj {iziim sortunun
zodolonmosi 12%,zodalonma doaracasi 2.1 ball olmusdur.Ugni-blanq {iziim sortunun zodalonmasi
8%,zodalonma daracasi 3.5 ball olmusdur.Sultani tiziim sortunun zadalonmasi 14%,zadalonma doaracasi
1.6 ball olmusdur.Aleksandriya {izim sortunun zadalonmosi 13%,zodalonmo doracosi 2.5 ball
olmusdur.Rkasiteli tiziim sortunun zadalonmasi 19%,zodslonma daracasi 2.1 ball olmusdur.Madrass
tizim  sortunun zadolonmasi 17%,zadalonma doracasi 2.6 ball olmusdur.Bolgar iiziim sortunun
zodalonmoasi 11%,zadalonma dorocasi 1.5 ball olmusdur.italyan musqat iiziim sortunun zadalonmosi
17%,zadalonmo doracasi 2.4 ball olmusdur.Bayansira iiziim sortunun zodolonmasi 6%,zodslonmo
daracasi 1.3 ball olmusdur.

.. Cadval 2
Uziim sortlarimin bag horiim¢ak ganasi ila sirayatlonmasi
Sortun ad1 Baxilmis Bag horiimgok gonasi
nimunoalorin
say1,ad. Zodalonma Zedalan_ma
% daracasi,%
Surah 100 11 3.1
Sovinyon -blank 100 10 3.2
Sardane 100 13 2.0
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Ugni -blank 100 8 35
Alikant 100 15 1.8
Sultani 100 14 1.6

Prima 100 17 1.5
Merlo 100 16 3.8
Aleksandriya 100 13 2.5
Kaberme -sovinyon 100 13 2.4
Qrenaj 100 12 2.1
Perlet 100 13 1.9
Marselin 100 16 3.3
Rizling-magarag 100 12 4.2
Qara pino 100 13 1.8
Rkasteli 100 19 2.1
Madrasa 100 17 2.6
Bolgar 100 11 1.5
Italiya muskati 100 17 2.4
Bayan siro 100 6 1.3

Tadgiqatin naticalorinin miizakirasi va tahlili. Zororvericiys qarst miibarizo todbirinin
somorasini yiiksoltmok ii¢iin,onun qis ehtiyatinin kimyovi miibarizo yolu ilo azalmasinin shamiyyati
boyiikdiir.Bu mogsadls havanin orta giinlilk temperaturu +4 c0 yuxar1 olduqda,iizim plantasiyalardan
hor hektara 4kq/ha ABC preparati ilo cilomo aparilmalidir.Uziimliiklordo zorarvericilora va Xostolik
toradicilorinin qis ehtiyatina qars1 kimyavi dormanlama,tonokds tumurcugqlar agilmaga basladigi vaxt
dayandirilmalidir.Vegetasiya dovriinds,hor yarpaqda 4-6 odod bag horiimgak gonasi oldugda tiziim
plantasiyalarinda kimyoVvi dormanlama aparilmalidir.Bu mogsadlo zororvericiys qarst omayt EC
1.5I/ha,koruma keetan 21/ha,nissaran 21/ha preparatlarini novbolosdirmoklo dormanlama aparildiqda
yiksok Samaro alinir.Eyni preparat uzun miiddot totbiq edildikdo gonolords preparatlara qarsi
davamliliq yaranir.Bag horiimgok gonasi erkon yazda tonokds ilk yarpaglar amala goaldikds onlar
qislama yerindon ¢ixir vo qidalanmaya baslayirlar.May aymin 1-ci ongiinlilyiinde Yyarpaqglarda ilk
zodolor goriiniir.Gononin gidalanmasi naticasinds yarpaqlar ag {iziim sortunda saralir,qara tiziim
sortunda iss qizarirlar. Bag horiimgak gonasi kiitlovi ¢oxaldigr illarda,yarpaqlar kiitlovi sokilds saralir
bu da tonayin kaskin zaiflomasina sabab olur.Gans ilo zadalonmis zoglar boyatmadan qalir.
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YK 683.7
Pesrome

OueHb BaXXHO M3Y4YMTh apeall, JUHAMUKY pa3BUTHs, OMOJIOTMYECKHE OCOOCHHOCTHU CaJ0BOI0
NAyTUHHOTO KJIElla B BHUHOTPAJApCKUX XO3SICTBaX pErMoHa, YTOYHHUTH yHiepO, HAHOCUMBIN
pa3IUYHBIM COpPTaM BHHOTIpajJa, U pa3paboTaTh HKOJOTHMYECKH Oe30IacHble Mepbl OOpHObI C HUMH. .
UroObl MOJYYUTh KauE€CTBEHHBIM M BBICOKHMN YypOKall OT BUHOTPAJHUKOB, HA CETOAHSILHUN JI€Hb
HACyITHO HEOOXOAMMO MHMHHUMH3HPOBATH TMOTEPU ypoxkas myreM d3(P¢eKTuBHON OOpHOBI C
BpEAUTENSIMU B oNTUMalibHble cpoku. CopT BUHOrpaga Pxacrenu, Bo3nenbiBaeMblil B peruone 19%
Copt BuHorpanga Ilpuma 17% Copt BuHOrpama Mapcens 16% 3apakeH caJOBbIM NayTHHHBIM
kiemoM.Ecniu  He mpoBoauTh 00paOOTKY BHHOIPAagHOTO PpPacTeHUs B TOAbl  IIMPOKOTO
pacnpoCTpaHEHHs Cal0OBOro KJela, ypoxkalHocTh cHukaeTcst Ha 20-20%. 25%, a caxap CHMKaeTcs Ha
4-1%.

KiroueBbie cioBa: Jlo3a, BUHOTpagHMK, I'pO31b, JIUCT, Aroja, BUAOBOM COCTaB, CaJOBBIN
MayTUHHBIM KJeml, TreHepauus, $illo, JUYMHKA, KMaro, BHJ, BpEAMTENb, COpPTa BHUHOIpPaJA,
(beHoIornyecKuit KaaeHaapb u Jp.

UDC 683.7

Summary: It is very important to study the distribution area, development dynamics, biological
characteristics of the garden spider mite in the wine-growing farms of the region, to specify the
damage caused to various grape varieties and to develop ecologically safe control measures against
them. In order to get quality and high yield from vineyards, it is the urgent need of the day to minimize
crop loss by effectively fighting against pests at the optimal time. Rkasteli grape variety cultivated in
the region 19% Prima grape variety 17% Marseille grape variety 16% is infected by the garden spider
mite. If the grape plant is not controlled in the years when the garden mite is widespread, the yield
decreases by 20-25%, and sugar decreases by 4-7%.

Key words: Vine, vineyard, cluster, leaf, berry, species composition, garden spider mite,

generation, egg, larva, adult, species, pest, grape varieties, phenological calendar, etc.

Redaksiyaya daxilolma: 10.10.2023

Capa gobul olunma: 14.12.2023
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KiSI KOSTYUMLARININ DiZAYNINDA USLUB VO USULLARIN TOTBIQI
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¥ Ramin Ziyafaddin oglu ©@mrahov

Azarbaycan Texnologiya Universiteti

shakir.eliyev@uteca.edu.az, 2r.asqerova@uteca.edu.az

Xiilasa: Miiasir sartlor daxilinda geyim dizayneri taliminin asas maqsadi 6z garsisina madaniyyat
va sosiumun vacib problemlari il bagli olan ¢atin layiha masalalari qoyan va onlar: layihalandirmanin
miixtalif tisullart vasitasi ilo hall edon miitaxassisin hazirlanmasidir. Belaliklo geyim dizayni onun
rahatligi, insamin atraf miihitlo harmonik biitévlasmasi Vo yeni geyim névlorinin yaradilmast ilo bagl
olan problemlari hall etmaya ¢alisir. Kombinator, modul, destruksiya va ya digar layihalandirma
tisullarindan istifada etmakla, geyim dizayni geyimin goalacak inkisaf yollarin taqdim edir.

Acgar sozlar: geyim, iislub, tisul, siluet, kombinator, stil, metod, kostyum, dizayn

Kostyum ilk dofo XVII asrdo Fransada istifado olunmusdur. Bu soziin monasini o zamanlar
dovriin xarakterini, Gislub torzini gostoron adst vo vordislorlo baglayirdilar. Hom do bu séz 6niindo
paltar geyinmayin tisulunu vo qaydasini gostorir. Bu giin debds olan kostyum, formasinin tez — tez
doyismasina gora hotta qisa zaman dovrii arzinds bels adsta ¢evrilo bilmir.

Indi “kostyum” termini dedikdo geyimin elementlori vo aksessuarlar1 basa diisiiliir, hans1 ki,
onlar har hansi bir ford va ya insanlarin bir sosial qrupu haqqinda molumat dasiyir.

Demoli agkar notico belodir, kostyum anlayis1 paltar anlayigina nisboton daha genis bir
anlayisidir, belo ki, kostyum mahiyyat etibari ilo hamiso geyimdir, amma geyim iso hor zaman
kostyum deyil.

Belaliklo, ogor geyim termini ilo paltarin hor hansi faydali monada material xiisusiyyatlori
adlandirilirsa onda kostyum termini do xarici goriintii ilo ifado olunan tislub funksiyas1 adlanir.

Comiyyatin hayat torzi onun tarixi tokamiiliiniin har bir morhoalasindo geyimdan istifadonin
xarakteri ilo oks olunurdu. Buna goro do demok olar ki, geyimin miixtolif funksiyalar: tarixon
diizlonmisdir.

Sosial inkisaf prosesinda geyimin tayinat sahasi todricon miirokkablogsmis vo tokmillogdirilmisdir.
Miiayyon formali geyim qurulusu comiyyatds se¢ilmok {igiin bir niimunays ¢evrilmoys baslamisdi.
Ictimai tosovviirii, davranis torzini vo soxsiyyatin fordi 6zolliklorini oks etdiron kostyum anlayist belo
yaranmigdir.

Paltardan forqli olaraq kostyum, 6ziindo noinki ayrica bir insanin hom do millatlorin, xalglarin
hotta tam bir dovriin goriiniislii xtisusiyyatlorini dasiyirdi. O bir sonat asari kimi har zaman
modoaniyyatin inkisafinin miioyyan bir marhalasini oks etdirmis rossamliq vo teatr ilo six bagh
olmusdur.

Kostyumun tarixi tokamiiliinii, incassnstds badii tislubun doyismasi ilo izlomak olar.

X1 — X1V — cii asrlords Qarbi Avropada yaranmis vo Kilsa ehkamlarina asaslanan, o dévriin dini
— idealist folsofasini oks etdiron Qotik iislub rong ilo saciyyalonon vo kostyuma dinamiklik veran
assimmetrik bir hall xarakterik idi.

Intibah dévrii teatralliq xiisusiyyoti olan Barokko iislubu ilo ovoz edilmisdir. Barokko iislubu
ticlin azomat, ibaralilik vo konkret bir formanin olmamasi xarakterikdir.
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“Rokoko” fransiz dilinds olan rocall-don amols golmisdir vo ¢anaq demakdir. Onu ¢ox vaxt gozal
vo soligoli Uislub adlandirirlar. Kostyum getdikco 6z faydali funksiyasimi itirir, getdikco estetik
funksiyaya toslim olur va teatr geyimlori xiisusiyyatini alds edirdi.

Feodal qurulusdan burjua sistemino kegid dovriindo klassik {islub yaranir. Bu iislubun
formalasmasi ideal niimuna Kimi gadim va antik sanota yeni bir doniiso gotirib ¢ixardi.

Kostyum dizayninda {islub zaman etibari ilo vaxt va insan comiyystinds tokamiilii ilo bagli asasn
anlayislardan biridir. Burada dovriin stilini, tarixi kostyumun stilini, modal1 stili, modelyerin stilini,
firma stilini segib ayird etmok olar.

Stil 6z inkisafinin miioyyan moarhalasini Xarakterizo edon bodii tofokkiiriin on {imumi
kateqoriyasi: miiayyan bir dovrds Vo ya ayrica bir incaSanat asarinds tasviri tisullarin ideoloji vo badii
timumilogsmosidir.

Miiayyan sortlor daxilinds geyim dizayneri taliminin asas magsadi 6z garsisina madaniyyat vo
sosiumun vacib problemlori ilo bagli olan ¢atin layiho mosalalari qoyan va onlari layihalondirmanin
miixtolif tisullar1 vasitasi ilo hall edon miitoxassisin hazirlanmasidir. Beloliklo geyim dizayni onun
rahatligi, insanin aotraf miithitlo harmonik biitévlesmasi Vo yeni geyim ndvlarinin yaradilmasi ilo bagh
olan problemlari holl etmoys calisir Kombinator, modul, destruksiya vo digor layiholondirmo
tisullarindan istifado etmokls, geyim dizayni geyimin goalocak inkisaf yollarini taqdim edir.

Moévzunun aktualhgi: Geyim dizayninda kombinator metodlar — kombinasiyalardan istifados
etmoyin osas metodlaridir. Bu tsullarla kombinatorika, transformasiya, kinetizm, dl¢iisiiz geyimlorin
yaradilmasi, biitdv parga hissasindon geyimin hazirlanmasi aiddir.

Ozlorini moda talablorina uymayanlardan hesab edanlor aslinds sadaco olaraq kéhno dobds galan
insanlardir, basqa s6zlo onlarin geyimlori kegmis illarin geyim dablarine uygun galir.

Miasir dovrds yasayan insanlarin zovqii gox miixtalifdir, ¢iinki dovriimiizds dab siiratle dayisilir,
miixtolif Gslublar 6z aralarinda birlosir vo moda, eloco do geyim sahosina bir — birini ovoz edon
yeniliklor gatirir.

Tadgiqatin maqgsadi: Fordi vo yaxud da kiitlovi istehsal ti¢iin kostyumun qrafik isloanmasinin
miitodikasinin tokmillogdirilmasi vo harmonizasiya va diger ganunauygunluglarinin tatbigi ilo geyim
¢esidlorinin artirilmasidir.

Tadgigat obyekti: Layihalondirmo prosesindo kostyumun qrafik islomasinin shomiyyatinin
todgiqi zaman kostyumun tokamiilii, hazirlanmasi, rong ahong masalolori, kompozisiya, estetik
dayarlor va s. masalaloridir.

Tadgigatin metodlari: Dovriin taloblorine uygun inkisaf edon kostyumunu qgrafik islanilmasinin
ohomiyyatinin Oyranilmosi zamani elmi, tarixi monbalora, eloco do fotofiksasiyalara ssaslanaraq
movcud olmast.

Materiallar vo miizakiralor

Kombinatorika — dizaynda foza, konstruktiv, funksional vo qrafik strukturalarin variant
doyisikliklorinin axtarigi, todqigi Vo totbigino, homginin tiplogdirilmis elementlordon dizayn
obyektlarinin layihalondirilmasi iisullarina asaslanan forma yaradilist metodudur.

Kombinatorika kombinasiya etmoyin miioyyon {isullart ilo “isloyir”, yerdoyismo, qosma,
gruplasdirma, ¢evirma, ritmlorin togkili. Masalon, yerdoyisma iisulu elementlorin doyigsmosini, onlarin
avaz edilmasini, qosma tisulu isa sads elementdon miirakkab formanin yaradilmasinin nazards tutur.

Cevrilmo - geyim dizayninda tez — tez isladilon formanin basqa formaya g¢evrilmasini vo ya
doyismosinitisuludur.

Cevrilma prosesi ¢evrilmo dinamikasi, onun horakatliliyi vo ya kigik dayisikliklorlo tayin edilir.

Kinetizm - asasinda formanin harakat, onun istanilon doyismasi ideyasi duran kombinator dizayn
tislubudur. Kinetizm {isulu par¢anin naxiglariin, dekorun, formalarin dinamikasinin yaradilmasindan
ibaratdir. Geyim dizayninda kinetizm {isulu getdikco daha ¢ox Oziinii pesokar togdimatlarda:
kostyumun detallarinin ¢evrilmasi dinamikasinda, isigsagan obyektlarin istifadesinds, svetovodlarda,
avtomat isiqlanmadan, kostyumun firlanan vo harakst edoan hissalarinds gostarir.
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Olgiisiiz geyimlorin yaradilmasi — miixtolif kompleksasiyalara malik olan ¢oxlu sayda alicilara
uygun golon nadir orta 6l¢iilii geyimin hazirlamaq tiglin layihalondirilmasinin kombinator tisuludur.
Olgiisiiz geyim hom artiq, hom do kdk insanlarin geydiyi miixtalif hacmli trikotaj momulatlar: soklindo
arttq movcuddur. Biitov parga hissasindon geyimin hazirlanmasi, kosilmis par¢a hissalorinin
tikilmasino osaslanan onanovi tisullardan istifado etmoyan kombinatorika tsuludur. Qeyri adi vo
paradoksal grafika effektlori yaratmaga imkan verdiyindan Kinetik rosm ideyasi tekstil rassamlari tigiin
hoddon artiq maraqli oldu. Kinetizm statik forma daxilinds giiclii — dinamika yaratmaga imkan verir.

Modul layihalondirmo tisulu — dizayn momulatlarinin istehsalinda modul layihslondirmanin
totbiqi standartlasdirmada an yiiksok foaliyyst sahasidir.

Modul — tam formada tokrarlanan va istifado olunan ilkin 6lgiilii vahididir. Modulun formalar
daha miirokkab ola bilar, ¢igoklor, yarpaglar, kapanoklor, miixtalif heyvanlar vo quslar soklinds. Belo
modullar1 diiymalomok va agmaq ¢atin oldugundan onlart “brid” vasitasi ilo birdoafalik bir — birina
tikmok olar. Gozol naxish kompozisiyalar yaradilir vo onlar kagiz iizorino qoyularaq biitiin
fragmentlori tarsina tikilir. Alinan ajur pargadan miixtalif elementlor kimi istifado etmak vo ya biitiin
momulati tikmok olar.

Dekonstruksiya tisulu geyimin formasi vo fiqura oturmasi sahasinds sorbast manipulyasiyaya
osaslanan geyim dizaynidir.

Hordon inversiyadan, yoni absurd doracays c¢atan yerdoyismo oks layihalondirmads, dénmao
tisulundan istifads xiisusi maraq kasb edir.

Beloliklo, malum olur ki, kostyumun layihalondirmasinin, kolleksiyanin yaradilmasinin mixtalif
tisullart vo morhalalori mdvcuddur. Bu prosesdo asagidaki vacib torkib hissalori nazora alinir:
kostyumun kompozisiyasi, stili, rongi, par¢a se¢imi. Miasir dovriimiizdo Kifayst godor genis ¢esido
malik aksesuar secimi do ciddi shomiyyats malikdir. Indi dobli kostyum formasinin tez — tez doyismasi
sababindan hotta qisa zaman kosimi {igiin do adosts ¢evrilo bilmir. Miiasir marhaloda kostyum sabit
deyil vo uzun dovr ti¢iin onun inkisaf tendensiyalarini miioyyan etmok ¢otindir.

Natica

Qadim zamanlardan bari kostyum ¢oxlu inkisaf moarhalalori ke¢gmisdir. Hor bir dovrde moda tigiin
oz stili saciyyoavi idi ki, bu da asrlor boyu doyismomisdir. Barokko vo ya ampir stilindon forgli olaraq
miiasir kostyum daha surotlo doyisir. Kostyum inkisafi comiyyatin biitiin saholorindo bas veron
doyisikliklori oks etdirir. Lakin, har bir yenilik bu giin bir moda va aktual olmur. Cox tez — tez muasir
kostyumda ke¢mis dovrlarin izlarina rast golinir.

Yeni osr hoyatin, davranigin, iinsiyyatin, diisiinconin 6z qaydalar1 dikto edir. Hoyat
kaleydoskopik suratlo dayisir. Dayiskon va modul olan miiasir insana onu iimumi fonda se¢ilmoya Vo
onun $axsi va professional uguruna yardim etmoys imkan veron miivafiq imicinin olmasi vacibdir.
Yeni diisiinca stilin slamati hor bir insanin soxsi orijinallig1 vo tokrarsizligidir. Yalniz osya — paltar,
ayaqqabi, alavalor — onlarin harmonik vohdsti olmadan comiyyat {i¢iin daha maraqli deyil.

Burada biitiin miiasir kostyum xiisusiyyatlori miioyyon edilir. Arasdirmanin gedisindo miiasir
dovr do daxil olmagla hor bir dovriin kostyumun doyisikliyi izlonmisdir: xiisusi halda “kostyum”
anlayiginin mahiyyati a¢ilmis badii moadoaniyyat sisteminda kostyumun rolu miioyyan edilmisdir.

Beloliklo, aparilan aragsdirmanin naticesindo aydin oldu ki, miasir kostyum 6z saloflori ilo
miiqayisodo daha g¢evik, doyiskon vo gozlonilmaz olmusdur. Miiasir kostyumun asas xiisusiyyati — zorif
sadoliyi vo rahatligi, gézalliyi vo faydaliligidir.

Tadgigat isinin yeniliyi: Miasir vo modali kostyum maontiqi olaraq artiq movcud olan formalari,
detallar1, xotlori inkisaf etdirorok vo tamamlayan , on maraqli vo eyni zamanda sonraki illor {igiin
moagbul olanlar1 diqqgatle goruyaraq avvalki modalardan ¢ixir.

Tadgiqat isinin tatbiqi ahamiyyati: Kostyumun insanlarin zévqiine uygun qrafik islomasi
Yiingiil sonayenin tikis saholori {izro miiossisalorin istehsal etdiyi geyimlorin genis auditoriya
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torafindon bayanilmasi va belsliklo yerli istehsal mohsullarinin yerli bazarlara idxalinin artirilmasina
dair tokliflor Azarbaycanda Yiingiil sonayenin bu sahasine aid qurumlarinin isinds istifads oluna bilar.

Tadgiqat isinin iqtisadi samorasi: Tarixi osrlor {izro siluet modifikasiyasini yiiksok rong
texnikasina malik dizayner ilin trendlori, moda sferasinda bas veran yeniliklori 6z modellarinds tatbiq
etmok iiciin ilk ndvbado kostyumun gqrafik islonmosini miikommal bilmoli. Uslub vo iisullarin
daqiqliyini diizgiin ifads etmayi bacarmalidir. Bunun naticasinds doa daxili va xarici bazar iqtisadiyyati
miisbat ¢alarlara istiqgamatlonoacak.
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NMPUMEHEHUE CTUJIEX U IPUEMOB B O®OPMJIEHUU MY KCKHUX KOCTIOMOB
' Anues II. P., 2Anueea I'.H, \ 3Ampaxoe P. 3.

Pe3ome.OcHOBHOI 11enbI0 00yueHUs AM3aiiHepa O/eXk/bl B COBPEMEHHBIX YCIOBHSIX SIBISETCS
MOJITOTOBKA CIELUAINCTA, KOTOPBIN CTaBUT Mepesl cOOOM CI0KHBIE MPOEKTHBIE 3a7a4H, CBSI3aHHBIE C
BOXHBIMHM TIpo0JieMaMH KYJIbTYpbl M OOIIECTBA, M PpEIIaeT MX C IOMOIIbI PA3IUYHBIX METO/I0B
npoekTupoBaHus. Takum o0pa3oM, JU3ailH OAEKIbl CTPEMUTCS PEIIUTh MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C €€
y100CTBOM, TapMOHMYHOW MHTETpaluell uenoBeKa ¢ OKpyXkaroleil cpeioil 1 co3gaHneM HOBBIX BUI0B
onexnapl. Mcnonp3ys KOMOWMHATOpHBIE, MOAYJbHBIC, JECTPYKTUBHBIE WIM JApPYTU€ METOJbI
MIPOEKTUPOBAHUS, TU3aiH OAEXK /bl IPEICTABIIACT Oy IyIIHe MyTH PAa3BUTUS OJCKIbI.

Knrouegwie cnosa: onexna, CTuib, IpUEM, CUITYIT, KOMOMHATOP, CTUIIb, METO/I, KOCTIOM, JTU3aiiH

UDC 654
APPLICATION OF STYLES AND TECHNIQUES IN THE DESIGN OF
MEN'S SUITS
'Aliev Sh. R., ?Alieva G.N, *Amrakhov R. Z.

Summary.The main purpose of training a fashion designer in modern conditions is to train a
specialist who sets himself complex design tasks related to important problems of culture and society,
and solves them using various design methods. Thus, fashion design seeks to solve problems related to
its convenience, harmonious integration of a person with the environment and the creation of new
types of clothing. Using combinatorial, modular, destructive or other design methods, fashion design
represents future ways of clothing development.

Keywords: clothing, style, technique, silhouette, combinator, styling, method, costume.
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TEXHOJOI'USAA GPON

! Paznan Todur orasl Mup3oes, 2 Vasn Pay¢ orubl Padusane

A3sepoaiinxanckuii TexHosoruyeckuii Y HuBepcuTeT
r. Fanmka Az 2011 npocnekt llax Uemaunn Xarau 103

razil-mirze@mail.ru, *u.refizade@uteca.edu.az

Pesrwome: B cmamve onucvieaemcs naccusnas onmuyeckas cemv GPON, paccmampusaiomes ee
npeumywecmea Hao opyeumu cemsamu. B ek un@opmayuonHulx mexHonio2uil pazeumue onmudecKux
cemell 04eHb 8AJICHO.

Knioueevie cnosa: GPON, onmuueckas  c643b, MHO20(YVHKYUOHANIbHBIE  Ccemesble
ungpacmpykmypul, 8blcOKOCKOPOCHMHOU UHIMEPHEM.

BBegenne.Onruueckoe BOJIOKHO IMPENOCTABISAET BO3MOKHOCTh IE€peaBaTh JaHHbIE OOJIBIIOrO
o0beMa U ¢ 0OJIBIION CKOPOCTBIO, B TOM YHCIIE TaKue TpeOoBaTeIbHbIE K CTAOMIIBHOCTU CUTHANA, KaK
rojoc u Bugeo. U sro xopomo. Ho onrtuueckuii kabenb CTOUT JOPOro, U BBLAEHATH AJIS KaXA0IrO
aOOHEHTa OT/IEIbHOE BOJIOKHO - HETIOCUIIbHBIE TPaThl I O0JIbIIMHCTBA IpoBaiiiepoB. U 3To miioxo.

Maino Toro, MHOTME a0OHEHTHI HE HUCIOJIb3YIOT BECh IOTEHLMAN BbIJACIEHHOIO ONTOBOJIOKHA, U
Oosbias ero yacth "npocrauBaet". [losTromy Obu1a pazpadorana PONTexHONOrUA - 4711 MaKCUMaJIbHO
3¢ (HEeKTUBHOIO U HKOHOMHOTO MCIIOJIb30BaHHUSI BO3MOYKHOCTEH ONTOBOJIOKOHHOW ceTH. OCHOBHBIM
npeumyuiecTBoM Passive optical network siBisieTcst opranu3sanys MoJKI0UYEeHUsT HECKOJIbKUX JECATKOB
abonenToB k cetr no OJJTHOMY onroBosiokHy. Peann3oBaHo 3T0 ¢ MOMOIIBIO pa3fesieHus nepeaayu
nakeToB BO BpeMeHu (npotokosibl TDM u TDMA), a Takke pa3zeneHus nmprueMa u nepeay JaHHbIX
B Pa3HBIX BOJIHOBBIX JHMaIa3oHax.

JUia  moctpoeHuss mnaccuBHOM onruuecko cernm poctyna GPON nHamm mpennaraercs
HCIOJIb30BAaHNE IMIaCCUBHBIX ONTHYECKHUX CIUIMTTEPOB C Ppa3IMYHBIMU Kod(d(dulMeHTa JeleHus,
KOTOpbIE MO 3alpocy 3aKa3uhKa MOTYT ObITb MHTETPUPOBAaHBbl B KPOCCHl M OKOHIIOBAaHBI JIFOOBIMHU
koHHekTopamu. Co cTopoHbl aboHeHTa 3amauy moctpoeHusi cetu GPON 3aBepriaer obopymoBaHue
ZNID (ZhoneNetworklIntelligentDevice) ONT, mo3Bomsitolee MpPeIOCTaBUTh A0OHEHTaM CEPBUCHI
nepeiauy JaHHBIX, r0JIoca U BUJEO.

Bbonbmoit moprdens ONT ZNID nomoraer onepatopy ru6ko U 3¢p()EeKTUBHO PELIMTh IHUPOKUI
CHEKTp 3a/1ay, T.K. UMEIOTCS B HAIM4YMK ycTpoiicTBa Indoor u Outdoor ucronHeHus, UMEIOIINE pa3Hylo
eMKoCTh, ¢ mopTamu Fast / GigabitEthernet, FXS, E1, RF [2].

[TonbITaeMcs MpoaHaTU3UPOBATh ITIOCH U MUHYCHI TaHHOW TEXHOJIOTHUI

[Tmrocsl Texnonorun GPON cnenyromnue.

1. OGecrieunBaeTcst BLICOKOCKOPOCTHOM MHTEpHET Ha ckopoctu 110 1 ['6 / .

2. OnTroBOJOKOHHBII Kabedb YCTOMYMB K AIIEKTPOMArHUTHBIM BO3ACUCTBUSAM, HE SBIISETCS
HMCTOYHUKOM 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH, MPUBJIEKATEJIEH [0 MAaccOBO - rabapuUTHBIM MapaMeTpaM U
3aIUIIEH OT HECAHKLIMOHUPOBAHHOTO JOCTYTIA.

3. B onrTudyeckoM BOJIOKHE HET 3JIEKTPUYECKOrO HAMpsHKEHHUs, MO3TOMY OHO He OouTCs
BO3/EHUCTBUS BJIArU.

4. Undppactpykrypa GPON He TpeOyeT aiekTponuTanus [4].

NMmeeTcss BO3MOXHOCTH IIOJb30BAaThCSl YCIYIOM HMHTEPHET IIPU OTKIIIOUYEHUH DSJIEKTPUUYECTBA
(ecn akKyMyJIATOP TUIAHIIIETA WM HOYTOYKA IOCTATOYHO JOJTO JAEPKUT 3apSIKY).

5.He wucmonmp3yercs  mpOMEXYTOYHOE  DHEpProzaBUCHMMOe  00OopymoBaHuE  (CBUTYH),
YCTaHABIIMBAEMOE HA Ye€plaKkax WM B noasaiax. ONTOBOJOKHO INPOBOAUTCS HENOCPEICTBEHHO B
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KBapTUPY WIH JOM, YTO FapaHTUPYET BBICOKYIO CKOPOCTh U KA4€CTBO YCIYT.

6.00ecneunBaerca OecrnepeboitHas paboTa OXpaHHBIX CHCTEM HHIUBUAYaJIbHBIX JIOMOB U
KBapTHUp.

7. BO3MOXHOCTH IOAKIKOYEHUS HOBEWILET0 MHTEPAKTUBHOIO I[P - TeneBUACHUSA C BBICOKUM
paspemienueM popmata HDTV u ucnosib30BaHus HHTEPAKTUBHBIX CEPBUCOB.

8. OOecrneunBaercss BO3MOXKHOCTh mopakitoueHus [P - tenedona ¢ pacmmpeHHBIM HaOOpPOM
¢GbyHKIUI (HEOrpaHWYEHHOE KOJMYECTBO HOMEpPOB IO OJHOW JIMHUUM U COXpaHEHUE HOMepa Mpu
nepeesie, SJKOHOMUS Ha 3BOHKAaxX B IpyrHe ropoja).

Munycsl Texnonorun GPON.

1. OnTHueckoe BOJIOKHO HE PEKOMEHIYyeTCs YKJIaIplBaTh B IUIMHTYCHl (3aru0 Kabems
CYLIECTBEHHO YXY/IIAET Ka4eCTBO YCIYTH).

2. OnTuyeckoe BOJOKHO OYE€Hb JIIOOAT JIOMAlllHUE JKUBOTHBIE, KOTOPbIE MOI'YT IOBPEIUTH
kabens [3].

Ananu3 miocoB U MuHycoB TexHonoruu GPON mnokaspiBaer, 4To OOJIBIIE IUTIOCOB, YEM
MUHYCOB. MUHYCHI TEXHOJIOTMH OOJIbIIE CBSI3aHBI HE C TEXHOJIIOTMYECKMMH, & C YeJIOBEUECKUMU
bakTopamu.

CoBpeMeHHBIN 3Tan OOIIECTBEHHOTO PAa3BUTHsI HEPA3pPBIBHO CBSA3aH C JBIKEHHEM MO IYTH
MOCTPOESHHS TII00aTFHOT0 MHPOPMALMOHHOTO 001IecTBa. J[aHHOE HanmpaBiIeHUEe B 3HAYUTEIHLHON Mepe
o0OecrieunBaeTcs 3a CUYET pAa3BUTHS U COBEPIICHCTBOBAHUS ApPXUTEKTYpbl CETed U CHUCTEM
TEJIEKOMMYHUKALUH, CYIIECTBEHHOI'O YIYUIIEHHS UX SKCIUTYaTallUOHHBIX XapaKTEPUCTHK.

Oco6ennoctu Texnonoruu GPON. Texnonmorus GPON - 310 ruGpuaHas nacCuBHAs ONTHYECKas
CeTb, KOTOpasi OTJIMYAETCS OT KJIACCHYECKON TEXHOJOTMU TEM, YTO INpPSMO B KBapTUpPy abOOHEHTa
MIPOKJIAJIBIBAETCS €AMHBIN KaOelb AJi BCEX YCIYT CBSI3U.

Jlo HegaBHEro BpPEMEHU JIaHHBIE MEPEAABAIUCH B BUE DJIEKTPUUECKUX UMITYJICOB IO MEIHBIM
npoBojiam. CeroJiHs sxe n300peTeHa 6osee coBepIlIeHHast TEXHOIOT U Mepejauyd CUTHAJIOB CBETOBBIMU
My4kaMyd. OJTa CeTh COCTOMT W3 TOJOBHOW cTaHuMM Ha 4, 8 u OoJee CEerMeHToB; naanee HUAET
OIITUYECKAs PACIIPENEIUTENBHAS CETh, IOCTPOEHHAs M0 KJIACCUYECKON APEBOBUAHOMN CXEME, TJI€ BETKU
— 3TO ONTHYECKHE BOJIOKHA, a PA3BETBJICHMUSI — IaCCHUBHBIC JEIUTENN ONTHYECKOW MOIIHOCTH
(cTLTUTTEpHI).

Ha koHIax 3THX «BETOK» BHUCST aOOHEHTHI, Y KOTOPBIX YCTAHOBJIEHbl OKOHEUHBIE ONTUYECKUE
tepmuHanbl (ONU wnm nogoOHbie). OfHa TOMOBHAS CTAHIMS MOXET OOCIYKHBAaTh OJHOBPEMEHHO
1024 aboHeHTa.

IIpoucxonuT Takoe KOHLIEHTpPUpOBaHME AaOOHEHTOB B OJHOM BOJIOKHEe Onarojaps
OJIHOBPEMEHHOMY TNPHUMEHEHHUIO NPUHLHUIIOB YacCTOTHOTO W BPEMEHHOTO MYJIbTUILJIEKCUPOBAHUS.
[IpeumymecrBamu TexHomorun GPON Haj ApyruMM SIBASIOTCS: ONTHUKA JELIEBIE MEIHOTO MPOBOJA,
MaKCUMaJIbHOE paccTossHue aboHeHTCKoW nuHuu 20-40kMm, Manblii pasmep kabens 3mm  (Jierye
MPOCYHYTh B 3a0UTHIX MEXITAKHBIX IIaXTaX CTAPBIX JOMOB, YeM IYYOK «BUTYXW»), HaIHUUe
ANEKTPONUTAaHUs TpeOyeTcs TOJIbKO Ha y3Jie oneparopa U y aOOHEHTa, onepaTopy He Tpedyercs
apeH/I0BaThb MECTa IOJ Y3JIbl CBSI3M HMKOMIIEHCHPOBATh PACXOJlbl Ha 3JIEKTPOIHEPTHUIO B KaXKIOM
MHOTOKBAPTHUPHOM JIOME.

[IpoBens ananmu3 kauectBa paboThl TexHomoruu GPON, MOXXHO clenath BBIBOJA, YTO OHA
MpUBJIEKaTeIbHA W YHHBEpCalbHa, TaK KaK BCE YCIYTH CBSI3U MEpeNaloTcs MO OJHOMY Kabelro,
MO3BOJISIET COKPATUTh KANMTAJIbHBIE 3aTpaThl M ONEpPAlMOHHBIE pacXoJbl MNpU JanbHEHIIeH
skcrutyaTaruu. OHAaKO MPU OTCYTCTBUHU JTOCTATOYHON KJIIMEHTCKOW 0a3bl CETh HEBBITOJIHA, TIOITOMY
HaxO0JIUT MPUMEHEHHUE TOJbKO B MHOTOKBAPTUPHBIX JOMAX KPYIHBIX TOpOJ0B. Tak ke ceTb MO3BOJISIET
MOJIYYUTh CaMble BBICOKHME 3HAu€HUs CKOpocTH VIHTepHET-COeAMHEHUsS, a COBpPEMEHHBIE
ONTOBOJIOKOHHBIE JIMHUM  BBICOKOTEXHOJOTMYHBI M  HAJIEKHBI, YTO TMO3BOJISIET IMOJIy4aTh
6ecriepeOoiHYIO CBSI3b.

Ilpeumymwecmea GPON mexnonozuu.
CeTu MOCTpPOEHHBIE MO JAHHOW TEXHOJIOTMM SBISIOTCA MACCUBHBIMU, HE COAEPKAT aKTHBHBIX

79



Dizayn Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.78-81

YCTPOMCTB MEXy MoMelleHus MU 3aka3unka 1 Oneparopa, ¢ HEOOXOAUMBIM UCTOYHUKOM MUTAHMUS,
KOH(Hrypanuen, o0CIy>)KuBaHUEM. JTO MPHUBOJUT K CTAaOMIBHOCTH - obopynoBanue PON oObrdHO
cocraBisieT 99,999% wunu 99,9999% (oxono 5 MUHYT BpeMeHH HpPOCTOs / T0j), KOMMYTAllMOHHbBIE
ycrpoiictBa Ethernet, ncnons3zyemsie B cueHapuu AON - 99,961% (Gonee 3-x wacoB B roxa / ron).
GPON - 370 Bcero numib 0JUH U3 ceTeBbIX MpoTokosioB PON, HO B HacTosiiee BpeMsi OH JOMHUHUPYET
Ha MUPOBOM pPBIHKE.

Maccosas ananrtanus PON naganace ¢ 2004 rona 6arogaps MApOKO# peaanu3aiii TeXHOJIOTHI
EPON (nmu GEPON) B A3zuu - fnonun, Kurae u Kopee. GPON nauancs kak Ha CILIA, tak un Ha
eBporieiickoM peiHKe ¢ 2008 roma, korja TpaaUIIMOHHBIE JACHCTBYIONIME OMNEpPaTOpbl HaYyalu
MOJICpHU3UPOBATh cBoM cet noctyna Ha ocHoBe DSL k Fiber To the Home / Building (FTTH /
FTTB). ITouemy GPON 6511 X BEIOOPOM - B 3TOT MOMEHT 3TO ObLJa IMOCISAHSAS CTaHIapTU30BaHHAS
texHosnorusi PON ¢ MakCHMMaJbHOW TPOIYCKHOW CIIOCOOHOCTBIO, M OHAa HMEET HECKOJIbKO
IpeuMyIecTB no cpaBHeHuto ¢ EPON.

GPON or nawanma Obur pa3paboTan kak TexHosiorus Point-to-Multipoint Access u uMeer
CHEHAIbHYIO CTPYKTYPY KaJpOB, MO3BOJSIONIYIO peaIn30BaTh pa3inyHble TUIBI cepBucoB. EPON -
sto aganrtanust IEEE 802 Ethernet mist mcrions3oBanust B cuenapun Point-to-Multipoint u umeeT cBoun
HEJIOCTAaTKU U orpaHudeHus [1].

OcHoable nipuHIUIE padoThl TexHOMOTHH GPON Cerp GPON cocToWT M3 JBYX OCHOBHBIX
gacteii: OLT (TepMHHAN ONTHYECKOW IMHHH), KOTOPBI OOBIYHO 0OCTyX)HBaeT Heckonbko 1000
[10JIb30BATEIEH ONTHYECKOM CETHM M PAacloOXKEH B OINEpallMOHHBIX IOMEUICHHUSIX, B IACCHUBHOU
ontuyeckoit cetn u B pexume ONT / ONU (ontuyeckuil cereBoit TepmuHan / 610k). OnuH mopt
GPON OLT wmoxer obcnyxuBats 10 128 ONT. OLT u ONT noakiroyaroTcsi ¢ MCHOIb30BAaHUEM
OJTHOMOJIOBOTO BOJIOKHA, rne TexHonorus WDM wucnonsiyercs s pazaenenus csizu Uplink u
Downlink. [Ins Uplink wucnonme3yercss amuHa BonHbl 1310 HM w anmuaa BomHbl 1490 HM ams
Hucxozsmen muauu cBsa3u. [lopt GPON no ymomuanuto umeer 28 nb (B +) ¢ mocsraemoctsio 10 20
kM wim 31 1b (C +) ¢ noxomom 10 40 km [2].

JlaHHbBIE BOCXOZAIIEH JIMHUU IIE€pelaud NEPEJArTCs ¢ UCIONIb30BaHUEM TexHosoruu TDMA -
3TO O3HayaeT, yTo Kaxabli ONT nMeeT oTHEIbHBIM BPEMEHHOW MHTEpBal AJIs OTIPABKU JaHHBIX B
OLT. /lanusle HUCXOZsMIEH NuHUM nepenarorcs B 3¢up - kaxaslii ONT mpuHuMaeTr Bce AaHHBIE,
kotopsle otmpasisitorcss BceM ONT B onnHoit BetBu. Bcee mannsie B GPON mmudpyrores ¢
ucnosib3oBanueM mudposanus AES 128 [3].

B cetu GPON OLT wupentudpunupyer ONT mo ero umaentuduxatopy. Kaxmomy ONT
BBIICIISICTCS OJIMH WK Heckosbko KoHTeiHepoB T-CON mnu Traffic Containers. T-CON - sto rpynmna
noruueckux coequnenuit (GEM Ports) u 06s1an0 B oHoM T-CON rpynmupyercst oiuH TN Tpaduka.
T-CON wucnonezyercs ans ueneir QoS B Bocxomsmiem HampasieHun. GEM-mopt (meton
unkancynauun GPON) sBisieTcs BUPTyaJbHBIM KOHTEHHEPOM, MCHOJB3YEMBIM ISl MHKAICYJIALUU
pa3IUYHOro poja Tpadpuka U MpeacTaBiser codoi sornyeckoe coenunenne Mmexay ONT u OLT.

Hcnonb3ys 3Ty CTPyKTypy, ONEpaToOpbl MOTYT MPENOCTaBIATh JeTalu3upoBaHHble QoOS u
pa3uuHBIE CEpPBHCHI ISl pPa3HBIX KIMEHTOB M (Qu3nueckux moproB ycrpoiictB ONT [4].
Jlunamuueckoe pacrpezeneHue nonocsl nponyckanus (DBA) - 370 MexaHu3M, B KOTOPOM CHCTEMa
GPON ycranaBauBaer SLA gns kaxaoro ONU - MakcuMaiabHOM W MHUHUMAJIBHOM MOJIOCHI
MIPOMYCKAHUS U MPEIOCTABISAET PA3IMYHbIE IPUOPUTETHI IS Pa3HbIX cepBUCOB Il Kaxaoro ONU -
rojoca, BUJICO M JaHHBIX, OCHOBAaHHBIX Ha 0OIel Harpy3ke Tpapuka M (HaKTHYECKOM COCTOSHUHU
ONT.

OMCI (untepdeiic ympaBiaenuss ONT) - 3TO MNPOTOKOJ, HCIONB3YEMBIH ISl OOecreYeHHs
ka"aa ynpasieaus Mexay OLT u ONT mnsa kordurypamuun ONT. 3TOT mpoTOKOJ CTaHAAPTU30BaH
ITU-T, 9roOb1 00JIeryuTh B3aUMOICWCTBUE MEXAY MOCTABIIMKAMH, OJHAKO MHOTHE MOCTAaBILUKU
UCHOJIB3YIOT MponpuerapHble mnoyus B npoTokoie OMCI, M B mOpakTUYECKUX CiaydasX TpPYAHO
00eCneunTh TTIAJKYI0 COBMECTUMOCTh MEXAY pa3dmuuHbiMu noctaBmukamu OLT u ONT [5].

K mmrocam texnomoruu GPON MOXKHO OTHECTH aOCOTIOTHYIO HE3aBUCUMOCTH ONTOBOJIOKHA OT
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JIEKTPOMArHUTHBIX IMOMeX. brarogaps 3TOMy JIMHUIO MOXKHO IPOKMHYTh Ha BechbMa OoJblLIOE
paccrosiHue 0e3 moMex JUIsl KauyecTBa MpeoCcTaBiIsgeMbIX yciyr. 1o Toit ke mpuunHe HeT mpolieM B
4achl «IIHMKOBOM Harpys3ku» CO CTOPOHBI JIMHEHHO-KaOeiabHOH ceTtn OnTHueckass TEXHOJIOIUs
rapaHTUpyeT CBs3b 0€3 MOMEX W CHIDKEHHUS CKOPOCTH B Yachl «IIMKOBOM» 3arpys3ku, 0e3 pHcka
MNOJKIOYEHUS K JMHUU MOCTOPOHHMX. JlaHHAs TEXHOJIOTUS SIBJIAETCS WIEAIbHBIM pEIEHHEM s
YaCTHOTO JIOMOBJIA/ICHUS, TaK KaK MOKHO MPOTSHYTh OJWH €IWHCTBEHHBIH ONTHYECKUH Kabenb Ha
MHOTHE KMJIOMETPBI, U OH 00€CIeYUT CTAOMIbHBIM HHTEPHETOM JECATKHU, a TO U COTHU AOOHEHTOB.
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Xiilasa: Biitiin diinyada texnoparklar uzunmiiddatli investisiyalar tolob edon, faaliyyati doviat
torofindon  subsidiyalagdirilan  togkilatlardir.  Sanayelogmis  dlkalardo  mohsuldarliq  ragamsal
iqtisadiyyatda miimkiin samaralilik paradoksu ilo bagl suallar doguran azalma ils iiz-iizadir. Mahz
raQomsal iqtisadiyyatin, raQamsal texnologiyvalarin istifadasi istehlak¢ilarla alagolori vo onlarin
Calbini artirmaga yardim edir.

Acar sozlar: texnopark, ragamsal infrastruktur, innovativ markaz, samoaralilik, normativ-Aiqugqi
baza, elmmetrik sahibkarlhq

Giris. Hal-hazirda iqtisadiyyatin ragomsallagsmasit vo diinya iqtisadi fozasinin globallagsmasi
genis viisat alir. Xidmotin Saviyyasi vo onun Keyfiyyoti artir, istehsal prosesi tokmillosir vo
avtomatlasir, bu da istehsal hocminin artmasina, sorf olunan resurslarin ixtisarina, sorfiyyatin
azalmasina gotirib ¢ixarir. Iqtisadiyyatda miisbot tesirlorlo borabor, tosssiif ki neqativ tendensiyalar da
yaradan yeni trendlor formalasir. Dérdiincii Senaye Ingilabmin (sonaye 4.0) osasimi toskil edon Siini
Intellekt, Kvant Hesablama, Robotlasdirma, Fiziki, Rogomsal vo Bioloji sintez, Big Data, Data Science
vo s. kimi yeni elmi yanasmalarin totbigi noticosinda yeni Internet, rogomsal, informasiya iqtisadiyyati
kimi taninan iqtisadi potensial siiratlo formalasir, sanki névbaoti sosial-iqtisadi formasiya yaranir.

XX asrin sonlart — XXI asrin avvallori ictimai hoyatda rogomsal iqtisadiyyatin formalagmasi
mogsadilo texniki nailiyyatlorin, o ctimlodon yeni elmi ideyalarin vo innovasiyalarin osasinda
igtisadiyyatin texniki bazasinin yenidon qurulmasi ilo hokk olunur. Texnoparklar, investisiya-texnoloji
morkazlor, biznes-inkubatorlar, texnologiya transfer morkozlori yeni infrastrukturun inkisafi tigiin
mithiim shomiyyat kasb etmoklo ragomsal infrastrukturun innovativ yénolmis maddi vo ya istehsalat-
texnoloji altsistemin elementlori sayilirlar [1].

Texnoparklar elmi, texnoloji vo sonaye sahibkarliginin davamli inkisafini tomin edon iqtisadi
miihitin yaradilmasina, yeni kicik vo orta miiaessisolorin yaradilmasina, ragabstgabiliyyastli yiiksok
texnologiyali mohsullarin iglonib hazirlanmasina, istehsalina, eloco do yerli vo Xarici sirkotlora
catdirtlmasina imkan yaradir. Texnoparklarin qarsisinda duran masalalardan biliklorin texnologiyalara,
texnologiyalarin iso kommersiya mohsuluna ¢evrilmasini, bu texnologiyalarin elmtutumlu kigik
sahibkarligim komoayi ilo sonayeds totbigini, formalasmasi vo bazarda yerlosmasini geyd etmak olar. Tlk
novbada texnoparklarin shamiyyati yeni elmtutumlu ideyalarin istehsalat sahasino kogiiriilmasinds
dostayindon ibarotdir. Bu halda tobii zoncirin borpasi bas verir: fundamental elm — totbigi elm —
sonaye. Eyni zamanda texnoparklar formalagsma morhalasinds olan kigik innovativ strukturlara dostok
verir vo alavs is yerlorinin yaradilmasina xidmaot edir. Bozi statistik molumatlara diggot yetirak [2].

Belo ki, 2017-ci ilds diinyada tagribon 2500 texnopark, onlardan 300 ABS-da, 600-don artiq —
Avropa Ittifaginda, Yaponiyada — 110-a yaxin, Cindo iso 80-don artiq foaliyyot gostorib [3].
Texnoparklarin inkisafinin beynalxalq tocriibasindon molumdur ki, texnoparkin layihasine start vermoak
tigiin 6-10 il miiddot lazimdir. Texnoparklara investisiya qoyulusunun 6ziinii dogrultmasi 15-20 ilo bas
verirsa layiha ugurlu hesab olunur. Bazi monbalors goro diinyada olan texnoparklarin 38% qodari
yalniz dovlst miilkiyyating, 17% godori yalniz xiisusi miilkiyyata, 45% iso xiisusi dovlot miilkiyyatinag
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aiddir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, xiisusi dovlat miilkiyyatino aid texnoparklarda 71%-i asasan
dovlat, 25%-i xiisusi, 4% iso boarabor paya malikdirlor. Texnoparklarin 61% istirakgilari xarici
investisiyalarin calbina yonoliblor, 29% iso bunu prioritet masalo saymirlar. Texnoparklarin 45%
godori regional inkisafa dostok mogsadils, 40-45% isa universitetlorin sonaye ilo alagalarinin
mohkoamlonmasi mogsadilo yaradilmigdir. Diinya texnoparklarinin 99%-i soharlords vo ya onlara yaxin
orazilords, 48%-o godori iso bilavasito universitetlorin orazisinds yerlosirlor. Texnoparklarin 48%-i
magsadyonlii universal adlandirmaq olar, c¢ilinki onlar universaldan ixtisaslasmis texnoparklara
cevrilirlor; 27% universal olarag; 25% iso ixtisaslagmis olaraq qalirlar. Bununla bels texnoparklarin
67% patentlogsmo Vo lisenziyalagma tizro xidmatlor gostorir, horbi sifarisglori ise diinya texnoparklarinin
yalniz 30% qabul edir [4].

Materiallar vo miizakiralor
Biitiin diinyada texnoparklar uzunmiiddatli investisiyalar talob edon, foaliyyati dovlat torafindon
subsidiyalasdirilan toskilatlardir. Sonayelosmis Glkolordo mohsuldarliq rogomsal iqtisadiyyatda
miimkiin somoralilik paradoksu ilo bagli suallar doguran azalma ilo iiz-lizadir. Msahz rogomsal
igtisadiyyatin, ragomsal texnologiyalarin istifadasi istehlakgilarla alagalari va onlarin calbini artirmaga
yardim edir. Ragomsal iqtisadiyyat dord meyarla tohlil olunur (sokil 1).

Masgullug Sirayat saviyyasi
Ragamsal

iqtisadiyyatin
tahlili meyarlari

Texnologlyala
r

Sokil 1. Rogomsal iqtisadiyyatin tohlili meyarlari

Dayarlandirma

Sirkatlor saviyyasinda todgiqatlar gostorir ki, rogomsallasmanin istiinliiklori togkilati doyisiklorlo
birgo aparildigda daha yaxsi soviyyado reallagir. Omok bazari transformasiyaya ugrayir: qorar
arxitektoru, bulud servisi ilizro miitoXassis, proqram tortibatgisi, sosial sobokalor {izro menecer kimi
yeni pesolor yaranir. Analoji olarag Monster.com vo LinkedIn kimi onlayn-platformalarin genis
istifadasi do amok bazarinin imumi faaliyyatini yaxsilasdirmaga qadirdir.

Bozi todgiqatlar ABS pesokar malumat monbayi — The Occupational Information Network
(Pesokar informasiya sobokasi, O¥*NET) kimi informasiya texnologiyalarinin ¢akisini giymatlondirmoak
ficiin 1-don 100-2 godor bal sistemindan istifadoni toklif edirlor [5]. Isin ¢evik doyison xarakterini va
onun is qiivvasing, eloca do igtisadiyyata tosirini anlamagq ti¢iin diiriist molumatlara ehtiyac var. Uygun
molumati oldo edorok ixtisaslasmis is qlivvasine xidmat vo inkisafi asanlagdirmaq moagsadilo
strategiyalar iglonir. O*NET bazas1 layihanin morkazi elementidir. Burada ABS biitiin iqtisadiyyatini
ohato edon 1000 yaxin miixtalif pesalor ti¢iin 6zal vo standartlasdirilmis deskriptorlar vardir. Comiyyat
ticlin 6danissiz va algatan olan verilonlor bazasi har bir pesonin genis ¢argivads olan is¢ilari torafindon
togqdim olunan molumatlar osasinda daima yenilonir. Bu molumatlar insanlara gorokli olan is yerini,
lazimi pesokar isgini, ixtisas artirma hazirligini aldo etmoys yardim¢i olur [5]. Asagidaki gostorilon
diisturun kdmayils rogomsal reyting hesablanir:
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R — \ Bs*By +/Efg+Efy

q 2

R

burada “*a — rogemsal reyting (qiymatlondirms);

Bs _ pilik soviyyssi;

By _ biliyin vacibliyi;

Efs amok faaliyyatinin saviyyasi;
Efy - smok foaliyyatinin vacibliyi.

Tohlillor gostordi Ki, igtisadi fozanin rogomsallagsmasi issizliya gotirib ¢ixara bilor. Toassiiflo
geyd etmok lazimdir ki, bu prosesa nazarat olmazsa, issizlik kiitlavi xarakter ala bilar.

Yeni onlayn va siiratlondirilmis tolim modellori eyni zamanda sirkat torafindon maliyyalosdirilon
tolimin doyarini azaldir vo bacariq taloblorine uygunlagdirilmis forgli programlar taqdim etmaklo onun
aktualligmni artirir. IT sertifikatlagdirma ilo bagh tolimlorin vo 6denisli kurslarin genislondirilmoasi,
kompiiter elmlori vo ya miihondislik ixtisasi tizro universitet mozunlarinin standart axmindan basqa
goloacak isgilarin ohato dairasini, sayimi artira bilor. Buna gora do, yerli firma konsorsiumlari, iqtisadi
inkisaf toskilatlari, is¢i qiivvasi brokerlori, icma kolleclori, xeyriyyagilor vo digar toskilatlar
sertifikatlasdirmaya osaslanan IT tohsilini tosviq etmok vo onu tocriiba, omokdasliq vo sagirdlik
imkanlarinin sistematik sokilda genislondirilmasi ilo birlosdirmalidirlar. Toasvir edilon hadisalors asason
igtisadiyyatin rogomsallagma strategiyasinin piramidasi (sokil 2) va ragomsal transformasiyanin idara
olunmas1 dovriyyasi (sokil 3) formalasir [6].

o

.
Ragamsal
munasibatlar

Ragamsal proseslar

Sokil 2. Iqtisadiyyatin rogomsallasma strategiyasinin piramidasi

Azorbaycanda innovativ sistemin formalagsmasi yaxin dovrds baslamigdir. Suverenitet dovriindo
ali tohsil miiassisasi vo ya elmi-tadqigat institutunda aparilan toSorriifat hesabli elmi-todgiqat isi —
sinaq istehsali zavodu prinsipi tizro qurulmus elmi-texniki komplekslorin oksoriyyati 6zallosdirmo
dovriinds logv edildi. Bu dagntilarin iimumi sxemi asagidaki kimidir: ali tohsil miiassisasi va ya elmi-
todqiqat miiossisasi dovlot miiassisasi olaraq qalir, sinaq istehsali iso zavod kimi 6zollosdirilirdi.
Noticods paradoksal situasiya yarandi. Zavod no istehsal etdiyini, institut iss onun innovativ
layiholorini kimin reallagdirmasi barodo moalumatsiz qalird [7].
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Sosial Ragamsal
kollaborasiya masgulluq

Ragamsal
liderlik

Ragamsal
transformasiyanin
idara olunmasi

Sakil 3. Ragomsal transformasiyanin idars olunmasi dovriyyasi

Mohz bu sobobdon yeni inkisaf yoluna — innovativ iqtisadiyyata kecid Azorbaycan dovlstinin
siyasotinin osas prioritetlorindon biridir. Azorbaycanin iqtisadi inkisafinin innovativ modelinin osas
istigamotlori “Azorbaycan 2030: sosial-iqtisadi inkisafa dair Milli Prioritetlor”in tosdiq edilmoasi
haqqinda” Azorbaycan Respublikast Prezidentinin 2021-ci il 2 fevral tarixli 2469 ndémrali
Soroncaminda [8] vo Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 6 dekabr tarixli Formam ilo
tosdiq edilmis Azorbaycan Respublikasinda kicik vo orta sahibkarliq soviyyasindo istehlak mallarinin
istehsalina dair Strateji Yol Xoritosinda [9] verilmisdir. Eyni zamanda “Azarbaycan Respublikasinda
2009-2015-ci illords elmin inkisafi tizro Milli Strategiya”nin [10] vo “Azorbaycan Respublikasinda
2009-2015-ci illordo elmin inkisafi lizro Milli Strategiyanin hoyata kegirilmosi ilo bagli Dovlot
Programi”nin [11] tosdiq edilmasi haqqinda Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin Soroncami da
Olkado texnoparklarin inkisafini nazordos tutur. Texnoparklarin yaradilmasit Azorbaycan hokumati ii¢iin
prioritet masalolordon sayilir. Region {iglin texnopark yeni is yerlorinin yaradilmasi vo yeni
texnologiyalarin inkisafi, dovlet {iglin iso innovativ inkisafa kegid vo roqabeotqabiliyyatli miihitin
yaradilmast demokdir. Bu mogsadlo son illor bir sira texnoparklar yaradilmigdir: Azaorbaycan
Respublikas1 Rabits vo Yiiksok Texnologiyalar Nazirliyinin tabeliyinds "Yiiksok Texnologiyalar Parki

"YTP" Mohdud Mosuliyyatli Comiyyoti [12]; 26 fevral 2015-ci il tarixli Azorbaycan
Respublikasmin Prezidenti ilham Oliyevin Formanmna osason Mingagevir Yiiksok Texnologiyalar
Parki [13]; 8 noyabr 2016-c1 il tarixli Azoarbaycan Respublikasinin Prezidentinin Sorancanina asasan
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi (AMEA) Yiiksok Texnologiyalar Parki [14]; 2009-cu ilde
Sumgayit sohorinde Sumgqayit Texnoloji Parkinin tikintisi baslanmigdir [15]; Gonco soharinda
texnoparkin tikintisi nozords tutulur, eloco do 4 may 2011-ci il tarixli Azorbaycan Respublikasinin
Prezidentinin Soroncami ilo tosdiq olunmus “2011-2013-cii illords Baki sshorinin vo onun
gasabalarinin sosial-iqtisadi inkisafina dair Dovlat Proqrami” [16] ¢orgivasinda 6lkada tokrar istehsali
inkisaf etdirmok iigiin osas vasitolordon biri olan Balaxani Eko-Sonaye Parkinin yaradilmasi qorara
alinmigdir. Yaxin golocokdo Naxgivan vo Mingagevir soharlorindo texnoparklarin tikintisi nazordo
tutulur.

Sumqgayit Texnoparki Azerbaycanda innovativ istiqgamatli inkisafin pioneri sayilir. O
mogsadyonlii dovlot siyasatine uygun, heg¢ bir he¢ bir 6zal investorun istiraki olmadan dovlot vosaiti
hesabina tikilmisdir. Sumqayit Texnoloji Parkinda (STP) on yeni avropa texnologiyalar1 ils tochiz
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olunmus 17 emaledici miiossiso bir yero toplanmisdir. Bu miiossisolorin rolu konsalting vo ya
marketing xidmatlorinin gostorilmesindon deyil, mohz roqabatqabiliyyotli mohsulun istehsalindan
ibarotdir. Son notico olan mohsulu ya birbasa istehsalcilarin 6zlori ya da Azorbaycanda Ixracn va
Investisiyalarin Tosvigi Fondu (AZPROMO) simasinda dovlotin kdmayi ilo istehsal edirlor. Mahiyyat
etibarilo hal-hazirda Sumqayitda texnopark vo eyni zamanda sonaye zonasia ugurla kooperasiya
olunmus miiessisalor qrupu yaradilib. Imtiazlarin verilmosino galdikdo iso STP-da xiisusi vergi sistemi
totbiq olunmur. Konkret misal gostorok. Vergi kodeksino 1 yanvar 2013-cii il tarixindon olavolor
qiivvadadir. Bu olavalora gore Azorbaycanda sonaye vo texnoloji parklarin yaradilmasi ilo oslageli
investisiya vo istehsal foaliyyoti 7 il orzindo biitiin vergilordon (fiziki soxslorin golir vergisi istisna
olmagla) azad olunubdur. Bu addim Sonaye parklarinda istehsal foaliyyati {igiin investorlarin
stimullasdirilmas1 yolunda ilk sayilir. Olks iqtisadiyyatinn inkisafi izro STP-da ¢ox vacib va hartorofli
is aparilir [17].

Lakin bu faaliyyst problemsiz deyil. Birincisi, texnoparkin goalocak inkisafina zomanst veran
toskilatlarla, elmi vo tohsil miiossisalori ilo alagolorin olmamasi. Qeyd edok ki, universitetlor — elm vo
tohsilin morkazloridir. Ikincisi, zavodun faaliyyotini mohdudlasdiran vo istehsal giiciiniin istifado
soviyyasini azaldan dar istehlak bazarmin olmasi. Sobab iso texnoparkin togkiline geyri-pesokar
yanasmadadir: qorarlar imkanlarin vo miimkiin olan fosadlarin obyektiv qiymotlondirilmasi
aparilmadan qobul olunur; yaxin roqiblorin istiinliiklori yetorinco qiymotlondirilmir; oksor hallarda
niimuns olaraq xaricds yerlogon vo rovan foaliyyot gostoran texnoparkin niimunasi iizorindon qorarlar
verilir. Uciinciisii, istehsalda istifade olunan texnologiyalar, xammal, material vo avadanliglar asason
xarici Olkolordon gatirilir. Bu da mohsulun maya doyerine tosir edir, miioyyan ¢atinliklor, istehsalda
intervallar yaradir. Yerli miitoxassislorin yaradici foaliyystinin artirilmasina, eloco do xammal va
texnologiyalarin tominatinda yerli monbalarin rolunun artirilmasina nail olmaq olduqca vacibdir.
Dordiinciisti, fikrimizco, bOylik maliyys resurslari texnoparkin daxili vo ya xarici goriiniisiiniin
arxitekturasina vo ya tikintisino deyil, yiliksok ixtisasli miitoxossislorin hazirlanmasi vo colbina sorf
olunmasma daha mogsodouygun olardi. Hal-hazirda STP-da pesokar menecerlors, marketologlara,
programistlors vo s. ehtiyac var.

Natica. Azorbaycan texnoparklarinin problemi ononovi texnoparklarin  tocriibasinin
reallagdirilmasindan ibarstdir. Yoni hardasa nayise goriib yerli soraiti vo tolobi nozero almadan tatbiq
etmok gorarina golinibsa, tobii ki, bu halda ononavi sohvlar qagilmazdir. Daha daqiq desok, innovasiya
morkozlorinin inkisafinin ilkin marholalorini kegmodon dorhal inkisafin son marholasine can atilir. Bu
da onlarin somarsliliyini asagi salir vo inkisaf etmodon durgunluga gotirib ¢ixarir. Buna goro do
innovasiya xidmatlorinin vo infrastrukturun kifayst qodor inkisaf etmomaosi sobobindon innovativ
foaliyystin yaxsilasmasina yonolon dovlot dostoyi oksor hallarda noatico vermir. Tokmil olmayan
normativ baza vo vergi qanunvericiliyi innovasiyani stimullagdirmur, daxili bazarda ise innovasiyalara
tolobin olmamasi1 todqiqatlart goroksiz edir. Innovasiya sahosindo strateji vo taktiki siyasot
asagidakilar1 nozors almalidir:

1. Elm vo elmi-tadgiqat islorina dévlot xorclorinin xiisusi ¢okisinin artmasi. Azorbaycanda UDM
nazaran bu xarclorin xiisusi ¢akisi 0,2% haddinda, dovlat biidcasine nazaran iss - 0,6% haddindadir.
2. Innovasiyalarm stimullasdirilmas ii¢iin vergi qanunvericiliyinin normativ-hiiquqi bazasinin vo
miivafiq olaraq onlara tolobatin tokmillasdirilmasi. Azarbaycan Respublikasinda innovativ
infrastrukturun subyektlori {i¢iin iimumi ganunvericiliyin islonmasi; innovativ foaliyyotlo mosgul
olan subyektlor arasinda slagalondirici band olan togkilatin yaradilmasi.

3. Tohsil miisssisalarinin nozdinds texnoparklarin yaradilmasi. Uygun profilli universitetlorin,
elmi-tadgiqat institutlarinmn sahibkarliq, kommersiya faaliyyatina calb etmoyin vacibliyi. innovativ
prosesin intensiv reallagdirilmasi ii¢lin texnoparklarin sanaye parklarina yaxin olmasi zaruridir.

4. Reklam, marketinq va brendin yaradilmasina; giiclii kadrlarin va layihalorin calb olunmasina;
geyri-maddi xidmatlorin inkisafina lazimi digqgatin ayrilmasi.

5. Resurslarin istigamoatlonmosi ti¢ilin layiholor secildikds tolab vo toklif, eloco do yaxin
regionlarin rogabot qabiliyyati, yerli imkanlar vo sorait miitloq nozore alinmalidir.
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6. Lider olmagq istadiyimiz ixtisasin sahasini diizglin segmok vo evdaco bu sahado biliklora
yiyolonmaya baglamaq lazimdir. Oksor hallarda “yiiksok™ saydigimiz texnologiyalar Qarbdo kiitlovi
istifado olunanlardir, bu sobabdon do onlarin innovativliyi barads danismaq yersizdir.
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OiVS-NiN BURAXMA ZOLAGININ VO DiSPERSIYANIN
PARAMETRLORININ QiYMOTLONDIRILMOSININ ANALIZ METODLARI
VO TODQIQI

! fsrail Mehdi oglu Mammadov, * Leyla Niyazi qiz1 Siikiirova

Azarbaycan Texnologiya Universiteti

Yhuseyinli@mail.ru, *leylashkrv@gmail.com

Xiilasa.BU Yazida rabita kanallarinda miiasir optik lifli kabellordan istifadadon va bu kabellarin
buraxma zolagimin va dispersiyasinin parametrlorinin qiymatlondirilmasinin analiz metodlari va
tatqiqindan, dispersiyanin noviorindan, onlarin hesablanma qaydasindan, darzolagl va geniszolaql
manba iictin optik stialanmanin giico géra coarimasindan, optik giiclondiricinin kiiy amsalinin
hesablanmasindan bahs olunur.

Acar sozlor.optik lifli kabellor, dispersiya, modlararasi dispersiya, xromotik dispersiya,
polyarizasiyali dispersiya, dalgadasiyict dispersiya, maddi dispersiya, tokrejimli va ¢oxrejimli liflor.

Giris. Miiasir dovrdo OQM, OVM vo OLK —laorden istifado ilo OLVS-nin intensiv inkisafi tolob
edir ki, OLRX-nin 6tiirticiiliik xarakteristikasinin 6yronilmasi {igiin sistemli yanasma totbiq edilsin. Bu
halda kanallarin spektirino gora boliinmesi texnologiyalardan (WDM&DWDM) istifads ilo OLRX-nin
vacib olan parametrlori-dispersiya vo buraxma zolagidir.

Aparilan todqgiqatlara  osason OLRX-in dispersiya vo buraxma zolagi qobulda signalin bit
sohvlorinin ehtimalligina, OLVS buraxma gabiliyyatino vo OIVS regenerasiya mosafasinin uzunliguna
osasli stirotdo tosir edirlor.

OLRX-nin otiiriictiliik xarakteristikasinin hesabat metod vo analizi genis miizakiro olunmusdur.
Onun moagsadi iso OLRX-nin effektivliyinin analiz metodlarini va verilis siiratinin V> 2Mbit/s oldugu
halda, regenerasiya bolmasinin gostaricilorini toyin etmakdir.

Bundan bagqa aparilan todqiqatlar gostordi ki, miiasir OLRX-lorin vo onlarin kanal va
terminal qurgularinin movcud vaziyyatlort OLVS-nin effektiv islomasini tomin etmok baximindan
TBE-i (Telekommunukasiya iizro beynolxalq elektikrabitosi ittifaqi, G.695) tdsiyyasinin tolobloring
tam hacmds cavab vermir.

Etalon modelin asagi- fiziki, kanal, saboko vo nagliyyat saviyyalorindo bu ¢atismazliq 6ziinii
daha gabariq formada gostorir belo ki, bu soviyyalordo optik rabito sobokonin asagi (V¢<155+2Mbit/s)
va yuxari siiratlorinds (Vi >622Mbit/s) genis istifado olunma sorhadlorini mohdudlasdirir.

Bununla olagodar yeddisoviyyali etalon modelin noagliyat soviyyasindo informasiya
texnologiyalarindan WDM, DWDM istifade ilo OLVS —nin effektivlik masoalosing, eyni zamanda
optik informasiya selinin verilisindo dispersiyanin vo buraxma qabiliyyatinin optik lifli rabito
xatlorinin effektivliyins tosirinin qiymotlondirilmosina baxilir.

Molumdur ki, OLRX-nin dispersiyasi- impulslarin genislonmasi demokdir, yoni
dispersiyanin vaxt Olcilisii olur. L uzunlugundaki optik kabelin dispersiyast ¢ixis vo girigindoki
impulslarin davam etmo miiddotlorinin kvadratlarinin forqi ils toyin olunur vo bels ifads olunur:

oL 2) = [, () ~ 2 ()P,

Nozors almaq lazimdir ki, impulslarin haddindan ¢ox genislonmasi ndvbati impulsu ortdiiyiindon,
gobuluda optik signallarin ayrilmasi miimkiin olmur.

OLRX-nin &tiirticiiliik xarakteristikasinin todqiqi asasinda dispersiyanin ndvlarini toyin etmok
mimkiin olur vo bu sxem 1-do gostorilmisdir.
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Dispersiyanin novlori

| ! !

Modlararasi dispersiya Xromotik dispersiya Polyarizasiyal dispersiya

y

Dalgadasiyici dispersiya Material dispersiya

Voo o

Sxem 1. OLVS —da dispersiysnin novlari.
OLRX-nin otiirticiiliik xarakteristikasinin todqiqine asason malum olur ki, (c/n;) > (c/n,) sorti

daxilinds dispersiya normal yaranir, (c/n,)<(c/n,) sorti daxilindo iso geyri-normal dispersiya
yaranir.

Yuxarida gostorilonlori vo OLRX-nin 6tiiriiciiliik xarakteristikasinin todqiqi 9sasinda miioyyon
olur ki, WDM, DWDM  texnologiyalar1 osasinda OLIS-nin effektiv islomasi masalosinin
formalagdirilmasi hor bir altsistemin effektiv gostaricilorinin goxlugu kimi gostarils bilor.

E,pi=E{max[Vy, L, ,AF(4;) 1},
Espo=E{minla(L,, %),7(L,, )]},
burada V, - OLRX-nin dtiiriiciilik xarakteristikas1 nozers alinmagqla optik signalin verilisindo

bit suiratidir va bels ifada olunur:
Vy = Crac (A Lp) 17, (0, 45,05, Lp) )

burada 7,,(n;,4;,n,,L,)—OLRX-nin otiirtictilik xarakteristikast nozora alinmaqla effektiv
istifado omsalidir; L, ~OLRX-indo kanallarin spektrina géro boliinmasi ils ilo qurulan sistemlords

regenerasiya bolmasinin masafasidir ( Lp — Lo) va bels ifads olunur :

L = L = —Ayy K = A / L
p OLK a, + R-y ’ y H str

OLRX-nin étiiriiciiliik xarakteristikas1 nozors alinmaqla kanallarin spektrina gors bolinmasi ilo
qurulan sistemlorin effektiv gostoricisi yuxaridaki ifado ilo toyin olunur.

Eyni zamanda yuxarida gostorilon ifads ilo WDM  bazasinda OLVS- in giiclondiriciler
arasindaki masafs, effektivlik meyar1 ilo toyin edilir vo bunlart nozers alinmaq sorti ilo yoni:
A, sdnmasini, mexaniki birlogmalor vo optik kabelin tikinti uzunlugunu Ly, (km), eyni zamanda
OLK-nin sonmo amsalin1 ( dB/km) gdstormak olar.

Optik-lifli verilis sistemlorinin dispersiyasi, OLRX otiiriiciilik xarakteristikasi kimi ii¢ osas
parametrlo xarakterizo olunur:
1.istigamotlondirilmis modulun fargli siiratlo yayilmasi- modlararas: dispersiya Tyox;
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2. Isiqdastyict strukturun istiqamotlondirici xiisusiyyato malik olmasi- dalgadasiyici dispersiya Ty,
3. Optik lifin material xiisusiyyati ilo toyin olunan- material dispersiyasi Ty, Notico dispersiyasi

iso asagidaki kimi ifado olunur :
2

z-p.duc.

2 2 2,2
xd ' * pmd * mod Cmat " dd)” pmd
Umumi halda OLRX-nin dispersiyast 1 km masafs {i¢iin toyin edilir vo ps/km 1ils 6l¢iiliir.
OLRX-nin dispersiyalarinin novlorini nozors alaraq onlarin OLVS —in effektivliyino kifayot
godar tosir gdstoran bir nego xlisusiyyatloring baxagq.
1.Modlararasi dispersiya modlrin yayilma siiratlorinin miixtolif olmasindan yaranir, buna gérado
bu dispersiya yalniz ¢coxmodlu kabellords bas vers bilor, burada A4, <1,30 mkm dalga uzunlugundan

2
- n
=T mod™t

istifado olunur. Pillali ¢coxmodlu lif vo parabolik profilli qradient liflor {i¢iin mod dispersiys1 belo
hesablanir:
7,..(LA)=n-A-L/c, L<L, olmaq sortiilo
burada L, —modlararasi rabitonin uzunligudur vo L, = (5,...10) km barabardir.
Aydindir ki , tokmodlu OLRX effektiv is rejiminin sorhindo on ¢ox buraxma zolaginin enindon
AF,, istifads olunur va bels toyin olunur:

AF, (4)=4,4-10-7,,,(L,4)]", MHs-km,
AF,, (4,) —maksimal tezlikdir, yoni 1 km optik kabello 6tiiriilon optik sigqnalin modulyasiya

tezliyidir. Bundan basqa buraxma zolag1 toyin edilorkon aydin olur ki, dispersiya verilis masafasinin
L . vo otliriilon optik signalin yuxari tezliyinin mohdudlagmasindan yaranir.

60K

Beloaliklo OLRx-nin AF,(4,) veol,, parametrino nozaron mod dispersiyasi asagidaki kimi

toyin olunur:
Too(Lsoer i) = Lo L AR, (4))
Todqgiqatlar ~ gostorir  ki,buraxma  zolaginin eninin artmast , mod dispersiysnin
mohdudlasdirilmasi, OLRX-nin &tiiriiciiliik xarakteristikasinin korreksiyast yolu ilo hoyata kecirilir.
2. OLRX-indo xpomatik dispersiyas1 material vo dalgadasiyici torkibdon ibaratdir vo tokmodlu
kabellors aid dispersiyadir. Cilinki burada modlar aras1 dispersiya yaranmir. Material dispersiyast lifin
sinma gostaricisi A, dalga uzunlugunun gostaricisindon asilidir. Tokmodlu lifin dispersiyas1 dalga

uzunlugunun sinma amsalindan diferensial asillig1 asagida gostorilmisdir :

2
(LAL)=AA-L- 2.0
C

T.wam

7) =L-A%4-M(4),L=L,

Bununla dalgadasiyici dispersiyani toyin etmok miimkiin olur. Bu iso modun yayilma omsalinin
dalga uzunlugundan asililigina gors toyin olunur:

7. (L,,AL) =A% -L,-N(4) ,

Burada olavo omsallar totbiq edilir M(4) vo N(4) — bunlar uygun olaraq materialin
xlisusiyyoting goro  vo dalgaétiiriiciiliiyo goro dispersiyalaridir, AA- slialanma monbayinin
nekogerentliyi (fiziki cismin sothinin ideal olmadigindan onun miixtolif noqtolorindon siialarin
yayilmalarinin sinxron olmamasidir) noticosinds dalga uzunlugunun genislonmosidir (mkm). Xromatik
dispersiyanin xiisusi amsalinin natico qiymati asagidaki kimi ifads olunur:

Dy,(L, )= M(L, 1) + N(L, 2) , ps/(nm-km),

Yuxaridaki ifadoyo osason xpomatik dispersiyani toyin etmok olar, hansiki xiisusi xromatik

diepersiyanin sado miinasibati ilo baghdir.

To(L,, 4) = Dyl(Ly, A)- A4,

burada A4, — siialanma monbayinin spektrinin enidir.

91



Informasiya texnologiyalar Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.89-97
OLRX-nin  otiiriiciilik ~ xarakteristikasinin ~ analizi  noticosindo  dalga  uzunlugunun
A, =(1,25,...166)mkyn diapazonunda xromatik dispersiya toyin olunur vo asagidaki asililigla miioyyon
olunur:
D,W)=¢lL,,4,B], V, =B, =25Qbit/s,
OLK G.652 vo G.656. istifadosi ilo xromatik dispersiyanin dalga uzunlugundan A, grafiki
asilligr sokil 2 - do gostorilmisdir.

Qrafiki asiligin D, (4) = ¢[L,, 4, B,] analizi gostordi ki, OLRX-nin verilmig parametrlorinda
dalga uzunligunun artmasi ilo xromatik dispersiya da ¢oxalir. Onun nozoro carpacaq dorocodo
doyismasi dalga uzunligunun A, >1,25mkwu qiymatindon baslayir.

Alman ifadodon gorlintir ki, xromatik dispersiyanin azalmasi1 daha koqgerent siialanma
monbayindan effektiv istifadosine gotirib ¢ixarir, masalon lazer otiirliciisii STM-N iiclin A4, =2 nm
olarsa, V, >155Mbit/s olar.

D (4) , nc/HMKM
20 |

10 N

-10

//,/'

>
10 12 131 14 155 160 170 p (i)

Sakil 2. Optik signalin verilmis bit siiratinds dalga uzunlugun xromatik dispersiyadan
asihilhq qrafiki.

3. OLRX-nin otiirticiilik xarakteristikasinin todqiqi osasinda askar olunur ki, polyarizasiyali
(qiitblosmis) mod dispersiyast 1iki qarisiligh  perpendikulyar modlarin  yayilma siiratinin
V, = var[B, ] > 622 Mbit/s miixtolif olmasidir.

Xiisusi dispersiya omsali T,,,, 1 km optik kabelin uzunluguna normalagdirilir vo nc/~kwu

Olciistino malikdir, polyarizasiya mod dispersiyas1t mosafo artdiqca coxalir vo asagidaki qanuna tabe
olur.

T (4) =T(2) VL
burada T (4;) —OLRX-a verilon impulsun eninin son giymatidir vo bels toyin olunur.
T =\TF (W) -T5()  To(d)=D-L, A4
burada D — dispersiyanin parametridir vo belo ifado olunur D =-2acf/ A, , T,(4,)- impuls
eninin orta qiymati, To(4)- impuls eninin ilkin giymatidir.

Qausssov impuls ii¢iin dispersiya va geniszolaqliliq omsalinin alagoalori bels ifads olunur :
AF(A)=0,44/T, T =T, =1/V, ,
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burada T =T, — optik siqnalin veriligsinds bit dovriidiir. Dispersiyanin haddi bir qayda olaraq 2

va ya 3 dB soviyyesindo olur.

Aparilan todqiqatlarin noticosi gostordi ki, polyaryzasiya mod dispersiyast verilisin masafosini,
totbiq olunan verilis sistemindon asili olaraq mohdudlasdirir. Lakin polyarizasiya mod dispersiyasi
verilis sliratinin 2,5 Qbit/s vo ondan asagi siiratindo veris sisteming az tosir gostorir.

Belsliklo, uzaq mosafolora yiiksok verlis siiratini V, > 2,5 Qbit/s tomin etmak iigiin eyni dalga
uzunlugunda s6nmo va dispersiyant minimuma endirmok lazimdir.

Sokil.2.5.Tok modlu OLRX-lor {iglin sdnmo omsalinin va dispersiyanin dalga uzunlugundan
spektral asillig1 verilmisdir.

F Dxpl::;'n_l ) F
Qn (L)
TIiC b
HM- KM ke
Vi, =622Mout/c
b
Aer =3.0 v

E L
NA=0.20 -1.5
6 I }I.]__DI\.I =]..3 ]H]kM
1.0
41
- 0.5

1.0 11 12 13 14 15 16 1.7 18

Sokil.3. Tok modlu OLRX-Iards s6nma amsalinin va dispersiyanin dalga uzunlugundan
spektral asilihi@:

Qrafiki asilligdan aydin olur ki, spektral asilligin gostoricisi olan dal§a uzunlugunun azalmasi
optik signalin verilisdo bitlorin orta siiratini vo oyilmo omsalim1 zoiflodir.
Bundan basqa qrafiki asilliliqdan belo goriiniir ki, A4, dalga uzunlugu ilo OLRX-do az itgi ilo

uzulagmasi iiclin OLK-do dispersiyant qarisiq dispersiya kimi totbiq etmok lazim golir.
Bu oyridon goriiniir ki, dispersiyanin fiziki monasi kabello optik siialarin yayilmast z(L, 4,)

zamani impusun davam etmo miiddotiinin artirilmasi kimi basa distiliir.
OLK-do impulsun  geniglonmasi qiymatinin vo buraxma zolagimin eni arasindaki olaqo
asagidaki nisbatls toyin olunur:
AF, (4)=1/z(4,,L), (2.32)

80K

belaliklo egor 7(4;) = 20ns, olarsaonda AF, (A,) = (1/ 20uc) =50-10° MHs. olar.

B0K
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Beloliklo OLVS —do OQM, OVM va OLK-don istifads ilo aparilan analitik ifadslor vo qgrafiki
asililiq imkan verir ki, OIVS-ni &tiiriiciiliik xarakseristikasinin imkanlar1 giymatlondirilsin.

Sokil.2.6. Optik giiclondiricili  OQM, OVM vo OLK —don toskil olunmus OLRX-nin
regenerasiya sahasinin struktur sxemi gostorilmisdir. Sxem OLRX-nin asagidaki blok —modullarindan
ibaratdir: optoelektron kanalin RK optik verici terminali, optik giicladiricilor (OmY), manea
monbayina N (t,4) tesir edon OLK va optoelektron kanalin optik terminal gabul edicisi .

Ai dalga uzunlugunda optik signalin verilisi vo gobulu {igiin WDM va DWDM texnologiyadan,
optoelektron kanalin optik terminallarindan; regenerasiya sahosinin uzadilmasi mogsadi ilo optik
signalin giiclinlin artirilmast {igiin optik giiclondiricilordon; optik lifli kabellorden istifade olunur.

Sxemdon aydin olur ki, A; dalga uzunlugunda optik signalin emal vaxti bels toyin olunur:

Toﬁp. (ﬂ’l ) =T (//ll ) + 2Tyc (ﬂ”I ) +TBOK (/ILI ) +Tnp (ﬂ’l )

burada 7,,,(4), T,,(4) - Ai dala uzunlugunda optik signalin uygun olaraq verilis va qabul

nep

nep

vaxtlandir; T, (4), Tyor(4) — Ai dalga uzunlugunda uygun olaraq optik giiclondiricilords va OLK-ds

optik signalin yayilma vaxtidir.
Deyilonlors nozoron WDM vo DWDM texnologiyalardan istifads ilo OLRX-do ¢oxkanalli optik
signalin elektrik sahasinin ¢ix1s gorginliyini asagidaki kimi toyin etmok olar:

Ny
S(t,A,L) = ZUi -coS(w, -t—p,-L) +N_(t,4), Dburada o, —¢oxkanalli optik signalin
i=1

tezliyidir.

T06p (ﬁ' i )
< >
on.y ony
BOK
7\‘i ﬂepenamm“e OINTHYECKHE O le/leMHLle ONTHYECKHE 7\4
—» TepMHHAJIbI > > TePpMHHAJIBI —>
KC onTo31eKTpoHHoro KC
0“TO3J'leKTf)OHHOFO P S(t’ ﬂ,' L)
I, Ny(t,))

A
\ 4

L,

1yp

:|_p
Sakil.4. Optik giicladiricili OLRX-do regenerasiya sahasinin struktur sxemi

Yuxardak: ifadedon aydin olur ki, fordi spektral ¢oxkanalli signalin optik giiciiniin az olmasi
OLK-lords geyri-xatti effektivliyin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Aparillan todgiqatlar osasinda OLRX-in girisinds impulsun davam etmoa miiddatinin
qiymatlondirilmasi tigiin ifado alinir vo aydin olur ki, impulslarin yayilmasi geniszolagli rogom
signalina vo optik siialanmanin spektrinin enino  tosir gostorir ki, bu da siqnal\kily nisbatini
OSNR(4,L,) toyin etmoys imkan verir. O iso, asagidaki fiziki parametrlorls toyin olunur:

OSNR(4,L,) =IV,, N, 4, £, T,5, (A4), L, N, (t, A)],
burada fx — doldurma amsali olmagla, impulsun davametmo miiddati ilo takt intervalinin davametmao
miuddotinin nisbatini gostorir; V, - rogom optik signalinmm (1 u 0) verilisindo bit stirotidir
V, >2048Kbit/s; L, — OLRX-ds optik signalin giiclinii P, nozors alinmagqla regenerasiya bolmasinin
masafosidir vo asagidaki kimi toyin olunur:
1
Lp = (Pn _Pnop _50n) ’

n3
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Burada P, — qobul qurgusunda fotodedektorun girisindoki optik signalin hadd giiciidiir. Hans1
, OLRX-inds gabul qurgusunun ¢ixisinda bit sohvlorinin tolob olunan ehtimali Py, =10 +10™? tomin
etmolidir; f,; — optik lifin vahid uzunlugdaki sénmo omsalidir dB/km; d,,-OLRX-do yaranan olava
itkilordir ki, onlar isa optik lifin polimer miihafizo Ortiiyiindon vo kabelin hazirlanmas1 zamani optik
lifin deformasiyas1 noticosindon yaranirlar.

Yuxarida gosterilonloro nozon STM-4 + STM-64 (Cunxponusiii TpancmoptHbiid Moyib)
bazasinda SDH (Synchronous Digital Hierarchy) istifado etmoklo OLRX-1 {igiin regenerasiyanin bolmao

mosafosinin uzunluguna doldurma omsalinin qiymotindon baxilir. Bununla Vy vo AA =~ miixtolif

qiymotlarinds sohv ehtimalinin P, =107"* qiymati tomin olunmalidir. STM dévrii struktura malik

bloklardan ibarat olmaqla onun dévrii 125 mks-don bir tokrarlanir. Burada asas modul STM-1 (V,
=155,52 Mbit/s), STM-4 (V, =622,08 Mbit/s), STM-16 (Vp =2488,32 Mbit/s), STM-64 (V, =10
Qbit/s) modullari iso yiiksok saviyysali modullar adlanir [46].

Yuxaridakilara asason OLRX-do regenerasiya mosafosindo birlogsmolordon oks olunma omsalini
toyin eds bilorik:

Pio(Ny, 24, = (n, =n,)* - (0, +n,)* <1,

Yuxaridakit ifado OLRX-in regenerasiya maosafolorindoki birlogsmolorin  sinma omsalini
xarakterizo edir. Bu hala da xattin 6ziinlin minimal 6tiiriiciiliik funksiyasi nozaords tutulur ki, burada da
sinma amsalinin qiymati Nl —don N2 —ys qader doyisir.

Yuxarida gostorilon analitik ifadolorls tokmodlu kabellorin 4, = (1,31,...1,55) mkm dalga

uzunlugunda OLRX-nin parametrlorinin hesabati aparilmis vo cadval 5 gdstorilmisdir.

Cadval.5
a B/ | D,psinm-km | S,psim®-km [ Ay, mkm* | 2 nm | @, 1B | Ky ps/ Vi
0,237 10,2 0,071 146 1501 3,0 0,06
0,245 0,65 0,065 157 1515 9,0 0,04

Cadvalds tokmodlu OLRX-in osas parametrlori verilmisdir ki, onlarda asagidakilardir: A,¢g —
OLK-in en kasiyinin effektiv sahssidir; «,, (1) —tokmodlu OLK —dos lifdeki oyilmalor noticasinda

yaranan itgidir vo belo toyin olunur:

1
ause(ﬂ’) = DV ' am.uw (ﬂ‘l ) : Rr?lod !

.om

A

1l.om

=1,55mkm,

burada R, ., —OLRX-do mod sahssinin radiusudur, m ; D — osas modun xromatik dispersiyasi
olmagla, miivoqqoti sahonin genislonmasindon yaranan olave itgilor do nozoro alinir vo belo toyin
edilir:

D=D(tyar)= AALL, [ B(A) + M(Q)], A = (n2—n1)/ny
burada B(A) — moddaxili xiisusi dispersiyadir vo dalga uzunmugundan asilidir; M(A) — materialin
xlisusi dispersiyast olmaqla slialanma monboyinin dalga uzunlugundan asilidir; nj, n; — optik lifdo
sanin sinma gostariciloridir; Ar—kanalin 0,5 soviyyssinde xromatik dispersiyanin tasirindon
impulsun geniglonmosidir, ps. Bundan basqa, D — xromatik dispersiyanin parametridir vo asagidaki
kimi ifads olunur:
D=-2rc-B,1 > =AT/IL,, -AQ,

burada #, —qrup siirotinin  dispersiyasidir; AT —longimo vaxtidir vo belo toyin olunur
AT =1/B=V,*; Knwy — qiitbiilosmis mod dispersiyasidir vo asagidaki baraborliklo toyin olunur:

Kivp=AT /,/L,,. . STM-64 iigiin B=10 Q bit/s vo L, =100km olduqda K =10 ps/km®® olur.

Bu alinan ifadodon aydin olur ki, dispersiyanin qiymati no qadar az olarsa o qodar do OLRX-i ila
coxlu sayda informasiya selinin otiirtilmosi miimkiindiir.

95



Informasiya texnologiyalar Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.89-97

Alinan ifads imkan verir ki, xromatik dispersiyanin(giico goro corimo) tosirindon yaranan oslavo
giic itgilorino gora zoruri ehtiyatin hesablanmasi miimkiin olsun. Genislonmos omsalin1 K(f) noazors
almagqla giico gore carima bels toyin olunur.

o(D )=10/g K(T)
Darzolaqgli monba iigiin optik siialanmanin giico gora corimasi Q.Aqravalomla belo toyin olunur:
5(D,,) =10¢g[1+ (8B, -V, - L, /1b*)?]

Geniszolaqlt monbs iiclin optik siialanmanin glico goro corimasi Q.Aqravalomla bels toyin

olunur:
5(D,)=10¢g[1+ (4% -V, - L, -A4-D/b)]

Aparilan hesabatlar noticosindo darzolaqlt moenba liglin  giiciin corimasi (D ) =2,8dB,

geniszolagli monbo  iigiin 6(D)=15dB olur bu sortlo ki, AA=(2,...8)nm, b=1,

B,V L, =10,..01, V, =1Qbit/s, vo 1 =1,55mkm olsun.

Notica

Aparilan odadi hesabatlarin noticosinde OLK iigiin alinan xarakteristikalar1 ITU-T G.651 vo

G.652 tovsiyelorinin toloblorine cavab verir vo OLRX-nin parametrlorina ciimlodon do optik
giiclondiricilorin parametrlorine nazars ¢arpacaq darocads tosir gostorir.

Optik giiclondiricinin (OY) vacib olan parametri kily omsalidir Ky; (1) hesab olunur. Realda iso

Optik giiclondiricinin On.Y giiclondirmo omsali Ga vo buraxma zolagidir AF, (1) . Bu kvantlama

kiiylino yuxarida deyilon kortabii kiiyde olave olunur.Yuxarida gostorilonlors nozoron [43] optik
giiclondiricinin kiily amsali agagidaki kimi tayin olunu:

K (i)_ 2PMcy
“hR, (1-G,)- AR, (A)

burada P,y — kortobii yaranmis siialanmanin giiciidiir; h — Planka sabitidir; Foc— optik siqnalin
tezliyidir.

Beloliklo OLVS-nin effektivliyin osas metodlarinin qiymotlondirilmasinin hesabati noticasindo
sohv omsalinin, kanalin 50 QHs intervalinda kanalin sayindan asili olaraq inkisaf dinamikasi
almmigdir. Bunlar iss  T-BER G.652 tosiyslorine uygun olmagla,osason OLRX-nin o6tiirticiiliik
xarakteristikasindan asilidir .
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AHAJIU3 METOA0B U HCC/IeJOBAHUS OLEHKH NIAPAMETPOB 30HbI OMCCHHA U JMCIIePCHHI
onTuyecknx HHpopmanuonusix cucrem (OUC)

"Mamenos M. M., 2IHylcypOBa JI. H.

Pe3ome.B nanHOi cTatbe pacckaspiBaeTcs 00 MCIOJIB30BAHUM COBPEMEHHBIX BOJIOKOHHO-
ONTUYECKUX Kalenell B KaHallaX CBS3H, a TAK)XKE O METOJaX aHAJIM3a U MCCIIEJOBAHUAX OLEHKH I10JIOCHI
U3IYYCHUS M TIapaMeTpoB IUCIEPCHM 3TUX Kabesel, BHIAX IUCIEPCHH, METOJIMKE HX pacyera,
MOIIHOCTH IOTEPh ONTHYECKOTO0 M3JIy4EHMs 3a Y3KOIOJOCHBIH M IIMPOKOMOJOCHBIH HCTOUYHUK M
pacdeT K03 GUIMeHTa ITyMa ONTHYECKOTO YCUITUTEIIS.

KiroueBble cJji0Ba: BOJOKOHHO-ONTHYECKHE KaOenIH, IUCIEPCHUs, MEXKMOJIOBas TUCIIEPCHUS,
XpoMaTHuecKas AMCIIEPCHs, MOJIAPU3aLMOHHAS AUCIEPCUs, TUCHEPCUs HECYIIMX BOJH, JUCIEpPCUs
MaTepuaia, 0JHOMOJOBbIE U MHOTOMO/IOBBIE BOJIOKHA.
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Summary.This article deals with the useage of modern optical fiber cables in communication
channels and the analysis methods and research of the evaluation of the emission band and dispersion
parameters of these cables, the types of dispersion, their calculation procedure, the power penalty of
optical radiation for a narrowband and wideband source, and the calculation of the noise figure of an
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INFORMASIYA TOHLUKOSIZLIYINDO STEQANOQRAFIK
METODLAR

Ababil Nagiyeva
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

ababil.nagiyeva@mail.ru

Xiilasa.Bogoriyyatin inkisafinin biitiin marhalalorinda informasiyanin icazasiz manimsanilmasinin
qarsisimin alinmasi, yani informasiya miihafizasi masalalori har zaman aktual olub va bu giinds axira
kimi 6z hallini tam tapmayib. Internetin va raQomsal kommunikasiyanin genis yayilmasi agiq rabita
kanallar: ilo informasiyann otiiriilmasi zamni tahliikasizliyinin tomin olunmasit problemini dogurur.

Perspektivli istigamat kKimi mahz ragamsal steqanografiya informasiya miihafizasi noqteyi
Nazardon daha c¢ox maraq dogurur. Informasiya tahliikasizliyi sahasinin bir istigamati olan
steganografiya elmi moxfi informasiyalarin miixtalif media -fayl — konteyner icarisinda gizladilorak
otiirtilmasina hasr olunur.

Acgar sozlor. informasiya tohliikasizliyi, moxfi informasiyanin qorunmasi, steqanoqrafiya,
ragamsal stegnoqrafiya, tasvir steqanografiyasi.

Giris.Steqanoqrafiya bir ¢ox miixtalif : tibb, horbi is, misllif hiiquglarinin qorunmasi va s. Kimi
sahalorda istifads olunur.

Steqanoqrafiya 3 bolmayos ayrilir:

1. Klassik steganografiya - bura informasiya texnologiyalarindan istifado etmodon hoyata
kecirilon steqanoqrafik tisullar aid ola bilor

2. Kompiiter steqanoqrafiyasi - klassik steqanoqrafiyanin kompiiter texnologiyalarina osaslanan
yeni istigamatlori

3. Rogomsal steganografiya - rogomsal obyektlors moxfi informasiyalarin gizladilmasine
osaslanan steganoqgrafiya.

Steganografiyada moxfi informasiyanin yerlosdirilmasinin bir ne¢o metodu vardir. Onlar
domeyin qurulusu, konteynerin tipi vo moxfi informasiyanin gizladilmasi alqoritmi il segilirlar.

Konteyner C moaxfi informasiyanin miioyyon rogomsal mediada yerlogdirilmosi t¢iin istifado
olunan fayldir.

Steqo-sistemdoa maxfi informasiya konteyners elo gizladilmalidir ki, onu agiq rabito kanalinda
Otiiron zaman gondaran va alandan basqa heg kasin xabori olmasin.

Steqanoqrafiya sozli yunan monsali olaraq stegano (gizlodilmis) vo graphia (yazi) sozlorindon
yaranib. Basqa sozlo desok steqanoqrafiya goriinmoz kommunikasiyadir.

Ragomsal steqanoqrafiya 6z stiinliiklorine gora digar tisullarla miigayisads daha genis yayilib.

Miiasir moxfi informasiya gizlodilmosinin inkisafi [1, s. 727-752]-ds oadabiyyatda oks edilib.

Tosvir steqanoqrafiyast moxfi informasiyanin rogomsal tosvirdo gizlodilmasini tomin edoan
informasiya texnologiyalar1 elminin miiasir sahasidir [2, s. 1-10, 3, s. 647-654, 4, s. 2995-3004]. Oz
stlinliiklorina gora tosvir steqanoqrafiyasi digor iisullarla miiqayisads daha genis yayilib [5]. Tasvir
steqanoqrafiyasinda informasiya yerlosdirilmasi prossesinds rogomsal tosvirlor konteyner kimi istifado
edilir vo 0 gizladilmis informasiyanin dasiyicisi rolunu oynayir. Konteyner ¢ox daqiq se¢ilmoalidir,
clinki steqosistemin effektivliyi tosvirin xarakteristikalarindan bilavasito asilidir [1, s. 727-752].
Ragomsal tasvirlorin konteyner kimi istifads edilmasinin xiisusi tisullar1 islanilib [6, s.42-51, 7, s. 94-
103].
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Bu moagsad tigiin miixtalif tasvirlorin statistik xarakteristikalar1 miiqayiso olunur va o niimiinalor
secilir ki, steqo tosvirin daha yiiksok Kkefiyystini, daha boyiik hocmdo maoxfi informasiya
yerlosdirilmasini, vizual keyfiyystin daha yiiksok gostaricilorini, yiiksok dayanigliligi tomin etsin. ©gar
tigiincii torof (attacker) otiiriilon informasiyadan molumati yoxdursa vo gizlodilmis informasiyanin
movcudlugundan siibhalonmirss, kommunikasiya sistemi yiiksok Kkeyfiyyatli kimi qiymatlondirilo
bilor.

Daha sonra steqo tosvir agiq rabito kanali ilo otiiriilorok informasiyanin toyinat ndqtasine
catdirihir. Moalumat gizladilmasi alqoritmlori konteynerin yenidon barpa olunmasmi vo yaxudda
konteynerin pozulmasi hali ola bilar. 1-ci halda istifads olunan alqoritmin néviindan asili olaraq maxfi
informasiyan1 gobul edon moxfi informasiyan1 steqo agarla vo yaxud agarsiz steqo tosvirdon
¢ixardigdan sonra konteyner tasvir yenidon avvalki vaziyyatini alir. Konteynerin pozulmasi halinda iso
moxfi informasiyani steqo-tasvirdon ¢ixardigdan sonra konteyner tosvir pozulmus olur, yani yararsiz
vaziyyato diisiir. Adaton konteynerin yenidan borpa olunmasi miimkiin olan alqoritmlari genis istifads
olunur [8, s. 1-24, 9, s. 102-111, 10, s. 499-511, 16, s. 46-66].

Moxfi informasiyanin tosvirds yerlosdirilmasine aid bir ne¢o tisul vardir. Maxfi informasiya
ardicil vo ya tosadiifi yollarla segilmis tosvirin piksellorino gizlodilo bilor. Adoston kiiyli tosvir
sahaciklori molumat yerlosdirilmasi ti¢iin ideal sahalor hesab edilir. Ciinki tosvirin kiiylii hissasinda
olan piksellorin ¢oxu miixtalif rongloro malikdir.Buna goro do tosvirdoki pozuntular tosvirin
goriiniisiing ciddi ziyan vurmur vo insan gdrmo Sistemi torafindon gériinmoaz olur. ©On az shamiyatli
bitlor tisulunun tatbiqi rogomsal tosvirin on az ohomiyyatli bitlorinin moxfi informasiya bitlori ilo
avazlonmasine asaslanir. On az shomiyyatli bit tisulunun miixtalif alqoritmlar ilo birlikds istifadasi do
miimkiindiir ki, bu da daha effektiv natico almaga gotirib ¢ixardir.

LSB iisulunun totbiqi zamani hansi bitlordo doyisikliklorin olacagini miixtslif tisularlla miisyyan
etmok miimkiindiir. Tosvirlor miixtalif formatda ola bilor vo bu da konteynerin tutumuna tasir gostaran
vacib amillordan biridir.

On az ohamiyyatli bit ovozlomasinin tomoal konsepsiyasina uygun olaraq bit ardicilligindaki
sonuncu bitlor on az giymatli bitlordir. ©gor hamin bitlor maxfi informasiyanin bitlari ilo ovozlonarss
steqo-tosvirdoki pozuntular ¢ox kigik olar. Ummumiystlo 8 bitin hamisim ovez etmoys imkan
var.Lakin buna baxmayaraq adoton avazlomo tigiin 2 bit istifado olunur. ©gor tosvira gizladilon bitin
giymati 1-o barabar olarsa bu zaman konteyner tosvirin pikselinin giymati ya bir vahid azalir vo yaxud
bir vahid artir (+/- 1). Ogor gizladilon bitin giymati 0 olarsa bu zaman konteyner tosvirin pikselinin
giymati doyismoz qalir.

Toxmin edok ki, konteyner tasvirin pikselinin giymoti 158-0 barabordir. Ikilik say sisteminda bu
ododin qarsiligt 10011110 olacaq. Moxfi molumati gizlotmok istodiyimiz bitinin giymati iss 1-o
borabardir.Bu zaman konteyner tosvirin giymati ya 1 vahid artaraq 159 olacaq ya da 1 vahid azalaraq
157 olacaq. Ogar gizladilon bitin giymati 0 olarsa bu zaman konteyner tosvirin giymoti doyismoz
galacaqg.

On az shamiyyatli bito asaslanan informasiya gizladilmo metodlar1 bazon “incasonat” kimi
dayarlondirilir vo rogemsal steqanoqrafiyanin tomal istigamatlorindon biri kimi taninir.

Tasvir interpolyasiyasi.

Tosvir steqanoqrafiyasinda moxfi verilonlori gizlotmok {iglin miixtolif metodlara ossaslanan
algoritmlardon istifado olunur. Interpolyasiya iisulu signallar nozariyyssindo genis istifado olunan
vacib {isullardan biridir. Eyni zamanda interpolyasiya iisullarina bir ¢ox totbiglords (application) do
tez-tez rast galinir.

Steqanografiyada konteynerin modifikasiya edilmasi {isullarina misal kimi konteynerin
interpolyasiya edilorok alinmis pikselloro moxfi informasiya bitlorinin gizlodilmasini géstara bilarik.
Interpolyasiya iisulu az aydinliq doracesino malik tosvirden daha yiiksok aydinliq doracoli tosvir
alinmasma xidmat edir. Interpolyasiya alqoritmlori moxfi informasiyanin 6tiiriilmosi iigiin istifado
edilon ortiik tasvirinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi magsadi ils istifads edilir. Bu signal nozariyyasinda
genis istifado edilon mithum alqoritmlordan biridir. Eyni zamanda kompiiter qrafikasi vo tosvir emalina
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bonzor olaraq bdyiik tarixo malikdir. Interpolyasiya alqoritmlori steqganografiyada osason moxfi
kommunikasiyada konteyner kimi istifado edilon rogomsal tosvirlorin vacib gostaricilarinin
yiiksaldilmasinds istifads edilir.

Elmi odobiyyatda interpolyasiya alqoritmlarinin istifadosine aid kifayst godor mogalalor
moveuddur [17, 18, s. 447-455, 19, s. 365-375, 20, s. 143-155]. Bu moaqalslords tasvir interpolyasiya
sahasindaki todqgiqatlarin osas moaqgsadi tasvirlorin {izarinds aparilan hesablamalarin sadslosdirilmasi vo
keyfiyyatinin yiiksaldilmasidir. Bunlardan bozilorini nazordon kegirib analiz edok. Ki-Hyun vo
digarlori [21, s. 465-470] 2009 ilds, interpolyasiyadan istifado edorok yeni informasiya gizlotmo
alqoritmi toklif ediblor. Alqoritm az miirokkobliys vo miivafiq olaraq yiiksok hesablama siiratino
malikdir. Qonsu piksellorin orta giymatino osaslanan interpolysiya (Neighbor Mean Interpolation,
NMI) adlanan bu algoritms uygun olaraq qonsu piksellarin giymatlarinin orta giymatlori hesablanir va
daha sonra hesablanmis yeni giymato malik piksellords informasiya gizlodilir. Umumaon iss bu iisuldan
istifado etmoklo daha yiiksok aydinliq doracasine malik piksellor alds etmok miimkiindii. Bu da toklif
olunan NMI alqoritminin {istiin cohatidir.

Verilonlorin  gizlodilmasi  6tiiriilon  informasiyanin - moéveudlugunu — gizlotmokdir.  Moxfi
informasiyanin steqo-tasvirdan ¢ixarildiqdan sonra konteynerin yenidon barpa olunmasi miimkiin olan
molumatlar1 gizlatmo alqoritmi (reversible data hiding), moxfi informasiyani steqo-tesvirdon moxfi
informasiyan1 konteyner tasvirini tohrif etmoadon ¢ixarmaga imkan verir [22, s. 143-155, 23, s. 102-
111, 24, s. 717-735]. Birbasa yerlogsdirmo prosesinds informasiyanin har bir biti konteyner tasvirinin
verilonlarina gizladilo bilor vo yaxud secilmo yolu ilo tosvirin kiiylli, az nozaro garpan sahalorindo
gizladilir. Bir sira totbig olunan gizlotmo isullarindan an ¢oxu timumi cohatlora malik tsul LSB,
maskalanma, filtirlonma alqoritimlori va ¢evrilmoloridir. Konteynerin yenidon borpa olunmasina
asaslanan informasiya gizlstmo alqoritmi konteyner tasvirin dogiq barpa olunma imkanina malikdir.
Yoni gizlodilmis molumatin  ¢ixarildigdan sonra konteynerdo he¢ bir itki bas vermodon geri
gaytartlmasint tomin edir. Reversiv informasiya yerlogdirilmoasini iki tips boliir: additiv paylanmisg
spektrli Gisul vo host signallarin seg¢ilmis xiisusiyyatlorinin modifikasiya edilmis yerlogsdirmo iisulu.
Signal nozariyyasinds signallarin interpolyasiyasi vo segma todgiqat tisullari gox mithiimdiir vo onlarin
bir ¢ox totbiq sahalorina tez-tez rast golinir. Tasvirin genislonmasi iiglin bir sira tisullar istifados edilir.
Az aydinliga malik tosvirlo yiiksok aydinligh tosvir arasindaki olagoni tosvir edon modellords
interpolyasiya alqoritminin boyiik rolu var. Adi xotti interpolyasiya sxemlari sabit foza modellarino
osaslanir. Burada tosvirin konarlarindaki yiikosk tezlikli - statistikadan, yani rong calarlarimm koskin
doyisdiyi saholorin statistikasindan istifado edilir. Xotti interpolyasiya tisullar1 osason 6z hesablama
sadoliyino goéro dstiin tutulur. Miqyas1 boyiidilmiis tosvirlor burada toklif edilon informasiya
gizlodilmo algoritminds konteyner tosvir kimi istifado edilmosi liciin yaradilir. Toklif edilon qonsu
piksellarin orta gqiymatino asaslanan interpolyasiya tisulu NMI daha ¢ox effektivdir.

Interpolyasiya iisullarinin todbiginin asas magsedi az vo daha asan hesablama aparmagla yiiksok
noticolor oldo etmokdir. Interpolyasiya alqoritmlori ilo yanas1 digor algoritmlora osaslanan
steganografik metodlar vo algoritmlar ds bu fasilds analiz edilir.

Onanavi interpolyasiya tisulu kimi yaxin qonsu piksellorin interpolyasiya metodu va iki Xatti
interpolyasiya iisullart mévcuddur. Iki xotti interpolyasiya metodu dord yaxin piksellordon istifado
edorak koordinatlart miiayyon edir vo tosvirin aydinliq gostaricilorini (resolution) yaxsilasdirir. Lakin
yaxin qonsu piksellarin interpolyasiya metoduna géra 3-4 dofo ¢ox hesablama vaxti tolob edir. Ki-
Hyun Jung ve Kee-Young Yoo “Data hiding method using image interpolation” [25, s. 465-470] adli
mogalosinda yeni interpolyasiya metodu toklif etmisdirlor. Toklif olunan qonsu piksellorin orta
giymatina osaslanan interpolyasiya metodu NMI orta giymoti hesablamaq ticlin qonsu piksellarin
giymatini istifado edir. Belo hesablama iisullarindan istifado edorok daha yiiksok aydinliq gostaricisi
olan piksellor oldo etmok olur. Bu da misalliflor torofindon toklif edilon qonsu piksellorin orta
giymatins asaslanan orta giymat interpolyasiya metodunun stiinliyiidiir.

Tosvirlorin interpolyasiya lisulu adaton tosvirlorin yaxsilasdirmagq tgiin istifado edilir. Tosvir
steganografiyasinda iso tasvir interpolyasiya edilorkon ilkin tosvirdon miisyyan doaracads farglonir. Bu
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iso steganoqrafik alqoritmin keyfiyyatini vo steqoanaliz hiicumlarina qarsi: dayanigliligini asagi salir.
Qoyulan magsads nail olmaq tiglin prinsip etibari ilo maxfi informasiya gizladilmasinin yeni forgli
mexanizmlori tizorindos islor aparmaq ti¢iin perspektiv istiqgamatlor miiayyan edilib.

Miiayyan edilan problemlor asagida gostarilib:

1. Konteyner tosvirino moxfi informasiya yerlosdirilorok yaradilan steqo-tasvirdo moxfi
informasiyanin agkarlanmasini gatinlogdirilmasi;

2. Boyiik hacmdo moxfi informasiyanin yerlosdirilmasi zamani konteyner tasvir ilo stegqo-tasvir
arasindaki vizual forqin minimum olmasi [26, s. 245-255] ;

3. Yuxarida gostorilon amillor nozoro alinmaqla daha boyiikk hacmds moxfi informasiya biti
yerlosdirmok [27];

4. [1, s. 727-752, 11, s. 95-113]-do genis yayilmis rogomsal tosvirlorin istifado edildiyi
steqanoqrafiya isullarinin icmali verilib, iki kateqoriyaya aid olan miihiim tosvirlarinin istifado
edildiyi formatlar miizakirs olunub.

Bir ¢ox hallarda tosvir staganoqrafiyasinda moxfi informasiya gizlodilmozdon avval ortiik tasvir
miioyyan metodlarla emal edilir. Bunlardan biri do son zamanlar istifads edilon SIFT metodudur.

SIFT algoritmi va onun tadbiq sahalari

Insan 6z gérmo sistemi gabiliyati ilo tosvirlori miiqaisa edarok onlarin iizorinds olan obyektlori

mioyyan eds bilir. Lakin kompiiter tiglin tasvirlordo mévcud olan obyektlor heg bir shomiyyat kash
etmayon verilonlor yigimidir. Insanin segmo vo miioyyan etma gabiliyyatini masilara asilamaq iiciin
miixtolif Gisullar vo vasitalor totbiq edilir.
Tasvirlarin har bir ndqtasi yoni pikseli tigiin miiayyan bir funksiyanin qiymati hesablanir vo hamin
giymatlorin osasinda tosviro miioyyan bir xarakteristika miiayyon edilir.Belo oldugda tasvirlorin
miiqaisasi bu xarakteriskikalarin miiqaisasina yonalir. Lakin bu zaman tesvirdoki xarakteristikaya daha
¢ox niifuz edan piksellorin xiisusi acar piksellorini segorok yalniz onlari miiqaisa etmokdoan istifada
edilir. Bu zaman o piksel xiisusi tosvir edilmis obyekt hesab edilir. Xiisusi shamiyyat kasb edon acar
piksellari tasvirdon segib iizo ¢ixaran vasito detektor adlanir. Detektor tosvirin emalinda bas veran har
bir doyismo zamani invariantligi, hor bir tosvirin doyismo variantinda xiisusi piksellorin tapilmasini
tomin etmoalidir. Bu magsadlo deskriptor anlayisini geyd etmoak yerina diisor. Deskriptorlar tosvirlords
movcud olan piksellor igorisindon osas ohomiyyot kosb edon agar pikseli digor piksellordan
forglondirmak (ayirmaq) tgiin istifado edilon identifikatordur. Ciinki detektorun totbiqi zaman acar
piksellorin yalniz koordinatlarini tapmaq miimkiin olur. O koordinatlar isa har bir tasvirds forglidir. Bu
zaman deskriptorlar istifado edilir. Deskriptor vo ya agar piksellorin identifikatoru agar1 yerds galan
piksellar kiitlosindon seg¢a bilir. Bu zaman tobii ki, doyismolorin invaiantligi da tomin edilmalidir.

Tosvirlorin identifikasiyasi kompiiter gormasinin miixtalif sahalorinds an miirokkab mosalordan
biridir. Bunun iigiin SIFT alqoritminin mixtalif todbiglori islonilorak istifads edilir. Alqoritm kompiiter
gormoasindoa istifado edilon tosvirlorin lokal xiisusiyatlorinin askarlanmasinda va tosvir edilmasinds
istifads edilir. Alinan malumatlar SIFT miiqayiso etma Kriterilori gisminds todbiq edilir.

Eyni zamanda ¢ox sayli tosvir ciitliiklori fi¢iin yalan va haqiqi miisbot omsallar hesablanaraq
identifikasiyada istifado edilorok miiqayisonin doaqiqliyini artirir. Digor toklif edilon magalods [12, s.
130-134] agar noqtalorinin uygunlugunu 6lgmok tiglin Evklid masafasini istifado etmoklo SIFT-
uygunluq nozariyyasi todbiq edilir. Noticalor gostorir ki, SIFT alqoritmi dondarilma, miqyaslanma
hallar1 iiglin invariantdir. SIFT funksiyalar1 isa perspektivin, isiglammanin vo kiiylorin doyismasi
miiqayiso edilon doarocods ¢ox giiclii dayaniqliga malikdir. [13, s. 1-19]-do tasvirin slamatlorinin
miiqayiso etmo vaxtinin azaldilmasi vo anonavi alamatlorin miqyas ¢evrilmalori (SIFT) algoritminin
istifadasi zaman yaranan sohvlarin minimuma endirilmasins hasr edilib. [14, s. 454-460]-dos isa SIFT
asasli tasvirlorin tez geyds alma alqoritmi toklif edilib.

Alqoritm yiiksok aydinliq daracasine malik tesvirlordon olamotlor ndqtslorini segir. Segilmis
olamot noqtalori SIFT alqoritmi ilo ¢ixarildigdan sonra ilkin tasvir ilo birlogdirilir. Son zamanlar
informasiya tohliikasizliyi sahosindo SIFT metodu todbiq edilir. Sanadlords saxtalagdirmalarin
askarlanmasina hasr edilon ugurlu alqoritmlor islonilib. Niimuns kimi niisxaloma-yerdoyismoa
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saxtalagsmasi (copy-move forgery) alqoritmini gostormok olar. Bu metod motndoki fragmentlori-
sOzlari, ciimlalori niisxaloyarak orijinal sonadds oavazloma ilo yerino yetirilon saxtalagsmalari iizo
¢ixarir. Ona gora do kriminalistika vo mahkoma ekspertizasinda istifads edilir.[15, s. 29-39]-da tam
gruplasdirilmis tamolin qurulmasina asaslanan informasiya gizladilma alqoritmi toklif edilib. Tasvirin
xtisusiyatlorini ¢ixarmaq moaqsadi ils tasvirin teksturasinin dayarlondirmasi istifads edilir.

Natica

Mogalads son bes il arzinds yazilan mogalslorin icmali aparilib va yeni alqoritmlorin yaradilmasi
ticiin asas istigamatlor miiayyon edilib. Aparilin icmalin asasinda m&évzunun iglonma Saviyyasi va hall
edilmali olan problemlor goyulub [27, 5.427-437]. Osas istigamat kimi saho domeyin metodlar1 vo
tosvirlorin interpolyasiyasina asaslanan metodlar segilib. Moxfi informasiya 6tiirtildiikkdon sonra heg bir
dayisiklik bas vermoadon ilkin tosvirin tam barpasi tomin olmalidir. Analiz edilan algorimtlorin statistik
gostaricilori oriyentir kimi miioyyan edilorok daha iistiin keyfiyystlora malik algoritmlorin yaradilmasi
qarsiya magsad kimi qoyulub.
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Steganographic methods in information security
Nagiyeva A.

Summary.At all stages of human development, prevention of unauthorized appropriation of
information, i.e. information protection issues have always been relevant and have not been fully
resolved to this day. Wide spread of the Internet and digital communication raises the problem of
ensuring security during information transmission through open communication channels.

Digital steganography, as a promising direction, is more interesting from the point of view of
information protection. The science of steganography, which is a direction in the field of information
security, is devoted to the transmission of secret information, hidden in various media - files -
containers.

Keywords: information security, confidential information protection, steganography, digital
steganography, image steganography.

Redaksiyaya daxilolma: 12.07.2023
Capa gobul olunma: 14.09.2023

C === O

104



Informasiya texnologiyalar Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2023 soh.105-113

UOT 621

DOI:10.30546/ATU.4/45.2023.105.

A REVIEW ON ENERGY EFFICIENT APPROACHES IN IOT NETWORKS
! Ajay Kumar, ? Sakit Verdiyev

'APJ Abdul Kalam Kerala Technological University, India, Azerbaijan Technological
University , Azerbaijan

lajay.ec@adishankara.ac.in, %info tel@inbox.ru

Summary.Internet of things is the technology which Connects internet to all physical objects is
considered to be the future revolution that drives the whole world, but it has some stringent issues
based on its power consumption and its efficient utilization. Since most of the devices and enabling
technologies are battery driven the scope for energy efficient mechanism is huge and this opens an
important area of research in the coming years. In this paper a detailed survey on different strategies
which involves in efficient use of energy is focused and comparison on different approaches based on
varying parameters have been depicted.

Keywords—: Energy Efficiency;Content centric routing; WSN; 10T;QoS

INTRODUCTION.Today, the vision of smart phones, smart grid, smart homes, smart water
networks, intelligent transportation etc., such systems is usually associated with one single concept,
the internet of things (1oT), where by the use of sensors, the entire physical infrastructure is closely
associated with information and communication technologies; where intelligent monitoring and
management can be controlled via the usage of networked embedded devices. In such a sophisticated
dynamic system, devices are interconnected to transmit useful measurement information and control
instructions via distributed sensor networks.

Parking

Applications

Software

Technology

A wireless sensor network (WSN) is a network formed by a large number of sensor nodes where
each node is equipped with a sensor to detect physical phenomena such as light, heat, pressure, etc.
WSNs are regarded as a revolutionary information gathering method to build the information and
communication system which will greatly improve the reliability and efficiency of infrastructure
systems. Compared with the wired solution, with the rapid technological development of sensors,
WSNs will become the key technology for 10T.

The Internet of Things (l1oT) technology with huge number of power-constrained devices has
been targeted to improve the operational efficiency of many applications or services in industry .It is
important to reduce the energy consumption of each device; however, this could also degrade the
quality of service (QoS) provisioning. further , the energy efficiency is measured with energy
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consumption under several constraints, such as bit error rate and power control. efficient routing
approach that operates with limited resources in highly dynamic topologies is required and is expected
to delivered for the realization of green loT

LITERATURE REVIEW

The Literature review is done based on existing systems which proposes energy efficiency as prime
factor, Here we have classified different works published in the following manner.

Approaches
in loT
Based on Content Integrating loT Routing Context
Architecture Aware Routing Techniques aware
/ models Approach Techniques Approach
fram \AQNI

A. Based on Architecture/models od loT

Zheng Zhow et al. in [ 10] realized 10T with Device-to-Device (D2D) communication and
energy efficiency is achieved through resource allocation algorithm through joint channel selection and
power allocation design. The proposed C-RAN has a hybrid architecture which has distributed remote
radio heads(RRHs) and centralized baseband unit(BBU)pool. This paper neatly explains the
implementation and complexity analysis of the proposed algorithm and results shows improvement in
EE and also it reduces the infeasibility ratio.

Zhang et al.[11] targets EE of 5G internet of things by an integrated system structure with wired
and wireless parts combined to optimize energy. A better deployment of the select and sleep
mechanism in wireless called cellular partition zooming(CPZ)and for wired a pre caching mechanism
is introduced. here EE of both wired and wireless parts are compared with prior state of art studies and
net system power consumption is reduced in turn establishing better energy efficiency.

Kaur et.al.[12[ This paper depicts a mechanism which allows energy efficient utilization of 10T
resources through an architecture which consists of three layers,namely,sensing and
control,information processing and presentation.The experimental results shows that the energy is
effectively and efficiently saved by switching the hardware resources and sensors to sleep mode.

Muaz .A Niazi et.al.[13] provides a novel approach to modeling the IoT by proposing Cognitive
Agent —Based Computing (CABC)framework to simulate complex 1oT networks. A self-organized
power consumption approximation algorithm(SOPCA) is introduced for different real and non real
world models. Analysis to measure energy consumption by nodes using varying metrics for realistic
standard complex network topologies were conducted.

Misra et.al.[14] Here the focus is on theoretical modeling of fog computing architecture and it is
compared with the traditional cloud computing model. And provides a mathematical formulation for
fog computing by defining its individual components and a comparative study with cloud computing
with respect to service latency and energy consumption is depicted.

Ramadan et.al.[15] gives a description about interaction of IoT with other complex Ad-hoc
networks and is expected to grow at unprecedented scale in the future,. On a large scale, the
communication among these networks makes the modeling complex in which the energy consumption
could be critical hence an efficient mechanism which models these complex networks has been
proposed through gateway deployment and also examined two models namely geographically based
and ferry based.

Li et.all[16] in this paper the performance of dynamic multichannel medium access is analyzed
through combinatorics theory and a Cross-layer Cooperative Multichannel Medium Access (CCMMA)
is proposed to effectively avoid channel contentions which enables neighboring devices to
communicate on orthogonal channels.The CCMMA mechanism makes relaying nodes to wake up
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intelligently if there is incoming traffic which successfully mitigates delay and queue overflow
problems caused by low-power operation of 10T devices.

B. Content Aware Approach.

In the paper titled[4] “A Named Data Network Approach to Energy Efficiency in IoT” the role
of content availability and energy efficiency and their trade off is depicted.and an energy-saving
approach leveraging distributed caching for loT content, based on an information-centric networking is
proposed ,by extending the named data network protocol with caching and replacement strategies.

In the paper [8] “ Content centric routing in IoT networks and its integration in RPL” by Yichao
Jin et.al. proposed the content centric routing (CCR) technology, where routing paths are determined
by content. By routing the correlated data to intermediate relay nodes for processing, a higher data
aggregation ratio can be obtained, hence ef- fectively reducing the traffic in the network. As a result,
significant latency reduction can be achieved. Moreover, redundant data transmissions can also be
eliminated after data aggregation which reduces the energy consumption spent predominantly on
wireless communication thereby conserving limited battery.

A simulation based study was first carried out in order to evaluate the performance of the
proposed CCR protocol with the conventional methods. CCR provides a significant increase in
network lifetime compared with the existing methods , By taking advantage of content-centric data
aggregation to reduce the volume of data that needs to be transported, CCR saves more than half of
the energy spent on communication in comparison with existing approaches and also implementation
was done using Contiki cooja emulator.

C. Context Aware Approach

This paper[27] proposes the dynamic route selection in 10T based on the contextual information.
Here, the fuzzy logic is used to select the route to transmit message to the root node. It considers the
three input parameters to select the high quality route that are energy consumption, number of hops
and ETX. In this, four objective functions are generated which comprises any two combination
succeeding parameters such as ETX, Hop Count and consumed energy .

In this paper, the scalable context aware objective function is proposed for routing the data
packet to the root node. It estimates the context information to compute the objective function. Here,
the objective function is used to select the best parent node where three significant metrics are
considered. They are residual energy, excepted transmission count, link quality and hop count. [9]

This paper, context aware objective function and routing metric is used to select the best parent
and to balance the load among parent nodes. Here, the Context Aware Objective Function (CAOF) is
used which estimates the rank of the each node in the network. For which, it considers three
parameters Expected Transmission Count (ETX), Energy and Parent Rank. In this, Context Aware
Routing Metric (CARF) is used to select the best parent to transmit message to the root node. To attain
this, CARF estimates the two parameters for parent selection that are Queue Utilization and Remaining
Energy of the parent chain toward the root node. [26]

EC-CENTRIC: An Energy- and Context-Centric Perspective on loT Systems and Protocol
Design[5] describes an an energy-centric and context-aware optimization framework which accounts
for the energy impact of the fundamental functionalities of an IoT system. three main technical thrusts:
1) balancing signal-dependent processing techniques (compression and feature extraction) and
communication tasks; 2) jointly designing channel access and routing protocols to maximize the
network lifetime; and 3) providing self-adaptability to different operating conditions through the
adoption of suitable learning architectures and of fexible/reconfigurable algorithms and protocols is
proposed.

Bilal Afzal et.al.[7] focuses on Wi-Fi based 10T devices in multi-hop loT infrastructures,
context awareness is introduced for I0T devices and an optimization model constrained by their service
quality requirements and context priorities is presented through an an energy efficient context aware
traffic scheduling (EE-CATS) algorithm wherein the convergence of model is specified by a sub-
gradient projection method.
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D. Integrating Techniques from WSN

Ademola P. Abidoye et.a[9]. proposes two energy-efficient models for WSNs in the loT
environment: (i) a service-aware clustering model where individual sensor nodes are assigned roles
based on their servicedelivery; and (ii) an energy-aware clustering model.The lifetime of the sensor
network is determined by minimizing the life time of individual sensor nodes and the performance
evaluation is done by comparison with traditional WSN routing protocols using NS-2 tool.

The paper A Novel Scheme for an Energy Efficient Internet of Things Based on Wireless Sensor
Networks [6] addresses the issues of energy efficiency by proposing a novel deployment scheme
which introduces : (1) a hierarchical network design; (2) a model for the energy efficient 10T; (3) a
minimum energy consumption transmission algorithm to implement the optimal model.The proposed
ME CBCCP algorithm is compared with some efficient routing protocols used in WSN and the
results shows improvement in overall network life time and QoS parameters.

An asynchronous multichannel MAC protocol based in RIT mechanism using Open WSN
platform low power consumption and high scalability requirements is proposed by Renato F.
Fernandes Jr. et.al[19] and real time experimentation was conducted on three MAC layer protocols
comparison: the synchronous protocol of the OpenWSN, TSCH, and the asynchronous RIT standard
and RITMC. The results using standard RIT protocol showed a variability in the real environment
that affects the provision of wireless networks.

A bio inspired novel dynamic protocol (called EQRP), has been proposed in the paper titled
“Energy efficient and QoS-aware Routing Protocol for Wireless Sensor Network-based Smart Grid
Applications in the Context of Industry 4.0”[3].This distributed scheme improves network reliability
significantly and reduces excessive packets retransmissions for WSN-based Smart Grid applications
clustering based energy efficient and quality-of-service (QoS)-aware routing .The proposed protocol
has successfully minimized the end-to-end delayand has improved packet delivery ratio, memory
utilization, residual energy, and throughput.

E. Routing Schemes

A cluster structure concept is introduced by chang[18] in the paper which utilizes distributed
cluster computing energy-efficient routing scheme for reducing the energy consumption and to a
limit the network life time.The proposed energy efficient scheme is compared over traditional WSN
routing protocols and a visual interface simulator is designed.

The paper H-CERP:[17] Energy Efficient Scheme for Industrial WSN Applications proposes a
hybrid clustering energy aware routing protocol (H-CERP) for heterogeneous WSNSs. It is designed
to form efficient clusters with less cluster head count than the optimal estimation and uses multihop
communication with gateway nodes to communicate with the base station. This novel approach
makes the system more advantageous where the network lifetime and coverage of sensors are much
vital at no additional cost.

Arun kumar et.al.[20] focuses on performance evaluations, research challenges and envisioned
opportunitiesof IPv6 Routing Protocols for Low-power and Lossy Networks (RPL).In addition
introduces a NS-3 framework design of RPL and P2P-RPL protocols. Extensive simulation studies
are conducted across various scenarios to demonstrate the flexibility and effectiveness of RPL and
P2P-RPL protocols.

In the work by Pan et.al[21] they have proposed a lightweight and distributed geographic
multicast routing protocol to solve the problems of computations and long multicast paths in an
network. Proposed scheme is implemented in ZigBee-compliant platforms.and the experiment results
show that the proposed scheme can also help to reduce multicast latency.

Fadi Al-Turjman[23] Proposes a novel energy aware data delivery approach for the energy-
constrained loT with special reference to disaster management scenario. in the paper Cognitive
Routing Protocol for Disaster-inspired Internet of Things the simulations results shows that Cognitive
energy efficient approach(CEEA) outperforms some of the other routing protocols used in loT
applications.
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TABLE 1:
COMPARISON OF DIFFERENT STRATEGIES
Paper (Type of Mechanism/techniqu | Type of Parameter Trade Offs
S Approach e used network considered for
improvement
10 iot C-RAN(Cloud radio  |LTE-A Infeasibility Restricted to D-D
ure Access Network) ratio, EE, QoS | communication
11 System model |CPZ(Cellular 5-G Power Complex
partitioning Consumption,
Zooming),pre EE
caching mechanisms)
12 lot PA Cloud loT Conflict Factor, |Traffic Rate dependent
Architecture Network Quality of
information,
battery level
13 System model |Cognitive Agent — Heterogeneous |Power Simulation work
Based Computing loT network Consumption,
(CABC)framework EE
14 Theoritical Theoritical model of  [Fog Computing |Energy Application Specific
Modelling Fog computing Network consumption,
network Service
Latency

15 System model |Complex Adaptive Heterogeneous |Delivery Simulation work
Communication loT network Probability
Networks and
environments
(CACOONS)

16 System model |Cross-layer Multi-Hop IoT  |QoS, Theoritical and simulation
Cooperative Network based work
Multichannel
Medium Access
(CCMMA

4 Named data Distributed caching lIoT Network Energy Performance degrades as
network for 10T content, Consumption when the number of
Approach based on an nodes and the amount of

information-centric new loT content
networking generated in the network
grows larger.

8 Content centric |CCR protocol loT Network Energy More advanced processing
routing (CCR) Consumption, functions are lacking and
technology Network a better content definition

Lifetime supporting more content
types in the network
needed.

5 Energy-centric |Energy-centric and loT Network Energy Process can be extended to
and context- context-aware Consumption the framework through
aware optimization the addition of
optimization framework functionalities such as
framework energy harvesting,

protocol adaptation and
wake-up radios
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7 Energy Energy efficient loT Network Energy This Method
efficient context aware traffic Consumption,E | characterizes various iot
context aware | scheduling (EE- nd to End applications into traffic
traffic CATS) algorithm delay classes having distinct
scheduling qgos Specifications.
(EE-CATS)
. . Parameter
Paps)er ;gppfogf:h Mechanéerjr;/etgchnlqu -rrm)ég/(\a/o?;( c_onsidered for Trade Offs
improvement
9 Routing 1. Service-aware loT Network Average energy [Simulation is carried out
protocol clustering model dissipation,End | for a small scale network.
2.energy-aware -to-end
clustering model delay,Network
lifetime
25 Routing A minimum energy loT Network Transmission Lacks to exploit the
protocol consumption chain- delay, Network | benefits of heterogeneity
based cluster lifetime and end to end delay,
coordinator data compression
algorithm (ME- techniques, packet
CBCCP) delivery  ratios  and
throughput parameters to
be considered to achieve
a more efficient green
10T
19 MAC Protocol [RIT Protocol Open WSN End to End The proposed MAC
delivery asynchronous mechanism
for Internet of Things
using open wsn platform
for use in applications
with low power
consumption and high
scalability requirements.
3 Routing Energy efficientand |WSN based End-to-End Latency for robust data
protocol QoS-aware Routing | Smart Grid delay, packet delivery of routing
Protocol delivery ratio, | scheme can be improved
memory by studying the effects of
utilization, mobile sinks.
residual
energy, and
throughput.
18 Routing Distributed cluster loT Network Energy Suitable for WSN and
scheme computing energy- Consumption, | compared with WSN
efficient routing network protocols also lot
scheme lifetime implementation need to
be analyzed
17 Routing A hybrid clustering Industrial 10T Energy It is designed for
protocol energy aware routing consumption, adaptive situations like
protocol (H-CERP) network homogenous and
lifetime, heterogeneous network.
Residual
Energy
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20 Routing Ipv6 Routing loT Network Energy Techniques for reliable
protocol Protocols for Low- consumption, and energy-efficient
power and Lossy network routing support
Networks (RPL). lifetime Congestion detection and
control schemes.

Design of the cross layer
protocol,

Prolong the lifetime of the
network for the dense and
large scale networks.

21 |Routing Lightweight and lIoT Network Packet Design a wake-up
protocol distributed overhead, scheduling scheme to
geographic multicast number of support low-power
routing protocol transmission multicast operations.
links
23 |Routing Cognitive energy- Disaster inspired |Energy Main focus is on disaster
scheme efficient approach loT consumption, inspired loT and should
(ceea) cost and delay | be applied to other loT
application
26 Routing Context Aware loT Network QueueUtilisatio |Traditional trickle timer
Scheme Objective Function n,Remaiing results in high
(CAOF) energy of root | convergence time and
node imbalance load among
the RPL nodes

Obijective function is
computed based on the
ETX, queue and energy
related metrics which
reduces the performance
of the routing in loT

27 Routing the dynamic route lot Network ETX, Hop Increases the energy
Scheme selection in 10T Count and consumption of the loT

based on the consumed nodes in the network.
contextual energy Effective objective
information function is required to
select the optimal parent
node in the network since
it considers fusion any
two of the metrics in

MRHOF.

Conclusion.This research paper explores the potential of the Internet of Things (10T) as a future
research field. With billions of devices estimated to be connected to the internet, Energy consumption
is a key factor for successful implementation of an 10T network. We review existing approaches and
solutions to energy-efficient 10T networks, exploring the issues and possible improvements. A detailed
analysis of these works is provided. We also discuss the potential applications of energy-efficient 1oT
networks, including their usage in the healthcare, smart home and industrial sectors. Finally, we
suggest further research avenues to improve the efficiency of IoT networks, taking into account the
changing technological landscape and user needs.
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Xiilasa:Ogyalarin interneti yeni bir texnologiya olaraq 0Oziindo interneti fiziki obyektlerls
birlosdirilir. Boyiik galocoys malik Ingilabi bir elm sahosidir vo biitiin diinyaya nifuz edib, lakin eyni
zamanda enerji sorfi ilo olagoli olan onun effektiv istifadasi ciddi problemlor yaradir. Elektron qurgular
vo komokgi texnologiyalarin ¢oxsu akumlyatorlarla isladiyine gora effektiv enerji sorf edilmasi
prosesinin todqigino ehtiyac yiiksokdir vo buda 6z novbesindo yaxin golocokdo yeni bir todqiqat
istiqgamotlorinin islonilmosini zoruri edir. Bu mogalodo enerjinin effektiv istifadosi ilo olagodor
strateqiyalar1 otrafli 6yronilmosi toqdim edilorok miixtalif parametirlors osaslanaraq yanagmalar
miiqayiso edilir.

Acar sozlar:Energetik effektivkik; Mazmun yoniimlii marsrutlasdirma; WSN; 10T;Qo0S.

Pe3rome- VInTepHeT Bemien sBIsSIETC TEXHOJOTUEHN, KOTOpasi CcoeauHseT MHTepHET cOo BceMH
¢usnueckumu oowvexTamu. Cumraercst Oyaymei peBoronrel, KOTopast IBUKET BECh MUD, HO B TO XKe
BpeMs MMEeT HEKOTOpble CepbE3Hble NpPOOJEeMbl, CBS3aHHbIE C DSHEpromnoTpedieHueM u eé
3¢ (eKTUBHOM  HCNONb30BaHUM. [lOCKOJIBKY ~ OOJBIIMHCTBO  3JEKTPOHHBIX  YCTPOMCTB U
BCIIOMOTATENbHBIX ~ TEXHOJIOTMH  paboTaloT OT  aKKyMyJATOpOB, TO cdepa NPUMEHEHUS
9HEprod(pPEeKTUBHOr0 MeXaHW3Ma OIPOMHA, M 3TO CO3JaET Ba)KHOE HANpPaBJIEHUE HCCIIEIOBAaHUMN Ha
Ommkaiiimue ronael. B Hacrosmem crarbe NPOBOIUTCS MOAPOOHOE OOCiIeOBaHUE CTpaTerui,
CBSI3aHHBIX C 3(Q(QEKTUBHBIM HCIOJIb30BAHUEM JHEPIHMM, M CONOCTABISIOTCS pPA3JIMYHbIE TOIXOMIbI,
OCHOBAHHBIE Ha Pa3JINYHBIX [TapaMETPax.

KuroueBsble ciioBa: DHepreruyeckas 3p¢GekTuBHOCTh; KOHTEHT-OpHeHTHpOBaHHAS
mapmpytuzanus; WSN; 10T;QoS.

Redaksiyaya daxilolma: 12.07.2023
Capa gobul olunma: 14.09.2023
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PAZIRIK XALISI — TURK BOYLARININ INKISAFININ YOL XORIiT9SI VO
LOMBOLI XALCALARINDA ONUN IZLORI
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Xiilasa. Bu moqaladsa diinyada ilk toxunan mashur Pazirtk xalisimin naxis elementlori
aragdirilaraq onun haqiqi mahiyyati acilmigdir. Miiayyon edilmigdir ki, Pazirik xalist min illiklor iizro
Tiirk boylarimin Inkisafinin Yol Xoritasidir. Arasdirmalar naticasinde Malum olmusdur ki, Pazirik
xalistmin  Tiirk qovmlaring nazorda tutulan tapsiriglarimin  izlori Lambali  xalcalarimin  bazi
niimunalarinda da yer alir. Bununla barabar 0 da malum olmusdur ki, diismanlorin istayi ilo “tokgollii
— ojdahali” (“aggollii — ajdahali”) Lombali xalcalarimin kompozisiyasina doyisiklik edilmis va
avazinda xristian xaglar: alava etdirilorak  “yeni xalgalar” toxutdurulmusdur. Belo saxtakarliglarin
asasinda bu tip xal¢alarin yaradicilarimin tiirklor deyil, haylar (ermanilor) oldugu diistincasi
durmugdur. Eyni zamanda doyisiklikloro Maruz qalmis bazi Lombali xalgalar: tahlil edilmis va onlar
qiymatlondirilmisdir.

Agar sozar: Pazirik xalisi, tiirklor, damga, gol, ajdaha

Giris. Pazirik xalis1 Qazagistanin sorgindo, Altay daglarinin conubunda (stoklorinds), Pazirik
dagliq bolgesinds yer alan V sayli Pazirik kurqaninda, 1949-cu ildo aparilan arxeoloji qazintilar
zaman1 sovet arxeoloqu Sergey Ivanovi¢ Rudenko vo onun kémokgilori torafindon kosf olunmusdur.
Pazirik xalisinin b.e.o. V vo IV osrlor arasinda toxundugu diisiiniiliir. Pazirik xalisi hal-hazirda
Rusiyanin Sankt-Peterburq soharindoki Ermitaj Muzeyinds saxlanilir.

Pazirik xalisinin uzunlugu 200 sm, eni 183 sm, galinligi iso 2,4 mm-dir. Bu xalinin har bir
kvadrat desimetrinds (1 dm? 36 min diiyiin (ilmo) vardir. Bu xalmmn Tiirk (Gordes) ilmslori ilo
toxundugu malumdur [1, 2].

Pazirik xalisini kosf edon S.I. Rudenko xalinin iskitlors aid oldugunu sdylomisdir. Qorbin
modoaniyyat Vo sonat tarixgilorindon bu mosaloys torafsiz olaraq yanasanlardan Rene Huyghe, Mario
Buscaglia, Vadime Eliseyev, Vladimir Ivanovi¢c Smirnov vo Andrey Petrovi¢ Kiselyov Pazirik
kurganlarinda ortaya ¢ixan aSarlorin Asiya hunlarina aid ola bilacayini bildirmislar [3].

Basqasina aid olanlarin yaxsisini goz dikmoyi 6ziiniin milli xarakteri Soviyyasine qaldiran haylar
(ermonilar), hatta toxminon 2500 il bundan 6nco Tiirk diyarinda toxunmus vo 1949-cu ildo kegmis
SSRi-do tapilmis Pazirik xalisina da sahib ¢ixmaq istoyirlor. Olbotto, bu xalcada haylarin
saxtalagdirma sanslar1 yoxdur, ¢linki tapilmis Pazirik xalisi bir odaddir vo biitiin diinya onun
kompozisiyasini azbar bilir. Onlarin xalga toxumaq ananasi olsaydi Pazirik xalisinin oxsarin1 demiram,
elo toxutdurub 6z adlarina ¢ixdiglar1 Lombali xalgalarina banzar xalga niimunalari toxuyardilar. Orda-
burda gostorib 6z adlarina ¢ixartdiglari xalgalar da dofolorlo Ermonistandan quldurcasina qovduglari vo
1990-c1 illords toratdiklori Qarabag miiharibasinds alo kecirdiklori torpaqlardan qovduglar tiirk
ohalidon alo kegirdiklori minlarlo maddi-moanavi sarvatlordandir.

Xalgalar dekorativ-tatbigi sonat asori kimi naxislar, siijet vo kompozisiyalar vasitssilo danismaq
imkanina malikdirlor. Tarixds onlarin komayi ilo miiosyyan informasiyalarin otiiriildiiyt bilinir. Vaxtilo
Solcuglu Tiirk Dovlati déonamindoa, xalgalarda toxunan miioyyan naxislar vasitasilo vacib moalumatlar
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lazimi soxslora gatdirilirdr [4]. “Golli — ajdahali” Lombali xal¢alarinin kompozisiyasini taskil edan
osas elementlorin tarixi yiikiiniin olmasi an 6nomli cahatlorindon sayilir [5].

Bu xalgalarda toxunan goéliin ag rongds olmasi, golds ajdahanin, qogbuynuz, ¢orok va siinbiil
elementlorinin toxunmasi Lombali Kondinin insanlarmin heyvandarligla vo okin-biginlo mosgul
oduglarmi, gazanilan var-dovlatin qorunmali oldugunu, kondin adinin taxil vo ya ¢oroklo bagh
oldugunu, hamginin xalcalarda Oguz tiirk boylarindan Qay1 (Kay1) boyunun damgasinin toxumasi ilk
Lombali insanlarinin hamin boya monsublugunu gostarir.

“Tokgolli — ojdahali” Lomboli xalgalart demok olar ki, lombalilorin damgasidir. Lombali
xalgalarinin iimumi goriintisiinds asas (ara) sahasi sokkizgusali olub onun daxilinds sokkizgusali gol
toxunur. Bu goliin yerliyi ag rongdadir vo siid goli anlamini verir. Goliin daxilinds isa ajdahanin
olmas1 Lombali xalgalarinin asas o6zolliyindon sayilir. Lombali xalgalarinin demok olar ki, boyiik
oksariyyatinds diizbucaqli asas sahonin kiinclorinds tigbucaqli saha vardir va bu connat gusasi adlanir.
Lombali xalgalarinin digar 6zalliyi do ag goliin asagisinda vo yuxarisinda “gorok” tosvirinin olmasidir.
Bu ag gollos birlikda lombalilorin doda-baba heyvandarligla, taxil¢iligla — indiki mévhumla deyilarss,
kond tosorriifatt ilo mosgul olmagqlarini gostorir. Bunlari xalgada toxumagqla onlar hoyat — yasam
tominatlarini neco ddadiklorini gostormislar [5, 6].

Lomboali xalgalarinin basqa 6zalliklarindan biri do xalganin yelon hissasinds ana zolagda alma
tosvirlorinin toxunmasidir. Bu almalar hom, “Connot almasi”, hom do “Qizil Alma” 6zalliyi
dasimaqdadir. Bazon bu alma tasvirlorinin nar kimi [7] taqdim edilmasi, xalganin kompozisiyasinin
diizgiin oxunmamasi ilo izah oluna bilor. “©jdahali” Lomboli xalcalarinin ikigdlli vo {liggolli
variantlar1 da toxunur. Bu xalgalarin arasinda on ¢ox toxunani “tokgollii —
ojdahali” vo “liggolli — ojdahali” xalgalardir.

Zaman-zaman miixtalif xalga toxuyanlar torafindon Lomboli xalgalar1 ki¢ik alavalarlo toxunmus
Vo doyisikliys ugramigdir. Xosniyyatlo edilon bels alavalar, asason Lombaliya qonsu boélgalardan golib
yasayan tiirk soylu insanlar vo Lombaliys yaxin bodlgolorin tiirk soylu xalga toxuyanlart torafindon
edilir. Lakin Lombali xalgalarina bad niyystlo miidaxils faktlari da mévcuddur.

Olbotto, tarix yiiklii informasiya dasiyan, “sjdahali” Lomboli xalgalarina edilon bozi olavalor
diggatdon konarda qalmamali vo aragdirilmalidir.

Mévzunun aktualli@i. Tarixin bu vs ya digor magamlarina isiq tutan faktlar1 6ziindo saxlayan
dekorativ-tathigi sanat asori kimi Pazirik xalisinin vo Qazax — Borgali xalga qrupuna daxil olan qadimi
“tokgollii — ojdahali” Lombali xalgalarinin kompozisiyasinin doyigdirilmasi ilo toxunan yeni xalgalarin
aragdirilmasi vo alinan naticalor elmin tarix vo xalgagiliq sahasinin inkisafina xidmat edir. Pazirik
xalisinin kompozisiyasinin saxladig: sirrlorin agilmasi tiirk tarixine isiq salacagi baximdan miihiim
ohomiyyat kasb edir. Dayarlorimaza sahib ¢ixmagq iigiin tarixi-elmi shamiyyat kasb edan biitiin xal1 vo
xalgalarimiz, o ciimlodon “sjdahali” Lombali xal¢alarinin hor bir varianti — niimunasi aragdirilmali,
onlarin xarakterik cohatlori miioyyon edilmalidir. So6ziigedon mévzunun  aktualligt qoyulan
masalalarin hallini talob edir.

Tadqgigatin maqgsadi. Pazirik xalisinin saxladigi tarixi sirrlorin agilmasina nail olmaq vo
“tokgollii — ajdahali” Lomboli xalcasinin bazi Xarakterik cohatlorinin doyisdirilmasinin onun gsbul
olunmus ilk naxis kompozisiyasina neca tasir etmasini miiayyon etmoakdir.

Tadgigat obyekti. Pazirik xalist vo “tokgéllii — sjdahali” Lombali xal¢asinin foqli niimunalori
todqgiqat obyekti olaraq secilmisdir.

Tadgiqat metodlari. Pazirik xalisinda yer alan naxislarin ayri-ayriliqda tohlili vo “tokgolli —
ojdahali” Lombali xalgasinin miixtalif variantlari tizarinds aparilan aragsdirmalarda nozori yanasmalarla
borabor, xalcalarda verilon konkret siijetin bu vo ya digor elementlorinin badii dillo verdiyi
informasiyan1 oxuyaraq onu canlandirmaq praktiki olaraq bir metod kimi istifado olunur.

Materiallar va miizakiralor. Bu giin diinyanin an godim xalis1 adin1 dastyan Pazirik xalist Orta
Asiyada Pazirik Kurganlart adi verilon anit mozarlarda aparilan arxeooji qazintilar zaman
askarlanmigdir (sokil 1). Hun govmlorino aid olan bu mozarda askar edilon bu xali eyni zamanda
diinyanin on godim diiyiinlii (ilmoali) xalisidir [3].
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a) b)
Sokil 1. Pazirik xalisinin goriiniisii (a) vo ara sahasindoki 24 odod kvadratdan birinin fragmenti (b)

Tiirk todqiqatgist Biilent Yilmazin yazdigina gore, Pazirik xalist heyvan vo insan fiqurlar ilo,
homginin bitki mansali vo handasi naxislardan istifade olunmaqla toxunmusdur. Xalinin ara sahosinin
naxislarini omolo gotiron damalarin i¢indo dord yarpaqli bir bitki mongoli motiv vardir. Genis
hasiyanin genis (ana) zolaginin birinda sira ilo diiziilmiis 24 odod maral, iki dar (bala) zolaginin i¢inda
aslan vo grifon fiqurlar yerlogdirilmisdir. Xalinin an genis zolaginda iso 28 adad at vo insan fiqurlar
goriiliir [3].

Sokil 1, a-dan goriindiiyli kimi, Pazirik xalisinin ara sahassinin ortasinda qurmizi zolaqh
diizbucaqli saho vardir. Bu diizbucaqlinin i¢indo bir-biri ilo qirmizi zolaqlarla slagalonan vo ohato
olunan eni boyu 4 vo uzunu boyu iso 6 adad, comi 24 odad olmagla qizili rongds kvadratlar vardir
(sokil 1, a vo b). Ayrica gotiiriilmiis bir-birinden qirmizi zolaqla ayrilan nisboton boyiik qizili rongdoki
kvadratin igindo qizili rongds nisboton kigik kvadrat yerlosir. Bu qizili rongdoki kicik kvadratin
daxilindo xiisusi toyinatli tosvir islonmisdir. Qizili rongds olan boyiik kvadratla kigik kvadratin
arasinda hor torofdo 17 odod olmagqla qara + qizili + qurmiz1 + quzili + ... ardicilligi ilo lap kigik
kvadratlar yerlogdirilmisdir.

Comi 24 odad olan kvadratlarin bir-birina qurmizi zolaqlarla baglanmasi onlarin arasindaki gan
baginin olmasina isaradir. Yoni 24 odod kvadratlar Oguz boylarinin bir-birilo gan bagmin olmasini
oziinds ehtiva edir vo onlarin bir vohdot halinda olmalarini sartlondirir. Amma toassiif ki, tarix tiirk
boylar1 vo qovmlarinin bir-birilo gqanli miiharibalor etdiklorinin sahidi olmusdur. Pazirik xalisindaki
qirmizi rangds olan bu baglar, qan qirmizisi ronginin “Tiirk qirmizis1” adlanmasina vo bu rongin Tiirk
qovmlarini birlogdiran slamotlordon sayildigina isaradir.

Sokil 1, b-ya diggstlo baxdigda demok olur ki, qizili rangds olan qirmizi yerlikli kigik
kvadratlarin igindoKi asason qizili rongds verilmis namoalum tosvir ilk baxigda giilo oxsasa da, aslinds
onun giilla heg bir alagasi yoxdur. Sokildon goriindiiyii kimi bu kigik kvadratin va onun i¢inda verilon
namoalum fiqurun morkazinds, topa nogtolori otrafdaki boyiik kvadratlara nisbaton 90° dénmiis
vaziyyatds olan kvadrat sokilli ¢ox kigik iki romb da vardir. Qizili rongli ki¢ik rombun daxilinds gara
rongli bagqa romb yerlagir vo Xxarici rombun tops noqtalorindan ¢ixan, {ifiiqi vo saquli istigamatlords
yonalon, uclart 9 dilikli qoOvsvari fiqurlar onlar1 ohato edon kvadratin miivafiq torafloring
perpendikulyar yerlagirlor.

Rombun tops noqtalorindon ¢ixan, baslari qorbs vo sorge dogru iifiiqi istigamatds yonalon
fiqurun rombdan ¢ixma noqtasi Vo 9 dilikli qovsa ayrilan basi arasindaki nazik diizbucaqli hissasinda
yuxariya vo asagiya dogru uzanan agiq qollar tosvir olunmusdur. Bu, qollarin 9 dilikli qovsvari basin
sag1 va solunda agiq vaziyystdo goriintisiidiir. Eyni zamanda miivafiq qollarin uzun toraflori kigik
kvadratin markazindon kegon diaqonallarin {izarinda yerlosirlor. Burada qollar korbucaqli tigcbucaqlar
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soklindadir, onun boyiik torafi diaqonalin tizorinds, an kigik torofi iso iifiiqi istigamotds yerloson kigik
diizbucaqli badana paralel olaraq yerlosir.

Bozi todgigatgilarin “lotus ¢igayi” vo ya “Hun gili” [8], “Tiirk ulduzu” [9] adlandirdiglar
fiqurun “yarpag1”, oslinds, gorba vo sorge dogru yon gostoron badons birlosmis qollardir. Kigik
kvadratlarin daxilinds yerlogmis, qollari yana agilmis, 9 dilikli qovsvari baslar1 qarba va sorgs yonalon
fiqurlar agar funksiyasini yerina yetiron stillosdirilmis insan tosvirdir. Bu xalgadaki fiqurlarin, Orxon —
Yenisey abidslorinds oldugu kimi, kegmisdon galocays onomli sirrlori — tapsiriglar 6tiirmok tigiin
islonildiyi goriiniir. Xalgan1 toxuyanlar kegmisdon galocak nasillora hansi sirrlori — tapsiriglar 6tiirmak
istadiklorini miioyyan etmok tiglin, daha dogrusu tasvirlorin mahiyyatini agmaq {i¢iin bugiinkii real,
faktiki mévcud durumdan istifads etmok lazimdir.

Tiirk qévmlorinin biitovlikds kogori hoyat siirdiiklorini diistinonlor sahv edirlor. Elo olsaydi
Tiirkiin sorqdon gorbo dogru bas tutmus kogii noticasinds sorqde tiirk deyilon bir kosim qgalib
yasamazdi. Giiniimiizde Qirgizistan, Qazagistan, Ozbokistan vo digor tiirk 6lko vo bélgalorinin
insanlar1 kogmayiblar, onlar azali tiirk torpaglarinda galib yasayirlar.

Kegmiso noazor salag. EImoa malumdur ki, illor boyu tiirklor Ergenckonda qaldilar vo goxaldilar.
Aradan dord yiiz il kegdi. Dord yiiz il sonra 6zlori va siiriilori 0 godar ¢oxaldilar ki, Ergenekona sigmaz
oldular. Caro tapmaq {igiin qurultay topladilar. Dedilar ki [10]: “Atalarimizdan esitdik, Ergenekon
xaricindoa genis Olkolor, gozol yurdlar var. Bizim yurdumuz da askidon o yerlords imis. Daglarin
arasini arastirib yol tapaq. Kog¢iib Ergenekondan ¢ixaq. Ergenekonun xaricinda kim bizls dost olarsa
biz do onunla dost olag, kim bizs diisman olarsa biz do onunla diismoen olaq.” Bu deyimdon da gériiniir
ki, Tirklorin Boyiik Kogili olmayib, 6z aski yerlorina doniislori olmusdur. Oslinds iss Tiirkiin Boyiik
Kogiindon yox, Tiirkiin Boyiik Yayilmasindan s6z geds bilor.

Yuxarida deyilonlori nozars aldigda bu gonaste golmok olur ki, Tiirkiin Paziruk xalisinda qarba
Vo sargea qollart agilmis vaziyyotds tosvir olunan 9 dilikli qovsvari basi olan stilizo olunmus insan
tosvirinde Tiirk qovmlorinin sorqdon gorba dogru yayilmali oldugunun kodu gizlonir. Vo bu
yayilmanin asas yon veranlorinin Doqquz Oguz boylari daxil, 24 boydan ibarat bildiyimiz Oguz Tiirk
boylart oldugu gostorilmokdodir. Bunlari Qoadim Tirk Dearin Doévlstinin  Pazirik  xalisindaki
dordbucaqlt sahonin hor torofindo 6 odod olmagla yerlosmis, tiirkiin inanclarindan sayilan Xalli
Marallarm tosvirlari ilo, xalinin ara sahasinds islonmis Oguz Atanin Bozoxlar (Bozoklar) va Ugoxlar
(Ugoklar) kimi bdliinen 6 oglundan térayan Vo horasinin 4 ogluna aid boylarm onciil olaraq segilmasi
ilo gormok olur. Eyni zamanda xalinin ara sahasindoki diizbucaqlinin har torafinds 6 maral tosvirinin
toxunmasinin qayasi Oguz Atanin 24 Oguz boyu vo Tiirk qovmlorinin basqa miihiim inanclarmin da
nozors alinmasinin vacib oldugunu gostormokdir. Zolaqlardak: Xalli Marallarin yoniiniin saat aqrobi
istigamatinda, yani Qarbs — Giinbatana torof toxunmasinin anlami Tiirk qévmlarinin sorqdan goarbs
dogru yayilmasinin gorokli oldugu diqqgots ¢atdirilir.

9 dilikli bagt olan tosvirlorin kigik kvadratin morkozindaki qizili vo gara rongli romblarin topa
noqtalari ilo slagoli olmasi, Qadim Tiirk Darin Dévlotinin idaro — Komanda Markazinin gara rombda
yerlosdiyini gostorir. Obrazli desok Pazirik xalisinda olan qara rongli kigik romb Qoadim Tiirk Darin
Dovlatinin “Qara Qutu”sudur. “Qara Qutu”’dan alinan informasiya — tapsiriq miixtalif istigamotlora
ottiriilorkon markazdaki xarici rombun tops noqgtalari va onlart birlasdiran Xatlor (taroflor) vasitasi ilo
do koordinasiya halinda oldugu anlasilir. idaro — Komanda Morkazine bagli olan, simala vo conuba
dogru yonoalon 9 dilikli qovsvari bast olan sektora oxsayan tosvirlor miivafiq sahodo (arazido) yasayan
tirk tayfalariin da Qoadim Tiirk Darin Dovlatinin himayssinds vo diggstinds oldugunu bildirir. Bu
hom do simala vo conuba yonalon 9 dilikli basi olan tasvirlorin kigik kvadratlarin daxilindoki 9 dilikli
basi olan stilizo olunmus insan tosvirlorinin yanlara agilmis qollar1 ohatasinds olmasi ilo ifads
olunmugdur. Bununla onlarin da biitdvliikds 24 Oguz boylariin “qoltugunun altinda” yerlosdiyi ifads
edilir.

Pazirik xalist miiasir Tiirk Dévlotlorine vo Insanlarma onomli tapsiriglar vermokdadir. Bu
tapsiriqlardan on Onomlisi xalinin ara sahosini Tiirk Torpaqlar1 sayaraq onun otrafinda iki bala
zolaglarda aslan vo grifon tosvirlori toxumagla ikigat qorunmanin vacibliyi bilgisini 6tiirmokdadir.

Firidun Agasiogluna gora, garb millatlorinin grifon dediyi, aslinde mifik bir heyvanin — gartal
bash aslanin adidir [11, soh. 120]. Buradan aydin olur ki, Pazirik xalisinda s6ziigedon mifik heyvan
tosviri ilo Tiirk orlorinin diismonin iizarine qartal kimi sigimali vo aslan kimi par¢alamali olduglarini
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unutmamalar1 tapsirilir. Olbatts, bunun tigiin Tiirk arlarinin yorulmaq bilmadan tolim ke¢lmali oldugu
vacibdir. Xalidaki qartal bagl aslanin tosviri Oguz Tiirk boylarinin romzlarinin 6 név miixtslif gartallar
oldugunun tosadiif olmadigini gostorir [10]. Tirkiyo Milli Miidafio Nazirliyinin qarsisinda méhtogom
gartal heykalinin olmasi da Pazirik xalisindaki bir tapsirigin ifadasidir.

Bundan basqa Pazirik xalisinin on genis ana zolaginda 28 odad iizorinds atli olan at tosvirlari
verilmisdir. Atlarin istigamatlori saat agrabinin oksi istigamatindadir. Har torafds 7 odad at va tizorinds
insan olmasi ilo onlarin miihiim tarixi missiya yerino Yyetirmali olduqlarina isars edilir. Bu hansi
mithiim missiyadir? Bu problemin holli Pazirik xalis1 toxunmamisdan 6nco, Yoni 2500 il 6ncodon
qoyulsa da, ona addim-addim gedilmali oldugu, xalinin ayri-ayr1 hissalorinds énomli tapsiriglarin icra
olunmasimin ardicilliginin 6doenmasinin vacibliyi goriinmokdadir. Pazirik xalisinda Qadim Tiirk Darin
Dévlotinin Idaro — Komanda Markazinin Tiirk qdvmlorinin lazimi, qodim Tiirk orazilorina yayilib
mohkomlondikdon sonra, yayilma zamani yerino Yetirilon harokat istigamatlorinin oksina harokat
etmolori vo Tiirk Dovlstlorinin Birliyini yaratmalari tapsirigi var. Bu tapsirnigin icrasinda Tiirk
qovmlorini 6ziinds birlogdiron 7 Tirk dovlastinin rolu nazords tutulur. Komanda Markazindon Tiirk
Dévlatlori Birliyinin yaradilmasi ideyasinin Qorbdon baslayaraq, Tiirkiys Dovlatinin onciilliiytindoa
gercoklogdirilmasi, har torofds olmagla, 7 odod atlinin saat oqrabi istigamatinds horokati ilo
bildirilmisdir. Tiirklor ticiin miigoddas olan 7 roqomi, atlarin (atlilarin) horokati istigamotinds (goarbdan
sorgo dogru), bu missiyani yerina Yetirocok Tiirk Dovlatlorinin asagidakilar ola bilacoayini gostarir:
Tiirkiya, Macaristan, Azarbaycan, Tiirkmonistan, Qazagistan, Ozbakistan vo Qirgizistan. Vo Tiirkiyo
Cimhuriyystinin Bagqani saym Rocob Tayyib Ordoganin bu igdo Onciilliiyli Pazirik xalisinda Tiirk
Ulularinin 6tiirdiiyit Miigaddos Tapsiriga tamamilo uygun golir. 28 at vo tizorindoki orlori nazoro
aldigda bu horokatda irili-xirdali 28-don 56-ya goadar Tiirk qévmiiniin istirak edocayi gozlanilir.

Yerino yetirilon aragdirmalardan aydin olur ki, Pazirik xalisinda Tirk qovmlarinin yerina
yetirmolori sort olan dord xiisusi tapsiriq var:

1. Tirk govmlari tagkil olunmus sakilds sarqdan garbo dogru yayilmalidir;

2. Tiirklor sarqdan goarba dogru yayildiglar: va yerlosdiklari arazilords tam mohkemlonmalidirlar;

3. Tirklor sorqdon gorbs uzanan orazido kok saldiqdan sonra, yerlogdiklori orazini biitév bir Dovlat
altinda birlogdirmalidirlor. Bu proses gorbdon sorge dogru — ilk yayilmanin oksi istigamatindo bas
vermoalidir;

4. Birlosik Tiirk Dovlatlori, mosalon, vahid silahli Turan Ordusu ilo qorunmalidir.

Pazirik xalis1 bazok magsadi ilo toxunmus bir sonat asari deyil, oksina Tiirkiin min illiklor {izra
foaliyyat Programinin toplusudur. Daha dogrusu Pazirik xalis1 Tirk govmlarinin Yol Xaritoasidir, yani
balli bir magsads ¢atmagq tiglin yerina yetirilmosi vacib olan foaliyyatlori miioyyan edon mitkoammal ali
sonaddir. Bu sonadds — xalida verilon tapsiriglarda tiirk gdvmlarinin gqan bagi énomli sayilmisdir, dini
bagliliga isara belo yoxdur. Horgond ki, Pazirik xalis1 toxundugu dovrlards sonuncu iki din hals ortaya
cixmamigdi. Demok miimkiindiir ki, Orxon — Yenisey abidslorindoki Tirk qévmiino yonolik
Tapsiriqlar da Pazirik xalisindaki Yol Xaritasinin — Programin torkib hissosidir. Aparilan tohlillordon
¢ixan noaticolor onu demays asas verir ki, bozi todgigatcilarin “lotiis ¢igoyi” vo ya “Hun giili” [8],
“Tiirk Ulduzu” [9] adlandirdiglar: fiqurun (sokil 1, b) ad1 “Umumi Tiirk Damgas1” vo ya sadaca “Tiirk
Damgas1”dur.

Mommadhiiseyn Hiiseynovun bildirdiyine gora [12, soh. 320], bazi xalga miitoxassislorinin bir
qrupu Pazirik xalisinin toxundugu yerin ©hromani siilalolorinin ilhaq etdiklori godim Midiya orazisi
oldugu, digar qrupu iss Midiya oarazisindoki Sorqgi Anadolu, Xorasan, Azorbaycanda, Tiirkmoanistan vo
ayrica olaraq Simali Azarbaycanin Qarabag bdlgasi oldugu gonastindadir. Bazi tadqiqatgilarin fikrinco
bu xali geyd olunan orazilorin birindo sifarislo toxunub vo Altay orazisinds c¢arliq edon Hun
hokmdarmin dofn morasimi ii¢iin géndorilib. Arasdiricilarin basqa bir qrupu iso Paziriq xalisinin els
Altay orazisinds toxundugunu gostarmaklo onun Hun xalis1 oldugunu deyirlar.

Pazirik xalisinin toxunma yerinin Midiya arazisindos vo ya ona yaxin mokanlarda toxutdurulmasi
xalganin mahiyyatine uygun galmir. Ciinki on az1 strateji tapsiriqlar 6ziinds birlosdiran, tamamils gizli
saxlanmali olan Tiirkiin Inkisafinin Yol Xoritosini, golocokdos Tiirkiin Bdyiik Yayilmas iigiin segilon
orazilorin insanlarina toxutdurmagq fikri ¢ox absurddur. Yox, agar
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Pazirik xalisi, Tiirkiin Boyiik Yayilmasindan sonra, Tiirklarin yerlosdiklari arazilords toxunubsa, onda
bu xalgada yer alan sorqdon gorbs dogru Tiirkiin Boyiikk Yayilmasi tapsiriglar yersizdir. Bu hal da
xalinin toxunma yerinin, birmanali olaraq, Tiirkiin Ana Vatoninds olduguna isars edir.

Basqa sozlo, Pazirik xalisimin Tirklorin Boyiik yayilmasindan sonraki dovrlords, 6zii do Ana
Vatonlorindon ¢ox-¢ox uzaqglarda toxunma ehtimali, imumiyystlo xalinin toxunma amacina uygun
golmir, ona gorads xalinin Altaylarda toxunmasi varianti1 dogru sayila bilar.

Pazirik xalisinda saxlanan sirrli tapsiriglart miioyyan etdikdon sonra Pazirik xalisinin toxunma
tarixinin tiirklorin Ergenekondan ¢ixislarindan sonraki dovrda, Tiirkiin Boyiikk Yayilmasindan avvalo
aid oldugu genastino golmoak olur. Ergenekonun Altay daglarinda, Beluca daglarinda oldugu [13]
nozors alindigda tam ominliklo demok olar ki, Pazirik xalis1 Qadim Tiirk Dorin Dévlotinin Idara —
Komanda Markazinin bilgisi vo tapsirigr ils, Boyiik Tirk Kaganlarinin sayma uygun olaraq, xiisusi
toyinatli mogsadlar tigiin, mahdud sayda, segilmis tiirk xalgagilar1 torafindon Tiirklarin Ana Vatani Orta
Asiyada toxunmusgdur. Bu xalilardan birinin Hun hokmdarinda olmasi vo onun doafninds do gobro
qoyulmasi tobiidir.

Maraqlidir ki, Tiirk boylart min illordir Pazirik xalisinin varligindan vo onun 6tiirmok istadiyi
onamli tapsiriqlardan xabarsiz kimi goriinsalor do, Pazirik xalisinda qoyulan tapsiriglarin bir gisminin
Qadim Tiirk Darin Dévlatinin yetgililorindon golon tapsiriglarla Tiirk qovmloari torafindon icra edidiyi
gonastino varilir. Digor tapsiriglarin da, zamani catanda, Uca Allahin istoyi vo komoayi ilo icra
olunacagina timid edilir. Artiq bunlarin isartilar1 gériinmokdadir.

Pazirik xalisinda timumi Tiirk qovmlorine yonslik tapsiriglarin izlorini tokgolli, ikigolli ve
ticgollii Lambali xalgalarinda da gormok miimkiindiir. Lambali xalgalarinin orta sahasinin kenarlarinda
sira ilo diiziilmiis orlor Qayr (Kayi) boyunun damgasindaki, 2-ci morholods yer alan “bdyiimiis
oglanlarin™ stillogdirilmis sokli olub ulusu qorumaq igiin dimdik ayaqda olduqlarimi oyani olaraq
gostormoakdadir (sokil 2). Bozi tok aggollii Lombali xalga niimunolorinds ulusu qoruyan orlarin
arasinda spiralvari buynuzlari olan “qog¢buynuzu” elementlori do yer alir. Xalgada boyca hiindiir olan
bu or — orbasi tosvirinin toxunmasi onlarin giiclii vo casur olduglarinin, he¢ nadon ¢okinmadiklorinin
Vo tapsirilan orazini daha diqgatlo vo azmlo qoruduglarinin ifadssidir. Bu xalgalarin miixtolif
variantlarinda toxunan forqli goriintiili “qocbuynuzu” elementi miixtalif yonlore donmiis or vo ya
arbaslarini ifads edon “qogun buynuzu”nun qarsi torafdon gortintistidiir.
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Sakil 2. “Tokgollii — ojdahali” Lomboli xal¢alarinin imumi goériiniisii (variantlar a vo b)

Ayri-ayriliqda tokgollii (birgolli), ikigdlli (clitgolli) vo tiggdllic Lomboli xalgalariin orta
hissasindoki gollorda tasvir olunmus ajdahanin sola vo saga yonalmis “qo¢cbuynuz” elementindan sonra
Qay1 (Kay1) boyunun ortada “sllori havaya ac¢ilmig vo Allaha (Tanriya) dua edon adamla, onun solu va
saginda dayanan orlorin” stillogdirilmis tosviri yer almaqdadir.

Qay1 (Kay1) boyunun damgasi, eyni qaydada, ajdahanin baslarinda vo ona yonalmis ti¢ adod oxla
da tosvir olundugu aydin goriiniir. Bu tosvir, oyani olaraq, giiclii diismona qarsi birlikdo durus
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gatirilmasinin miimkiinliiytinii [5, 6] vo bu isin oniindo do Qayr (Kay1) boyu arlorinin durdugunu
anladir.

Lombali xalgalarinda bir 6nomli cohat do odur ki, xalgalarin konar — hasiys sahasinds alma
tosvirlori yer alir. Burada verilon alma miigaddaslik romzi olmaqla yanasi, ilk lombalilorin bagh
olduglar1 Qay1 (Kay1) boyunun ilk yurd etdiklori S6yiid yasayis montagosinin adi ila bilinon “Soyiid
Almasi™na isaro edilir. Bu alma tiirklorin, alolxiisus da Qayr (Kayi) boyu insanlarinin hadofdo
secdiklori “Qizil Alma”ya gedon yolda bir miigoddes mokani — Soyiidii gostarmokdadir. Lombali
xalgalarmin bdyiik oksariyystinin asas sahasini hor dord torafdon ohato edon sahanin — hasiyanin ana
zolaginda qirmiz1 rongds toxunan almalar, tiirk torpaglari sarhaddinin hor yaninin miigoaddas oldugunu
Vo yiliriidiiklori “Qizil Alma” hodafindon oldugunu bildirir. Bu 6nomli fakt ilk lombalilorin Qay1
boyuna bagli olduglarini bir daha tosdigqlomokdadir. Bazi Lombali xalgalarinin hasiyasinin ana
zolaginda qirmizi rongli alma tosvirlari ilo uygunsuzluq toskil edon, bir nega adod fargli rongds dairavi
fiqurlarin toxumus olmasi “yaradic1” toxucularin xatalart kimi dayarlondirilir.

Xalca toxuyanlarin arasinda elo insanlar olur ki, onlar tocriibalori va diisiincalori etibari ila
yaradiciliga meyllidirlor. Bu tip insanlarin toxuduqglar1 xalgalarda, onun ilkin ¢esnisindon konara
¢ixmadan, ki¢ik dayisiklik vo alavalor etmalari tobiidir. “Tokgdllii — ojdahali” Lombali xalg¢asinin bazi
niimunolorinds xalgani toxuyanlarin onun orijinal kompozisiyasindan qismon Konara c¢ixdiqlart
goriinlir. Masalon, Lomboli xalgasinda hasiyoanin (yelonin) ana zolaginda toxunmasi vacib sayilan
tirkiin “Qizi1l Alma” parolu basqa naxislarla avozlonmisdir. Bununla barabar, osas — ara sahodo
toxunulmast vacib olan tiirk orlorinin — Qay1 (Kayi) boyunun damgasindaki arlorin stillosdirilmis
tosvirlari do kompozisiyadan ¢ixarilmigdir. Onlarin avazins “AlpArslan Biiyiik Selcuklu” dizisinds [4,
14 ] yer alan Doniz Xanin Kinik boyunun damgasi hasiyonin perimetri boyu iki bala zolaglarda
tokrarlanmisdir.

Diismonin istayi ilo “tokgdllii — ojdahali” Lombali xalgalarina edilon doyisikliklor va alavalarlo
toxunan xalgalar 6ziindo yeni mona va ¢alarlar oks etdirir. ©lbatto, moagsadli olaraq toxutdurulan xalga
xarica aparilib. Bu barads olan molumat [15, sah. 86] beladir: “Qarapapaq kondinds toxunmus xovlu
Qazax xalist. XVIII yiiz il. ixtisaslasmis Xalga Comiyyoti. Miinxen (Almaniya).”

Sokil 3, a varianth xal¢ada edilmis olava va dayisikliklor avvalkilordon mona vo mahiyystca
forqlidir. Bu xalg¢anin asas sahalari — hasiys Vo ara sahasi ¢ox doyisdirilmisdir. Hasiys vo ara sahalords
hoqiqi “aggollii — ojdahali” (“tokgollii — ojdahali”) Lombali xalgasindan osor-alamot belo galmayib.
Lomboali xal¢asinda ara sahonin ortasinda, sokkizgusoli sahodo yer alan goldoki ojdaha tasvirinin
ortasindan baglayaraq, sol va sag toraflora uzanan vo sonunda Qay1 (Kayi) boyunun damgasi olan har
iki “qogbuynuzu” elementi ¢ixarilmigdir. Onlarin bos yerina ciitlosmoa Vaziyystuna uygun iki adad
stillogdirilmis tisbaga tosviri islonmisdir. Sokkizgusali saho va connat gusoalori do yoxdur. Onun
ovozino dordbucaqli ara sahasi vardir. Vo ikibagli ojdaha gélds deyil, sadoco yerliyi agiq sar1 rongo
calan ara sahonin ortasinda tosvir edilmisdir.
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Sakil 3. Miiayyon saxtalagdirilmig olavalorls toxunmus “tokgollii — ajdahali” Lomboli xalga niimunasinin goriiniisii
(variantlaravo b))

Bunlardan slavs sjdahanin yuxari vo asagi baslarinda ona toraf yonalmis ii¢ ori ifads edan vo
miivafiq baglarda Qay1 (Kay1) boyunun damgasini yaradan, ii¢ oxdan, konarlardaki ikisi ¢ixarilmisdir.
Saxlanmis asagidaki vo yuxaridaki oxun dastoyinds aydin sokildo goériinon “hag¢” (“xag”) tosviri
toxunmusdur. Ojdahanin asagi basinda yerliyin yasil rongins slave goy rangds zolaq da toxunmusdur.

Hasiyonin ana zolaginda olan naxislar tamamilo kontekstdon ¢ixarilmisdir vo onlarin avazina
qabariq sokilds “+” damgalarinin toxunmasi diqqat ¢okmays bilmaz. Siibut etdildiyi kimi [16] “+”
damgasinin adinin “haga” s6ziindon téroms “ha¢” s6zili oldugu giliniimiizds elmi ictimaiyyato catdirilsa
da, sads insanlarimiz bunu heg vaxt bilmayib.

Qazagin Qarapapaq adlanan kondindo hansisa xalgag¢inin (vo ya xalgagilarin) durdugu yerds,
birdon-biro “tokg6llii — ojdahali” Lombali xalgasinda, yuxarida soziigedon osasli doyisikliklor vo
alavalor etmokls, tamam basqa xal¢a niimunasi toxumasini diisiinmok absurddur.

Olbotto, bu dayisikliklorin xa¢in miiasir anlami ilo bagli olmadig: fikri osasli gorinmiir. Ciinki
Lombali xalgalarinda doyisiklik edilorok, bu xagtoxuma hoqqabazligi1 bas veronds oan azi 18 asr idi ki,
Xag xristian diinyasinin inanc atributu (obyekti) kimi qobul olunmusdu vo bu fakti hor bir miisalman
bilirdi. Durub-durub XVIII asrdo Qazagin Qarapapaq adli kandinds hansisa xalgaginin, bagsqa moakana
Vo insanlara aid olan xalgada doyisiklik edarsk, oradaki Qay1 (Kay1) boyuna aid olan damgalar logv
etmasi Vo onlarin avazine xa¢ elementinin toxumasinin izaht yoxdur. Xalgagimin etdiyi doayisiklorin
arasinda bozi Oguz tiirk boylarina aid damgalar1 toxumasi xal¢a toxuyanin 6ziinii miidafio vasitosi
kimi izah olunmalidir. Bu fakt doyisikliyin xalga¢inin bilgisi daxilindo bas verdiyini gostorir. ©gor
hogigoton Qazax xalgagilarinin niyati “+” damgasinin tiirko monsublugunu gabartmaq idisa, onda
istoklorini Qazax xalgalarmin ixtiyari birinin {izorinds, ya da tamamilo yeni bir xalgada icra edo
bilordilor.

Amma fakt odur ki, totbiq etdiklori {isul vo vastalordon asili olmayaraq, qonsulugda yasayan
ermoanilar, moagsadli olaraq, sadslévh xalgagilarimizin ali ilo, 6Gnoamli tarixi mahiyyst dasiyan Lomboali
xalgalarinda alava vo doayisikliklor edilmasins nail ola bilmislor. Vo ermanilor zaman-zaman min ciir
fondlo — hiyls ilo azarbaycanl xalgagilara toxutduglar1 bir ¢ox xalg¢alarimizi alaraq, onlart 6zlaring
aidmis kimi xarici 6lkalorin muzeylarina toqdim etdiklori faktlari bunlari demoya asas verir.

Saxtalagdirilmis bu ciir birca xalganin toxunmasi yetarlidir ki, onlardan ¢esni kimi istifado oluna
bilsin vo yenilari toxuna bilsin. Hor sonra toxuyanin da 6z diisiincosi vo fantaziyasina uygun olaraq
basqa doyisiklik etmasi yeni-yeni variantlarin ortaya ¢ixmasina imkan verir.

Qazagin Qarapapaq kondinds toxundugu yazilan, sokil 3, a-da gostorilon xal¢a niimunasinin
Almaniyanin Miinxen goharinin muzeyinds niimayis etdirildiyi bilinir [15, soh. 86]. Bu xal¢a “aggolli
— ojdahal1” (“tokgollii — ojdahali’”) Loamboali xalgasinin doayisdirilorak eybacor hala salinmig varianti olsa
da, hal-hazirda onun yeni kopiyalar1 toxunmagqdadir.

Belo kopiya xalgalardan birinin goriiniisii sokil 3, b-do verilmisdir. Bu xal¢ada ara saho
dordbucaqli soklindadir vo onun ag rongs oxsamayan yerlikli ortasinda Lamboli xalgasinda olan, ag
goliin igarisinda toxunan stillosdirilmis ojdaha tesviri kigik garmaq olavalori ilo toxunmusdur. Lakin
burada sjdahanin baslarina tuslanan orta oxun uclarinda olan xag¢ isarasi saxtalasdirilmis varianta
uygun (sokil 3, @) tokrarlanmigdir.

Yeni kopiyada saxtalagdirilmis xalganin hasiyasinds ana zolaqlarindaki “+” isaralori (sokil 3, a)
yigisdirilmis, sol va sag toraflords onlarin ovazina gapist olan “tikili” onun da tizarinds “T” vo “t” latin
horflorina banzor isaralor toxunmusdur. Hasiys zolaglarinin asagi yuxari taraflorinds bu isaralor
yoxdur. “T”-ya banzar igsaronin Cepni boyuna aid oldugu malumdur.

Bu tip kopiya xalgalardan birinin goriiniisii sokil 3, c-do verilmisdir. “Yeni xal¢a”nin ara sahosi
yerliyi qirmizi rongli ddrdbucaqli soklindadir vo onun yerliyi ag rongds olan doqquz bucaql goli
vardir. Bu goldo Lombali xalgasinin saxtalagdirilmasi ilo toxunan, sokil 3, a-daki1 variant, stillogdirilmis
ikibasl ojdaha tosviri kigik alavalorlo toxunmusdur. Burada goldoki ojdahanin baslarina tuslanan oxun
uclarinda olan xag isarasi ancaq yuxari torofdo toxunmusdur, asagidaki oxun ucunda xag isaraSi
yoxdur. Goéliin vo ojdaha tesvirinin ¢ixarilmis elementinin yerinds, ortada, sag torofdo Oguz
boylarindan Avsar boyuna moxsus damganin olmasi, sol torofinds iss Eymir (Ayrim) vo Yaparl
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boylarmin birlogdirilmis damgalarinin toxunmasi diqqot ¢okir. Amma xalganin ara sahasinds,
hasiyonin ana zolaginin asag1 vo yuxari hissalorinds sokil 3, c-do gostarilon xalganin ana zolagindaki
qap1 tesvirinin tizarinds xag igsarasinin toxunmasi diqqgat gokmaya bilmaz.

Sifarislo toxunan séziigedon xalgada saxtakarliq edilsa do, bas veranarlo galbinds razilasmayan
xalgaciya Oguz boylarina aid damgalarin toxunmasina gora rohmat diisiir. O he¢ olmasa bu yolla, saxta
xalganin tlrklor torofindon toxunmasinin vo xal¢anin orijinalinin Lombali xalgas1 oldugunun siibut
edilmosini asanlasdirir.

Burada on 6namli cahot séziigedon xalganin “Namazliq” “Borgali” xalgasi adlandirilmasidir.
Xalcadaki xa¢ hara, ondan namaz qilmaq Ugiin istifado etmok hara! Namaz qilan méminin hor dofo
sacdoys gedondo basini xag isarslori toxunmus xalgaya toxundurmasinin giinahinin no godor agir
oldugunu saxtakarlar anlayirlarmi? Bunu miigaddas “Connoat almalar1” vo ya “Qizil Alma”larla
bozadilmis Lombali xal¢asini saxtalasdirmaga girisonlor, bu eybacorliyi tokrarlayaragq kopiyalayanlar
ovval-axir Allahin gozabina galacoklorini unutmamalidirlar. Bunlar1 xalgalara “Namazliq” xalgalari
adini qoyanlar da anlamalidirlar. Bu sadacs rozillik faktidir. Qazax — Borgali xalga qrupuna aid bazi
xalga moktoblorinin miixtalif zaman kasiklorinds belo riisvay¢i xal¢a niimunoslorini toxumasi va
ictimaiyyato togqdim etmasinin izahi yoxdur...

Mokrli insanlar torafindon Lombali xal¢asina dayisiklik edilmis xal¢a niimunalorindon biri do
sokil 3, d-do gostorilmigdir. Bu barado monbads [15, soh. 75] belo yazilib: “Borgali bolgasinda
toxunmus Qazax moktabinoe aid xovlu xali. 1850. Sarq Xali Qalereyasi. Koliforniya. ABS.”

c) d)

Sakil 3. Milayyan saxtalagdirilmis alavalorlo toxunmus “Tokgolli — ajdahali” Lombali xal¢a niimunasinin goriiniisii (variant
¢ vo Xalga “Borg¢ali”. Namazliq, variant d)

Xarica aparilmig bu xal¢a da hoqiqi “tokgollii — ojdahali” Lombali xalgasinin  kompozisiyasinda
ciddi saxtalagdirilma ilo toxutdurulmusdur. “Yeni xalga”nin yeloni vo ara sahasi tamamilo kontekstdon
cixarilmigdir. Yelonin ana zolaginda yan toroflori bir-birino paralel, tops noqtolori vo oturacaglari forgli
toraflords olan iicbucaqlar vardir. Ugbucaglarm daxilindo pillokenli basqa fiqurlar yerlosir. Oturacagi
xalganin daxilina toraf olan pillokanli fiqurlar ag rangdadir va iizerinds “+” igaralori toxunmusdur. Bu
zolagm digor pillokonli fiqurlart miixtolif rongli olmagqla yanas1 tizorilorindo heg bir isaro yoxdur.
Hasiyonin bala zolaglarinda “+” vo “svastika” (“gorxi- falok™) isaralorino banzar vo basga bu kimi
motivlar yer alir.

ABS-a aparillan “yeni xalca’nin ara sahosi qurmizi yerlikli diizbucaqlidan ibarstdir. “Yeni
xal¢a”nin ara sahasindo Lombali xalgalarina moxsus ananavi stillosdirilmis ajdaha tasvirinin sola va
saga agilan “qogbuynuzu” vo Qayi (kayl) boyunun damgasimi sokli vo mahiyyati doyisdirilorak
yedditorofli ¢oxbucaqlidan ibarot “xa¢”in ifiiqi qollarini toxuyublar. Ojdahanin yuxari vo asagi
yonolmis baglarina yonolmis oxlarin hor iigli  gotiiriiliib. Ortadaki oxun konarlarin1 uzadaraq daxilo
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yonalon qivrimla diizaltmislor, givrimlarin altinda vo st yanlarinda iso iki odod “+” isarasi
yerlosdirmislor. Asagidaki oxun ucunda xagin iifiiqi qolunu, onun sol vo sag uclarinda iso daxilo
yonalik qivrimlar diizaltmislor. Burada da qivrimlarin agusunda iki odad “+” isarasi olave edilmisdir.
Olavo olaraq ojdahanin asagi basi oxla daxilo dogru sixilmisdir.

Golin i¢indo tisbagalarin ciitlosma voziyystine uygun stillogdirilmis tosvirlori, asagi torofdo
ojdahani gostoran dord adad yatiq va ¢evrilmis “S” isarasi do toxunmusdur.

Ara sahado, goliin asagl vo yuxari baslarinda, hor torofdo dord odod olmagla, goliin igindoki
tisbagalarin analoji voziyyatino uygun tosvirlor do toxunmusdur. Goliin séziigedon baslarinin sol va
sag maili yanlarmin yaninda, comi dord odad, ciitlosma voziyystuns uygun stillogdirilmis tisbaganin
sxematik tosviri iglonmisdir.

Bu xalganin xarico aparilmaq t¢lin moQsadli sokilde toxuduldugu askardir. Coxsayli
saxtakarligqlarla ortaya ¢ixarilmis isi ABS-a da 100 % ermonilor apariblar vo 6z milli yaradiciliq
niimunasi kimi togdim ediblor. Ermonilorin xalga toxumaq kimi saristo Vo gabiliyyatlorinin olmadigini
nozars alarag demak olar ki, bu is bizimkilorin kdmayi ilo ortaya ¢ixmigdir. Onlarin diismanin arzu vo
istayino uygun olaraq doyisdirdiklori xal¢anin orijinali isa godim-Qayim Lombali azarbaycanlilarina
maxsusdur.

Diinyada moshur olan Lambali xalcasinin Qazax vo Borgali bdlgasinde dévriin va Islam dininin
toloblarina zidd elementlarls toxunmasinin bir nega sobabi ola bilar:

1) Xalga homin konddo golin olaraq yasayan ermoni qadinin vasitosi Vo ya bilavasito istiraki ilo
toxutdurulub;

2) Xalga ermonilor torafindon verilon sifaris asasinda, pul miigabilindo toxunub. Milli tosssiibkesliyi
olmayan kifayat godor insanlar olub ki, onlar pul miigabilinde Lambali kimi uzaq bir mokana aid bir
xalgada doyisiklik edib oraya xa¢ elementini toxumagi vo ya toxutmagi Ozlarinin bacarigr vo gabi-
liyyoti kimi sayiblar. Nozors alsaq ki, tiirk — azorbaycanli evlorinds toxunan xalgalar istonilon adam
bilavasito evlordon vo ya bazarlardan ala bilordilor. Magsadli sifarisin elo bu ermoni xalga tacirlori
torofindon verilmoasi do miimkiin goriiniir;

3)Ermonilorin zaman-zaman tiirklorin hayatlorinds islomok kimi bir xiisusiyyatlori olub. Sifarisli
xal¢anin toxudulmasi onlarin vasitasi ilo do ola bilordi;

4)Ermoanilarlo tiirklor arasinda zaman-zaman Kirvalik alagslori mévcud olub. Kirvaliyin mévcudlugu
bels saxtakarliq s6vdalogsmolorinin miimkiinliiyii ti¢iin ¢ox alverisli sayila bilordi;

5) Ermanilarin, kigik bir gismi boyiik rus sairi A.S. Puskin torafindon yazilan vo aforizmo gevrilan,
xarakterlori nazors alindigda o da ola bilar ki, bu ciir xalgalar tamamils basqa yerds toxutdurulub,
sadaco Qarapapaq kondinds vo ya Borgalida toxundugu hallandirilir. Miimkiindiir ki, Qazagin vo
Borgalinin diinyada taninmis olmasindan faydalanaraq, diinya ictimaiyyatini, dolay1 yolla, buralarda
ermonilorin yagamasina v soziigedon xalgalarin da onlar torofindon toxuduguna inandirmaq mogsadi
giidiiliib;

6) Olbotto, manfur diismonin doyirmanina su tokmayin basqa sobablarinin olmasi da istisna edilmir.

Tarixi-elmi ohomiyyat kosb edon dekorativ-tatbigi sonot osorlorimizin saxtalasdirilmasinin
qarsist tocili alinmalidir. Yoxsa zohmatini ¢okib ortaya qoydugumuz aqli miilkiyyat niimunslorimizin
sahibi bagqalar1 olmaqda davam edacokdir. Bu istigamotds hiiquqi senadlorin hazirlanmasina ehtiyac
vardir. ©laqadar yetkili qurumlar bu barads diistinmalidirlor. Onsuzda gecikmisik, he¢ olmasa indon
sonraki asarlarimiz gorunsun.

Natica

1. Aparilan todqiqatlar gostordi ki, Pazirik xalis1 bazok {iglin toxunmus bir xali deyil, oksina Tiirk
qovmlorinin Varliginin vo Inkisafinin Yol Xoritosidir. Pazirik halisinmn ham ara sahoesi, hom do
hasiyalorinds toxunan fiqurlar xiisusi toyinatli olub 6ziinds xiisusi tapsiriglar ehtiva edir.

2. Pazirik xalisinin ara sahosindo toxunan 24 odod kvadratlarmn icindoki tosvirlor “Umumi Tiirk
Damgas1” va ya sadaco “Tiirk Damgas1”dur.
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3. Pazirik xalisinin Qadim Tiirk Darin Dévletinin Idars — Komanda Markoazinin bilgisi va tapsirigi ilo,
secilmis tirklor torofindon Orta Asiyada, secilmis Boyiik Tirk Kaganlarinin sayr godor, onlarin
istifadasi ti¢lin toxundugu goanastins varilmisdir.

4. Orijinalt Qarbi Azarbaycanin Lombali kandino aid “birgdllii — ojdahali”, “ikigdlli — ojdahali” vo
“liggbllti — ojdahali” xalgalarinda Pazirik xalisinda Tiirk boylarina yonolik tapsiriglarin izlorino rast
golindiyi miioyyon edilmigdir.

5. Miioyyon edilmisdir ki, zaman-zaman “tokgollii — sjdahali” Lombali xalgasinin kompozisiyasi
toxucular torofindon sifarisli doyisikliyo moruz qalmigdir. Goliin daxilindoki ojdahanin tamligi
pozulmus, ¢ixarilan hissalorin yerino “xag¢” tosvirlori slavs edilmisdir.

6. “Tokgollii — ojdahali” Lombali xalgasinin kompozisiyasina miidaxils edilorak toxunulan xalgalardan
ikisinin XIX asrdo ABS vo Almaniya kimi 6lkalors aparilaraq sargilondiyi bilinir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Pazirik xalisinin diinyada ilk olaraq hagigi mahiyyati agilmigdir. Aydin
olmusdur ki, Pazirik xalis1 Tiirk gdvmlorinin Varhginin va Inkisafinin Yol Xoritesidir. Miioyyan
edilmisdir ki, orijinal “tokgollii — ojdahali” Lombali xalgalarina konar miidaxilalor noticasinds onlarin
kompozisiyalarina aidiyyati olmayan xaglar alave edilorok xalganin kodlari silinmisdir.

Tadqiqat isinin ahamiyyati. Alinan naticolor tarixgilorlo barabar xalgagiligla moasgul olan
miitoxassislors faydali olacaqdir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samorasi. Yerino yetirilon aragsdirma nozari shomiyyat kasb edir va
tirk tarixi tizro miitoxassislori vo xalga dizaynerlorinin biliklarinin zonginlagdirilmasine xidmat
edocakdir.
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VIK 677.643 (479.24)

MA3BIPBIKCKHI KOBEP — JJIOPOKHASI KAPTA PA3BBUTHS TIOPKCKHUX IIVIEMEH U
EE CJEJbI B JEMBEJINHCKHUX KOBPAX

I'agxkueB k. A.

Pe3rome. B nanHOI cTaThe BIEPBBIE PACKPBITA CYLIIHOCTh KOMIIO3ULUU [1a3bIpBIKCKOTO KOBpA.
BbInonHEHHBIM  aHAIUM30M MOJYy4eHO, 4YTO [la3bIpbIKCKMII KOBEp KakK IO CTPYKType, TaK M IO
KOMITO3UIIMIO OTHOCHUTCSI TIOPKCKMM HAapoJaM. Y CTaHOBJIEHO, YTO 3TOT KOBep siBisierca JlopokHOU
Kaproit Pazputus TrOpKCKUX IUIEMEH Ha ThICA4YM JieTus. VMccnenoBanus HEKOTOPBIX JleMOenmHCKux
KOBpOB I10Ka3ajy, 4TO, Ha HUX umerorcsa Tamru Kaiiel u3 Orysckoro miuemenu. Ha 3Tux koBpax Taxke
HUMEIOTCS MOTHUBBI, OXPAHSAIOINE TEPPUTOPHIO, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT OIIPEIEICHHBIM TPEOOBAHUAM
[Ta3bIpBIKCKOro KOBpa. YCTaHOBJIEHBI IOINBITKU 3JI0CTHBIX apMSH U3MEHEHHUs] HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB
JlemOenuHCKUX KOBPOB, YTOOBI 3aBJIaJI€Th UMH B JalIbHEUIIEM.

Kutouesble ciioBa: [1a3bIpbIkckuil KOBep, TIOPKH, TaMra, Telb (03epo), APaKOH

UDC 677.643 (479.24)

PAZYRYK CARPET - ROAD MAP OF THE DEVELOPMENT OF TURKIC TRIBES AND
ITS TRACES IN LEMBELI CARPETS

Hajiyev J. A.

Summary. This article reveals for the first time the essence of the composition of the Pazyryk
carpet. The analysis revealed that the Pazyryk carpet, both in structure and composition, belongs to the
Turkic peoples. It has been established that this carpet is the Road Map for the Development of the
Turkic Tribes for thousands of years. Studies of some Lembeli carpets have shown that they contain
Kayi tamgas from the Oguz tribe. These carpets also have motifs that protect the territory, which
correspond to certain requirements of the Pazyryk carpet. It has been established that malicious
Armenians are trying to change some elements of the Lembeli carpets in order to take possession of
them in the future.

Keywords: Pazyryk carpet, turks, tamga, gel (lake), dragon
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