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ELEKTRIK TOCHIZATI SISTEMININ ETiBARLIGININ
ARTIRILMASI UCUN MUASIR USULLARIN TOTBIQi

191skbarova Nailo Cabbar qiz1, 2 Orucov Yasar Behbut oglu,389lmanov Babok Zakir oglu

Azdrbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganco sohari, Atatiirk pr. 450

salmanovb@mail.ru

Xiilasa. Mbaqgalads qazanmin naticalorini aradan qaldirmagq ii¢iin metodika va tinvanli tadbirlor
aparilmasi  masalasina  diqqat  yetirilmisdir. Tolobedicilorin  elektrik  tachizatimin  etibarligini
vaxsilasdirilmasi tigiin elektrik sabakalorin sahalarinin béliinmasi va seksiyalandirilmast  toklif edilir.
Kommutasiya aparatlarinin quragdirilmasi, onlarin saymni, tipini se¢mak va sahonin tayin edilmasi
sobakanin iginin optimallasdirilmasi va etibarligini tomin edilmasi ti¢iin informasiya taminati yaradilmast
vacibdir.

Acgar sozlor: Elektrik enerji, gozalar, element etibarligi, seksiyalanma, Paretto qrafiki, program
tominati.

Son illordo kond tosorriifati xarakterindo miikommal doyisikliklor bas vermisdir. Kond tosorriifati
istehsalinin effektliyini artirmaq ii¢clin miiasir texnologiyalar homg¢inin yeni elektrik avadanliglar totbiq
edilmigdir. Bu da elektrik enerjisina vo onun keyfiyyating talabati artirmigdir. Elektrik enerjisinin kond
tosarriifatinda rolunun artirilmasi onun etibarligina da tolobat artmisdir.

Bu baximdan elektrik tochizati sistemlorinin etibarliliq problemi c¢ox aktualdir. Paylayici
sobokalorin xotlorindo kdhnolmo 80% toskil edir. Osas gorginlik sinfi olan 10 kV-luq transformator
yarimstansiyalarinda modernizasiya islori orta giymotlo 10% toskil edir. Investisiyanin hocmi az olmasi
soraitinda bu problemlorin gabaqcadan aradan qaldirilmasi ¢atinlik togkil edir.

Zodolonmolori aradan qaldirilmasi ya da onlarin omolo gotiron noticolori asanlagdirilmas: tigilin
metodikalarin islonmasi va linvanli todbirlor aparilmasi ¢cox vacib bir masalodir. Bu tadbirlor iki qrupa
boliine bilor: birinci qrup todbirlor - sobokolordo omolo golon gozalarin saymin azaldilmasina
yonalmasidir. Burada ¢ox hallarda sobokonin element etibarlilig1 vo diizgiin istismarmi qeyd etmok olar.
Todbira daxildir: vaxti-vaxtinda trassalara nazarot edilmesi, avadanliqlarin diizgiin se¢ilmoasi vo miiasir
texnologiyalardan istifado edilmasi. Lakin zodslonmonin gabagini almaq tadbirleri onlarin sistemdo tam
aradan qaldirilmasini tomin etmir. Buna goro do ikinci qrup tadbirlor zadslonmslorin tolabedicilors
tosirinin azalmasina yonalmisdir.

Bu hallarin amala golmasinin azaldilmasi {igiin an genis istifads tisullardan biri seksiyalandirmagqla
birlogmolorin kigik saholora bdliinmasidir. Seksiyalanma miihafizo vo avtomatlasdirma funksiyalarla
tochiz edilmis qurgulari ils yerina yetirilir: agarlarla, qoruyucularla.

Zodolonmalorin omalo golmasi zamani gabokonin konfiqurasiyasini avtomatik doyigmok {iglin
kommutasiya aparatlarindan vo tokrar vurma qurgularin imkanlarindan istifado edorok tolobedicilorin
elektrik enerji ilo tominin etibarligim1 yiiksoldilir. Masalon, alternativ enerji menbalarindon enerji
verilmosi ilo do tomin edilo bilor. Avtomatlagdirma qurgular1 yaranan situasiyaya dispetcerlordon tez
reaksiya verir vo yaranan hallar1 analiz edir bu vo ya digor birlogmalori yerina yetirilmosini tomin edir.
Sobokonin konfiqurasiyasinin doyismosi tomir briqadasinin goza yerino golmosindon gabaq yerino
yetirilir. Bundan bagqa sistem avtomatlagdirilanda gaza yerinin tayini asanlasdirilir.

Etibarligin prognozlasdirma todqiqatlarin noticolori miihafizo vo avtomatlagdirma funksiyalar ilo
xarakterizo olunan kommutasiya aparatlarinin ndviinii, optimal saymin se¢ilmasi va yerlosdirilmasi {igiin
istifado edilo bilor. Etibarliliq gostoricilori istifado edilon fiderlorin modellori bir vo ya bir nego
dayisikliklor edarak ilkin verilon etibarliq gostoricilarilo miiqayiss olunub optimal variantlar segilir.
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Zodolonmadon omolo golon noticolorin  azaltma {sullarinin  optimallagdirilmas:  gostorir ki,
kommutasiya aparatlarinin sayinin, néviiniin vo yerlogsdirmo saholorinin hesabat1 miirokkob mosaladir vo
geyri-xatti xarakter dasiyir. Bu masalonin riyazi iisulla toyini ¢atinlik toradir.

Optimallasdirma hesabatlarin asasinda iki fundamental etibarliq gostaricilari toyin edilir.

SAIF - ilds telabedicilars buraxilmayan elektrik enerjinin miqdar1 tolobedicilorin sayina nisbati;

SAIDI - bir tolobediciys bir ildo buraxilmayan elektrik enerjisinin davamiyyati tolobedicilorin
sayina nisbati.

Elektrik tochizatinin etibarliginin artirilmasi {i¢iin goriilon todbirlor geyd olunan gostaricilorlo eyni
ciir tosir etmir. Qurgularin istifadesinin metodikalar1 proqram soklindoe modellagdirilo bilor. Etibarligin
artmast li¢lin  miixtolif yanagsmalarin modellogdirilmosini onun gostoricilorinin - doyismosinin
prognozlasdirmasi iiciin istifado etmok olar. Bir ne¢o alternativ variantlarin naticolorini miiqayisasi bu ya
digor layihanin secilmasini iqtisadi cohstdon osaslandirilmaq olar.

Energetik miiossisalori movcud olan birlosmalords bas veron agmalar haqqinda regionlar {izrs illik
verilonlori toplayaraq SAIDI vo SAIFI gostoricilorini toyin etmok olur. Har bir region iigiin agilmalarm
{imumi saymi, ya da SAIDI-nin illik giymetini taptb vo qrup siralarma béliiniir. ©n pis noticosi olan

birlosmalar {i¢iin todqiqatlar aparilir vo sistemin tokmillagdirilmasi tigiin tadbirlor goriiliir [1],
Paylayici sobokalorin etibarligina onlarin topologiyasit va istifads edilon kommutasiya vo miihafizo
qurgularin tosiri goxdur.
Etibarligin artirilmasi tigiin bir ne¢o miixtalif variantlar mévcuddur:
- ayirici il tochiz edilmis radial xatt;
- reklouzerlorls tochiz edilmis radial xott;
- ayrict ilo tochiz edilmis ¢ox torafdon gidalanan sxemlor (loopswitch);
- reklouzellorlo vo SKADA il tochiz edilmis ¢oxtorafli gidalanan sxemlor (loop SKADA

rekloser) [2].

Bu sxemlorin etibarligin1 yoxlamaq Ttgilin fiderlor miixtolif yerlordo qurasdirilib todqiqatlar
aparilmigdir.

Tadqiqatlar miixtalif topologiyali fiderlor {izorindo aparilmigdir. Bu fiderlorin har biri

0ziino moxsus mithafizo qurgulari ils tochiz edilmisdir.

Hor fider iigiin SAIDI géstaricilorinin qiymatlori alinmigdir.

Todqiqatlar gostorir ki, elektrik verilis xatlorinin ortasinda qoyulmus reklouzerlor ondan ovvalki
sahoalordo acilmalarin qabagini ala bilir vo ondan sonra yerloson hava xatlorini qoruya bilor. Bundan
basqa, aydin olmusdur ki, ayiricilar reklouzerlor kimi etibarligi artira bilmirlor.

Bundan basga molum olmusdur ki, ¢ox torofdon qidalanan avtomatlasdirilmis qurgularla tochiz
edilmis elektrik tochizat sistemlori SAIDI-nin on kicik giymetino malikdirlor, yoni homin sxemlor on
etibarl1 sayila biloar.

Yaxsilagdirmanin analizi onlardan alinan effektivliyin qiymotlondirilmesindon sonra aparilir.
Odomo xattin etibarliginin gostoricilorindon vo effektivlik faktorlarin comindan alinr.

Konkret igin ¢or¢ivosindo alinmis etibarligin naticolorinin asasinda ¢esidloma aparilir. Cesidlomonin
noticolori Paretto qrafiklorindo oks etdirilir. ©On pis noticosi olan xatlorin tomiri birinci ndvbade
aparilmalidir.

Qrafikdon goriiniir ki, qurgularin sayi artdiqca etibarliliq da artir.

Xatlordo xotti agarlar istifado etdikdo funksiya da xotti alinir. Basqa tip qurgular {igiin funksiya
adoton geyri-xotti alinir vo qurgularin sayinin artmasi zamani etibarligin artma tempi azalir.

Bu zaman dayisenlorin ¢oxlugu qeyri-xatti xarakteristikasinin optimallagdirma problemini yaradir.
Bu iki pozisiya il hall edilir: moagsad funksiyasi vo mahdudiyyatlorin verilmasi ilo.

Qrafikdon goriiniir ki, qurgularin sayi artdiqca etibarliliq da artir.

Xotlordo xotti acarlar istifado etdikdo funksiya da xotti alinir. Basqa tip qurgular iigiin funksiya
adoton geyri-xatti alinir vo qurgularin sayinin artmasi zamani etibarligin artma tempi azalir.
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Bu zaman dayisonlorin ¢oxlugu geyri-xatti xarakteristikasinin optimallagdirma problemini yaradir.
Bu iki pozisiya ilo hall edilir: maqsad funksiyast vo mahdudiyyatlorin verilmasi ilo.

Tadqiqat naticalorinin tohlili gostorir ki, elektrik tochizatinin etibarligin1 artirmaq {igiin program
tominatlart islonmoalidir. Bu proqramlarin torkibindo konkret gostoricilor onlarin moqsad qiymatlori vo
minimal xarclor nozors alinmalidir. Etibarliligin yaxsilasdirilmasi, variantlarin se¢ilmosi ¢oxlu miqdarda
faktorlar1 nozoro almaqla, optimallasdirma maosslasine aiddir. Programlarin bu istigamotdo islonmasi
sobokonin hal-hazirda olan voziyyatinin analizini vermalidir. Cox hallarda bu masoloni konkret iinvanlara
totbiq edilmosi yarimstansiyada kohno avadanliglar tozo avadanliglarla ovoz edilmosi miiqayisodo
iistiinliik kosb edir.
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BHel]peHl/[e COBPEMEHHBIX METOAOB IOBBINICHUSA HAICKHOCTHU
CHCTEM JJIeKTPOCHAOKeHH

1A.11e1<11ep01sa H. ., 2Opyzmcels A.B., *Caamanos B.3.

Pesrome.B cratbe mpuBENEHBI METOIMKA U aJIPECHBIE MEPOIIPUATHUS ISl YCTPAHEHUS MOCIEICTBUM
aBapuil. J[71s1 MOBBIIEHUS] HAZEKHOCTH 3JIEKTPOCHAOKEHHsI OTpeduTeneil HeoOXoIMMO pas3efieHue Hu
CEKIIMOHMPOBAHUE YYAaCTKOB DJEKTPUUYECKOM CceTHM ¢ 1Leiblo H3MeHeHue e€ KoHpurypauuu
anekTpuyeckoi. J{ns BbIOOpa KOJMYECTBA, TUIA U y4YacTKa YCTAHOBKM KOMMYTAIIMOHHBIX alapaTroB
HE00X0AUMO €03/1aTh HH(OPMAITMOHHOE O0eCTIeYeHHE ATl ONTUMH3AINU U HAJEKHOCTH pabOThl CETH.
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Employment of modern methods for the increase of reliability
of the system of electric supply

19lekbarova N.C., °Orucov Y.B., Salmanov B.Z.

Summary.The methods of elimination of the results of the accidents and address measures were
given in the article. In order to increase the reliability of the electric supply of the registers it must be
divided into areas and sectioned for the purpose of changing the configuration of the net. In order to
determine the optimum and reliable work of the net, it is necessary to work out the number and the type
of the commutated equipments, and in order to determine their installation place the guaranty programmer
must be worked out.

Key words: electric power, accidents, element reliability, sectionalism, the graphic of Pareto, the
programmer supply.

Redaksiyaya daxilolma: 29.09.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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ULTRADISPERS OLAVOLi YAGLARIN DiYIRLONMO
YASTIQLARINDA SOMOROLI MiQDARININ TOYINi

Quliyev Sadir Saday oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Gancs soh., S.1.Xatai pr., 103

Sedir.Q@mail.ru, 2bayram-bagirov@rambler.ru

Xiilasa. Hazirda masin vo mexanizmlorda, onlarin otiiriicii  mexanizmlaorinds an cox

istifad> olunan yastiglardir. Onlardan da an genis istifads olunani diyirlonma yastiglaridir.
Biitiin hallarda masin va mexanizmlorin harakat otiiriicii organlarinin igi zamani isa sistemda
dinamiki qiivvalar amala galir. Bu qiivvalorin tasirindan magsinin siirtiinan hissalorinda alava
miigavimat qiivvalari yaranir, hissalor miixtalif deformasiyalara ugrayir, texnoloji prosesin
gedisi pozulur, masmin etibarliligi vo uzunémiirliiliiyii azalir. Bu moasalalor asasan masin va
mexanizmin layihalondirma marhalasinda nazora alimir. Lakin onlarin ilkin nazards tutulmus
kamiyyat va keyfiyyat gostoricilari va etibarlilig istehsalat saraitinda oziinii tam dogrultmur. Tez-
tez siirtiinma naticasinda yastiqlarin is keyfiyyati azalir, dayanmalar bas verir. Bu alava xarclora
gatirib ¢ixarir. Tahlil gostorir ki, istehsalat soraitinds masin va mexanizmlorin yastiglarinin
keyfiyyatli isi, etibarliligi va uzunomiirliiliiyii keyfiyatli va somoarali yag va yaglama sisteminin
islonmasi va tatbiqi asasinda tomin oluna bilar.
Bu masalonin halli ilo alagadar bir sira tadgiqatlar, elmi axtariglar movcuddur. Son illor bu
Sahada nano qatqilardan ibarat ¢ox kigik nano hissaciklora boliiniib toz halina salinmis almaz-
qrafit torkibli dolduruculardan istifadaya dair tadqiqat va onun naticalori daha ¢ox digqat ¢akir.
Bela torkibda olan va moveud plastik yaglara qatqi kimi tatbiq olunur. Bu isa yagin keyfiyyatina
miisbat tasir gostorir. Bununla belo nanoqatqumin qatqi migdar: barada miixtalif, bir-birindan
forqli malumatlar verilir. Bu géstarilon perspektivli materialin tatbiqini ¢atinlasdirir. Bu onunla
alagadardir ki, istehsalat soraiti nozora alimmagla bilavasito qatqimin  migdarinin
asaslandirilmas tigiin kompleks texniki-igtisadi asaslandirmalar yoxdur. Ona gora do magin va
mexanizmlorda mévcud plastik siirtkii yagina alava qatqr kimi nano-almaz qrafit materialin
somoarali migdarinin tayin edilib asaslandirilmasi aktual masalodir. Homin maqalo bu aktual
masalanin hallina yonalmisdir

Acar sozlar: yastiq, plastik yag, almaz-qrafit, nano gatqu.

Giris.

Movzunun aktuallhig. Biitiin texniki sistemlords miixtolif tipli masin vo mexanizmlordon
genis istifado olunur. Masin mexanizmlordo vo onlarin aparict vo ya dasiyict hissalori olan vo
biitlin masin vo mexanizmlorde an ¢ox istifads olunan yastiglardir. Onlardan an genis istifado
olunani iso diyirlonon yastiglardir. Masin vo mexanizmlordo hazirda osas mosoalo yastiglarin
etibarliligin, uzunoémiirliiliiyiin vo keyfiyyatin tomin edilmasi ii¢lin yastiqlarda yaranan dinamiki
yiiklorin vo mexaniki xarici tosirlorin azaldilmasidir. Tohlil gostorir ki, bu masalo yiiksok
keyfiyyatli yeni yag materiallarindan istifado etmoklo hall oluna bilor. Masin vo mexanizmlorin
is1 onlar1 birbasa is¢i orqanlarinin horokoti ilo baghdir. Biitiin hallarda is¢i orqanlarin horokoti
zamani is9 sistemds dinamik qilivvalor amalo golir. Bu qiivvalerin tasirinden masinin siirtiinon
hissolorindo olavo miiqavimot qiivvolori yaranir, hissolor elastiki deformasiyaya ugrayir,
texnoloji prosesin gedisi pozulur, masinin f.i.o., etibarliligl vo uzundmiirliiliiyli asag: diisiir. Bu
mosalolor asason masin vo mexanizmin layihalondirmo morhalosindo nozors alinir. Onlarin ilkin
nazards tutulmus komiyyet vo keyfiyyot gostoricilorinin va etibarl isinin tomin olunmasi {igiin
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istismar olunan yastiglar is soraitino uygun keyfiyyotli yag vo yaglama rejimlori toyin edilib
totbig olunmalidir. Bu baximdan diyirlonmo yastiglarinin keyfiyyoti vo etibarlilifi nozoro
alinmagqla nazari hesablamalar, is qabiliyyatinin toyini metodlari, yiikgotiirmo qabiliyysti, yastiq
detallarinin siradan ¢ixma soboblorinin arasdirilmasi osasinda onlarin somorali yaglama
sisteminin islonmasi vo asaslandirilmasi vacibdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istehsalat soraitindo isloyon yastiglar boyiik hiidudda yiiklonmaya,
temperatur vo siirot doyismolorino moruz galir. Biitiin bunlar bu tip masin vo mexanizmlorin igino
o climlodon istifado olunan yastiglarin etibarli isino vo uzundmiirliiliiylino monfi tosir gostorir.
Bu tasirlor naticasinds yastiglar daha intensiv yeyilib siradan ¢ixirlar. Bu tip texniki vasitolords
yastiqlarin etibarlilig1 vo uzundmiirliiliiyiintin tomin olunmasinda yeni daha keyfiyyotli yaglardan
istifadoni vacib edir. Bu masalonin hoalli ilo olagedar bir sira todqiqatlar, elmi axtariglar
movcuddur. Son illor bu sahads nano qatqilardan ibarst ¢ox kicik nano hissaciklors boliiniib toz
halina salinmis almaz-qrafit torkibli dolduruculardan istifadoys dair todqiqat vo onun naticalari
daha cox diqgat ¢okir. Bels torkibdo olan vo mdveud plastik yaglara qatqr kimi totbiq olunur. Bu
iso yagin keyfiyyotino miisbat tosir gdstorir. Bununla belo nanoqatqmnin qatqi miqdart barado
miixtolif bir-birindon forqli molumatlar verilir. Bu gostorilon perspektivli materialin tatbiqini
cotinlogdirir. Bu onunla oslagadardir ki, istehsalat soraiti nozore alinmaqla bilavasito qatqinin
miqdarinin osaslandirilmasi tigiin kompleks texniki-igtisadi asaslandirmalar yoxdur. Ona gora do
masin vo mexanizmlordo movcud plastik siirtkii yagina olavo qatqi kimi nano-aimaz qrafit
materialin somorali miqdarinin toyin edilib asaslandirilmasi aktual massladir. Homin moqals bu
aktual masalonin hallino yonalmisdir

Tadqiqatin maqgsadi: Yastiglarda ultradispers almaz-grafit olavalorin movcud istehsalatda
totbiq olunan plastik yaglarda somorali migdari toyin edilib totbiq olmusdur.

Tadgiqat obyekti: Diyirlonmas yastiglar1 vo almaz-qrafit nanoqatqili yag materiali.

Tadqiqat metodlari: Diyirlonma vo digor miixtalif név yastiglarin yaglanma tisullari, o
cimlodon son zamanlar movcud plastik yag materiallarina almaz-qrafit qatqi olave olunaraq
aparilan todqiqat islori 6yronilib tohlil edilir. Bu sahods olan catismamazliq arasdirilir. Masalonin
halli tiglin xiisusi todqiqat proqrami ilizro almaz-qrafit nano yag qatqisinmin faizlo somorali
miqdarinin laborator, laborator—istehsalat soraitds toyini vo onun istehsalat saholorindo sinaqlar
aparilir, totbiqino dair tdvsiya islonir. Laborotor todqiqatlari, Laborotor-saha sinaqlart {igiin
eksperimental todqiqat-sinaq qurgusu islonir. Todqiqatlar ATU Masingayirma kafedrasinda vo
Azoralminium zavodunda aparilmis va texnoloji xottinin uzunlugu 500 m olan zavodun tozyiqlo
boyama sexindo xotdoaki yastiqlarda totbiq edilmisdir.

Materiallar vo miizakiralor: Biitliin texniki sistem Ootiiriiciilorinds yastiq diiyiiniiniin
etibarli isi vo uzundmiirliiliiyl siirtiinma sathlorin yaglama materiallarinin keyfiyyotindon asasl
siirotdo asilidir. Bu isitigamotdo aparilmis todqiqat islorindo siibut olunmusdur ki, mévcud
molum tipik is soraitindo belo yastiglarin yorulma sabebindon dagilmasi bas vers bilir vo bu
sonda onlarin is qabiliyystinin tamam itirilmosina gotirib ¢ixarir vo hatta layihslondirmade
nazordos tutulan vaxtdanda tez dmriinii basa vurur [4,5].

Toyin edilmisdir ki, oksor hallarda yorulmadan zadolonmo vo dagilma yastiglarda osason
stirttinon hissalorin tomas sothinds va bu saths toxunan gorginliyin naticasinda bas verir.

Istismar vaxt1 bu yastigin kontakt boyu yorulmadan dagilma hiiduduna qoder davam edir vo
sonradan har iki sothdo iri catlar vo dagilmalar yastigin tam siradan ¢ixib yararsiz voziyyoto
golmasing sabab olur.

Bu hadisonin garsisinin alinmasi ii¢iin alg¢atan vo vacib tisul yastiglarin keyfiyyayatli yagla
yaglanmasidir. Yastiglarin yaglanmasinda kontakt sothlor arasinda siirtiinmoni daha ¢ox azalda
bilon keyfiyyatli yag materiallarinin istifads edilmasi siirtlinmo omsalin1 asagi salir vo sathlor
arasindaki toxunan gorginliyi azaldir.
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Son illards bu sahados asas istiqgamat olaraq ¢ox kigik molekulyar saviyyada Olgiilora malik toz
halinda olan nano materiallardan istifadoys istiinliikk verilir [1, 2, 3, 4]. Belo nov materiallarda
hissaciklorin 6l¢iisti 0,01-60 nm (nanometr) olan materiallardir.

Miioyyon edilmisdir ki, bu hoddo qgodor xirdalanmis almaz vo almazqgrafit polimer
materiallarin birlosmasi siirtiinon hissalordo kontakt sathlor arasinda etibarli ekran tobaqo yaradir.
Bu sothlorin mikrohandasi dlgiilorini doyisir, onlar arasinda birbasa kontakt olmadigindan onlarin
yeyilmo ehtimali da azalir vo natico etibar ilo siirtiinon hissalorin bels yaglarla yaglanmasinda
onlarin etibarli isi vo uzunomiirliiliiyti artir [1,2].

Son illor LITOL-24 kimi plastik yag materiallarina ultradispers toz halinda olan
almazqrafit nano materialdan istifado olunmasi ilo olagodar miixtolif todgigatlarin elmi
aragdirmalar1 yer alir.

Bu materiallarin tohlili gostorir ki, nanodispers aslindo somoroli vo effektiv materialdir.
Lakin onun tatbiqi ilo alinan naticolords yeni yag qatqisi bir sira hallarda materialdan praktiki
istifado baximindan ¢ox konkret olmayan iri hiidudda doyison roqomlor gostorilir. Bazon bu
rogomlor bir birindon forqli vo alinan notico masaloys forqli cohotdon vo hor dofs forqli
yanasmalarla miisahido olunur. Praktiki olaraq naticolordon istifads istehsalat torofindon istifado
ticin magbul sayila bilinmir. Ona goro do nanoqatqilt yag materiali konkret somorali qatqi
miqdarinin daqiq toyin edilib istehsalat soritinds toyin edilib totbiq edilmasi {iciin torofimizdon
todqiqatlar aparilmigdir.

Biz bilavasito laborator soraitinds toyin edilmis somorsli nano vo mdvcud yag miqdari
qatqinin toyini liglin xlisusi metodika ilo todqgiqat aparmis vo somarali qatqi torkibini toyin edib
Azeraliminium ASC-do miixtolif is soraitindo miixtalif tip yastiglarda totbiq etmisik. Totbiq
noticasi olaraq yastiglarda 1% gqatqili almaz garafit litol totbiqi ilo miixtalif yastiglarin siirtiinmo
omsal1 32% azalmis vo onlarin is miiddati-uzundmiirliiliiyli 2 dofodon ¢ox artmisdir. Todqiqatda
mogsad qatqida moévcud yaga nozoron nanomaterialin faizlo somorsli miqdarinin toyini
olmusdur. Bunun {i¢iin asagdaki osas vazifolor qarsiya qoyulmusdur. Vahid miqdarda movcud
yag torkibindo miixtolif miqdarda 0,2.....2.0% aras1 hor 0,2%-don bir doyisdirilmaklo nanoqatqt
miqdarinin ayri-ayr1 gostoricilore siikunot siirtinmo omsalina bilavasito stirtlinma (harokotds)
omsalina vo siirtinma yoluna vo homginin onlarin  vahid doyismo miqdart ilo
qanunauygunluqluguna tesiri toyin edilmisdir. Onlarin maksimal iqtisadi somaraliliyi siikunot
sirtinmo vo dinamiki (horokotdo) siirtinmonin minimal azalma vo maksimal siirtiinma yolu
kriter kimi qobul edilmisdir. Bu baximdan asagdaki vazifalor qarsiya qoyulmusdur:

1. Miixtalif nano qatqi migdarinin artmasi ilo siikiinat siirtiinme omsal1 toyini;
2. Miixtalif nano gatq1 miqdarinin artmasi ils dinamiki (horakotds) siirtiinms omsali toyini;
3. Miixtalif nano qatqr miqdarinin artmasi il9 siirtiinma yolunun toyini.
Va3 tayin edilmisdir ki,:
1. Miixtalif nano qatqi miqdarmnin artmasi ilo siikiinat siirtiinmo amsali azalir;
2. Miixtalif nano qatqi migdarinin artmasi ilo dinamiki (horokotdo) siirtiinmo omsali azalir;
3. Miixtalif nano qatq1 miqdarinin artmasi ils siirtiinme yolu artir
Asagidaki codval 1-do va sokil 1-do miixtalif faizlo miqdar nanodispers almaz-qrafit materialin
moveud Litol-24-0 qatisigindan alinan qatisigin yastiqda siikunot siirtlinmo omsalina tosiri
gOstorilmisdir.
Cadval 1
Faizlo miixtolif miqdar nanodispers almaz-qrafit materialin movcud Litol-24-5 qatisigindan
alinan qatisigin yastiq siikunat siirtiinmoe amsalina tosiri

Moveud Litol-
24 stirtkii
yagina
Nanodispers
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almaz-qrafit
gatqnin faizlo
miqdar1,%

3520 markal
diyirlonma

yastiginda

alman siikunoat | 0,062 | 0,050 | 0,042 | 0,039 | 0,037 | 0,038 | 0,040 | 0,042 | 0,043
surtiinma
omsalinin
miqdari

0,051

f
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Nanodispers almaz-qrafit gatqinin asas yaga nazaran faizla migdan

Sakil 1. Nanodispers almaz-qrafit qatqinin 3sas yaga Litol-24 nazoran faizlo miqdarinin
siirtiinmo amsalina tasiri

Cadval 1 vo Sokil 1-don goriindiiyli kimi nanodispers gatqi (doldurucu) Litol-24 plastik siirtkii
yagina qatigdirilma faizindon asili olaraq bels qatisigla yaglanan yastigin siikunat vaziyyatindon
torponms qiivvosi ona miitonasib olaraq siikunat siirtiinmo omsali avval azalir 1:100 nisbotindo-
1%-1i qatqida on az qiymat alir vo sonra miioyyon hiidud qiymatinadok artir. Sonraki todqiqatlar
gostorir ki, horokotdos olanda da (dinamiki) siirtiinmodas siirtiinmo omsali avval azalir, 1%-l1i, yoni
1:100 isbatinds on az qiymat alir vo bundan sonra artir. nanoqatqi: Litol-24 mdvcud yag 1:100
nisbatinds daha az siirtlinmo amsalina malik olur.

Eyni soraitdo movcud vo somorali nano qatqili yagla diyirlonmo yastigmin siirtiinme
yolunun toyini imi vacib parametrlorin todqigat naticosindo miioyyon edilmisdir ki, on somorali
qatqi-on az siirtiinmo amsali, on ¢ox uzundmiirliiliikk vo on ¢ox iqtisadi somars plastik yaga 1:100
nisbatindo vo yal% qatq1 olavo edilon halda alinir.

Bu nisbotdo siirtiinon hissalori arasindaki siirtinmo omsali vo vahid siirtiinmo omsali
diigkiisiine sorf olan gatqi material daha az olur. Toyin edilmisdir ki, belo nisbotdo plastik yag
Litol-24 + nanomaterial biitiin, hom ylingll, homdo agir is soraitlorde, yastiglarda
miivoffoqiyyatlo istifado oluna bilor.

Yastiglarin firlanma horakatine qarst miiqavimatlor tosnif edilmisdir. Yastiqlara texniki
xidmotin osas xiisusiyyatlori gostorilmis vo yastiglarin zodslonmao novlori sociyyslondirilmisdir:
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Yastiglarin siradan ¢ixma sobablori aydinlagdirilmig vo aradan qaldirilmasi {giin texniki,
texnoloji vo konstruktiv todbirlor toklif olunmusdur.

Somorali yaglama materiallarindan istifado etmoklo yastiqlarda kontakt gorginliklorin
azaldilmasina nail olunmusdur. Arasdirmalar zamani1 malum olmusdur ki, Azoraliiminium ASC-
ds alminum varaqlorin boyanmasi prosesinds istifade olunan avadanliglarin diyirlonmas yastiglari
JINTOJI-24 vo HTMATHUM-201,203 vo 221 markali plastik yaglayic1 materiallarla yaglanir.
Texnoloji xotdo 3616 vo 3520 sayli sinaq yastiglarin istismar tocriibasindon miioyyon
olunmusdur ki, sadalanan plastik yaglama materiallarinin istifado edilmosi yastiglarin isgdrmo
qabiliyystinin uzun miiddot saxlanmasini tomin etmir. Bu ndqsani aradan qaldirmaq iic¢lin
beynolxalq standartlara cavab veron yeni yiiksok keyfiyyatli yaglarin yaradilmasia zorurot
yaranmisgdir.

Toyin olunmusdur ki, ononovi yaglardan forqli olaraq ultradispers almaz-qrafit
nanodoldurucular slave olunmus plastik yaglar diyirlonms yastiglarinin isgdrma qabiliyyati,
etibarliligi vo uzunomiirliiliiyiinii ohomiyyatli deracads artirmaga imkan verir.

Istismar sinaqlar1 ilo toyin olunmusdur ki, baza yaglama materiallar1 ilo miiqayisoda
JIMTOJI-24 markal plastik yaglama materialina ultradispers tozvari nano 1:100 nisbeatindo 1%
almaz-qrafit olave etmoklo diyirlonms yastiglarinda siirtiinmo momenti 31-33%, yeyilms 1,2..1,5
dofa, yastiglarin temperaturu iso 16% azalir, sathds toxunan va normal gorginlilklorin qiymatini
10-15% azaldir. Cox sayl1 laborator todqiqatlari va istismar sinaqlart géstormisdir ki, ultradispers
almaz-qrafit olavali (Y/IIAT) plastik yaglar diyirlonma yastiglarinin igloma miiddatini 1,5...2
dofo artirir.

Toqdigatlar zamani oldo olunmus elmi, texniki vo texnoloji islomolorin texniki-igtisadi
somoaraliliyinin osaslandirilmis hesablamalar1 xiisusi stendlordo aparilmigdir. Texniki-igtisadi
somaraliliyin hesablanmas: {iglin todqiqatlar iki morhalodo aparilmisdir. Birinci morholodo
diyirlonma elementlorinin yeyilmays doziimliiliiyli giymatlondirilib.

Diyircok vo kiirociklorin simnaqlart xiisusi stendlordo yerino yetirilmisdir. Sinaqlar
stendlords yeyilmonin qiymatinin 6lgiilmasi ti¢iin kiiracik va diyircoklorin sokiilmasini nazards
tutur. Smagqlar JICII-05 stendindo aparilmis, stendin hor birinds iki yastiq eyni zamanda sinaga
ugradilmigdir. Sothi aktivlesdirma iisulu ils sinaqglar1 aparmagq t¢iin iki yastiq gotiiriilmiisdiir.
“Telirond” tisulu ilo sinaqglarda yeyilmo ayrisinin 10 noqtasini almagq tigiin kiiracikli vo diyircokli
17 yastiq sinaga ugradilmisdur. Siagqlar 5 stendds 20; 40 vo 80 saat orzindo aparilmisdir.

Saothi aktivlesdirmo tisulu ilo sinaglar hor bir stenddo 20; 40 vo 80 saat orzindo aparilmis
va 20 saat islodikdon sonra stend dayandirilmis, sokiilmiis vo kiirociklorin yeyilmosi moévcud
metodikaya asason Ol¢lilmiigdiir.

Ikinci morhalods yastiglarin resurs sinaqglarmin naticalari tohlil olunmusdur. Bu mogsadlo
yastiq diyircoklori 200 saat orzindo resurs sinaqlarina ugradilmis, sonra iso profilografik iisulla
(“Telirond”) diyircoklorin yeyilmasi olgiilmiisdiir. Telirond tsulunun doqiqgliyi 0,2 mkm-dir,
lakin sothin aktivlosdirmo iisulu yeyilmoni 0,03 mkm-dok doqiqliklo 6lgmoyo imkan verir.
Burada diyircoklorin yeyilmasi stendin 2 saat islomasindon sonra toyin olunur.

Azeraliiminium MMC-ds varaglorin boyanma sexindo yerina yetirilmis miigayisoli resurs
sinaqlarinin naticalorine gors 10 ciit diyirlonmas yastiq ciitii ii¢iin texniki-igtisadi somars ildo 711
manat toskil etmisdir. Todqgiqatlarin noticalori, elmi osaslandirilmis texniki-texnoloji islomolor
Azeraliminium MMC-nin digor sexlorindo do totbiq edilmok ii¢clin toqdim olunmusdur.
Todgiqatlarin elmi-metodik noticolorinin toyin olunmus yeni yag gatisiginin digor zavod vo
miiossisalords totbiqi Azorbaycan Texnologiya Universitetindo vo digor Universitetlordo todris
prosesindo istifado edilmosi toklif edilmisdir. ©ldo olunmus naticolordon miivafiq konstruktor
biirolarinda va istehsalat strukturlarinda istifads oluna bilor.

Naticd

1.Toyin edilmisdur ki, almaz-qrait nanodispers qatqi (doldurucu) Litol-24 plastik stirtkii

yagina gatigdirilma faizindon asili olaraq belo gatisigla yaglanan diyirlonmo vo digor yatiglarin

13



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.9 - 16

yastigin siikunot voziyyatindon torpanma qiivvasi ona miitonasib olaraq siikunat siirtiinmo omsali
ovval azalir 1:100 nisbotindo -1%-1i gqatqida on az qiymot alir vo artir. Sonraki todqiqatlar
gostorir ki, horokotds olanda da (dinamiki) siirtiinmada siirtiinmo omsali avval azalir, 1%-l1i, yoni
1:100 nisbotindo on az qiymat alir vo bundan sonra artir. Ona gorado almaz-qrafit nanogatqi vo
movcud Litol-24 yag qatisigint 1:100 nisbatindo daha somorali gatisim etmok vo ondan masin
mexanizmilordoki yastiglarda istifads etmok olar.

2. Diyirlonmo yastiglarinda vo digor tip vo mixtalif soraitdo isloyon masimlarin
yastiglarinda 1% almaz-qrafit qatqil Litol-24 yag qatisigindan istifads diyirlonms yastiglarinda
stirtinmo momenti 31-33%, yeyilmoa 1,2..1,5 dofs, yastiglarin temperaturunu 16%, sathds
toxunan vo normal gorginlilklorin giymetini 10-15% azaldir. yastiglarinin islomo miiddatini
1,5...2 dofs artirir.

3. Azeralliminium MMC-ds veroglorin boyanma sexinde yerino yetirilmis miiqayisali
resurs sinaglarinin naticolorine gora 10 ciit diyirlonmo yastiq ciitii ligiin texniki-iqtisadi somora
ildo 711 manat toskil etmisdir. Todgiqatlarin naticalori, elmi osaslandirilmis texniki-texnoloji
islomolor Azeralliminium MMC-nin digor sexlorinds do totbiq edilmoak {igiin togdim olunmusdur.
Tadqiqatlarin elmi-metodik naticalorinin toyin olunmus yeni yag qatisigmin digor zavod vo
miiossisalords totbiqi Azorbaycan Texnologiya Universitetindo vo digor Universitetlordo todris
prosesindo istifado edilmosi toklif edilmisdir.

Elmi praktiki ohomiyyati: Toklif olunan nisbatds 1:100 nisbatinds (qatqi vo movcud yag)
istehsalatda totbiqi almaz-qrafit nano materialin daha effektli vo somaorali torkibdo istifadosi
hesabina yastiqlarin etibarli isi vo istismar miiddati artir vo iqtisadi samara ytiksalir.

I9dobiyyat
1. Korimov, Z.H. Masin hissolorinin uzunomiirliiyii. Ali texniki moktoblor ii¢lin dors vosaiti. /
Z.H.Korimov - Baki: Elm, - 2009. - 362 s.
2. Qarayev, S.F. Nanotexnoloji materialslinaslifin osaslar1 / S.F.Qarayev, S.M. Mustafayev, -
Baki: Casioglu, - 2013. - 374 s.
3. Quliyev, S.S. Diyircokli yastiglarin etibarliliginin vo uzundmiirliilityliniin hesablanma
metodikasi, siradan ¢ixma sobablori vo hesablama kriteriyalarinin arasdirilmast // - Gonca:
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Gonco bolmasi, -2018. Ne 4 (74), - s. 247-251.
4. Qarayev, S.F. Nanotexnoloji materialgiinasligin osaslar1 / S.F.Qarayev, S.M. Mustafayev, -
Baki: Casioglu, - 2013. - 374 s.
5. Hokmanun C.I', [Joxmanuna M.M., CHmxenne OAre3smoHHOM COCTOBIISIOMIEN CHUIIBI TPEHHS
IIPHU KCIOJIb30BAaHUM CMAa30YHOI0 MarepHuaya ¢ J00aBKOW yIbTpaJuCIEpCHOrO aaMo3orpadura.
Becthuk denepansHoro rocyaapctsenHoro yausepcurera. Ne5(126), 2015.ctp. 125-127.
6./Jlokamanun C.I'., IlpuBanuxun P.C., npuMeHeHNE IIACTUYHBIX CMAa30YHBIX MaTepHalOB C
yAbTpaAuCIiepeHol Jo0aBKoW B moammOHMKax kaueHus. BectHuk Cubupckuil denepanbHbIi
yauBepcuret, Kpacuosipck 2010, c. 341-345.
7.Hanorexnonoruu. A30yka amns Bcex / nmoa oout. pex. FO. JI. Tperbsxosa. — M.: DUSMATIINUT,
2008. — 368 c.
8. Shady A., Kameld B. M. Development and manufacturing an automated lubrication machine
test for nano grease // Journ. of Materials Research and Technology. Vol. 9, Issue 2, March—
April 2020, P. 2054-2062.

14



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.9 - 16
YK 621.822
Onpenenenne 3¢p(peKTUBHOIO KOJIUYECTBA YJIbTPATUCIEPCHBIX MPUCAT0K B MOIIMMITHUKAX
KayeHust
I'yauesn C. C.

Pe3rome.B Hacrosiiee BpeMs HanOoliee MUPOKO MPUMEHIEMbIMU MOAYIIKAMHU B MallliHAX
U MEXaHM3Max MW HX I[EepeJaTOYHBIX MeXaHuW3MaxX SBISIOTCS mnoamuoHuku. Haumbonee
pacnpoCcTpaHEHHBIMU W3 HUX SBJSIOTCS NOAMMOHUKM KaueHue. Bo Bcex ciydasx paboTel B
CUCTEME JBMKYILIUXCS TEJI MAIlMH U MEXaHW3MOB BO3HMKAIOT AMHAMUYeCcKue cuiibl. Benencreue
NEUCTBUS O3TUX CWJI B TPYLUIUMXCS YACTSIX MAIIMHBI CO3JAIOTCA JIONOJIHUTEIbHBIE CHIIbI
CONPOTHBIICHUS, JETAIM IOABEPraloTCs PA3IUYHbIM jAedopMarnusM, HapyIIaeTcs XoJ
TEXHOJIOTHYECKOT0 IpoLiecca, CHUYKAETCS HAJIEKHOCTh W JOJITOBEYHOCTh MAILIMUHBL. JTH
BOIIPOChl B OCHOBHOM YUMTBHIBAIOTCS Ha CTaJUM IPOECKTHUPOBAHHUS MAIUIMHBI U MEXaHU3MA.
OngHako WX H3HAYAJbHO HAMEYECHHBIE KOJIMYECTBEHHBIE W KAayeCTBEHHbIE IIOKA3aTelud U
HAJE)KHOCTb HE MOJHOCTBIO ONPaB/bIBAIOT ceOsl B IPOU3BOJCTBEHHBIX YCIOBUSAX. B pe3ynbprate
9YacT BO3HUKAIOT OCTAHOBKM, CHIIKAETCS KAaueCTBO Pa0OTHI MOAIIMOHUKOB. DTO MPUBOAUT K
JIOTIOJIHUTENBHBIM pacxojiaM. AHallu3 MOKa3bIBAa€T, YTO KaueCTBEHHas paboTa, HaJEKHOCTh U
JOJICOBEYHOCTh IMOJIIMIIHUKOB MAIllMH U MEXaHU3MOB B IPOU3BOACTBEHHBIX YCIOBUSX MOIYT
ObITh OOecrieueHbl Ha OCHOBE pa3pabOTKM W TPUMEHEHHUS KadyeCTBEHHOW M 3((EeKTUBHOU
MaTepuaioB MaclOCMa30YHOU CHCTEMBI.

CymecTByeT psii HaydHBIX HCCIEIOBAaHUM, CBA3aHHBIX C PEIIEHHWEM 3TOro Bompoca. B
MOCIeHNE TOAbl Bce OoJibllice BHUMAHUE B 3TOH 00JacTH MPUBIEKAIOT MCCIEIOBAHUS IO
HCIOJIb30BaHUIO AJIMa3HO-TPa(UTOBBIX HAIMOJHUTENEH, KOTOPbIE pa3/ielieHbl HA OYEHb MEJKHE
HAaHOYACTHUIIBl. DTOT MaTepuajd MpHUMEHSeTcs B KauecTBe J00aBKM K CYIIECTBYIOIIUM
IUTACTUYHBIM MaciiaM.JTO TOJIOKUTENbHO CKa3bIBaeTCsl Ha KadecTBe Macia. OJHaKo aercs
pasHass MHGQOpMAIMs O KOJUYECTBE BKJIaJa HAHOMO0AaBKU. DTO YCIOXKHSET NPUMEHEHHUE
YKa3aHHOT'O TEpPCHEKTUBHOTO MaTrepuaiga. JTO CBA3aHO C TEM, YTO OTCYTCTBYIOT CIIOXHbBIE
TE€XHUKO-3KOHOMUYECKHE 0OOCHOBAHMS JIi 0OOCHOBAHMS pa3Mepa MpsSMOro BKJIaJa C y4€TOM
IIPOU3BOJCTBEHHBIX yCIOBHHA. Il03TOMYy aKTyanbHBIM SBJISETCS BONPOC OIPEACICHUS U
o0ocHOBaHUs 3(()EKTUBHOIO KOJIMYECTBa HaHOAIMa3 OrpauMTOBOTO MarepHuajga B KauecTBe
JOTIOTHUTEHHOW JJOOABKM K CYIIECTBYIOIICH IMJIACTUYHOM CMa3Ke B MaIllMHAX U MEXaHU3Max.
JlaHHas cTaThs HAIlpaBJIEHA HA PELICHHUE 3TOT0 aKTyaJIbHOT'O BOIPOCA.

KuroueBble cjioBa: noayIika, INIaCTUYHOE Macio, aiMa3o-rpaduT, HAaHOJ0O0aBKa.

UDC 621.822
Determination of the effective quantity of ultrafine additives in rolling bearings
Guliyev S. S.

Summary.Currently, the most widely used pillows in machines and mechanisms and their
transmission mechanisms are bearings. The most common of these are rolling bearings. In all
cases of work in the system of moving bodies of machines and mechanisms, dynamic forces
arise. Due to the action of these forces, additional resistance forces are created in the rubbing
parts of the machine, the parts are subjected to various deformations, the course of the
technological process is disrupted, and the reliability and durability of the machine are reduced.
These issues are mainly taken into account at the design stage of the machine and mechanism.
However, their initially planned quantitative and qualitative indicators and reliability do not fully
justify themselves in production conditions. As a result, stops often occur, the quality of the
bearings decreases. This results in additional costs. The analysis shows that high-quality
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operation, reliability and durability of bearings of machines and mechanisms in production
conditions can be ensured through the development and use of high-quality and efficient
materials for the oil lubrication system.

There are a number of scientific studies related to the solution of this issue. In recent years,
increasing attention in this area has attracted research on the use of diamond-graphite fillers,
which are divided into very small nanoparticles. This material is used as an additive to existing
plastic oils. This has a positive effect on the quality of the oil. However, different information is
given on the amount of contribution of the nanoadditive. This complicates the application of this
promising material. This is due to the fact that there are no complex feasibility studies to justify
the size of the direct contribution, taking into account production conditions. Therefore, the issue
of determining and justifying the effective amount of nanodiamond-graphite material as an
additional additive to the existing grease in machines and mechanisms is relevant. This article is
aimed at solving this topical issue.

Key words: cushion, plastic oil, diamond-graphite, nanoadditive.

Redaksiyaya daxilolma:13.10.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 631.172.631.56
DONLI VO DONLIi-PAXLALI BITKILORIN MOHSULUNUN
BUXARLA TERMIKI EMALININ TEXNOLOJIi SXEMI VO
EKSPEREMENTAL QURGUNUN 9SAS PARAMETRLORININ TOYINi

0. R. Hasanov., °i.M. Haciyev., *M.P.Mehdiyev, “H.S. Bagirov
»Aqromexanika” ETI. Gonca
agromexanika.etigb@mail.ru

Xiilasa: Moqalada, ananavi enirji ilo yanagsi alternativ giinas sualarmmin istilik enerjisini
istifada edan danli va danli-paxlali bitkilorin mahsulunu kombina edilmis yemin dan komponenti
kimi toklif olunan texnoloji sxemo uygun buxarla termiki emal edon eksperemental qurgunun
asas ilkin parametirlorinin tayininin naticalori verilmisdir.Apariimis tadqigatlar naticasinda
miidYyaon olunmusdur ki 1kq don materialinin emalina 0,05...0,17kg buxar sarf olunur va buxarla
emal prosesi mahsulun néviindan asili olaraq 2...7 daqiQo taskil edir.

Agar sozlor: Donli va donli- paxiali bitkilor, kombinoedilmis yem, termiki emal,istilik
enerjisi, buxar generatoru.

Giris. Kondli-fermer tosorriifatlarinda yetisdirilon mohsulun ilkin emalinin aparilmasinda
istifado edilon texnologiyalar1 hoyata kegiron texniki vasitalor resurs va enerjigoruyucu olmagla
yanasi ¢ox tayinatli olmali, ekoloji va iqtisadi rogabot taloblorino cavab vermolidirlor.

Qoyulan toloblori nozars alaraq islonilon donli vo donli-paxlali bitkilorin mshsulunun
tizorinds termiki omoliyyatlar1 yerino yetiron ononovi enerji manbayi ilo yanasi alternativ enerji
monbayi olan gilinos enerjisindan istifado edon texniki vasits, don materialinin qurudulmasi,
termiki zorarsizlosdirilmasi, qovrulmasi vo heyvandarliqda yem istehsalinda istifado olunan
donin buxarla emal proseslorinin olunmasini tomin etmolidir.

Moévzunun aktualhgi. Qiivvali yem daxilinds olan birinci névbada don ingridentlarinin
qidaliliq dayarinin vo hozm olunmasinin doracasinin artirilmasi mogsadi ilo bu yem komponenti
xiisusi termiki vo mexaniki emal olunmalidi.

Mexaniki emalda osason donin yastilagdirilmasi vo yemin bazi komponenti don ozmasi
soklino salinir. Yastilagdirma omoliyyati zamani1 yiiksok tozigo moruz galan donin hiiceyrasinin
strukturu dagilir vo bu da 6z névbasindo don komponentinin hozm olunmasini vo monimsanilma
doracosini artirir.

Don komponentinin ingridentlorinin emal olunmasinin ikinci tisulu donin buxarla emal
olunmasidir. Danin buxarla emal olunmas: atmosfer tozigino yaxin toziq altinda vo ya artiq
tozyiqdo aparilir. Artiq toziqdo buxarla donin emali zamani toziqi qisa miiddst orzinds asagi
saldigda donin dagilmasi effekti bag verir. Bu effekt donin qizdirtlmis havanin vo ya buxarin
tosirine moruz qaldiqda da bas verir. Bu effekt donin qizdirilmis havanin va ya buxarin tasiring
moruz qaldigdada bas verir. Danin initensiv sokildo yiiksok temperatura godor qizdirilmas: don
daxilindo nomliyin disorbasiya olmasi sobobindon artiq toziq yaranmasi hesabma donin
deformasiya olunmasima gotirib ¢ixarir. Qeyd olunan iisullarla yanasi son zamanlar donin
ingridiyentlorinin emalinda kombinaedilmis tisul toklif olunaraq sinaqdan kegirilmisdir.

Bu iisul ondan ibaratdir ki, don materiali avvalcadon buxarla emal edilir vo sonra mexaniki
tisulla yastilagdirilir. Belo olan halda donin yem komponenti kimi istifado edilmasi onun
xirdalanmasi vo ya quru sokilds yastilanmasindan daha effektli olur.

Qiuivvali yem daxilinds bitki mansali ziilalin asasini donli-paxlali bitkilorin doni toskil edir.
Onlarda termiki emal amsliyyati zamani ziilalin denaturalizasiyasi prosesi aparilma tempera-
turundan, nomliyindon vo emal olunma miiddatindon asilidir. Yem istehsalinda emal omaliy-
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yatlarinin aparilmasi yemin keyfiyyot gostoricilorinin yiiksoldilmasi ilo yanasi ham ds, don
ingridiyentlorinin zorarsizlosdirilmasi tigiin aparilir.

Tadqiqatin maqgsadi. Kondli-fermer tosarriifatlarinda donli va doanli -paxlali bitkilarin
mohsulunun termiki emalinda vo heyvandarliqda, yem hazirlanmasinda istifads olunan buxar va
su qizdirici sistemin vo onun texniki vasitalarinin elmi cohotdon asaslandirilmasi va iglonmasidir.

Tadqgigat obyekti: Kondli-fermer tosarriifatlarinda yetisdirilon danli va doanli-paxlali
bitkilorin mohsulu va onlarin tizorinds buxarla emal amaliyyatini hoyata kegiron,buxar hazirlayan
Vo su qizdiran sistemina daxil edilon qurgular .

Tadgiqatin metodlari. Termiki emal omoliyyatin1 hoyata kegiron qurguda donin buxarla
emal omoaliyyatinin aparilmasi, osaslandirilmasi, istilik dasiyict ilo mohsula tesir edilmasinin
riyazi vo fiziki modellari qurulmusdur.

Materiallar vo miizakiralor. Heyvandarligla mosgul olan kigik vo orta fermer tosarriifat-
larinda yem istehsalinda “Aqromexanika” ETi- do islonmis kombinoedilmis istilik enerji toh-
cizatina malik olan don materialin1 termiki emal edon qurgunun[1,2] konstruksiyasina olava
olaraq buxar istehsali generatorunu vo buxarin istifado edilmasi {igiin avadanliq vo qovsaqlar
olava edarok donin buxarla emal edilmasi tigiin istifadasi nazardo tutulur.

Donli vo donli paxlali bitkilorin mohsulunun giinos enerjisinin istiliyinin vo atmosfer
havanin istilik dasiyic1 qismindo istifado etmoklo buxarla termiki emal prosesinin texnoloji
sxemi soKill-da verilmisdir.
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ha\a ? Lol dy
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Sakil 1.Danli va danli paxlali bitkilarin mohsulunun buxarla emal prosesinin texnoloji
sxemi.

Texnoloji sxemdon goriindiiyli kimi, yem hazirlanmasinda furaj doninin qovrulmasindan
sonra, onun buxarla yumsaldilmasi omoliyyati vo ya buxarla donli vo donli-paxlali bitkilorin
mohsulunun buxarla termiki emali asagidak: sokilda hoyata kegirilir. Temperaturu to, nomliyi @,
istilik tutumu ip, namlik tutumu dg Lo miqdarda olan atmosfer hava giicii Ny, moahsuldarlig1 L, va
Hy toziq yaradan ventilyator 2 vasitesi ilo {ifigo gore 45° mailliklo quragdirilan vo gilinos
istiqgamating orentasiya olunan giinos kollektoru 3-o yonoldirilir. Atmosfer hava istilik dasiyict
qisminds giinos siiasinin istiliyi hesabina 6z temperatur potensialin1  yiiksolderak doldurucusu
cay das1 olan istilik akkumulyator 4-o daxil olur. Giinos kollektorunda hazirlanmis ti,¢, ,i;,d;,
parametrlori istilik dastyici istilik akkumulyatorun doldurucusunun ara mosafolorinden kegarok
0z istiliyini doldurucuya 6tiiriir vo bununla istilik akkumulyatorun istilik enerji ilo doldurulmasi
prosesi hoyata kecirilir, Aparilacaq donin buxarla emal texnologiyasinin reallasdirilmas1 zamani
toplanmus istilik enerjisinin buxar hazirlanmasinda istifads edilmasi nozards tutulur.

Toklif olunan qurguda donli vo donli-paxlali bitkilorin mohsulunun buxarla emal edilmasi
ticiin birinci novbads yliksak temperaturlu istilik dasiyici olan qaynar su vo ya buxar hazirlan-
malidir. Islonmis texnoloji sxema 9sason tog, temperaturlu vo Lg, migdarinda su magistral su xot-
tindon va ya agiq su hovzasindon boru vasitasi ilo agiq olan nizamlayici-qapayici klapan 1-don
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kegarak istilik su akkumulyator funksiyasini yerino yetiron su ¢oni 6-ya toplanir. Su istilik
akkumulyatoru 6-da toplanan suyun temperatur potensialinin yiiksaldilmasini tomin etmak {igiin
giinos kollektoru 3-do hazirlanmus t1,¢, ,i1,d; parametrli istilik dasiyici (atmosfer hava) birbasa su
istilik akkumulyatorunun alt vo yan divarlarina qurasdirilmis kdynoyino verilorok istilik
akkumulyatorunda mdvcud olan su hacminin isidilmasi prosesini hoyata kecirir. Bu zaman
nizamlayici-qapayict klapan 5 agiq voziyyatdo olur vo ya bu proses doldurucusu c¢ay dasi olan
istilik akkumulyator 4- do toplanmus istilik enerjisinin istifadosi ilo aparilir vo bu halda nizam-
layici-qapayici klapan5 bagli voziyyatds olur. Su istilik akkumulyator 6-nin kdynoyindo dovr
edon vo ¢ixisinda hava istilik dastyict 6z istiliyini su istilik akkumulyatorun daxilinds olan su
hacmina Gtiirondon sonra parametrlari tp,@5, I, dy haddins disiir vo su akkumulyatorun istiliklo
yiiksolmasi hava istilik dasiyicinin vo su akkumulyatorda su hocminin temperaturu borabor-
logona godor apartlir.

Su istilik akkumulyator 6-dan t; temperaturlu su boru {izarinde qurasdirilmis agiq voziy-
yotdo olan nizamlayici-qapayict klapan 7-don, su axiinin oks istigamotdo gediginin qarsisini
alan klapan 8-i vo agiq vaziyyatds olan elektromaqnit klapani 9-u kegorak iizorinds su soviyyasi
sensorlart vo giicii Nj olan elektrik-elementlor bloku 10 qurasdirilmis, buxar generatoru 11-2
daxil olunur. Buxar generator 11-do suyun soviyyesi asagi soviyya sensoruna c¢atdiqda
termoelementlor bloku 10 iso salinir, suyun soviyyasi yuxari saviyya sensoru ilo barabor olduqda
alinan signal vasitasi ila elektromaqnit klapan 9-un icra edici mexanizmi iso diigorak suyun buxar
generatoru ilo daxil olmasimmi dayandirir. Buxar generatorunun isi suyun qizdirimasi vo
buxarlanmasi prosesinin hoyata kecirilmasi ilo reallagdirilir. Buxar generatorunda qizdirilmis
suyun istifado olunmasi ii¢lin ¢atdirilmasi uclugunda quragdirilmis nizamlayici-qapayici klapan
12- olan boru wvasitosi ilo hoyata kegirilorok miixtolif qizdirilmis su ilo aparilan texnoloji
omoliyyatlarda istifado olunur. ©gor aparilan texnoloji prosesdo buxarla emal nozords tutularsa,
o zaman buxar generatorda tolob olunan toziqds buxar hazirlanaraq generatorun iizorinds
qurasdirilan vo agiq voziyyatdo olan nizamlayici-qapayici klapan 14-don boru vasitasi ilo isci
kamera 15-o yonoldilir. Isci kamera 15-2 daxil olan parametrlori tqy vo 1,9 Vo mg don materiali
tolob olunan miiddatdo buxarla termiki emal olunaraq sonda is¢i kamera 15-in ¢ixigina verilir vo
bu zaman hazir mohsulun parametrlori teq, ;. vomg toskil edir.Aparilan buxarla emal texnoloji
omoliyyat sona catdiqda buxar generatoru elektrik sobokosindon aralanir vo daxilindoki suyun
bosaldilmasi klapan 13-vasitosi ilo yerina yetirilir.

Beloliklo, islonmis texnoloji sxemo asason toklif olunan donli vo donli-paxlali bitkilorin
mohsulunu termiki emal qurgusunda don materialinin buxarla emal olunmasi zamani ‘don
materialinin kiitlosindon asili olaraq buxar hocmi hazirlanaraq proses yerino yetirilir. Buxar
generatorun fasilosiz islomayinin tomin edilmasi {i¢iin avtomatik sokilds buxar generatorunda
suyun soviyyasi nizamlanir vo bununla yanasi prosesin gedisindo istilik enerjisi ilo tohcizatda
maksimal gokilds anonavi enerji manbayindon alinan istilik enerjisinin alternativ enerji monbayi
olan giinos siiasinin istiliyi ilo ovozlonmosi prosesi hoyata kegirilir.

Donli va danli-paxlali bitkilorin mohsulunun kombins edilmis yemds yem komponenti
kimi istifado edilmasindan 6nca hidrotermik emal prosesinin aparilmasi ii¢iin qaz se¢imi (buxar)
don layma miioyyan edilmis siirotlo vo buxarin kinetik enerji hesabina aparilmasi nazordos
tutularag hoyata kegirilir. Bu zaman istilik dasiyicinin parametrlori o sortlo segilir ki, don
materialinin  emal1 atmosfer toziq altinda kigik birtemperatur intervalinda aparilsin. Bu
temperatur intervaliin asagl hoddi (65°C) oldugda nisastanin yapisqanliq xassasinin
yaranmasinin yuxari hoddi iso (100°C)oldugda don komponentinin sothindon mayenin
buxarlanmasi prosesi bas verir. Bu sortlordon komponentinin emali tigiin istilik dastyici gqisminda
doymus buxar istifado edildikdo yerino yetirilir. Su buxari on intensiv istilik dasiyicidi. 1 rq
doymus buxar 0,098 Mpa tozyiqdo kondensasiya oldugda 2,245 10° kJ istilik miqdar1 ayrilir.
Buxarin istilik tutumun yiiksok olmasi onun az miqdarda istifads edilmasi shamiyyatli migdarda
istilik 6tlirmays imkan verir.
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Kombins edilmis yem komponenti olan donli vo doanli-paxlali bitkilarin daninin lay
sokilinds vo miiayyan edilmis hacmds hidrotermik emal prosesinin todgigatin aparilmasi {igiin
islonmis texniki tapsiriq osasinda eksperimental kombins edilmis istilik enerji tohcizatina malik
termiki emal qurgusunun torkib hissssi olan buxar istehsali generatorun fiziki islok modeli
islonmisdir. Sokli 2-do danli vo doanli-paxlali bitkilorin donini buxarla termiki emalin1 hoyata
keciran eksperimental qurgunun timumi goriiniisii verilmisdir.

Toklif olunan buxar istehsali vo su qizdiricinin atmosfer toziginds isloyan zamani buxar
tizro mohsuldarlig1 1,6-5,2kq/saat qgodar, 0,2 MPa tozigds iss 6,025 don 14,28 kq/saat,istehsal
olunan buxarmn temperaturu-100-140°C, istifade olunan buxarmn is¢i tozigi 0,1...0,2 MPa toskil
edir. Danli va doanli-paxlali bitkilarinin mohsulunu termiki emal edon qurgunu buxarla tomin
edon olave tartibati agagidaki konstruktiv parametrloro malikdir: buxar hazirlanan isci kamerasi
silindrik formalidir, diametri D=0,23 m, hiindirliyic H=0,5m, is¢i kameranin hacmi 0,02m?3,
texniki tortibatin ig¢i voziyyetindo kiitlosi 49,2 kq, buxar istehsali rejimindo suyun kiitlasi m;
=12kq, suyun qizdirtlmasi rejiminds suyun kiitlasi 18 kq toskil edir.

Sak 2. Danli va danli-paxlali bitkilorin buxarla termiki emalin1 hoyata kegiron
eksperimental qurgunun imumi gériniisii

Buxar istahsali vo su qizdiriciya qoyulmus giicii Q= 2,0 kVt standart olan TOH45
A13/2,0P220R30 tipli boru sokilli termoelektrik qizdirict element qurasdirilmisdir. Bu tip
termoqizdirici elementin sothinin maksimal qizma temperaturu 275°C, termoqizdiricinin
sothinidon siia istilik &tiirmo amsali 1200-1300 Vt/m? K.

Danli va donli —paxlali bitkilorin yem komponenti kimi,hidrotermik emal prosesi atmosfer
toziqindo asagidaki rejim parametrlorinds todqiq olunur, istilik dasiyicinin (doymus buxar)
gotirilmis sorfi 1 kg don materialina 0,05...0,17 kq buxar, bir dofoyos emal olunan don
materialinin kiitlosi 0,8...1 kg, don materialinin ndviindon asili olaraq buxarla emal miiddati
1...7 dogigo gotiiriilmiisdiir. Todgigatlarda kombins edilmis yemin don komponenti kimi bugda
doni istifado edilmigdir. Don komponentinin buxarla emal olunan is¢i kamerada iso don laymin
qalinlig1 30 mm togkil etmisdir.

Kombino edilmis yemin don komponentinin buxarla emal prosesinin intensivliyinin
gedisino asas rejim parametrlorin tasiri va kinetik ganuna uygunluglarin toyin edilmasi magsadi
ilo  miixtolif sortlordo hidrotermik prosesin aparilmasi zamani termoqramlar vo nomlonmo
oyrilari qurularaq tohlillor aparilmigdir.

Atmosfer toziqdo don komponentinin temperaturu 100...104°C olan buxarla emal
prosesinin miiddotidon vo buxarin sorfiyyotindon asili olaraq don komponentinin temperatur vo
namlik asililiglar is9 sakil 3 vo 4-da. verilmisdir.
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Temperatur t %

A- Q=1,6kg/saat. O0-Q=2,1kqg/saat. O— Q=3,9kq/saat. @ Q=5,2kg/saat.

Sokil 3. Atmosfer tazyigli temperaturu 101...104 °C doymus buxarla yemin dan
komponentinin emalinin termoqramlari.

Sokil 3- don goriindiiyii kimi yemin don komponentinin buxarla emalinin qurulmus
termoqram oyrilorindo prosesin aparilma miiddati orzinds donin temperaturunun doyisma
dinamikas1 6z oksini tapmigdir. Nozari cohatdon proses zamani temperaturun doyisma asililiglari
asagidaki diisturlarla tosvir olunur (1).

Q1=1,6kq/saat Y=26,8+93,27x- 29,38x
Q,=2,1kq/saat Y= 29,0+94,42x-30,51x (1)
Q3=3,9 kg/saat Y=31,6+99,52x-34x>

Q4= 5,2 kg/saat Y=32,4+100,06x-34,98x*

burada; Q- buxarin sorfiyyati, kq/saat; Y-emal olunan dsnin temperaturu,’C,

X- donin emal muddati, san.

[lkin temperaturu 26°C civarinda olan don materiali atmosfer tozyiqli doymus buxarla emal
miiddatinin birinci 60 saniys arzinds istilik dastyict gisminds cixis edon doymus buxarin istilik
potensialinin hesabina donlo istilik miibadilosi noticasinds donin temperaturu siiratlo artaraq
istilik dastyicinin temperatur gostaricisinin 90%-no goadar yiiksalir, sonradan galon 60 saniyads
iso donin temperaturunun yiiksslmo siiroti azalarag comi 3-5 °C toskil edir. Bundan sonra
sarfiyyat gostaricilorinin doyismasi emal prosesinin galan 60 saniys miiddstindo temperaturun
doyismosi dinamikasinin imumi goriiniisiine az tosir gostorir. Qeyd olunmalidir ki dovr arasi
pulsasiya rejimindo qurgunun islomasinin bir dévr middati iki prosesdon ibarotdir. Burada
birincisi don komponentinin birbasa buxarla emal vaxti bitdiyi halda, bu iki dogige gotiiriil-
miisdiir vo ikinci halda don komponentinin buxarin kondensasiya olunmasi sababinds yaranan
nomliyin monimsama moqsadi ilo buxarin verilmasinin dayandirilmasi dovrii bes dogigs arzinds
hoyata kegirilmisdir.
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Emal miiddati, san.

A- Q=1,6kg/saat. O0-Q=2,1kqg/saat. O— Q=3,9kq/saat. @ — Q=5,2kqg/saat.

Sokil 4. Yemin don komponentinin atmosfer tozyigli 101...104 °C temperaturun buxarla
nomlanmo ayrilari.
Sokil 4-don goriindiiyti kimi yemin don komponentinin buxarla emali zamani
nomlanmoasinin eksperimental ayrilori 6z oksini tapmisdir.
Nozari cohotdon buxarla emal prosesi zamani donin nomlonmasi asagidaki diisturlarla
tosvir olunur (2).

Q1=1,6kgq/saat Y=11,06+12,431-4,88x*
Q,=2,1kq/saat Y=11,28+13,78-4,95x*
Qs3=3,9kq/saat Y=11,48+16,74x-6,51x>  (2)
Q4= 5,2kq/saat Y=18,3+14,28-5,57x*

Aparilmis todgiqatlarda alinmis noticoloro asason atmosfer tozigli 101...104°C temperaturlu
buxarla yemin don komponentinin emali zamani don materialinin namliyinin intensiv sokilda
artmasi prosesin ilk 30 saniyasi orzindos bas verir vo bu donin imumi proses arzinds nomlon-
mnasinin 70% - ni toskil edir. Bu miiddst arzinds istifado olunan buxarin miqdarinin 90% -i
kondensat gisminda don materiali torafindon moanimsanilir. Sonraki zaman arzinds donin nam-
liyinin artma siirati azalir, donin buxarla emal miiddati artdiqda iso donin tarkibindoki nisastanin
yapisqanliq doracasi artir. Don komponentinin doymus buxarla emali zaman1 buxarin konden-
sasiya hesabina amalo golon nomlik hazir mahsulun nomliyinin 18-20%-o ¢atmasina kifayat
edir.

Atmosfer tozyiqli doymus buxarla kombina edilmis yemin don komponentinin emali
zamani buxarin sorfiyyatindan don materialinin orta temperatur vo nomlik parametrlorinin
doyisma oyrilari soklil 5- do verilmisdir.
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Sakil 5. Dan komponentinin buxarla emal omaliyyatinda orta temperaturunun vs orta
nomliyinin buxarin sarfiyyatindan asililiq ayrilari.

Sokil 5-don goriindiiyii kimi don materialinin emali zamn1 danin orta temperatur gostaricisi
buxarin sarfiyyatinin artmasi sababindon buxarin don layindan kegmosi siiratlonir vo donin
qizma miiddati bir az qusalir, temperaturun yiiksalmo siiroti azalaraq stabillosir. Bu dévrdo
nomliyin don materialinda az miqdarda azalmasi miisahido olunur. Dan komponentinin talab
olunan parametrlori 1-kq don materialinin atmosfer tozyiqinds optimal sarfiyyati 0,06-0,15 /kq
olan doymus buxarin emal edilmasinds alinir.

Natica

Donli vo doanli-paxlali bitkilorin doninin yem komponenti kimi atmosfer tozyiqgindo,
hidrotermik emalinda, su buxarmin istilik dasiyict qismindo istifado olunduqda asagidaki rejim
parametrlorinin todbig edilmasi magsads uygun hesab edilmisdir:doymus buxarin temperaturu
100...104°C tozyiqi 0,07..0,1 MPa, buxarin verilmo rejimi dovr arasi pulsasiyali, buxarin
getirilmis sorfi 0,05...0,17 kqg/kq buxarla emal miiddati 2...7 dogige. Kombino edilmis yemin don
komponentini buxarla emal zamani buxarin kondensasiyas: hesabina amols golon nomlik hazir
mohsulun son namliyinin keyfiyyst tslabatina uygun olaraq 18...20% g¢atmasina kifayot edir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Toklif olunan donli va danli paxlali bitkilarin mohsulunu terrmiki
emal edon kombina edilmis eksperimental qurguya Rusiya Federasiyasinin Ne2625589 patenti
alinmasi ila tasdigini tapmigdir.

Tadgqiqat isinin tadbiqgi ahamiyyati. Kicik vo orta fermer tosarriifatlarinda yem hazirlan-
masinda furaj yoniimlii donli va danli-paxlali bitkilarin mohsulunu buxarla emal samaliyyatinin
aparilmasi liglin ¢ox toyinatli kombina edilmis istilik enerji tohcizatina malik olan termiki emal
edon qurgunun istifado olunmasi.

Tadbiq isinin iqtisadi samarasi. Toklif olunan qurgunun todbigi naticosindo buxarla
termiki omaliyyatin aparilmasi zamani1 gozlonilon enerji gonasti 20-30%, emal olunmus danin
yemo qatilmasi buzovlarin yemlonmosindoa yemin gonasti 10% toskil edir.

9dabiyyat
1. T'acanoB VY.P., MareppamoBa C.A. «OddeKkTuBHOCTH, pabOTHl 3HEprocoeperaromniei
MHUHH-3€pHOCYILIIIKA c KOMOWHHUPOBAHHOM CUCTEMOM TETIOCHAOKEHUSI»

Cenbckoxo3giicTBeHHbIe MalIHbI U TexHoJoruu. 2018.T. 12 Ne6. C. 9-14.
2.Haciyev i.M., Mehdiyev M.P., Hasonov U.R. Danli va donli paxlali bitkilorin mohsulunu
termiki emal edon kombino edilmis qurguda bugdanin qovqulmasi omoliyyatinin optimal is
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rejimlorinin vo parametrlorinin toyini. ATU "ELMI XOBORLOR” mocmuoasi 2021Ne3 (36)s.19-
25.

YAK 631.172.631.56

TexHosiornyeckasi cxeMa TepMHUYECKO 00padOTKHU 3€PHOBBIX U
3epHO0000BBIX NPONAPUBAHUEM M ONpe/ie/ieHle OCHOBHBIX IAPaAMeTPOB
JIKCIEPEMEHTAILHOI YCTAHOBKH

'y.p. TI'acanog., ’N.M. I'agxues., SMLIIL MexTueB., *X.C. barupos

Pe3ome.B cratbe mpuBeneHbI pe3ynbTaThl MCCICIOBAHUN TI0 OMPECIICHHIO MEPBHYHBIX
MapaMeTpoB AKCIEPEMEHTAIbHOW YCTAHOBKH JUIsl TEPMHUUYECKON 00pabOTKMU 3epHa 3€pHOBBIX U
3epHO0A0OBBIX NyTEM MpPONMAapUBaHUA IO  pa3pabOTaHHOMW  TEXHOJOTMYECKOM  CXeMe
WCIOJIB3YIOUINI HapsSAy ¢ TPaAULIMOHHBIM UCTOYHHUKOM SHEPTUU U ANbTEPHATHUBHYIO TEILUIOBYIO
SHEPIUI0 COJTHEYHBIX JIy4el IMyTEéM MpOTapHBaHUs 3€PHOBOTO KOMIIOHEHTa KOMOMHHUPOBAHHOTO
KOpMa M0 MPeJIOKeHHON pa3paboTaHHOW TEXHOJIOrMYeckoil cxeme. B mporecce mpoBeneHus
TEXHOJIOTUYECKOH Oomeparyy Mo MponapuBaHHUIO 3epHa ObLTO OMpEAeTIeHO, YTO pacxo mapa Ha
Ikr obpaborannoro mpoaykra cocrasisger 0,05... 0,17xr/kr, a Bpems oOpabOTKH mapoMm B
3aBHCHUMOCTH OT 00pabaThIBa€MOro MPOIyKTa 2...7 MUHYT.

KitoueBble cJjioBa: 3epHa 3€pHOBBIX U 3epHO0A00OBBIX, KOMOMHHMPOBAHHBIA KOPM,
TepMuyecKas 00padoTKa, TeIIoBast YHEPT UL, TEHEPATOP Mapa.

UDC 631.172.631.56
Technological scheme of steam thermal processing of grain and grain-legume crops
and determination of the main parameters of the experimental unit

'U. R. Hasanov., ?.M. Hajiyev., *M.P. Mehdiyev, *H.S. Bagirov

Summary: In the article, the results of the determination of the main initial parameters of
the experimental unit, which uses the thermal energy of alternative solar rays in addition to
traditional energy, the product of cereal and cereal-legume plants as a grain component of the
combined feed, according to the proposed technological scheme, are given. It was found that
0.05...0.17 kg of steam is used for processing 1 kg of material, and the steam processing process
takes 2...7 minutes, depending on the type of product.

Key words: Cereal and cereal-leguminous plants, combined feed, thermal processing, heat
energy, steam generator.

Redaksiyaya daxilolma: 29.10.2022
Capa qobul olunma: 10.12.2022
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ROTASIYALI OTBICONLORDO DAYAQSIZ KOSMO PROSESININ
TOHLILI

Oliyev Eldar Aydin oglu
Agromexanika Elmi-Tadqiqat Institutu
Eldar.aliyev86@inbox.ru

XULASO. Heyvandarhq tosorriifatlarinda agiwr zohmoat talob edon mévsiimii islordon biri,
madoani halda akilib becarilmis va ya tobii halda biton otun yigilib tadariik edilmasi
prossesidir.Bu prosses, enerji tutumlu va ¢ox amoak talab edon amoliyyatlardan biridir.Otun
bigilmasi hazirda asasan mexanikilosdirilmis tisulla aparilir. Bunun tigtin iki tip otbi¢on magindan
istifad> olunur: irali-geri horakatli barmagqli otbicanlor va firlanma harakatli rotasiyall
otbiganlor.Bu otbicanlorin birincisinda ot dayaqli va ikincisinda isa dayagsiz tisulla bigilir.
Bicagi irali-geri harakatli dayaqli otbicon masinlarda bitki dayaqla-aks kasici ilo bicaq arasinda
tutulub kasilir. bigillir dayaqsiz kasma tisiilu ilo aparilir.Daha dogrusu dayaqli otbicanlorda otun
kasilmasi, har bir bitkinin kasilmasinds aks kasici dayaq rolu oynayiwr.Bitki dayaqla bigcaq
arasinda kasilir.Dayaqsiz otbi¢can masinlarda bigim zamani hor bir bitkinin kasma prosesi bitki
ila bicagin qarsiliql tasiri naticasinda bas verir[1,2,3,4,]. Bitkilords xarici tasirlora miiayyan
miigavimat gostorma xtisusiyyati vardir. Ayri-ayri bitki névlari, onlarin inkisaf marhalalarindon
asili olaraq miixtalif doracada miivafiq miigavimat xiisusiyyatlori alda edirlor. Bu xiisusiyyatlar,
onlarin fiziki-mexaniki ~ xiisusiyyatlori ilo xarakteriza olunuré[l,5,6,8,9,12]. Miigavimat
qiivvasina, bitki govdasinin barkliyi,elastikliyi,diametri,gévdanin strukturu va s. amillor tasir
edir.Miixtalif vaxtlarda alim va konstruktorlar bu masalalorlo genis masgul olmuslar.
Todgiqgatlar naticasinda tayin edilmigdir ki, bitkinin botanik novii,onun inkisaf marhalasindon
asilt olaraq onlar kasma prosesinda kasilmaya miixtalif ciir tasir eda bilirlor. Bucaq iti
olmayanda, kasma siirati az olanda va digar bu ciir hallarda bigagin tasiri naticasinda bitki tam
kasilmir, dartilaraq torpagdan qoparilir.Bu vaxt bitkinin kék sistemi zadalonir,bitki sonradan
boy atib uzana bilmir.Sahanin mahsuldarligi azalir.Ona gora da dayagqsiz kasilmada, govdada
hanst qiivvalor va deformasiyalar meydana galirsa, onlarin éyranilmasi va qiymoatlorin miiayyan
edilmoasi is prosesinda samarali kasim rejimi se¢imi baximindan aktual va vacib masaladir. Hmin
maqala bu masalaya hasr olunmusdur.

Acar sozlar: otbican,rotasiyali, bitki,kasma,dayaqsiz,deformasiya,qiivva,siirat.

Giris. Respublikada aparilan aqrar islahatdan sonra 6lkads heyvandarliqda asasl struktur
doyisikliklori bas vermis, iri tosorriifatlar xirda tosorriifatlarla ovozlonmisdir.Hazirda
heyvandarliq tosorriifatlarinin sturkurunda xirda,orta vo iri tosorriifatlar formalasmisdir.Son illor
heyvandarliqda iri tosorriifatlarin formalagsmasi tendensiyasi baslamis vo buna boyiik dovlet
dostoyi verilir.Belo ki,yalmz bu ciir fermalarin yaranmasi heyvandarligin sonaye iisuluna
ke¢mosini vo davamli orzaq tohliikasizliyini tomin eds bilor. Bununla bels biitiin heyvandarliq
tosarriifatlari liclin agir zohmot tolob edon movsiimii islordon biri, modoni halda okilib becarilmis
Vo ya tobii halda biton otun y181lib todariik edilmasi prossesidir [1]. Bu prosses, enerji tutumlu
vo ¢ox omok tolob edon omoliyyatlardan biridir. Otun bigilmosi hazirda osason
mexanikilogdirilmis tisulla aparilir.Bunun {igiin iki tip otbicon masindan istifads olunur:irali-geri
horokotli barmaqli otbigonlor vo firlanma horokotli rotasiyali otbigonlor.Bu otbig¢onlorin
biricisinds ot dayaqli vo ikincisindo iso dayagsiz tisulla bigilir. Dayaqli otbigon masinlarda otun
bi¢ilmosi dayaqli kosmo tstilu ilo aparilir.Daha dogrusu dayaqli otbigonlords otun kosilmasi, hor
bir bitkinin kosilmasindo oks kasici dayaq rolu oynayir.Bitki dayaqla bigaq arasinda kasilir.
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Dayaqsiz otbicon masinlarda iso ot bigimi zamani hor bir bitkinin kosmo prosesi bitki ilo
bicagin bilavasito qarsiliqlh tosiri noticesinde bas verir.Bitki 0ziiniin inkisafi dovriinds onun
govdosi  xarici tasirloro moruz qalir,mosslon kiiloyin,yagisin vo s.tosirlora onlarda miioyyon
miigavimot  gostomo  xiisusiyyoti yaranir.Bu ayri-ayri  bitki ndvlori,onlarin  inkisaf
morhololorindon asili olaraq bitkilor miixtolif dorocodo miivafiq xiisusiyyatlori oldo edir.Bu
xuisusiyyotlor, onun miivafik fiziki-mexaniki  xiisusiyyatlori ilo  xarakterizo olunur.Bu
miiqavimot qiivvosing, bitki gdvdesinin  borkliyi,elastikliyi,diametri,gévdonin strukturu vo s.
amillar tosir edir.Miixtolif vaxtlarda saha alimlori vo konstruktorlari bu mosalalorls genis moasgul
olmuslar[1,2,3,4,7,8].Miialliflor torafindon toyin edilmisdir ki, bitkinin botanik ndvii,onun inkisaf
morholosindon asili olaraq onlar kosmoys miixtolif ciir tosir gdstora bilirlor. Is vaxti bucaq iti
olmayanda,kosmo siiroti az olanda vo digor hallarda bigagin tosiri noticosindo bitki tam
kasilmir,torpaqdan dartilaraq qoparilir[9,11,12]..Bu vaxt bitkinin kok sistemi zodolonir,bitki
sonradan boy atib uzana bilmir.Sahonin mohsuldarligi azalir.Ona goro do dayagsiz kesilmado,
govdodo hansi qlivvalor vo deformasiyalar meydana golirso,onlarin novlori vo qiymatlori
miioyyon edilmalidir.

Maqsad. Mogsad rotasiyali ot bi¢imindo dayaqsiz kosmo prosesinde  bigaq - biki
govdodosi arasi yaranan qilivvelor vo deformasiyalarin §yronilmasi vo onun proseso tosirinin
qiymatlondirilmasidir.

Tadqiqat obyekti. Todqgigat obyekti-sarbast firlanan bigaq vo bitki gdvdasi

Metodika,material vo miizakirs. Tarladan ilbail gorarlagsmis mohsul goétiirmak {i¢iin otu
bigmo prosesi,oloxsus kasici bigagin siirat rejimi optimallagdirilmalidir.Bunun toyin edilib
Oyronilmosi imkan verir ki,bigagin bitkiyo tosiri elo segilsin ki,bitkinin govdasinin kosilmosino
enerji sarfiyyati az olsun,bitkinin kok sistemina tosir edon qlivvalor az olsun vo ya olmasin.Bu
prossesdoa bicagin formasi,ol¢iisi,itiliyi va s. ¢ox vacibdir.

Bitkilorin dayaqsiz kesilma isiilunun tohlili ilo ¢ox alimlor mosgul olmusdur.Dayaqsiz
kosilmoanin fiziki mahiyyatini ilk dofs akademik V.P.Qoyackin toyin etmisdir.

Dayaqgsiz kesilmonin bas vermasi prossesini toyin etmok iiclin hor hansi L uzunlugunda
olan gévdonin A ndqtasinda kasilon hissasineg tosir edon qiivvelori dekart koordinat sistemindo
nazordon kegirak(sokil 1).Masaloni sadslosdirmoak {igiin forz edilir ki,gdvdo eynicinslidir vo onun
kiitlasi uzunboylu barabor paylanmisdir.Daha dogrusu govdo ox vo ya mil sokilindo tossovviir
edilir.Sokil 1-do  Dalamber prinsipino osason gdvdonin A noqtosindo kosilmasi prosesino
baxaq.Govdonin kosilmasi zamani tosir edon qiivvoloerin dinamik tarazliq sortini yazaq.Bunun
iclin A noqtesindoki tasir edon qiivvalari koordinat oxlarindaki proeksiyalarinin tarazligi kimi
qabul etsok bu sorti asagidaki kimi yazmaq olar:

-X OXu Uzro
P-N-TSine — Qsinfi— 1)
-vo y oxuiizro
Tcos® — Qcosp=0 (1a)

Burada P-kosmo qiivvasi,N;
T-Govdonin uzununa otalat qiivvosi,N;
N-Kosma  prosesinds  govdonin  ayilmesindon-yerdoyismesindon  yaranan
miiqavimat qiivvasi,N;
@ g6vdonin kosilon hissalorinin atalst qiivvesi tesirindon saquli vaziyystdon meyletmo
bucagi,doraco;

B kosilmo koqtesinde govdonin kokiiniin  yaratdigi miiqavivet qilivvesinin  saquli
Voziyyato nozoron meyletma bucagi,doraca.
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Saokil 1.Miixtalif hiindiirliikdo kesim zamani bicagin govds ilo garsiligli tosiri noticosindo
yaranan qiivvolorin sxemi:
H-kosma hiindiirliiyii;1-gévdonin uzunlugu;N-gévdonin ayilmasindon yaranan normal miiqavimat
qiivvesi;T- gdévdonin uzununz otalst qiivvasi;P-kasmo qiivvasi;Q-bitkinin kokiiniin miigavimot
qiivvasi;a-gdvdonin kasilma nodqtosinds otalot qiivvesinin uzununa oxunun saquli voziyyotdon
meyletmo bucagi;B-kosilmo noqtosinds  gdvdonin kdkiinlin milavimat qiivvesinin  saquli
voziyyatdon meyletma bucagi; e-kosma hiindiirliiyii forqi.

Kosilma yerindo gdvdoys tosir edon qiivvelorin baraborliyi asagidak: ifads ilo miioyyon olunur

(2):
p=l. ods 2)

Burada ©- normal gorginlik, N/m?

dS-govdoninn en kosiyinin sshosinin differensiyali, m?

Govdonin en kosiyindo yaranan gorginlik tosirindon amals golon miigavimat qiivvasini dof edon
qiivvoni agsagidaki kimi yazmaq olar:

N=P,=CS 3)

Burada p-kosma qiivvasi,N
- normal gorginlik, N/m?
S-gdvdonin en kosik sahosi, m®.
Klassik nozeriyyoys goéro govdonin dagilmasi adoton normal gorginliyin
maksimal qiymotindo bag verir.Kasilmo prosesindo homdo toxunan gorginlik yaranir.Toxunan
gorginlikdon yaranan koasmao qilivvasini asagidaki kimi ifade etmok olar:

T=P=9S (4)

Burada Z-toxunan gorginlik,N/m?.
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Kosmo omoliyyatinin hoyata kegirilmosi zamani onun alinmasi {i¢lin buraxila bilon toxunan
gorginliklor oksor materiallar iiclin adston normal gorginlikdon az olur.Bu baximdan kosmo
qiivvesinin azalmasi noqteyi nozorindon ,bitkilordo kosmonin toxunan gorginliklorin hesabina
artmasi mogsadouygundur.Yoni kosici alotin konstruksiyasi vo is rejimi elo secilmalidir ki,onda
siirlismo ilo kosilmo aparilsin.Hazirda istehsal onunan miixtolif markali otbicon masinlar
buraxilir.Biitiin bu masinlarda texnoloji materialin kosilmosi dayaqgsiz kosmo iisulu ilo hoyata
kecirilir.Onlarin respublikada on ¢ox yayilan1 Rusiya istehsali olan KRH2,1 markali rotasiyali
otbicondir.Bu masinin misalinda rotasiyali otbi¢onlords otun bigilmasindo kosma prosesini tohlil
etmok olar.Rotasiyali KPH-2,1 markali masinlarda bicagin siiroti 60 m/s tosgil edir.Bu,belo
maginlarda bicim zamani govdo 760 N-dok qiivve omolo gotirir.Omolo golon vo goévdods
uzununa tosir edon qiivvonin bu qiymaoti iso otun gdévdoesindo dagidici normal gorginliklorin
omolo golmosing kifayat edir [2.3].

Dayagsiz kasma prosesindo kosmo siiratindon asili olaraq gévdo miioyyan roqs formasina
malik olur.Kosmo zamani bu forma elo olmalidir ki,kasilon bitki kosmo zamani gabaga yox
,arxaya torof meyillonsin.Rotasiyali bicaq irali horokost etdikds, kosmo zonasi aqreqatin harokot
stirati istigamatino yonolir.Onun siirati aqreqatin siiroti ilo st listo diigiir vo toplanir,imumi
siirat-miitloq siirat atlr.

V=Vp+V, (%)

Burada V-umiimi stirat,m/san;
Vyp-bucagin siiroti,m/san;
Vm-masinin-traktor aqreqatinin iraliloma siirati,m\san.
Bu vaxt bigagin miitloq siirati onun harakat siiratino nozoron voziyyatindon asili olaraq

Vaz VV 224V 242V, Vmcos® (6)
diisturu ils tayin edilo bilor.Bucagin kasma siirati ikinci hissados oksino asagidaki kimi olur.
Vo= Vp-Vn (7)

Vo ya timiimi halda miitloq siirat

Vi =V 2V 0242V, 'V, cos® (8)

Masalon 0lgii-¢oki parametrlori hiidudunda yoncanin gdvdosinin rogsinin birinci formasi 3,3
m/san,yaxud kosmo siirotlorindo ikinci forma 20,5 m/san ,liglincii forma iso 57, m/san kosmao
siiratlorindo miisahido olunmugdur.Miixtalif fiziki-mexaniki xiisusiyyeotloro malik olan bitkilords
eyni slirotdo kosmado rogsi forma miixtalifdir.Eyni bitkido labarator soraitde todqiq gostesiri ki,
miixtolif formalarda siirot miixtalif olur.Bununla belo dayaqsiz koasmo prosesino govdonin on ¢ox
ticlincii xiisusi rogs formasi uygun golir [2,3,4].

Beloliklo ,govdonin enina ragslorinin dayaqgsiz kosilma qiivvelorinin  miigavimat
qabiliyyatino tosiri daxili oymo qiivvelori ilo mohdudlagdurilir.Ragslorin {igiincli xiisusi
formasinda gdvdoni miioyyaon edilo bilmoayan slave dayaqli (qovsaq noqtosinds-gdvdonin oyilmo
oxu ilo onun neytral vaziyyat oxunun kasismo noqtosindo yerlogon dayaqli) harokotsiz statik tir
kimi tasavviir etmak olar.

Bitkilordo birici qovsaq ndqtesine godor olan mosafo no qodor az olarsa,rogslerin
harmoniyast — miintozomliyi do bir o qodor artar.Bu iso kosmo siirotinin artirilmasini tolob
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edir.Todqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki,kasilmo yerinds saquli voziyyatdon 50 mm meyl etmis
yonca govdasinin ayilmasine olan miigqavimat qiivvasi 2,46 N tosgil edir[2,3].

2

= = —

0,5
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<

Sokil 2. Dayaqsiz kasmoda miixtalif siiratlords tasir zamani bitki gévdasinin enina ragsinin
formalari:1-V=0; 3-2,5 m/san; 4- 50 m/san.

Ogor govdonin dayaqsiz kosilmo miiddoti kasilmo yerindon elastik dalgalarin bitkinin
kokiine ¢catmas1 miiddatindan ¢ox olarsa atalat qlivvalari bir o godarr az olur.Miiayyan edilmisdir
ki otalat qiivvalari kasma siiratiyle diiz miitanasib olaraq artir[2,3,4].

Govdo boyunca tasir edon dayaqgsiz kosilmoys miigavimat gostoron qiivvalorin meyletmo
bucaqlar1 gévde boyu tesir edon miigavimat qilivvalorinin qiymatlori ilo tors miitanasib olaraq
doyisir va qiivvalorin qiymati artanda meyletmo bucagi azalir.

Belolikla,dayaqsiz kesilmads dagidict qiivve rolunu gdvds boyunca tosir edon qiivvaler
oynayir vo bu qlivvolor govdodo normal gorginliklorin omolo golmosino sobab olur.Toxunan
gorginliklor dayaqsiz kosilmo prosesino ohomiyyotli doracodo tosir etmir.Kosmo siirstinin
azalmasi ilo miigavimot otalot qiivvolorinin ¢atismamazligr bitkinin kokiiniin reaksiyasi ilo
kompensasiya olunur.Gévdonin en kasiyiinin sahasinin elastiklik modulunun vo sixligin
azalmasinin kosmo siirotinin artirilmasini tolob edir.Bu siirotin artmast hom do bitkinin kok
sisteming tosir edon qiivvelorin aalmasina sobab olur.Lakin enerji sorfiyyatt ndqteyi nozorinda
kosmao siirotinin artirilmast moagsado uygun deyil.Belo ki,kosmo siirotinin artirilmasi ilo geyri
mohsuldar,somorasiz enerji sorfiyyati artir.Ona goro do bicagmn firlanma siiratinin traktorun
horokot siirotino uygun optimal olmasi vacib mosalodir.Eksperimental todqiqatlarla is vaxti
traktorun miixtolif siiratlorinds bu toyin edilmisdir [1].

Qeyd etmok lazimdir ki yuxarida gostorilon vo digor moévcud islordo siirot amilinin
deformasiyaya vo onun noticosinds nazik govdali ot materiyallarinin  tadqiqatlari
aparilmigdir.Bununla belo tarla soraitindo,tobii ot calimi saholorindo miixtolif név botaniki
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bitkilor olur.Onlarin fiziki mexaniki xtisusiyyastlori forqli olur.Bunu nozoro alaraq biz miixtolif
botaniki torkibli ot novlorinin kosmoys neco miigavimot gostormosi vo onlarda kosmo
hiindiirliiyiinun dayaqgsiz kosmoya neco tosir etdiyini todqiq etmisik.

Notico olaraq toyin edilmisdir ki,nazik goévdali ot bitkilorinds,miixtalif siiratlorin tosirindo
deformasiya miqdar1 daha ¢ox olur,noinki orta diametrli bitkilorda.iri govdeli bitkilorde iso
osason 2-ci forma miisahido olunur.Bundan basqa miioyyon edilmisdir ki,biitiin hallarda kosmao
hiindiirliiyii yer sothindon kosmo ndqtosino godor olan mosafo artdigca deformasiya
artir,azaldiqca azalir.Ona goéros do kosmo hiindiirlilyiinii az gotiirmok noeinki mohsul itkisini
azaldir,homdo gostorilon deformasiyalara enerji sorfinin azalmasinda miisbot tosir
gostorir.Kosmo prosesini asanlagdirmaq ii¢iin kosici bicagin formasi elo secilmalidir kikosmao
prosesi kosmo zonasi boyu bitkinin siirtismae ilo kosilmasi tomin edilsin.

Natica:
1.Rotasiyal1 otbiconin dayaqgsiz koasma prosesi tadqiq edilmis vo toyin edilmisdir ki, texnoloji
materialalrin hom diyametri vo hom onlarin do kasms hiindiirliiyii, bu tip masinin somarali siirot
rejiming va energetik gostaricising tasir edir.
2.Bitkiinin yer saviyyasindon daha hiindiir masafods kasilmasi onlarda deformasiyanin artmasina
vo normal kosim alinmsi ti¢ilin siiratin vo enerji sorfinin artirilmasi tolob olunur.
3.Dayagsiz kasmads, nazik gdvdali bitkilori kasmak {igiin iri gdvdali bitkilora nazoron daha cox
stirot talob olunur.
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YK 631.331
AHAJIM3 BE3ITOAIIOPHOI'O CPE3A INPOLLECCA PE3AHMS B POTAIIMOHHBIX
KOCHUJIKAX
AumeB D. A.

Pe3rome.OHUM U3 TPYAOEMKHX CE30HHBIX DPAa0OT B KMBOTHOBOJYECKHX XO3AHCTBAX
ABIISICTCA TpOLecC YOOPKH M TMOJAuM KyJIbTYpHOH WJIM €CTECTBEHHOM TpaBBL.ITOT MpoOIece
OTHOCHUTCSI K HEPrOEMKUM U TPYAOEMKHM ollepanusm.B HacTosmiee Bpems KOIIEHHE TpaBbl B
OCHOBHOM  IPOM3BOAMUTCS  MEXaHU3MpPOBaHHBIM  crocoboMm.  CymecTByer  1Ba €€
tuna.lIpuMeHAI0TC CEHOKOCHUIIKM NaJIbLEBBIE C BO3BPATHO-IIOCTYNATEIbHBIM JIBJKEHUEM U
POTOpHBIE C BpallaTelIbHBIM JBHKEHHEM.B IepBOM M3 3THUX KOCWIOK TpaBa CKallUBACTCA C
OIopoif,a BO BTOpOM 06e3 omopel. B ceoHOKOCHIIKax C BO3BPAaTHO-IOCTYHATEIbHBIM HOXKOM
pacTeHue cpe3aeTcsi MEKy JIe3BUeM U NpoTuBope3oM. [Ipu ckammBaHue METOAOM KOIIeHUs 0e3
OIIOPBI. CPE3aHUs KAXKIO0I0 PAacTEHHUs NMPOUCXOIUT B PE3yJIbTATE B3aUMOJEHCTBUS PACTEHUS U
HOka. PacTeHust o00iagaloT ONpeAeNeHHOW YCTOWYMBOCTBIO K BHEIIHMM BO3JEHCTBUSIM.
Paznuunble BHUIBI pacTeHHH MNPHOOPETAIOT pa3IUYHbIE XapaKTEPUCTUKU YCTOMYMBOCTH B
3aBHCUMOCTH OT CTaJIMM WX Pa3BUTHUS. DTH CBOMCTBA XapaKTEPHU3YIOTCS WX (U3NUECKUMH U
MEXaHUYECKUMHU cBoicTBaMHu. Cuila CONPOTHUBIEHUS, TBEPAOCTH, 3JIACTUYHOCTb, AMAMETD,
CTpoeHHe cTeOsisi W Jp. Biusomune ¢akrtopbl cpe3a.B pasHoe Bpems MHOrMe  yudeHble U
KOHCTPYKTOPBI 3aHMMAJIUCh 3TUMH BOIIpocaMu. B pe3ynbraTe ncciaenoBaHui YCTaHOBJIEHO, YTO
B 3aBUCHUMOCTH OT OOTaHMYECKOro THUIIa pacTCeHuAa U CTauU €ro Pa3BUTHUA OHHU MOTI'YT OKa3bIBATb
pa3IMYHOE BO3JEHCTBUE HA CpPE3Ky B Ipouecce cpe3ku. IIpu HE ocTpom yrie, npu HU3KON
CKOPOCTH pPE€3aHus U B JAPYIMX HNOJOOHBIX CIy4asX PACTEHHE HE IOJIHOCTBIO CPE3acTCs, OHO
BBIPBIBACTCS U3 II0YBBI. B 3TO BpeMsl KOpHEBasi CUCTEMA PaCTEHUE MTOBPEXKAAETCS, U PACTEHUE HE
MOXCET B I[aJ'IBHCI\/'IHIeM PacTu U TPpOU3BOJUTCIIBHOCTD ITOJISI CHHUXKACTCA.

[TosToMy M3ydeHUe U olpeieieHue Uil U AeopMalivii, BOZHUKAIOIIKX B TeJie MpU O€30M0PHOM
pe3aHuu, SBJISETCS aKTyalbHbIM U Ba)KHBIM BOIIPOCOM C TOYKH 3peHHs BbIOOpa 3((HEeKTUBHOIO
pekuMa pe3aHust B paboueM Ipolecce. JTa cTaThsl MOCBSIIEHA ’TOMY BOIPOCY.

KiroueBble coBa: KOCHIKa, POTOpHas, pacTeHHe, pe3ka, Oe3omnopHas, aedopMarus,
YCHIIHE, CKOPOCTb.

UDC 631.331

ANALYSIS OF THE UNSUPPORTED CUT OF THE CUTTING PROCESS IN ROTARY
MOWERS
Aliyev E.A.

Summary.One of the labour-intensive seasonal work in livestock farms is the process of
harvesting and supplying cultivated or natural grass. This process is one of the energy-intensive
and labor-intensive operations. At present, grass mowing is mainly carried out mechanized.
There are two types of it. Finger mowers with reciprocating motion and rotary mowers with
rotational motion are used. In the first of these mowers, the grass is mowed with support, and in
the second without support. In mowers with a reciprocating knife, the plant is cut between the
blade and the counter cutter. When mowing by mowing without support. cutting of each plant
occurs as a result of the interaction of the plant and the knife. Plants have a certain resistance to
external influences. Different plant species acquire different resistance characteristics depending
on the stage of their development. These properties are characterized by their physical and
mechanical properties. Resistance force, hardness, elasticity, diameter, stem structure and other

31



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmusasi

Ne 4/2022 soh.25 - 32

factors that influence the cut. At different times, many scientists and designers have dealt with
these issues. As a result of the research, it was found that, depending on the botanical type of the
plant and the stage of its development, they can have a different effect on cutting during the
cutting process. When the angle is not sharp, when the cutting speed is low and in other similar
cases, the plant is not completely cut, it breaks out of the soil. At this time, the root system of the
plant is damaged, and the plant can no longer grow and the productivity of the field is reduced.

Therefore, the study and determination of the forces and deformations that occur in the
body during unsupported cutting is a relevant and important issue from the point of view of
choosing an effective cutting mode in the workflow. This article is dedicated to this issue.

Key words: mower, rotary, plant, cutting, supportless, deformation, effort, speed.

Redaksiyaya daxilolma: 29.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 631.55:513.71
FERMER TOSORRUFATLARINA TEXNIKI TOMINATIN
OPTIMALLASDIRILMASININ IQTISADI - RiYAZI MODELININ
OSASLANDIRILMASI

Yusifov Samad Niiraddin oglu

Azarbayan Dovlat Agrar Universiteti
Ganca sahari, Adil Isgandarov 64

elekberlimehemmed@mail.ru

Xiilasa. Kond tosorriifatimin  inkisaft iigiin iqtisadi — riyazi modelin qurulmasinin
sistemlagsdirirlmasi moasalasi 6z aksini tapir. Homginin fermer taSorriifatlarimin miixtalif nov
Mahsullarin  névbali aKin sisteminin optimal planlagdirilmasinin  somaraliliyinin artirtimasi
gostorilir. Fermer taSorriifatlarimin islorinin planlagdiriimast va yerlagdirilmasi masalalarinin
optimal planlasdirilmasinin iqtisadi — riyazi modeli verilmisdir.

Agar sozlor : iqtisadi — riyazi model, iqtisadi rayon, optimal planlagdirma, mahsuldarhq
sortlori, kriteriya.

Giris: Kond tosarriifati istehsalinin inkisaf tempinin irali getmosini asas soboblorindan biri,
elmi nailiyyatlorin vo gabagcil tocriibonin yayilmasi asas proseslordon biridir. Agrar sahads ictimai
istehsalin igtisadi somarasinin yiiksaldilmasi {iclin bir sira todbirlor hoyata kecirilmalidir. Qeyri
neft sektorunun inlisafinda aqrar sahonin boyiik ohomiyyati var. Istor indi istorse do golocokdo
ohalinin ekaloji arzag mohsullari ilo tomin edilmasi kond tosarriifati amokgilorinin garsisinds ciddi
vazifalordon biridir. Bu giin aqrar istehsalin intensivlik saviyyasinin yiiksaldilmasi problemi giiniin
toxirasalinmaz masalalorindondir. Respublikamizda son 10 aymn yekunlarimin géstaricilorinds
agrar sahanin inkisaf tempi 4,1% artmusdir.[1] Bu artim agrar sahs ilo masgul olan is adamlarinin
bu sahoys daha diggetlo yanagmalarinin baris niimunasidir. Homin vazifalorin diizgiin yerino
yetirilmoasi kond tosorriifati istehsalinin qurulusunda ciddi doyisiliklorinin aparilmasi sayesindo
oldo edilmisdir. [2] Heyvandarliq moahsullart istehasli 3,1 faiz, bitkigilik mohsullar1 istehsali 3,2
faiz artmigdir. Qarstya qoyulan mosalolor kond tosorriifati istehsalinin optimal planlagdirilmasi vo
idaro edilmasini talob edir. Kond tosarriifati miiassisalorinin istehsal sahalorinds iqgtisadi vo
texnoloji cohotdon bir-biri ilo six alageds olmalar istehsalin artirilmasina gotirib cixarir. Fermer
tosarriifati miiasisalorinin istehsal planlarini tortib edoarkon torpagin keyfiyyati, okin sahalorinin
olglisii vo onun qurulusu, tosarriifatin ixtisaslagmasi, giibro, yanacaq, masinlar vo digar texnikadan
istifado imkanlar1 vo asasan amok ehtiyatlar1 vo s amillor nazora alinir. Bu gostaricilordon basqa
mohsuldarlig, manfaat, qiymat, rentabellik va s gostaricilordan do istifads edilir. Biitun bu tabii vo
iqtisadi gostaricilor kond tosorriifati muassisalorinin somorali planlarinin tortibinin adi iisullarla
yerina yetirmok miioyyan catinliklo garsilasdirir. Bunlarin yerino yetirilmosi riyazi tisullar vasitosi
ilo optimal planlagdirma masalalarinin hallina imkan verir.

Tadgiqgat obyekti va metodikasi: Kond tasarriifatinin miixtalif sahalorinds riyazi tisullarla
igtisadi rayon, iqtisadi zona, iqtisadi region cox sayda miixtolif masalolor hall edilir.Bazar
iqtisadiyyyat1 soraitindo koklii iqtisadi islahatlarin hoyata kegirilmasinin asasini inzibati komanda
formasindan (birgs tesarriifat formasi) iqtisadi idaroetmoays kegilmosi zoruri hal hesab edilir. Bu
agrar sahonin idaroetmo sisteminin torkib hissasi kimi agrar miitokasislorin qarsisinda yeni
vazifalor qoyur.

Miiasir diinyada aqrar sektorun ixrac potensialinin artirilmasinda,arzaq tohliikasizliyinin
tomin olunmasinda,kond tesorriifat mohsullarinin milli brendlorin yaradilmasinda ,istehsalin
invosiyali inkisafinda aqrar sonaye saholorino istehsalin inteqrasiyasinda miixtalif saholorin
mithiim shamiyyati vardir.
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Gostardiyimiz masalalarin hallina Azarbaycan Respublikasinin prezidentinin farmanlarinda
Agrar sahado idarsetmonin tokmillosdirilmasi va institusional islahatlarin siiratlondirilmasi ils bagl
tadbirlor hagqinda xiisusi gostaris va tovsiyalor 6z oksini tapir. [3].

Respublika rahbarinin gostarislarine amal olunmalidir. Belo ki, kond tesarriifatinda iqtisadi
inkisafa sorait yaratmaq lazimdir. Iri fermer tosorriifatlart genislondirilmolidir. Pilot layihalor
hoyata kegirmolidir. Logqistik bazalar yaradilmalidir. Bu sahalorin yaradilmasi ii¢lin xatti
programlagdirma masalalorinin modellarindon istifads olunmalidir. [4]

Masin traktor parkimin optimal torkibinin itisadi-riyazi tsullarla mioyyan edilmasi
optimallagdirma maosalalorinin daha ¢ox yayilmi¢ hall metodlart olan xatti progqramlagdirmanin
miixtalif modellorins osaslanir.

Optimal hallorin daha ¢ox timumilosdirilmis axtarts modeli riyazi proqramlagdirmanin
timumi vazifasi hesab olunur.

Di(xy, x7 ..., Xn) i=1,2,.... m 1)
x >0 =12,...,n
max(min) Z=F (x; , x3 ,..., Xp) 2

burada Z — aragdirilan sistemin optimallasdirilan magsadi vo miivafiq olaraq

F(xy , 27 ,..., Xn) — Magsadli funksiya

xy , X3 ,..., Xn — MaQsada ¢atma vasitalarinin istifado doracalorinin gostaricisi.

Dj(x; , 7 ..., Xn) — MoQgsads ¢atmaq t¢iin istifado edilmis i-ci qrup com hadisalarin
funksiyasi

Ogor s6hbat mogsads ¢atmanin arzu olunan saviyyasi ilo birbasa slagadar olan, miitlaq natico
alda etmokdan gedirsa, onda ®i(x)<0 soklinds iimumi qaydada asagidan mahdudiyyat ola bilar.

Optimallasdirma modellorino dair arasdirilan masalalor tohlil edilon proseslorin ilkin sortlori
ilo bir sirada vo on yaxs1 gorarin se¢ilmasi ilo yekunlasdirilir. Belo ilkin sortlora:

a) Arasdirilan naticalorin kamiyyatca 6lgiilo bilon optimal keyfiyyst meyarinin
movcudlugu,

b) Mohdud vosaitlo moagsads gatma,

) Vasaitlorin garsiliglt avazetmas méveudlugu va onlarin eyni bir magsads ¢atmaq ti¢iin
yox variantli istifadasi aid edilir.

Xotti programlasdirma o hallarda totbiq edilo bilor ki, 1) mogsadin xatti funksiyalari
molumdur ki, ekstremum axtarilmalidir. 2) o mohdudiyyst movcuddur ki, onun hiidudlarina
mogsad funksiyasinin ekstremumu oldo edilo bilor vo mohdudiyyst xotti boraborlik vo ya
borabarsizlik sistemi soklinds verilir. [5]

Xotti programlagdirmanin imumi tapsiriglar asagidaki kimi ifads edilo bilar.

n moagsadli (Xatti) funksiyanin maksimumunu (va ya minimumunu) tapmagq talab olunur.
Z=F(x) = Ii: X, ©)
Mohdudiyyatinds doyigon

La; X; = b, i=1,2,..,m

Ein:j_ a; X; = b, i=m; +1.m,+1,...,m 4)
L X; < b, i=m,+1,m; +1,... m

Xj=>0 (5)

(4)-don goriindityl kimi xatti praqramlagdirma miixtolif yazi formasina malik ola bilar Ki,
bu da hallin imumi metodunun yaradilmasina ¢otinlik téradir. Buna goéro do oksor hallarda xatti
programlagdirmanin miitiin masalalorinin daha sads vo qanunauygun formada aparmaq mogsado
uygundur. Burada sistemin borabarsizliyi, uygun tonliyin sol torafina slave doyismolori daxil
edilmokls borabarliys gevrilir.

Xotti pragramlasdirmanin timumi metodlar1 (Simpleks — metodu) ilo yanasi xiisusi masalalor
do, genis totbiq edilir. Bunlara nogliyyat masalalori, bdliisdiirmo mosalolori vo onlarin
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motivikasiyalar1 ¢oxindeksli nagliyyat masalalori vo dinamik programlasdirma masalalarini aid
etmok olar ki, bu masalalorin holli metodlart xarici motbuatda genis isiglandirilmis vo
isiqlandirilmaqdadir.

Masin — traktor parkindan optimallagdirmasmin biitin masalalorini asagidaki qruplara
bolmak olar. 1) masin — traktor parkini optimal torkibinin miiayyan edilmasi, 2) masin — traktor
parkin1 kompleklagdirilmasi, 3) is hocminin ayri-ayr1 aqreqatlar arasinda optimal boliisdiiriilmasi,
4) nagliyyat parki ti¢iin biitiin masalalor grupu.

Gostarilon  mosalolor qrupu mistogil vo ya masin traktor vo nogliyyat parkinin
layiholondirilmasi timiimi masalonin torkib hissasi kimi daxil ola bilar.

Kond tosarriifati miiassisalorinin masin — traktor parkinin optimallagdirilmasi masalasinin
osas xiisusiyyati movsimilik vo ayri-ayr1 proseslorin  yerino yetirilmo vaxtimin ciddi
mohdudlasdirilmis toqvim miiddati ilo xarakteriza olunur. Buna gora do sistemi tortib etmok iiclin
mohdud kond tosorriifat ili ayri-ayr1 dovrlora elo boliiniir ki, ilin yerina yetirilmo miiddatinin
avvali va sonu uygun dovrlarin sarhadlari ils list-iisto disiir. [6]

Bu xiilasads verilon igtisadi-riyazi mosalalar ii¢iin asagidaki isaralor mogsads uygun hesab
edilir. 1,j,k,z — uygun olaraq isin, aqreqatlarin (traktor markalarinin), dévrlarin, bitki vo masinlarin
sifrlori, b,t,w,c,h,q — uygun olaraq is hacmi , toqvim dovriiniin davamiyyati, mohsuldarliqg, istismar
xarclari, amak Xarclari, kiitlo.

y,a,A - masinlarin tim{imi say1, mexanizatorlarin say1 vo aqreqata daxil olan masinlarin sayi.

Mm,°c — tosarriifatda mexanizatorlarin miqdar1 vo texnoloji cohotdon bagli olan islarin
uygunlasdirilma omsali.

ds;,d — kapital qoyulusunun effektivlik normasi vo texniki xidmota, tomirs, saxlanmaya
ayirmalar omsali.

Xijk, Wijk — uygun olaraq k-aqreqatin j-is, i-dévrdo yerino yetirorkon miqdar1 vo movsiimiiliik
mohsuldarligi.

T3 — maginin illik yiikii.

Tjj i-ci isin j-ci agreqatla yerina yetirmasinds vaxt normasi.

Y3,Z3 - alda ediimis va silinmis masinlarin say1.

Magin traktor parkinin optimallagdirilmast mosalolorinds biitiin texnoloji nogliyyat vo
komoke¢i omoliyyatlarin daha ¢ox moQsads uygun aqrotexniki asaslandirilmis miiddotdo yerina
yetirma sorti on yeni yayilmis mohdudiyystdir. Bu mohdudiyyotlor asagida gostorilon miixdslif
materiallarla ifado edilo bilor.

1) Hor bir miiddatds K miiddati orzinds isini yerina yetiron biitiin aqreqatlarin summa
mohsuldarligi hamin perioddaki isinin hacmina barabar olmalidir.
=1 X Wi = by 12120 k=128
(6)
Bozi arasdirmalada (6) meyarinin yazilmig formasi mdvsiimlilk mohsuldarligin yerino
novbalik mohsuldarhigin is¢i giinlorinin miqdarina vao novbalik amsalina hasili aryi-ayr1 period
ticlin qoyulmus eyni islars aid tonliklarin birlagdirilmasi naticasinds ciddi olaraq doyisdirilir.

2) S nodvlii masinm K- c1 dévrds I-ci isinin yerina yetiron zaman yekun mohsuldarliq K-c1
dovrdo I-ci is hacmino barabor vo ya az olmalidir.

Z W Yo = by i=12,...,n k=12,...,T (7)
5

3) I-ci isi yerina yetirmok iigiin ayrilmis J markal traktorlarin miqdaria nasbati, agor
biitlin is hacmi j markali traktorla yerino yetirilso vahiddon kigik olmalidir.

o X,

E =1 i=1,2,....n ®)
X..

i=1
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Mohdudiyyst (8) ayr1 —ayr1 is novlorinin ardicilligla vo novbo ilo goriilmasi sortine
uygundur. Bir ne¢o isin eyni vaxtda yerinoa yetirilmasi halinda mohdudiyyat asagidaki formada
olacag.

T
X i —
—M =1 9)
— Xz'_;l'
j=i
Burada M; miixtalif tip masinlarda miixtalif ehtiyatlar.

4) K-c1 dévrdo I-ci isi yerino yetirmak iiciin tosarriifatda olan vo kenardan gatirilon
agreqatlarin yekun mohsuldarligi K-c1 dévrds I-ci is hacmine borabar olmalidir.

n

Z ijk :_;lk + Z ijk :_;lk = 'P:' i=1,2,..,n j=1,2,..,n (10)

i=1 j=hti
5) Miixtalif aqreqatlarla yerino yetirilmis miioyyon islorin yekun hacmi bu islorin imumi

hacmina barabar olmalidir.
"

Z X; =B (11)
=
6) I-ci isi yerino yetirmok iigiin J-ci marka traktorlara tolob olunan X masin giinlorin

miqdar j-ci traktorun aqrotexniki miiddet otzindo i-ci isi yerino yetirmak liglin X; masin giinlorin
miimkiin migdarindan ¢ox olmalidir.

Xijkﬁthij (12)
j-ci traktorlarla miixtolif islorin yerino yetirildiyini halda

Zr Xy <t X ji=12,...n (13)

7) j-ci agregatla i-ci isin normativ yerino yetirilmo vaxti i-ci igin t; yerino yetirmo
miiddatindon ¢ox olmamalidir.
Z ty Xy < (14)

i-ci isi yerino Yyetirorkon kond teSorriifat masinlarint masin-giinlorinin miqdar1 bu masinlari
aqreqatlasdiric traktorlarin vaxt ehtiyatindan artiq olmalidir.

Z 0 X Z Py %, (15)

Burada:gys-masinin is vaxti vo ya isin yerino yetirilmasinin aqrotexniki miiddati
P\- traktorun vaxt ehtiyat (formulu):
(15) mohdudiyyatinin osas gatismayan cohati odur ki aqreqatda masinlarin miqdari nazors
alinmur.
8) gorgin dovrdo masin — trakor parkinin isini planlasdirmaq {igiin isin davamiyyatine
mohdudiyyst qoyulur. Basga s6zlo gorgin dovr orzinds hor marka traktorlarmn yekun is vaxti bu
miiddatin T dovamiyyatindon artiq olmalidir. [7]
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Masin doyorini minimum olmast meyarlt mosalo 0 hallarda effektli istifads edilo bilor ki, park
yerindon komplekslosir vo texnikanin oldo olunmasina kapital qoyulusu mohduddur. Lakin bels
hallarda tocriibado az rast goalinir. (yeni istifado edilon parklarda fermer va kigik qrumlarin toskil
edilmasi). Umumi halda park effektsiz ola bilor. Belo ki birbasa istismar xorclori nozaro alinmir. Bu da
masinlarin dayarindon proporsional suratds asili olmaya da bilar.

Natica: Masin traktor parkinin optimallagdirilmasinin  oan  miinasib meyar1 texnikanin
komplekslogsmasi Vo istifadasi vasitasi xarclorini tam oks etdiron minimuma gatirilmis xorclora nail
olmasi.

Gotirilmis xoarclora ifado edilmis mogsadli funksiya masin traktor parkinin optimallasdiriimasi
mosalasini daha ¢atin hoalli alqoritmi olan xatti proqramlasdirma masalasine gatirib ¢ixarir.

Bizim fikrimizco aragdirilmis bir ¢ox modellordon ayri-ayri proseslorini  uygunluguna
mohdudiyyati ¢ixarmaq olar ki, bunlar da ilkin verilonlorin hazirlanmasi zamani kond tosarriifati ilinin
ayri-ayri dovrlora diizgiin doliinmasi yolu ila va bir sira basqa illords oldugu kimi yerina yetirila bilar.
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ObocHoOBaHNE IKOHOMUKO-MATEMATHYECKOI MOIe/IM ONTHMU3AIUN TEXHHYECKOT0 o0ecnevyeHust
(epmepckux xo3aHMcTB

C.H. IOcudos

Pesome: B cratbe ucCIeqyeTCs BONPOC CHUCTEMATU3ALUUU IOCTPOCHUS SKOHOMUKO-
MaTeMaTUYECKON MOJENH Il Pa3BUTHS CEJIbCKOTO XO03s4icTBa. B TOM wucine, B cTaThe HM3ydaeTcs
noBeIlIeHHEe A(G(HEKTUBHOCTH ONTHMAIBLHOTO TUIAHUPOBAHHUS CHUCTEMBI TEPUOJAMYHOTO MOCEBA
pasIMYHBIX BHUAOB KYJIbTYp (epMepckumMu xo3saicTBaMH. Takke TMpeaioKeHa HSKOHOMHUKO-
MareMaThyecKas MOJENb ONTHUMaJIbHOIO IUJITAHUPOBAHMS 3ajad IUIAHUPOBAHUS W pa3MEIICHUS
CEeNTbCKOXO035HCTBEHHBIX paloT.

Knwuesvle cnrosa: 5)KOHOMUKO-MaTEMATHYECKAs] MOJENb, dKOHOMHUYECKHUI pailOH, ONITUMAIbHOE
IJITAHUPOBAHUE, YCIOBUS TPOU3BOAUTEIBHOCTH, KPUTEPHIA.
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MOVCUD CILOYICILORDO, CILOYICi UCLUQLARDAN BOSUNA
AXAN ISCI MAYENIN MOHSULDARLIGA VO PESTISID ITKiSINO
TOSIRI

'Bagirov B.M., °Mammodov ZiyaV.

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Azdrbaycan Dovlat Aqrar Universiteti

ziyamemmedov-adau@rambler.ru

XULASO. Bitkilori xastaliklordan, ziyanvericilordon va alag otlarindan qorumaq iiciin

hazirda asasan bitki miihafizasi masinlarindan an ¢ox istifads olunan yeriistii ¢ilayicilordir. Bu
masinlarla ¢iloma aparmagq iigiin pestisid adlanan preperatlar su ilo qarisdiraraq is¢i maye
hazirlanir. Alinan is¢i maye bitkilorin tizarina tozyiq altinda ¢ilonir. Son zamanlar diinyada va
respublikamizda, bitkilorin c¢ilonmasinds asason c¢iloma vaxti stanqli ¢ilayicilordan istifada
olunur. Bu onunla alagadardiki, stangli ¢ilayicilor is¢i mayeni yaxin moasafodon bilavasita
bitkilarin iizarina piiskiiriir va isin somaraliyina miisbat tasir edir.
Tadgiqgat naticasinda miiayyan olunmusdur ki, biitiin nov ¢ilayicilorda o ciimladon stanqll
cilayicilorda, névba arzinda miixtalif macburi va ya texnoloji dayanmalar olur. Bu vaxt sahada
ciloma zamani dayanmalarda, bosuna gedislorda, is zamani sahanin hor iki basinda donma
zolaqlarinda nasos islomayon zaman, har dafa ¢ilayicinin komunikassiya xatlorinda, borularda,
slanglarda qalan is¢i maye iifigo nazaran ¢ilayici ucluglararast saviyya forgina gora, relyefin
qeyri barabarliyi tasirindon alinan silkalonmalor naticasinda va dongalords alava olaraq
markazdangag¢ma qiivvasi tasirindan ¢ilayici ucluglardan axib itkiya gedir. Bu is¢i mayenin va
onun tarkibindaki pestisidin itkisina sabab olur. Bu hamda bilavasita ¢ilayici aqreqatin mahsul-
darligint azaldwr, atraf miihitin ekoloji durumuna manfi tasir edir. Ona gorada biitiin bu itkilorin
miqyasimin tayini vo onun azaldilmast barads taoklifin islonmoasi aktual moasalaodir. Magals bu
masalanin hallina yonalmisdir..

Acar sozlar: ¢ilayici, uclug, aks klapan, is¢i maye, itki, stanqa,sistem, mahsuldarliq, donma
zolagu.

GIRIS

Aktualhq. Bitkilori xastoliklordon, ziyanvericilordon vo alaq otlarindan qorumaq iiciin
hazirda osason bitki miihafizosi maginlarindan on ¢ox istifado,olunan yeriistii ¢iloyicilordir. Bu
maginlarla ¢ilomo aparmaq Tlcilin pestisid adlanan preperatlar su ilo qarisdiraraq is¢i maye
hazirlanir. Alman is¢i maye bitkilorin iizerins tozyiq altinda c¢ilonir. Tadbiq olunan ig¢i mayenin
miqdarina va tozyiq altinda piiskiiriilorkon xirdalanan damcilarin dl¢tilorine asason: bdyiik, orta,
kigik damcili vo aerozol (¢ox kicik Ol¢iilii damcilarla) ¢iloma ndvlori vardir. Son zamanlar
respublikada bitkilorin ¢ilonmosinds asason ¢iloma vaxti stanqli ¢iloyicilordon istifado olunur. Bu
onunla olaqoadardiki, stanql ¢ilayiciler is¢i mayeni yaxin masafodon bilavasits bitkilorin tizorino
puskiiriir vo isin somaraliyino miisbat tosir edir.

Tadqiqat noticosinds miioyyon olunmusdur ki. biitiin nov ¢i layici lords o climlodon stangli
ciloyicilorda, sahado ¢ilomo zamani doyanmalarda, bosuna gedislordo, is zaman1 sahonin hor ki
baginda donma zolaqglarinda nasos islomoyon zaman, hor dofo ¢iloyiginin komunikassiya
xotlorindo, borularda, slanglarda olan ig¢i maye iifigo nozoron ¢iloyici ucluglar arasi soviyyo
forgino gora, relyefin qeyri boraborliyi tosirindon alinan vibrasiya naticasinds vo dongslords
morkozdongagma qiivvasi tosirindon ucluglardan axib itkiys gedir. Is¢i mayenin itkisi, onun
torkibindaki pestisid itkisine sabab olur. Bu hamdas bilavasits ¢ilayici aqreqatin mohsuldarligini
azaldir, otraf miihitin ekoloji durumuna monfi tosir edir.
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Miioyyon edilmisdir ki, bu itkilorin garsisinin alinmasi respublika iizro bdyiik hacmdo
qiymatli zohorli maddslorinin gonayetino. otraf miihitin ¢irklondirmo faizinin azaldilmasina,
ciloyici aqreqatin moahsuldarliginin artirilmasina gotirib ¢ixarir. [1,2. 3.]

Cilayicilords is zamani is¢i mayenin bosuna itkisi sobabindon ¢onloro doldurulmus is¢i
mayenin tam somorali istifado olunmur. Bunun naticasinds har ndvbalik is miiddstinds ¢iloyici
¢oninin doldurulma say1 artir, ¢iloyicilordo doldurmalarin say1 ¢ox olduqca, bosuna gedislor
coxalir vo vaxtdan istifads omsali agag1 dusur. Ona gorads bu itkilorin miqyasinin toyin edilmasi
vo onlarin azaldilmasi yolunun gdstorilmasi aktual mosalodir.

Magsad. Ciloyicilords is zamani ig¢i mayenin bosuna itkisi sababini tohlil etmok, ¢onlora
doldurulmus is¢i mayenin tam somorali istifado olunmasi tigiin toklif vermokdon ibaratdir.

Metodika vo materiallarin miizakirasi.Magsods nail olmaq ti¢iin ¢iloyicilorde is zaman
is¢1 mayenin bosuna itkisi hallar1 vo burda ¢onlors is¢i maye doldurmalarin yeri miioyyon edilir.
Cona doldurulmus is¢i mayenin tam somorali istifado olunmamasi faizlo miqdart toyin edilir.
(Cona doldurulmus isci mayenin tam somorali istifado olunmamasi iigiin toklif asaslandirilir.
Cilayicilords onun konstruksiyasi vo i rejimindon asili olaraq bosuna is¢i maye itkisi miixtolif
olur. Hatta bir ¢iloyicido onun miixtalif ciir istismarindan asili olaraq itkilor ¢ox vo az ola bilar.
Lakin onlarda bir sira doyanmalar vardir ki, bu zaman homin itkilor biitiin ¢iloyicilords, hor
novbo orzindo bas verir. Cadval 1-do torofimizdon “Ontor 600 tiirk istehsali olan ¢ilayici
izorinds aparilmis todqiqat vo miisahidoalor naticesindo alinmis yekun notico, amoliyyatlar {izro
doyanmalar vo onda bas veran bosuna axin itkilori verilmisdir. Burda itkilor, onlarin bas vermo
sobabi, miqdar1 ayr1 ayri oamoliyyatlar tizro gostorilmisdir. Coadvalds ucluglarda bosuna aximlar
olanda (mévcud) vo ogor nasos islomadikds is¢ci mayenin aximini doyandiran sistemin oldugu
variantlar gostorilmisdir.

Tadgigat obyekti obyekti olaraq tiirkiyyo istehsali olan bes stanqli (qollu) “Ontor - 600
markali c¢iloyici gotiiriilmiisdiir. Ciloyicinin ¢oninin tutumu 600 litrdir. Stanglar ol ilo yi1gilir
acilir. Onun en gotliriimii 15 metr vo ciloyici ucluglarinin diametri 1,2 mm. Cilayicinin
kommunikasiya xottinds olan slanq vo borularda maye tutumu 7,21litrdon ¢oxdur.

Cadval 1.
Sahods mdvcud vo yeni oks klapanli ¢ilayici ucluglar ilo, ¢iloyici aqreqatlarinin hor ndvbo
orzindos omoliyyatlar iizra ¢iloyici ucluglardan bosuna axib itkiys gedon hallar1 vo axan is¢i maye
miqdart.

Sifra Hesablanan vaxt elementlori Ucluqgdan is¢i maye axant,|

Movcud Yeni

1 Isin avvalindo:

Qarajdan ¢ixma is yerinog - Ciloyicinin ¢oninin is¢i maye | - -
ilo

doldurulma mantagosine golmo; - -

Conln is¢i maye ilo doldurulmasi - -

Montoqgosidon sahoyo golmo - -

2 (Conin ig¢i maye ilo doldurulmasi - -

3 Conln is¢i maye ilo doldurulma montogosidon sahoyo | - -
golmo;

4 Masinin isdon gabaq nizamlanmasi 7,2 -

5} Tomiz is vaxti. - -
Nasosu iso buraxma, sachya gimo, ¢ilomo aparma:

-1-ci gedis

-donma +0,15 -

-2-ci gedis

40




Aqromiihandislik

Elmi xabarlor macmuosi

Ne 4/2022 soh.39 - 46
-donmo + 0,15 -
-3-cli gedis
-donmo + 0,15 -
-aradaki digor gediglor +n 0,15
-aradaki digor donmolor sayi1, n +0,15(n-1) | -
- Nasosu dayandirma, sahadon ¢ixma. + 7,2 -
6 Ciloyicinin ¢oninin isci maye ilo doldurulmasi (is
vaxti):
-sahodon ¢ixima,doldurma montoqgasine getmo, 2-Ci
doldurma. +7,2 -
-doldurma.
-montagasinadon golmo vo sahoyo girib ¢ilomo aparma. | + 7, 2
-3-ci doldurulma montaqasing getmo, doldurma, qayitma.
- digar doldurulmalar, getmo, doldurma, gayitma.horbiri +7,2
7 Dayanmalar :
ciloyicidoki c¢atismamazligi aradan gqaldirmaq(sahods | +7, 2 -
voya sahadon ¢ixaraq sahadon konarda)
8 Ciloyici ucluglarin is vaxti tomizlomesi vo ya|+7,2 -
doyisdirilmosi(sahado vo ya sahadon cixaraq- konarda)
9 Novboa arasi texniki xidmot (sahodon cixaraq- konarda) +7,2 -
10 Traktorun ucbatindan dayanmalar (traktorda sahodo bas | + 7, 2
vermis c¢atismamazhigin  sahodon  konarda aradan
qaldirilmasi)
11 Taskilati sabobdon dayanmalar:
-sahonin vaxtinda hazirlanmamasi - -
-suyun olmamasi; +7,2 -
-zahoarli maddonin olmamasi; +7,2 -
- yanacagin olmamasi +7,2 -
-hissonin gatirilmasini gézlomo +7,2 -
12 Meteroloji sababdoan dayanma(bu sobabdon isi | +7,2 -
dayandirib,
sahodon konara ¢ixma)
13 Digar sababdan dayanmalar:
-fizioloji sobabdon +7,2 -
-tacriibo aparmaq +7,2 -
-sinaq +7, 2 -
14 Isin sonu sahadon ¢ixma qaraja getmo. +7,2

Cilayicilordo ¢onin doldurmalarinin sayi, ¢iloyicinin is vaxti mohsuldarligi, hektara verilocok

norma vo ¢iloyicinin ¢oninin tutumundan asilidir vo asagidaki diisturla toyin edilir:

_iW-Q ()
G

¢

Ny

Burada: " - doldurmalarin say1, dofo;

Ti. illik is vaxti, saat;
W- mohsuldarliq, ha/saat;
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Q- bir hektara ¢ilonacak is¢i maye normasi I/ha;
G;. ¢onin tutumu, I.
Moveud normative gors ¢iloyicilor ildo on az1 Ti o 1200 saat islomalidirlor.

Ogor illik is vaxti Ti =1200saat; mohsuldarliq W= 5 ha/saat qobul edorok nozori hesabat
aparaq. Onda bir il orzindos ¢iloyicinin ¢ilomo apardigi saho 1200 - 5 = 6000 ha olacaq. ©gor
siloyici hor hektara 1001 is¢i maye ¢iloyirsa onda o bir ilde an az1 6000 - 100 = 600000 litr isci
maye ¢ilomolidir. Bu vaxt doldurulmalarin say1t n = 600000 : 600 = 1000 dofo olaqdir.
Cilayicilorin ¢onlorinin doldurulmasi vaxti (sahadon ¢ixma, doldurma montogosino getmo vo
qayitma, sahoyo girmo) orta hesabla on azi1 20-30 doqigo ¢okir (cadval 1). Bu vaxt orzindo
¢iloyicinin kommunikasiya xottinda galan is¢i mayeucluqglardan axib bosalir. Itki orta hesabla 7,2
litr olur. Ona gdrads har dofs ¢iloyicinin sahadon ¢ixib doldurma moarkozine gedib ¢oni doldurub
sahoyo qayitma vaxti arzindo kommunikasiya xottindoki boru vo slanglarda olan 7,2 | - don ¢ox
is¢i maye tam bosuna axib bosalir vo torkibindoki zohorli madds lazim olmayan yerlors tokiiliir.
Ona goro do illik is hacimdo gosterilon parametrloro malik ¢iloyicido yalniz doldurmalardaki
gedislords is¢i maye itkisinin miqdart :

C, =7,2 n, =7,2-1000 = 7200l

olacaqdir.
Bu rogom cilonan is¢i mayenin hor hektara ¢ilomo normast 100 1 deyil daha artiq 200 300 vs s.
(bu 600 litra godar ola bilir) olduqda, miitanasib olaraq dahada artir. (codval2)

Normative gora ¢iloyicilorin ndvbalik is miiddati 6 saatdir, ona gora do illik Ti=1200saat arzindo
ciloyici on az1

T, 1200 saat

n = — =200 gin
6 6 saat c¢ilomo apara biler.

Demoli 200 bir novbali i giinii miiddatinds, timumi illik is¢i maye axim hesabina itkinin
minimal qiymati, is soraiti vo is rejimindon asili olaraq doyise bilor. Biitiin miimkiin bosuna is¢i
axinlarin variantlart codval 1-do gostorilonlors uygun hesablana bilor. Cadvalo gors tadqiq
olunan ciloyicids is vaxtt donmalor nazars alinmasa hamin ¢iloyicido maksimal itkinin giindslik
miqdari on az1 50,4 litr olacaqdir. Il arzinda iso bu qiymat;

ZGsa =50,41-200 giin =10000,8 |

toskil edo bilir.
Bu 100ha sahani ¢ilomoak {i¢iin lazim olan is¢i maye itkisi demokdir.
Diistur (1) don mohsuldarlig: toyin etsok alariq:

G @
TQ

Digor torafdan ¢iloyicinin en gotiiriimii va 1s¢i horakat siiratindon asili olaraq onun mahsuldarligi
asagidaki diisturla toyin edilir.

W=01E8V1 (3)

Burada W — mohsuldarliq, ha/ saat;
B — ¢iloyicinin en gotiiriimii, m;
V — ciloyici aqreqatin is¢i siiroti, km/saat;
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T —gilayicinin is vaxtindan istifado omsall.

2 vo 3 diistiirlarinin boraborliklorindon yaza bilarik:

S _o1Bve (@)

TQ

Burada T —vaxtdan istifado omsalini tapmaq olar:

L nG
01TQ BV ©)

Burdan goriiniir ki, vaxtdan istifado omsali digor parametrlor sabit qaldiqda hektara verilocok
norma artdiqca azalir.

niG

Ogor biz formula (5) d do 0.1TEV = K ilo ovaz etsok onda timumi halda ¢ilayicinin ¢oni
hektara verilocok is¢i mayenin doldurulmalarina goro, vaxtdan istifado omsali va onun
miigabilindo mohsuldarliga tosirini asagidaki diistiir kimi yaza bilorik:

K
T = —
Q (6)

Burdan goriiniir ki, vahid hocmdo olan sahoya hor hektara verilocok is¢i maye miqdari
artdiqca vaxtdan istifado omsali azalir. Vaxtdan istifado omsali azaldiqca mohsuldarhq azalir.
Toyin edilmisdir ki, bu azalma 1,2 / 3,5 % -0 qodor ola bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, Respublika soraitinde praktikada movcud ¢iloyicilorde hor hektara
cilomo normast Q = 100 - 600 1/ha hiidudunda doyiso bilir. Belo hiidudda cilomo normasi
dayisdikco eyni hacm sahado ¢iloma getdikds, daha ¢ox doldurmalar aparmaq lazim golir vo bu
sabobdon is¢i maye itkilorinin miqdarida miitanasib olaraq artir. Hektara verilocok miixtalif isci
maye miqdarindan asili olaraq, ¢iloyici ¢oninin doldurmalarinin say1 vo bu vaxt movcud ¢iloyici
maginlarinin ucluglarindan bosuna axib itkiyo gedon is¢i maye miqdar1 codval (2) do
gostorilmisdir.

Cadval 2.
Caninin is¢i hacmi 600litr olan mévceud ¢iloyicido hektara is¢i maye sorfi normasindan asili
olaraq illik is hacmindoki doldurmalarin say1 vo bosuna axan mayenin miqdari.

Hor hektara verilocok | Movsiim  orzindo | MOvsiim orzindos is¢i | Yalniz ¢onin
is¢i mayenin saorfi, Q I/ha | ¢iloyici ¢oninin | mayenin bosuna axib | doldurulmasi
doldurulmalarimin | itkiys getmasinin | vaxtlarinda 15¢1
say1, n, dofa. miqdart, G, 1. mayenin bosuna
axmast hesabina
cilonmoyon  sahonin
miqdari, W, ha.
100 200 1440 14,4
200 400 2880 28,8
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300 600 4320 43,2
400 800 5760 57,6
500 1000 7200 72
600 1200 8640 86,4

Cadvoldon goriiniir ki, hazirda istifade olunan c¢ilayicilordo giindalik is rejimindo, texnoloji
prosesin yerino yetirilmasi nasos tez tez doyanir vo bu vaxt stanqlardaki ucluglardan
kommunikasiya xotlorindo ki igs¢i maye bosuna axib itkiyo gedir. Torofimizdon bu itkilorin
qarsisint almaq tclin ucluglarda oks klapan islonmisdir. Bu gostorilon is¢i mayenin bosuna
axmasinin qarsisini alir, hom mohsuldarligi artirir, homdos is¢i mayenin vo onun torkibinds olan
pestisidin gonast olunmasina imkan yaradir. Bu itkilorin qarsisinin alinmasi igin sorfoliyinin
artirilmasina miisbat tosir edir.
Biz Azorbaycan E. T. Bitki Miihafizesi Institutunda todqigatlarla toyin etmisik ki, ciloyici
ucluglardaki bosuna axinin garsisini almaq {ligiin on yaxsi lisul bilavasita ¢iloyici ucluglarda oks
klapan qondarmaqla maqsads nail olmaq olar. Bunun ii¢iin torafimizdon bels klapan islonmis vo
ciloyici tizorinds laboratar — tarla, tarla soraitinds sinaqdan kesirmisik. [1,2,4, 5.]
Noticodo biitiin hallarda (bax codval 1-ro), klapan qondarilan ucluglarda is¢i maye itkisi
olmamigdir. Ona goérode movcud ¢ilayicilorde belo oksklapanin qondarib istifade olunmasi
tovsiyo olunur.

Naticd

1. Nozoari va eksperimental todqiqatlar gdstorir ki, mévcud ¢iloayicilords is prosesindo miixtolif
macburi va tosadiifi doyanmalar olur. Bu doyanmalar1 14 qrupa b6lmoak olar. Qeyd edilon
doyanmalarda ¢iloyici nasosu isdon c¢ixarilir. Buna baxmayaraq cilayici ucluglardan
kommunikasiya xattinds olan ig¢i maye bosuna axib itkiys gedir vo lazim olmayan yerlora
tokiiliir, otraf miihiti ¢irklondirir.

2. Nasosun on ¢ox doyandirmalarindan biri onun doldurma mentoqgasine getmasi, is¢i maye
ilo ¢onin doldurulmasidir. Bu texnoloji omaliyyata 15-25 doqiqo vaxt sorf olunur. Bu vaxt
orzindo biitlin kommunikasiya xattindo olan is¢i maye ciloyici ucluglardan axib itkiyo
gedir.

3. Toyin edilmisdir ki, doldurmalar hesabina haor hektara verilocok is¢i mayenin artmasi ilo,
1s¢1 mayenin itkisi artir vo mohsuldarliq uygun olaraq azalir.

4. Cilayici coninin hacmindon, har hektara verilocok is¢i mayenin miqdarindan asili olaraq
ucluglardan axib itkiyo gedon is¢i maye miqdar1 1,2 — 3,0 % dok toskil edir. Bu homin
miqdarda mayenin vo onun torkibindoki zohorli madds - pestesidin itkisino, aqreqatin
mohsuldarligina tosir edir.

5. Cilayici ucluglardan axan is¢i mayenin oks klapanla qarsisinin alinmasi, biitiin hallardak1
doyanmalarda, homg¢inin maye c¢oninin doldurmalarinda, is¢i mayenin bosuna axim
itkisinin qarsisin alir, ¢iloyici aqreqatin mohsuldarligini artirir.
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YK 631.34.004
BJIUSAHUE CBOBOJHOI'O BRITEKAHUA PABOYEN )KUJIKOCTHU U3
PACHBLUIATEJBLHBIX ®OPCYHOK HA YPOXKAMHOCTH U IOTEPH
HECTHIIMIOB B CYHIECTBYIOIIUX OITPBICKUBATEJIAX

5. M. Barupos, 2MaMesz 3.B.

Pe3tome.Jl511 3ammTel pacTeHUi OT Oo0Jie3HEH, BpEAWTENIE U COPHSIKOB 4Yalle BCEro
MPUMEHSIOT Ha3eMHbIE OMpbICKUBATENH. JlJii MpOBEACHUS OMPLICKUBAHUS 3THMHU MalllMHAMU
pa60t1y10 KHUAKOCTh TOTOBAT IIYTEM CMCIOHMBAHUA C BOIIOI71 npenaparoB, Ha3bIBACMbIX
anoxuMukaramu. [lomyuennas pabodas )KUAKOCTh pacHbLIsSeTCs MO/ AaBlIeHUEM Ha pacTeHus. B
IOCJIEZIHEE BPEMsI B MUPE U B Halleil pecryOJiMKe AJis ONpPBICKMBAHUS PAaCTEHUH B OCHOBHOM
MIPUMEHSAIOT IITAHTOBBIE OMPBICKUBATENU. JTO CBA3aHO C TE€M, YTO LITAHTOBBIE ONPBICKUBATENIN
pacnbUISIOT pabodyro >KMJIKOCTh HEMOCPEACTBEHHO HA PAaCTEHUsl ¢ HEOOJIBLIOTO PACCTOSIHUS U
9Ta MOJOKHUTENBHO CKa3bIBaOTCS Ha 3((HEKTUBHOCTH paOOTHI.

B pesynbTaTe nccrnenoBaHuii yCTAaHOBIIEHO, YTO BCE BUBI OMPBICKUBATENCH, B TOM YHCIIC
[ITAHTOBBIE, UMEIOT Pa3IUYHBbIE O0s3aTelbHbIE HIIM TEXHOJIOTUYECKHUE OCTAHOBKH B TEUEHHUE
cMeHbl. B To ke BpEMA IIPU ONPBICKMBAHUHW B II0JIC, BO BPpEMs OCTAHOBOK, XOJIOCTBIX IMOC3O0K,
pu HepaboTaroIIeM Hacoce B MOBOPOTHHIX IMOJIOCaX HA 00OMX KOHIIAX MOJS BO BpeMsi paOOThI
pa60qa$[ KHUOKOCTb, OCTaBIIasACAd B KOMMYHHUKAIIMOHHBIX JIMHUAX, pr6ax 1 HOuI1aHrax
OTIPBICKUBATENsl KKIBIA pa3 M3-3a Mepenaga TOPU30HTATbHBIX YPOBHEH MEXIy (OpCyHKaMH
OIIPBICKUBATCIIAA, B PE3YJIbTATC BCTPAXHUBAHUA H3-3a H€p0BHOCTeI\/JI MCCTHOCTU W B IIOBOPOTAX,
KpOMe TOTro, M3-3a IEHTPOOEKHOW CHIBI MpPU TMOBOPOTaX OH-pabodast KUAKOCTH IEepeTeKaeT
yepe3 (POpPCYHKU OMPBICKUBATENS U TEPSAETCA. DTO BBI3BIBACT MOTEPIO pabouell >KUJIKOCTH U
coJiepKalierocss B HEW MecTUlMaa. JTO TaKKe HalpsMYyI0 CHIKAeT IPOU3BOJAUTEILHOCTH
ONPBICKUBAIOILIEIO arperaTta U HEraTUBHO BIIMSIET HA DKOJIOTMYECKOE COCTOSIHUE OKpYKaroulei
cpensl. [loaTomy omnpeneneHue Macitadba Bcex 3THUX MOTEPh U pa3paboTKa MPeIIokKEHHUS MO ero
YMEHBIUIECHUIO SBISETCS BAXXHBIM aKTyaldbHbIM BompocoM. CTaThsi HampaBiieHa Ha pEIICHHE
3TOTr0 BOMpOCaA.

KuroueBble cjioBa: onpbicKUBaTelb, (GOpCyHKa, OOpaTHBINA KiamaH, padouas >KHIKOCTH,
IMOTEPHU, MITAaHTra , MPOU3BOAUTCIbLHOCTE.

UDC 631.34.004
INFLUENCE OF FREE FLOW OF WORKING LIQUID FROM SPRAY NOZZLES ON
YIELD AND LOSS OF PESTICIDES IN EXISTING SPRAYERS

2 B. M. Bagirov,"Mamedov Z.V.
Summary.Ground sprayers are most often used to protect plants from diseases, pests and
weeds. For spraying with these machines, the working fluid is prepared by mixing preparations

called pesticides with water. The resulting working fluid is sprayed under pressure on the plants.
Recently, in the world and in our republic, boom sprayers are mainly used for spraying plants.
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This is due to the fact that boom sprayers spray the working liquid directly onto the plants from a
short distance, and this has a positive effect on work efficiency.

As a result of the research, it was found that all types of sprayers, including boom sprayers,
have various mandatory or technological stops during the shift. At the same time, when spraying
in the field, during stops, idle trips, when the pump is not working in the headland at both ends
of the field during operation, the working fluid remaining in the communication lines, pipes and
hoses of the sprayer every time due to the difference in horizontal levels between sprayer
nozzles, as a result of shaking due to uneven terrain and in turns, in addition, due to centrifugal
force when turning, he-working fluid flows through the sprayer nozzles and is lost. This causes
the loss of the working fluid and the pesticide it contains. This also directly reduces the
performance of the spraying unit and negatively affects the ecological state of the environment.
Therefore, determining the scale of all these losses and developing a proposal to reduce it is an
important topical issue. The article is aimed at solving this issue.

Key words: sprayer, nozzle, check valve, working fluid, losses, rod, performance.

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 636.22:31
HEYVANDARLIQDA SANITAR-GIiGIYENIiK XiDMOT UZRO DORIi
ORTUYUNUN VO YELIN-OMCOK SOTHININ TOMIZLONMOSININ
TEXNOLOGIYA VO TEXNIKI VASITOLORININ ANALizi

Cuvarlinskaya Elnura Rafat qiz1

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Goanco sahoari, Atatiirk pr.450

ecuvarlinskaya@gmail.com

Xiilasa. Maqalods hetvanlaraq qullug islorindon olan baytar-sanitar islorinin taskilindon,
sanitar-gigiyenik xidmot tizra dori ortiiyiiniin vo masinli sagimqabagi yelin-amcak sathunun
tomizlonmasinin texnologiya va texniki vasitolorinin diizgiin taskili sistemi arasdiriimigdir.
Burada hidrotomizloma, dezinfeksiya, dezinseksiya, deratizasiya, binanin agardilmasi, tozun
tomizlonmasi, heyvanlarin dari ortiiyiiniin yuyulmasi va tomizlonmasi, onlarin immunizasiyasi,
heyvanlarin siialanmasi va qizdirilmasi, profilaktikast va xastaliklorin miialicasi, miixtalif
mahlullarin va yem-darman qatisiglarinin, suspenziya va aerozollarin hazirlanmasi kimi iglorda
istifads olunan magsin va tartibatlarin tonqidi tahlili verilmisdir. Eloca da heyvanlarin akarasida
qarst sanitar islonmasi ticiin qurgularin tohlili qeyd olunmugdur. Miiayyan edilmisdir ki,
amcaklarin effektiv tomizlonmasi ugiin is¢i orqanlarin obyekta rasional tasir tisulu, tomizloma
prosesinin alqoritm va parametrlori diizgiin se¢ilmoalidir. Bununla alagadar olaraq ¢irklonma
manbalori, c¢irklondirici materiallarin xassalori va onlarin tomizlonmasina ¢atinlik yaradan
sabablor tahlil olunmusdur. Aparimis tohlillor géstormisdir ki, nazari va eksperimental olaraq
hidromexaniki, hidrodinamiki vo mexaniki yuyucu-tamizioyici tisullarin qiymoatlondirilmasini
talab edir. Naticada aparilan tahlillor asasinda is¢i hipotez iigiin talablor olaraq texnoloji,
zootexniki va istismar taloblori miiayyanlasdirilmisdir.

Agar sozlar: heyvan, dori ortiiyii, ¢irkdon tamizlonma, sanitar-gigiyenik xidmoat, baytar-
sanitar islori, cirklandirici material, yelin-amcak sathi, tartibat, fir¢a.

Giris. Kond tosorriifatinda heyvandarligin inkisafi bu sahodo olan problemlorin
Oyronilmasi vo onlarin aradan qaldirilmas: ilo slagolidir. Bu cohatdon texnologiya vo texniki
vasitolorinin tokmillosdirilmasi vacib sortdir.

Heyvandarligin miiasir texnologiyalar ssasinda intensiv idara edilmasi vo iqtisadi soma-
raliliyi ohamiyyatli doracods onlarin olverisli soraitds saxlanmasi vo ilk ndvbads onlara qulluq
islorinin togkilindon. Buna nail olmagq ii¢lin diinya tocriibasindo miixtalif texniki soviyyado hall
edilmis baytar-sanitar islorinin toskilindon, sanitar-gigiyenik xidmot iizro dori Ortiiyiiniin va
masinli sagimqgabagi yelin-omcok sathinin tomizlonmasinin texnologiya va texniki vasitolorinin
diizglin toskili sistemindon istifade edilr. Ancaq masolonin neco hollindon asili olmayaraq
heyvanlara qulluq islori sanitar-gigiyenik xidmat {izro dori ortiiyiiniin vo yelinin tomizlonmasinda
secilon texnologiya vo texniki vasitalori ilo six suroatdo slagads olur. Odur ki, heyvandarliqda
baytar-sanitar islori {glin masinlar asagidaki osas omoliyyatlart yerino yetira bilirlor:
hidrotomizlomo, dezinfeksiya, dezinseksiya, deratizasiya, binanin agardilmasi, tozun
tomizlonmasi, heyvanlarin dari Ortiiyiiniin yuyulmast va tomizlonmasi, onlarin immunizasiyast,
heyvanlarin stialanmas1 va qizdirilmasi, profilaktikasi vo xastoliklorin miialicesi, miixtalif
mohlullarin vo yem-dorman qatisiglarinin, suspenziya va aerozollarin hazirlanmasi [1, 2].

Inoyin dori &rtiiyiiniin tomizlonmosinds yelinin sagimgabagi tomizlonmosi xiisusi yer
tutur. Hor heyvanin dori Ortliyiliniin tomizlonmosi onun mohsuldarliq baximindan genetik
potensialinin realizo edilma saviyyasine na qodar giiclii tasire malikdirss sagimqgabagi yelinin va

omcoklorin tomizlonmasi do mohsulun miqdar vo keyfiyyotco qorunmasi, yelinin saglamligi
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baximindan o godor shomiyyatlidir. inoklorin saxlanma texnologiyalarinin miixtalifliyi inoklori
masinl sagima ke¢moklo olagodar miixtolif masalolor, xiisusi hal kimi iso inoklor bagsiz, gozinti
meydangasinda vo yaxud diisorgo soraitindo saxlandiqda onlarin avtomat sagim qurgularina ha-
zirlama alqoritm vo qurgularin mitkommsal olmamasi {iziindon siidiin keyfiyyati vo yelinin
xostolonmosi problemi meydana ¢ixmisgdir.

Tadqiqat obyekti vo metodu. Todqigat obyekti olaraq heyvandarliqda baytar-sanitar islori
vo sanitar-gigiyenik xidmot tizro dori Ortiiyiiniin vo yelin-omcok sathunun tomizlonmasindo
texnologiya va tortibatlar gotiiriilmiisdiir.

Tadgiqata metodiki yanasma movcud heyvandarliqda baytar-sanitar iglori {igiin osas
omoliyyatlar1 yerino yetiron masinlar lizro aparilmis nozori vo eksperimental todqiqatlarin
aragdirilmasina, todqiqine, todgiqatlarin davam etdirilmo istigamotinin vo aktual problemin
formalasmasina asaslanmisdir.

Noatica va onlarin miizakirasi. Rusiya Federasiyasinin Krosnoyarsk Dovlot Aqrar Univer-
sitetindo heyvanlar1 akarisido qars1 sanitar islomok t¢iin xiisusi tortibat konstruksiyasi
islonmisdir (sokil 1).

Sakil 1. Heyvanlarin akarasida garsi sanitar islonmasi iiciin qurgu:
1-parabolik silindr; 2- radiosoffaf porabolik silindr; 3- elektrodlar; 4-tomal; 5-dohliz; 6-
asilgan zoncirlor; 7-radiogoffaf torbalar; 8-qovs; 9-radiosoffaf izolyasiya.

Bu qurgu qiitblori ndvba il doyison ¢ubuq qovslordon asilmis zoncirlordon - 6 ibarotdir.
Zoncirlorin uzunlugu morkozdon onlarin sonuna godor artir, daxili torafdon radiosoffaf parabolik
silindirlorlo -2 tochiz olunmuslar. Asilmis zoncirlora-6 radiosoffaf torbalar-7 Kegirilmisdir,
qovslor-8 iso radioizolyasiyalidirlar-9. Bu zaman ekranlasan parabolik silindr-1 konsentrik
olaraq radiosoffaf parobolik silindrlordon-2 iistdo yerlosmislor. Radiosoffaf parabolik silindrin
daxilindoki rodiosaffaf asas-4 iss iifiqi miistovidoki hiindiirliiys géra nizamlana bilon izolyatorda
yerlogsmisdir. Qurgu trapdan sonra qoyulur. Dahlizo-5 heyvan verilir. Xiisusi arabaciq onlari qur-
guya torof itoloyir. Heyvanin qurguya daxil olmasi ¢ox da bdyiikk olmayan trap lizro hoyata
kegirilir. Trapdan kegon heyvanlarin kiitlosinin tosiri altinda yiiksok tezlikli aparat avtomatik
olaraq iso diisiir. Heyvan qurgudan ke¢dikdo onun dorisi yliksok tezlikli elektromaqnit sahasinin
tosirine moruz qalir. Qurgudan istifade kimyavi zohar totbiq edilmasini istisna edir. Basqa sozlo
otraf miihiti ¢irklondirmir. Bu qurgunun ekolojiliyini artirmis olur. Ancaq bu qurgu miirakkob
konstruksiyaya malik oldugu ii¢lin hom baha, hom do istismar1 ¢otindir. Bundan basqa
eleletromaqnit saha heyvan orqanizmino monfi tasir gostarir.

Akarisido qars1 digor bir qurgu rusiyali alimlor A.V.Vankov vo Y.Q.Ivanov [3, 4]
torofindon islonib hazirlanmigdir (sokil 2). Qurgu dielektrik dostoyi olan vo daraq soklindo
hazirlanmis ftorplastla tizori ortiilmiis yiiksok potensialli elektrodlardan ibaratdir.

Bir birindon borabar mosafods yerlogsmis zolaglar ftorplast ortiiys malikdirlor. Bunlar
elastik sinlo birlosdirilmis vo azpotensialli elektrod togkil etmislor.

Tortibatin is1 asagidaki qaydadadir. Azpotensialli elektrod heyvanin belino qoyulur vo
barkidilir. Yiiksok potensialli elektrodu azpotensialli elektrodun iizerins elo qoyurlar ki, daragin -
3 dislari-5 az potensialli elektrodlarin zolaglari-8 arasina diisiir. Yiiksok tezlikli generator iso
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salmir daragin-3 dislori-5 vo zolaglar-8 arasinda yiiksok tezlikli elektromaqnit sahasi yaranir.
Sonra zolaglar boyu daraq yavas-yavas ¢akilir. Tomizlomodon sonra yiiksak tezlikli generator
isdon ¢ixarilir vo azpotensialli elektrod heyvan badoninin diger sahosino herokst etdirilir,
omoliyyat tokrarlanir. Massaj toxumalara istilik mexaniki tasir naticasinds bas verir. Bu, toxuma
mayesinin (limfa, qan) harokat siiratinin artmasi naticasinda olur, naticods toxuma elementlorinin
gidalanmasi yaxsilasir onlarin fizioloji funksiyasi artir [5, 6, 7]. Qurgunun asas catismazligi
elektromagqnit siialanmanin heyvan orqanizminoe menfi tesirinin olmasi, elektrik enerjisi {igiin

xarclarin artmasi, periodik olaraq tomizlomo aparmaq imkaninin olmamasindan ibaratdir.
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Sakil 2. Akarisida garsi sanitar isloma tortibati:
1- yiiksakpotensialli elektrod; 2-asagipotensialli elektrod; 3-daraq; 4-daragin dostoyi; 5

daragin disi; 6-ftorplast izolyasiya; 7-radiosoffaf material ; 8-metal zolaq; 9- elastik sin.

Texniki odobiyyatda [8, 9, 10, 11] heyvanlarin dori Ortiiyiiniin sanitar tomizlonmasi va
massaji ti¢iin digar bir qurgu barado malumat vardir. Bu qurgu igi bos ¢argivadan vo bunun daxili
perimetri boyu elastik massaj liflorindon ibaratdir. Cor¢ivonin icorisi nasosla basqi ilo verilon
dezinfeksiya edici mohlulla dolu olur. Qurgu asagidaki kimi igloyir. Heyvan dayaq elemento
daxil olur. Bu zaman elastik massaj elementlori qismon ayilorok badoni massaj edirlor. Massaj
elementlori dezinfeksiyaedici mohlulla hopdurulduguna géro homginin heyvanin badoni sanitar
islonmadon ke¢mis olur. Bu qurgunun ¢atismazligina onun konstruktiv miirokkaobliyi, qiymatinin
baha olmasi, heyvanin 6lgiisiino gors hiindiirlilyiin nizamlanmamasi, tomizlonmo zamani ¢ixan
cirkin toplanma sisteminin olmamasi1 daxildir. Biitiin baytar-sanitar vo homg¢inin miialicovi
profilaktik avadanliglar toyinatina, soyyarliligina vo totbig-xiisusiyyatino gors forqlonirlor [12].
Soyyar dezinfeksiya qurgulari tosarriifatlarda vo infeksiya ocaqlarinda baytar-sanitar, epizootik
xastoliklora qarsi todbirlor vo miialicovi todbirlor hoyata kegirmok {iiglindiir. Bu aqreqatlarin
komoyi ilo asagidaki amoaliyyatlar1 yerina yetirmok miimkiindiir: binanin soyuq va yaxud gaynar
mohlullar ilo dezinfeksiyasi, ferma orazisinin sanitar iglonmasini, méhkom Ortiiklorin zarorsiz-
logdirilmasini, xiisusi geyimlorin vo xirda inventarin kamerada dezinfeksiyasini, binanin vo
heyvanlarin aerozol dezinfeksiyasini.

Dezinfeksiya avtomobil aqreqatt AJJA-®-1 Oziiyeriyoan masin olub, avtomobil sassising
yigilmisdir. Aqreqat heyvanlarin, heyvandarliq binalarinin, avadanliglarin, inventarin, ferma
otrafi orazini kimyavi preparat mohlullar ilo aerozol dezinfeksiya vo dezinseksiya olunmasini
hayata kegcirir. Bu aqreqat eyni zamanda miixtalif obyektlori qaynar vo soyuq mohlullarla nom
dezinfeksiya vo dezinseksiya olunmasini, agiq alov ile bina, avadanliq, inventar vo torpaq Ortii-
yiinli zorarsizlogdirmasini, xiisusi geyim va inventarlarin paraformalin dezinfeksiya kamera-
larinda zorarsizlogdirilmasini, binalarin va avadanliglarin yuyulmasini, heyvanlarin isinmis su ilo
tozyiq altinda yuyulmasini, miialicovi profilaktik todbir goriilmesini, ¢Ol soraitinde ekspres
yoxlama aparilmasini, hamginin 10-15 km mosafods olan su monbaindon su gatirilmasini, 5%-li
konsentrasiyada is¢i mohlul hazirlanmasini vo suyun 90°C-ya qoador qizdirilmasini yering yetirir.

Komarov dezinfeksiya qurgusu JIVK-1 birbirindon oralida yerlosmis heyvandarliq
binalarin1 soyuq vo gaynar mohlullarla dezinfeksiya vo dezinseksiya etmok {igiindiir. Bundan
basqa JIYK-1 vasitasi ilo ambarlar, taxil vo torovoz saxlanan binalar, kosim meydangasi dezin-
feksiya va dezinseksiya olunur, binalar sonmiis ohong vo yaxud tobasir mohlulu ilo agardilir,
yuyulma vannasi ti¢lin su qizdirilmasinda istifads olunur.

49



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.47 - 55

OYK-1 qurgusu I"'A3-33-09 avtomobili sassisino montaj olunur. Bu qurgu is¢i mohlul
tictin hocmi 1020 litr olan ¢ono, mohlulu qizdirmaq ii¢lin qazana, konsentrasiya olunmus
mohlullar u¢iin dérd qaba, kompressor qurgusuna malikdir. Qurgunun mohsuldarligi binalarin
zorarsizlogdirilmosinds névba arzinds 2,5 min m? - dir. Qurguya iki nafor xidmot gostorir.

BJIM-4 baytar dezinfeksiya masini heyvandarliq miiassisolorindo heyvan xastoliklori ilo
mibarizo aparmaq iizro kompleks baytar-sanitar islori aparmaq tl¢ilindiir. BIIM-4 masimi kecid
eni 2,5 m-don az olmayan binalarda isloys bilir. Qosqu vasitalorindan istifads etdikda (OITIIK-2
dezinfeksiya kamerasi vo yaxud TCII-2 heyvan cosadini yandirma qurgusu) binanin vo
avadanliglarin qaynar vo soyuq su ilo tozyiq altinda hidrotomizlonmosini, soyuq vo qaynar
dezmohlul, suspenziya ilo ferma orazisinin sanitar islonmasini hoyata ke¢irmok miimkiindiir.

JICJI-3M-1 dezinfeksiya qurgusu heyvandarliq vo qusculuq binalarini, ferma otrafi arazini,
binalarm tozyiq altinda su ilo yuyulmasini, heyvanlara insektisid, repellent vo dezinfeksiyaedici
mohlullar ¢ilonmasi {igiindiir. Dezinfeksiya soyuq va qaynar su ilo, dezinfeksiya mohlulu ila,
dezinseksiya iso insektisid mohlulu, emulsiya vo suspenziya ilo aparilir.

Y ]I-3 dezinfeksiya qurgusu 'A3-33023 sassisi iizorindo montaj olunmusdur. Bu qurgu
heyvanlar sibir xorasi, dabag, qus qripi xastoliklorindon qorumaq, binalar1 soyuq ve qaynar
mohlullarla dezinfeksiya vo dezinseksiya etmok, binalar1 agartmaq, yumaq, heyvanlarin sanitar
tomizlonmosini, mohsul emal1 izro miiassisonin, bazar orazisinin, heyvan dasinan montogolorin
vo meydangalarin, ot kombinatlarinin, qus fabriklorinin, heyvanlar yiiklonon vo bosaldilan
yerlarin, heyvan dasindigdan sonra vaqonlarin vo avtomobillarin, taxil ambarlarinin dezinfeksiya
va dezinseksiya etmok ti¢iindiir [2, 13]. Portativ dezinfeksiya aparati xirda 6lgiili, ol ilo dasina
bilon tortibatdir. Bunlar kigik meydangalar1 dezinfeksiya etmok iigiin totbiq edilir. Bu qrupdan
olan tortibatlarin istiinliiklorindon biri odur ki, bunlar yiingiil va kigik 6l¢iilii olurlar. Bunlar
¢iyindon asilan vo yaxud yers qoyulan variantda ola bilirlor [14, 15].

Maye c¢iloyan “Dezinfal” hagoratlarla miibarizods mohlullari ¢ilomak tiglindiir.

Bunlar mohdud dezinfeksiya islorindo, az miqdarda dezinfeksiya mohlulu ¢iladikds istifado
olunurlar. Aparat faydali hocmi 1 litr olan silindrik gabdan, hava basqili nasosdan, kran1 olan
oyri borucuqdan ibarstdir. Borucugun ucu ¢iloyici ilo tochiz olunmusdur. Qabin iist hissasing iki
stuser gaynaq olunmusdur: bunlardan biri mohlulu doldurmaq, ikincisi iso ¢iloyici ilo
olagolondirmak ii¢ilindiir. Qabin iist hissasinde markezds olan bogazciq qaynaq edilmisdir. Bura
nasos qurasdirilmigdir. Ehtiyat ¢iloyici aparatin dostoyindo qoyulmusdur [16].

“Avtomaks” maye ¢iloyicisi — ¢iyindon asilan pnevmatik c¢iloyici olub, boyiik sothlori to-
mizlomok t¢ilindiir. Bu tortibat is¢i maye ti¢iin ¢ondoan, al ilo isloyan porsenli nasosdan, slanqdan,
ici bos stanqadan, bunun ucuna barkrdilmis doyisdirilmoasi miimkiin olan forsunkadan ibaratdir
[17]. Govdonin iist torafindo mohlulu tokmok {i¢iin desik vardir vo bu qapapla baglanir. s
prinsipina gora bu tortibat “dezinfalla” analoq togkil edir. Forq ¢onin bdyiik hacmds olmasinda,
slanq vo stanqanin olmasindadir. Slanq ve stanganin olmasi daha aralida olan sothlori islomoya
imkan verir. Cona hava verilmosi al ilo vo yaxud kompressorun komaoyi ilo miimkiindiir.

Iri buynuzlu malin dori 6rtiiyiiniin baytar-sanitar tomizlonmosi iigiin avadanliglar dori
ortiiyiindo olan ¢ox miqdarda mikrob vo mikroorqanizmlori mohv edir, ancaq dori Ortiiylinii
xarici ¢irklordon keyfiyyatli tomizlonmasini tomin etmir, homg¢inin bunlarin ¢atismazliglarindan
biri do onlarin qiymatinin yiiksok olmasidir [18].

Hesab etmok olar ki, kombinoedilmis universal qurgunun islonib hazirlanmasina ehtiyac
vardir. Belo bir qurgu heyvanin dori ortiiylinii quru mexaniki tomizlonmasini, gonslors, bak-
teriyalara, xarici qiciqlandiricilara qarst nam islonmoasini eyni zamanda heyvana massaj effekti
ilo tosir gostormoyo imkan vermalidir.

Tacriibe gdstormisdir ki, yazbasi vo payizda yagislh havalar ¢ox olduqda inayin omcoklari
daha ¢ox c¢irklonmis olur, mévcud qurgular iso belo hallarda sagimgabagi yelin vo amcoklorin
effektiv siirotdo tomizlonmosini tomin etmir. Bu da siidiin mexaniki vo mikrobioloji
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cirklonmosino sabab olur. Bu baximdan da yelin vo omcoklorin sagimqabagi effektiv sokildo
mexaniki tomizlonmasi dari Ortliyliniin tomizlonmasindan ayrica sokilds hoyata kegirilmalidir.

Stdliik istigamatli heyvandarligda avtomatlandirilmis texnologiyalara Uittlson, Qustav de
Laval, V.F.Korolyov, N.N.Belyan¢ikov, P.T.Xolilov, L.P.Kartasov, L.P.Kormanovski,
V.i.Sirovatka, R.M.Slavina, V.R.Krausp, Skromanis, Timsans, V.A. Drigo, Y.A.Tsoy,
V.F.Ujikin todqiqatlarinda genis yer verilmisdir.

Sudliik maldarligin on perspektiv inkisaf istigamotlorindon biri “Lely"” (Niderland),
“Delaval” (Isve¢), GEA Farm Technologies (Almaniya), “Fullwood” (B&yiik Britaniya), “Bou-
Matic” (ABS), “Insentec” (Niderland), “ProlionSales” (Niderland), ‘“Manus” (Niderland),
“Gascoine Melotte” (Niderland) sirkotlori torofindon istehsal olunan sagim robotlaridir.

Sagimqgabagi omcoklorin hotta gqeyd olunan qurgularda effektiv sokildo tomizlonmosi
bdyiik shomiyyoto malikdir. Sagicinin masinli sagim aparmasi halinda iso yelin vo omcaklorin
tomizliyi insan faktorundan asili qalmir. Siidiin keyfiyyoti vo heyvanin saglamlifida mohz
bundan asil1 olur. Halo kegon asrin 70-ci illorinde Sovetlor Birliyinds ilk avtomat sagim
qurgusu (YOB-®-1) Riga Dovlot Xiisusi Konstruktor Biirosunda yaradilmisdir. Bu qurgu
programla isloyirdi. Ancaq heyvanin fordi parametrlorini nozors almadigi ugiin yayila bilmadi.
Sonralar Rusiya Federasiyasinin bir sira kond tosarriifati universitetlorindo analoji qurgular islon-
misdir.

Qorbi Avropa oOlkolorindo bu istigamotdo aparilan islordon (K.Knappstein, N.Roth,
B.A.Slaghuis, R.T.Ferwerda-Van Zonneveld) do géruniir ki, amcaklori sagima hazirlayan torti-
batlar he¢ do homiso inoyin yelinini vo amcoklarinin effektiv tomizlonmasini tomin eds bilmirlor.

Diinyada inak yelinini sagima hazirlamaq {i¢iin nozords tutulmus fir¢a istehsal edon bir
neco sirkot vardir. Ancaq bunlar asas analoq kini saymaq miimkiin deyil. Texniki cohatdon bu
firgalar forqlidirlor. Bunlarda firgalarin firlanma siirati miixtolifdir vo demak olmaz ki, firganin
firlanma siirati no gadar ¢oxdursa o qador yaxsidir. Firgalarin yiiksok firlanma siirati oldugda
inak diskomfortluq hiss edir va bir qayda olaraq sakit durmur. Firgalarin asagi firlanma siiratindo
159 amcayin islonmo keyfiyyati asagi diislir. Fircalar (vo yaxud onlar skrubber do adlandirilirlar)
miixtalif ¢okiyo malik olurlar. Bu iso masinli sagim operatoru {igiin olduqca shomiyyatlidir. Belo
ki, biitlin ndvba arzinds praktiki olaraq alsti uzadilmis alds saxlamali olur. Bazi fircalar fonarla
tochiz olunmugdur. Bunlar yelini isiqlandirirlar ki, bu da is keyfiyyatino miisbot tosir gostorir.
Miixtolif firgalar onlarin firlanmasi vo dezinfeksiya vasitasi vermak liglin miixtalif intigala va
kabelo malikdirlor. Keyfiyyatsiz materialdan istifado etdikdo firgalar tezliklo siradan cixir.
Burada sagim operatorunun tohliikasizliyi do tomin olunmalidir.

Omcoklor firgalarin firlanmasi ilo tomizlonirlor. Bu zaman omcoyin sfinkteri tomizlono
bilir. ©On yaxs1 fircali tortibatlarda miixtolif soviyyads cirklonmis omcoklor iiclin miixtolif tip
fircalardan istifado etmok imkani1 vardir.

Daha yaxs1 tomizlonma aparmaq, hamginin yelin vo amcok darisini dezinfeksiya etmok
iiclin fircaya dezinfektant mohlulu verilir. Noticodo dori yumsalir ondan quru ¢irk vo mastit
doguran bakteriyalar tomizlonir.

Skrubber dostino qarisdirict daxildir ki, bu se¢ilmis konsentrasiyadan asili olaraq de-
zinfektant mohlulu hazirlayir vo firgaya verir. Beloliklo homise tozo mohluldan istifads olunur.
Konsentrasiyan1 fermada olan problemdon asili olaraq segcmok olar. Heyvan qrupunun yiiksok
saviyyada mastits yoluxmasi olduqda tasir edon maddonin konsentrasiyasini artirirlar.

Yelinin sahosindo isiglanma kifayost godor olmadigda masinli sagim operatorunun is
keyfiyyati vo amok mohsuldarligi agag: diisiir.

Firganin idaroetmo bloku informasiya monitoru ilo tochiz edilir. Bununla masinli sagim
operatorunun isino noazarot etmok miimkiindiir. Sistem tomizlonmis heyvanlarin, homginin
omcaoklarin saymi geyds alir. 2018-ci ildo GEA sirkatinin amcak tomizloyanino mexaniki Future
Cow fircas1 qurasdirilmisdir. Bu aparatda standart texnologiya yerino kopiik vasitasindon vo
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kagiz salfetdon istifado edilir. Fircanin isinin effektivliyi sagim miiddoati vo slidvermo soviyyosi
kimi parametrlorlo qiymotlondirilir.

Inoklor fermada bagsiz saxlandiqda diisorgods vo yaxud gozinti meydangasinda sax-
landigda yelin vo amcoklorin ¢irklonmosindo miixtolif adgezion vo kogezion xassoloro malik
peyin, sidik, ddsomo materiali vo torpaq kombinasiyasindan ibarat ¢irklo ¢irklonmis olur.

omcoklorin effektiv tomizlonmosi uciin is¢i organlarin obyekto rasional tosir iisulu,
tomizlomo prosesinin alqoritm vo parametrlori diizglin se¢ilmalidir. Bununla slagodar olaraq
cirklonmo monbolori, ¢irklondirici materiallarin xassolori vo onlarin tomizlonmosino ¢atinlik
yaradan saboblar tohlil olunmusdur (sakil 3). Aparilmis tohlillor nazari vo eksperimental olaraq
hidromexaniki, hidrodinamiki vo mexaniki yuyucu-tomizloyici tsullarin giymatlondirilmasini
tolob edir (sokil 4).

Omcoklordon miirokkob, xiisusi ilo quruyub borkimis c¢irklorin mexaniki tsulla tomiz-
lonmasi daha slverigli sayilir. Bu isul “Lely” vo “Fulwood” qurgularinda totbiq edilir. Molum
firsal1 tortibatlar ardicil olaraq omcoklori tomizloyir, nomlosdirir ¢irki fircalardan ayirir vo
baslangic voziyyato qayidir.
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Soakil 3. Inayin omcayindo olan cirklorin tosnifati.
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Sokil 4. Inayin yelininin vo amcaklarinin sagima hazirlanma iisullarinin tosnifati

Natica. Beloliklo inokloro sanitar-gigiyenik xidmaot iizro miitomadi olaraq dori Grtliyiiniin
vo masili sagim qabagi yelin-omcok sothunun tomizlonmosinin texnologiya vo texniki
vasitolorin icmali moévcud vasitolorin tonqidi tohlilini vermoyo, onlarin ndgsanlarini

52



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.47 - 55

(tomizlomonin sistemli ¢irk toplayicisinin olmamasi, mexaniki moéhkomlik baximindan zoif
olmasi, payiz-yaz dovriindo gonoloro garsi islomo apara bilmomasi, qiymatinin baha olmasl vo
konstruktiv miirokkaobliyi, amcoklorin effektiv tomizlonmasinin tomin edilmasi) miioyyon etmoyo
vo elmi problemin qoyulusunu osaslandirmaga imkan vermisdir. Bununla olagodar olaraq
inaklorin badon sothinin mexaniki quru tomizlonmasini yerino yetirmok {iglin kombinoedilmis
universal tortibatin islonmasi vo omcoklorin ardicil olaraq quru-nom islonmasi ideya varianti
olaraq formalasmigdir. Aparilan tohlillor asasinda is¢i hipotez ii¢iin tolablor olaraq texnoloji,
zootexniki va istismar taloblari miioyyonlosdirilmisdir.
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YK 636.22:31

AHAJIN3 TEXHOJOTHIECKHX H TEXHHYECKHX CpeaACTB OYUCTKH KOKH U MOBEPXHOCTH BBIMECHHU
H COCKOB IIPH CAHUTAPHO-TUTHCHUYICCKOM oﬁcnymm;amm B )KUBOTHOBO/JCTBC

JixyBapaunckas J.P.

Pe3rome. B cratbe paccmaTpuBaeTcs cuctemMa IpaBUJIbHON OpraHu3aliy BbIOOpa TEXHUKHU
U TEXHMYECKHX CpEACTB IpU OpraHu3alMyd BETEPUHAPHO-CAaHUTAPHOM pabOThI, CaHUTApPHO-
TUTHEHNYECKOW OYMCTKH KOXKHOTO IMOKpPOBa M MOBEPXHOCTH BBIMEHM U COCKOB IeEpe]l JTOMKOM.
JlaH KpUTHMYECKMM aHaJIW3 HCIOJB3YEMBIX MAIIMH M YCTPOWCTB M THMAPOOYHMCTKH,
ne3uH(peKIny, Ae3MHCEKIUHU, NepaTu3aliy, MOOENKH CTEH, OYMCTKH OT IbUIM, MPOMBIBKH U
YUCTKU KOXKHOT'O IMOKPOBa >KMBOTHBIX, UX MMMYHH3AlMH, OOJydyeHHE M O0OrpeB KHBOTHBIX,
NpoUIAKTUKU U JiedeHHe O0JIe3HEH, MPUTOTOBIEHUE PA3IUYHBIX PACTBOPOB U JIEKAPCTBEHHO-
KOPMOBBIX CMecel, cycneH3uil u asposoneld. Takxke ykazaH aHaau3 OOOPYAOBaHUS JUIS
CaHUTApHOU OOpabOTKM >KMBOTHBIX OT KJjemled. BrisBieHo, uro st 3¢(EeKTUBHOW OYMCTKU
COCKOB HEOOXOJMMO TNPaBMJIBHO BbIOpaTh CHOCOO PpAaIMOHAIBHOTO BO3JEHCTBUS pabOuYMX
OpraHoB Ha OOBEKT, aJIrOpUTM M MapaMeTpbl Ipolecca OYUCTKU. B CBsA3M ¢ 3TUM OBLIM
MIPOAaHAIM3UPOBAHbl HWCTOYHUKU 3arpsA3HEHMs, CBOMCTBA 3arps3HSIOIIMX MAaTepuUajoB U
NPUYMHBI, 3aTPYJHSIOIMINE UX OYUCTKY. AHaATU3 IMOKa3al, YTO HEoOXoauMa TeopeTHyecKas U
SKCIIEPUMEHTAJIbHAs OLEHKAa THUAPOMEXAHUYECKOrO, THAPOAMHAMUYECKOTO M MEXaHHYECKOIo
CIOCOOOB MPOMBIBKU-OYUCTKU. B pe3ynbTare Ha OCHOBE MPOBEACHHOIO aHajiM3a B KayecTBE
TpeOoBaHUM a5 paboueil runore3bl ObUIM BBIIEIEHBI TEXHOJOTUYECKUE, 300TEXHUYECKHE U
HKCIUTyaTallMOHHBIE TPEOOBaHMUA.

KitoueBble ci0Ba: >KMBOTHOE, KOXHBIM ITOKPOB, OUYHCTKAa OT TpsI3U, CAHUTAPHO-
TMTHeHHYecKast ci1yk0a, BeTepuHApHO-CAaHUTApHBIE pabOThI, 3arps3HSAIOIINN MaTepra, BEIMIHO-
COCKOBasl IOBEPXHOCTb, yCTPOICTBO, IIETKA.

UDC 636.22:31
Analysis of technological and technical means of cleaning the skin and surface of the udder
and teats during sanitary and hygienic service in animal husbandry

Juvarlinskaya E.R.

Summary. The article discusses the system for the correct organization of the choice of
equipment and technical means in the organization of veterinary and sanitary work, sanitary and
hygienic cleaning of the skin and the surface of the udder and teats before milking. A critical
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analysis of the machines and devices used for hydro-cleaning, disinfection, disinfestation,
deratization, whitewashing of walls, cleaning from dust, washing and cleaning the skin of
animals, their immunization, irradiation and heating of animals, prevention and treatment of
diseases, preparation of various solutions and medicinal feed mixtures, suspensions and aerosols.
An analysis of equipment for the sanitation of animals from ticks is also indicated. It was
revealed that for effective cleaning of teats, it is necessary to choose the right method for the
rational impact of the working bodies on the object, the algorithm and parameters of the cleaning
process. In this regard, the sources of pollution, the properties of polluting materials and the
reasons that make it difficult to clean them were analyzed. The analysis showed that a theoretical
and experimental evaluation of the hydromechanical, hydrodynamic and mechanical methods of
washing and cleaning is necessary. As a result, based on the analysis, technological, zootechnical
and operational requirements were identified as requirements for the working hypothesis.

Keywords: animal, skin, cleaning from dirt, sanitary and hygienic service, veterinary and
sanitary works, polluting material, udder-nipple surface, device, brush.

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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AZORBAYCANIN DASKOSON RAYONUN YAY OTLAQALTI
TORPAQ ORTUYUNUN MUASIR BIOMORFOGENETIK VOZIYYOTI

Xolilova Lamiya Saxoali qizi

Azdrbaycan Texnologiya Universiteti
AZ2011 Ganco, S.1.Xoatai pr.103

lamiyex@list.ru

Xiilasa. Kicik Qafqazin simal-sarq hissasinin, xiisusilo Daskasan rayonunun yay otlaqlar
son 20 ilda intensiv istifada edilmakdadir. Yay otlaglarindan istifads zamani otarma normalarina
asasan amal olunmamasi sababindan torpaq miinbitlik gostaricilorinda miiayyan dayisikliklorin
getmasi, hamginin arazida eroziya proseslarinin bas vermasi aktuallagmigdir. Bu baximdan
tadgiqat obyekti olaraq Kicik Qafqazin simal-sarq hissasinin yay otlagqalti arazilorin
torpaglarimin miiasir miinbitlik gostoricilorinin arasdirilmasi qarsiya magsad qoyulmusdur.

Acar sozlor: Ibtidai dag-comon, ¢imli dag-comon, yuyulmus qaratorpaga banzor dag-
coman, yuyulmus dag-¢oman bozqir, yuyulmus ¢comanlasmis qonur dag-mesa.

Giris. Kicik Qafqazin simal-sorq hissasinin Dagkoson rayonu orazisindo yay otlaq
masivindo yayilmig torpaq ehtiyyatinin imumi sahasi 19138 hektar togkil edir. Yay otlaq
massivindoki torpaqlarin hamisi dovlotin miilkiyystindadir. Yay otlaq orazisindoki yayilmis
torpaqlarda torpaqlarin komiyyot vo keyfiyyot gostoricilorindo bir sira tobii vo antropogen
tosirlorin naticasido doyisikliklor miisahide edilir. Rayonun torpaq oOrtliylindo miinbitliyin vo
mohsuldarligin asagi diismosing, ekoloji voziyyastinin pislogmosing sobab olan baslica amillordon
biri torpaqlarda eroziya prosesinin bas vermosidir. Orazido eroziya prosesinin genis viisot
almasinin baglica sobobi tobii amillorlo yanasi, son on illiklords insanin aktiv tosorriifat
foaliyyetilo olaqodardir. Xiisusilo dagliq erazilorde Oriis vo otlaq sahalorinin intensiv sokildo
otarilmast homin sahoalords otlaq yiikiiniin hoddon artiq yiiksok olmasi, habelo bir ¢ox sahoalords
otarma normasina vo rejimino omoal edilmomaesi yiiksok mohsuldar otlaq saholorin siradan
¢ixmasina sorait yaradir.

Tadqgigatin mévzusu va metodikasi. Kicik Qafqazin simal-sorq hissosinin (Dagkoson
rayonu orazisindo) yay otlaq masivindon c¢ol-torpaq todqigatlart zamani gotiiriilmiis torpaq
niimunoalori laboratoriyada asagidaki metodikalar lizro fiziki-kimyovi analizlori aparilmisdir:
Qranulometrik torkib — N.A.Kaginskiya gora, hiqroskopik nomlik - termiki tisulla, imumi humus
— LV.Tyurin iisulu ils, {imumi azot — Kyeldal {isulu ilo, {imumi fosfor — A.M.Meseryakov iisulu
ilo, udulmus osaslar — D.I.Ivanov iisulu ilo toyin edilmisdir.

Tahlil vo miizakirs. Ki¢ik Qafqazin simal-sorq hissosindo torpaq omalogotiron tobii
amillorin vo insanin tosarriifat foaliyyotinin birlikdo tosiri naticosindo miixtalif torpaqlar inkisaf
edib formalagmisdir. Burada yay otlaq massivlori orazisindo osason asagidaki torpaglarin
yayilmast miisahido edilmisdir. [3], [5], [6].

1. ibtidai dag-¢comon torpag]ar.

2. Cimli dag-goman torpaqlar.

3. Yuyulmus qaratorpaga bonzar dag-comon torpagqlar.
4. Yuyulmus dag-¢omon bozqir torpaglar.

5. Yuyulmus ¢omonlosmis qonur dag-meso torpaqlar.

Ibtidai dag-coman torpagqlar. Bu torpaqlar yay otlaglari orazisindo osason yuxari alp
qursaginda yayilmagla, iimumi sahonin 1237.1 hektarim toskil edir. ibtidai dag-¢omon torpag-
lariin yayildigi orazinin relyefi asason dagliq olub, dorslorlo parcalanmis meyilli yamaclardan
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vo qismon dagliq hissonin yuxar1 orazilorini ohato edon meyilli diizonliklordon ibarstdir. Bu
torpaqlar osason oriis altinda istifado edilir. Ibtidai dag-¢oman torpaqlar mexaniki torkibino goro
bir nego ndvmiixtalifliyno ayrilmisdir. ibtidai dag-gomon torpaglarm morfoloji slamotlorine géra
bu torpaqlarin iist qatda rongi tiind gohvayi, asagi qatlara dogru getdikco gohvayi rongli olmasi
ilo sociyyolonir. Ibtidai dag-comon torpaglarin strukturasina géro bu torpaqlar donover
strukturaya malikdirlor. Ibtidai dag-comon torpaqlarinin mexaniki torkibi iist qatda yiingiil
gillicali, asag1 qatda isa orta gillicalidir. Kipliyi bark olub, yeni téromolordon bitki kok vo
kokciikloring rast golinir. Torpaq profilindo 10%-1i xlorid tursusunun (10%- li HCI) tosirindon
gaynama prosesi bas verir. Bu torpaqglarin riitubotlonmo dorocosi yliksokdir. Profil boyu
kecidlorin gdriinmosi aydin miisahido edilir. Ibtidai dag-comon torpaqlarinin mexaniki torkibi
yiingiil gillicali vo qumsaldir. Bu fiziki gilin vo lil hissaciklorinin doyisilmasilo miisahido edilir.
Lil hissaciklari profil boyu 2.00-10%, fiziki gil iist gatda 16.00-26.00%, profil boyu isa 26.00-
34.00% arasinda dayisilmasi miisahido edilir. Ibtidai dag-coman torpaglar {izvi maddalorlo yaxst
tomin edilmisdir. Ibtidai dag ¢omon torpaglarinda éimumi azotun miqdar1 0.17-0.45%, iimumi
fosforun miqdar1 iso  0.16-0.30% arasinda doyisir. Qeyd etdiyimiz bu torpaqglar profil boyui
karbonatlardan yuyulmusdur. ibtidai dag-comon torpaqlarinin udma tutumu miixtolifdir. Ibtidai
dag-comon torpaglarin 0-50 sm qatinda udulmus asaslarin comi (USC) 25-35.7 mq. ekv-dir.
Ibtidai dag-comon torpaqlarda humus ehtiyatinin miqdar iist qatda 4.8-9.1% arasinda toraddiid
edir [6].

Cimli dag-coman torpaglar. Bu tip torpaglar imumi sahonin 18272.4 hektarini togkil edir.
Qeyd edilon bu torpaqglarin yayildig1 orazinin relyefi asason dagliq, dorslik, meyilli yamaclar,
dagiistrii. meyilli diizonliklordon ibarostdir. Cimli dag-¢omon torpaqglarinin sothi hamarlanmis
halda qalinlig1 2-6 sm olan ¢im qatina malikdir. Qeyd etdiyimiz bu torpaqglarin genis bir hissosi
oriis, bigonok vo kolluglar altinda bdyiik sahoni ohato etmisdir.

Cimli dag-¢comon torpaqlari alp vo subalp ¢gomaenlori ilo ortiilmiis miixtalif otlu yabani taxil
ot bitkilori altinda formalasmisdir. Qisa vegetasiya miiddotindo bu bitkilor giiclii sagcaqli kok
sistemi yaradaraq tiind rongli, denoveor strukturlu six ¢im gatinin formalagmasimi vo eloco do
torpagin iist qatlarinin tobii vo antropogen prosesloro qarsi davamlilifini tomin edir. Lakin bu
torpaqlar orazids biitdv Ortiik yaratmirlar, cox vaxt skeletli vo primitiv profili ils segilirlor ki, bu
da onlarin osason sal ana siixurlar vo ya onlarin asinmig kobud materiallar1 tizorindo
omologalmasi ilo slagadardir.

Cimli dag-¢omon torpaqlart humusun yiiksok miqdar1 8% don ¢ox vo dorinliys getdikco
onun koaskin gokildo azalmasi miibadilo hocminin (100 gram miitloq quru torpaqda 45-60
mgq.ekv.) vo turs reaksiyasinin (ph 5.0-5.2) olmasi ila saciyyalonir. Bu torpaqglar azot vo fosforun
elocads, udulmus osaslarin cominin yliksok miqdarmin olmasi ilo segilirlor. Bu torpaqglarda
imumi azotun miqdart humusun miqdarina uygun olaraq yliksokdir. Torpaqlarin iist qatinda
onun orta hesabla miqdar1 0.76% toskil edir. Humusun azota nisboti (C/N) boylik hiidudda
doyisir. Bu torpaqdaki iizvi galiglarin daha dorindon pargalandigini gostorir. Cimli dag-comon
torpaqlariin udma tutumu yiiksokdir. Udulmus osaslarin comindo Ca® vo Mg2+ miqdar1
ustiinliik toskil edir. Torkibindo hidrogen vo aliiminium olmamasi ssbabindan torpaqlar zoif
doymamisdirlar. Torpaq mohlulunun reaksiyasi zoif turs vo tursdur. pH gostaricisinin bir qodor
yiiksok olmasi ¢imli qatda kiil elementlorinin ¢oxlugu ilo izah edilir. Umumi torkibino goro
torpaq profilinin differensiasiyas1 bu torpaqlar {i¢iin saciyyavi diagnostik slamatlorden biridir.
Qeyd edilon bu torpaglar yiiksok mohsuldar yay otlaglari, bigonoklor vo gismonds olsa kond
tosarriifatinda istifado olunur. Cimli dag-¢oman torpaqlari qranulometrik torkibina goérs gillicali
vo qumsal olmalar ilo segilir. Profil boyu asagiya dogru humus va digor qida maddslarinin
azalmas1 migahids edilir. Cimli dag-comon torpaqlarmin morfoloji qurulusunu asagidaki kimi
tosvir etmak olar.
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Ay - s1x ¢im qati, coxlu migdarda ot koklori six sokilds bir birine kegorok dolasib garismis,
tozlu xirda denovar, narin torpaq giiclii sokilde humuslasmisdir. Humus bir qodor kobud, moder
tiplidir. Qalinlig1 orta hesabla 6-8 sm-don artiq deyildir.

A; - humuslu akkumulyativ horizontun iist konari, bilavasito Ag ¢im qatinin altinda
yerlosir, koklor nisboton azdir, skeletlik artir,donovor-xirda koltonli,glicli humuslagmisdir,
karbonatlardan yuyulmusdur. Qalinlig1 5-8 sm togkil edir.

A, - humuslu akkumulyativ horizont, asagi sorhodi 10-12 sm dorinlikdon kegir, ¢oxlu
miqdarda ¢inqil vo asinma qirintilari, yumsaq, davamsiz xirda topavari, humusla borabar gokilda
ronglonmisdir, aydin gohvayi ¢alarli boz-qonurumtul, kegidi aydin, qalinligi 8-12 sm togskil edir.

A/B - profillorin oksariyyatinds illiivial horizont olmur. Ayri-ayr1 hallarda torpaqlar
yumsaq sixurlar tiizorindo formalasarkon humuslu-akkumulyativ A; horizontu ilo
torpagomalogatiron siixurlar arasinda fragmentar sokilds az qalinliga malik B horizontu ayrilir, o
cox zaman kecici xarakter dasiyir. Zoif su kegiron gilli siixurlar iizorindo omolo golmis
torpaqglarda qley lokalori goriiniir. Qalinligi 20-23 sm-dir.

D - karbonatl: siixurlarin eliivisi, xiisusilo do asag1 ana siixurlarla sorhad xottindo lokalor
uzra qaynayir.

Cimli dag-comon torpaqlarinin morfoloji qurulusunun timumilogmis tosvirinden do aydin
goriindiiyii kimi bu torpaglarin profili ¢ox da galin olmayib ¢ox hallarda 60-70 sm-don artiq
olmur. Torpaglarm profilina nazor saldiqda genetik qatlar1 aydin segmok miimkiindiir. Ust qatda
bitki koklori ilo horiilmiis ¢im gatinin olmasi bu torpaqlarin sociyyovi xiisusiyystindondir. Bu
torpaqlarin timumi morfoloji tohlilinden aydin goriiniir ki, asinma vo eroziya proseslorinin
tosirindon asili olaraq biitiin profil iri qum va ¢inqilli olur.

Cimli dag-coman torpaqglarinin osas torkib hissolorini nazardon kegirarkon bu torpaglarin
tipik novlorindo karbonatlarin olmadigi vo onlarin dorinliya qodor yuyulmasi miisahido olunur.
Bu torpaglarin bozi novmiixtslifliklorinds karbonatlara rast golinir [3], [5].

Yuyulmus qaratorpaga banzar dag-coman torpaglar. Qeyd edilon bu torpaglar orazinin
imumi sahosinin 8680.5 hektarin1 toskil edir. Yuyulmus qaratorpaga bonzer dag-¢omon
torpaglarinin yayildigr orazinin relyefi osason daglig-doralik. Qeyd edilon bu torpaqlarin
yayildig1 orazilor iiglin relyefin daha sakit formalar1 sociyyovidir. Meyilli yamaclar olmagq]la,
homg¢inin dagiistii meyilli diizonliklordon do ibaratdir. Ad1 ¢akilon bu torpaglar ssason okin, dinc,
biganak, oriis vo kolluglar altinda istifado olunur. Tasvir edilon bu torpaglar asasen yuyucu rejim
soraitindo ohongdasi, qumlucalar vo karbonatli gillicalorin aginma qabigi tizarinds formalasir.
Yuyulmus qaratorpaga bonzor dag-gomon torpaqlarin yayildigi orazilorin bitki Ortiiyi
taxilkimilorin do yaxsi tomsil olundugu hiindiirboylu subalp ¢omonlorindan ibarstdir. Bioiglim
soraiti ilo olagodar olaraq bu torpaglarin yayildigi orazilordo humifikasiya prosesi daha
gonastbaxs sokilda gedir. Torpaq sathina daxil olan tokiintiilarin asas hissasi siiratlo pargalanir vo
bu sebabdandir ki, ssthdo doseonak amala golmir. Tasvir edils bu torpaqlarda humusun miqdari
st qatda 7.7% -2 kimi ¢atir, asag1 gatlara dogru iso onun azalmasi miisahido edilir. Humus
keyfiyyat torkibi humatli vo humatli-fulvatlidir, Ch/Cf 1.1 — 0.8 arasinda doyisir. Qeyd edilon bu
torpaglarda udma tutumu yiiksokdir. Bels ki, torpagin iist okin gatinda onun miqdar1 50-37 mg-
ekv. arasinda doyisir. Udulmus osaslarin comi igarisinds kalsium vo maqgnezium kationlart
ustlinliik toskil edir. Torpaqlarda torpaq miihitinin reaksiyasi adaton zoif turs, bazi hallarda iss
neytrala yaxin olur. Profilin orta hissasindoe miibadilo olunan hidrogenin nisbaton ¢ox olmasi ilo
olagodar olaraq miihitin tursulugunun artmasi miisahido olunur. Qranulometrik tarkibinds lil va
xirda toz hissaciklori istiinliik toskil edir. Cimli dag-¢omon torpaqglari ilo miiqayisoado bu
torpaqlarin skeletlik doracasi xeyli asagidir (20-30%) va profilboyu asagi dogru artir [3], [5], [6].

Yuyulmus dag ¢coman-bozqir torpaglar. Bu torpaglar iimumi orazinin 4148.2 hektarin
toskil edir. Yuyulmus dag ¢comon-bozqir torpaqlarin yayildig: orazinin relyefi asason dagliq olub,
meyilli yamaclardan vo dagiistii diizonliklordon ibaratdir. Qeyd edilon bu torpaglar asason okin,
dinc, bigonok vo Oriis saholori altinda istifado edilir. Qeyd edilon bu torpaqlar bozi hallarda
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qaramtil dag-comon torpaqlar ilo kompleksdo yayilaraq subalp ¢omonlori {i¢iin saciyyavi olan
miirokkab mozaikalar yaradirlar. Tosvir edilon torpaqlarin yayildigi orazilorin bitki Ortliyi
¢oman-bozqirlardan vo miixtalif otlu taxilkimilor fitosenozundan (esason ala topal, sirimli topal,
Qafgaz nazikbaldir1 vo s.) ibaratdir. Gostorilon bu bitkilor normal goraitdo torpaq sothindo ¢im
toboqosi omolo goatirirlor.

Qeyd edilon bu torpaqlarin iist qatinda tizvi maddolorin par¢alanmasi subalp ¢omonlorindo
oldugundan daha intensiv gedir. Bu torpaglar 6ziiniin genezisindo bozqir torpagomologolmo
tipino xas olan bir sira olamotlori birlogdirmisdir. Comon-bozqir torpaglarin normal soraitds
inkisaf etmis profili ii¢clin asagidak1 genetik horizontlarin ndvbalogsmasi sociyyovidir. Ag — Az —
A,-B-C,A;-A,-B-C/D.

Torpaqlarin inkisaf etdiyi orazilorin relyef soraiti vo torpaqomologatirici siixurlarin
torkibindon, torpagomologolmonin yasindan asili olaraq genetik horizontlarin bir-birini ovoz
etmosi ardicilliginda vo onlarin qalinliginda forqlor miisahido olunur. Qranulometrik torkibine
goro bu torpaglarda orta vo agir gillicoli novmiixtolifliklori iistiinlik toskil edir, lakin gilli
torpaqlara da rast golinir. Profil boyu genetik qatlarin qranulometrik torkibino gors bir-birinden
osasli gokilda forqlonmasi miisahids olunur.

Torpaglarin granulometrik torkibina ana siixurlarin petroqrafik torkibi do boylik tosir
gostorir.  Yuyulmus dag comon-bozqir torpaqlarin mexaniki torkibino vo qalinligina goro
asagidaki novmiixtolifliklori ayrilmisdir. Bu torpaglarin név miixtslifliyi ilo tanis olmaq iiciin
Daskoson rayonu orazisinds qazilmig kosimin ¢6l tosvirini verak.

Al - torpagin rongi tiind qonur, iri topavari strukturali, bork, kok vo kokciiklor nomli,
kecidi todrici, qaynama bag vermir.

A2 - tlind qonur rongli, agir gillicali, yumsaq, kok vo kokciiklor nomli, kecidi tadrici,
qaynama bas vermir.

A/B - qonur rongli, agir gillicali, iri topavari strukturali, bork kok vo kokciiklor, kegidi
aydin, qurd yollar1, namli, qaynamur.

C - aciq qonur rongli, gilli, topavari, kok vo kokeiikler, qurd yollar1 namli, ke¢idi aydin,
qaynamir.

Biitlin profilin karbonatlardan yuyulmasi vo tokrar karbonat téromolorinin olmamasi dag

¢coman-bozqir torpaqlarin he¢ do az oshomiyyot kosb etmoyon osas diagnostik gostoricilorindon
biridir. Ust humus horizontunda lil hissaciklori bir qodar artiq toplanmisdir. Lil hissociklorinin
miqdar1 6.3-36.2%, fiziki gilin miqdart 1sa 32.4-61.0% arasinda toraddiid edir.
Yuyulmus dag ¢omon-bozqir torpaqglar {iglin asas saciyyavi olamat bu torpaqglarin profil boyu
karbonatlardan yuyulmasidir. Qeyd edilon bu torpaglarin ¢ox az bir hissasi taxil bitkilori vo okin
altinda istifado edilir. Bu torpaqlarin yayildig1 orazilor osason Oriis vo tobii bigonoklor kimi
istifado olunur [3], [6].

Yuyulmus comoanlosmis qonur dag-coman torpaglar. Bu torpaqlar orazinin iimumi
torpaglarinin 3627.5 hektarini togkil edir. Yuyulmus ¢omonlogmis qonur dag-¢omon torpaglarinin
yayildig1 orazinin relyefi osason dagliq olub, meyilli yamaclardan vo dagiistii diizonliklordon
ibaratdir. Bununla olagodar olaraq yamaclarin  yiliksokliyi, baxarligi, meyilliyi,
torpagomalogalmoyo va torpaqlarin yayilmasina, miixtolifliyine asaslhi tosir gostormisdir. Cox
hallarda simala baxarli yamaclarda orta qalinligli vo qalin torpaqlar inkisaf edir. Meyilliyin
azalmasiyla torpaqlarin qalinliginin artmasi miisahido edilir. Relyefin oksor hallarda orta meylli
yamaclardan vo suayricilardan, bozi hallarda iso qobularla par¢alanmis dik yamaclardan ibarot
olmasi1 eroziya proseslorinin intensiv getmosina sabab olmusdur. Ona goro do burada yayilmis
torpaqlar soth yuyulmalarma moruz qalmalart ilo yanas1 cox hallarda qisa profilli vo
skeletlidirlor. Torpaq profilinin qisa olmasinda digor torofdon massiv (andezit, bazalt qarisiqli)
stixurlarin sotho yaximligi mithiim rol oynamisdir [7], [8].

Qeyd etdiyimiz torpaq ii¢iin bir sira xarakterik olamoti nozordon kegirok. Bu torpaglarin
profili asason orta galinligh olur, karbonatlardan yuyulmus, donovor topavari struktura malik,

59



Aqgrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.56- 62

qonur ronglidir, kecidi aydin miisahido edilir. Ust qatda humusun miqdar1 vo digor gida
maddolori yiiksokdir lakin asagi qatlara dogru azalmasi miisahido edilir, 4-5 sm-dok ¢im qatina
malik olmasi1 xarakterik olamotlordondir. Humusun torkibindo humin tursular1 fulvo
tursularindan nisboton yiiksokdir. Torpaqlarin miihit reaksiyasi (pH) turs vo zoif tursdur. Dag-
meso qonur torpaqlarin bu yarim-tipinde humusun miqdari on yiiksok olub, asason profilin yuxari
hissasindo toplanmisdir: 0-20 sm qatda 4,23-6,56 % olub, asag1 gatlara dogru getdikco azalir: 0-
100 sm qatda 1,78-3,29 % toskil edir.

Alinmis analitik ragomlordon molum olur ki, bu torpaglarin mexaniki torkibi yiingiildiir.
Belo ki, biitiin kesimlorin profilinds fiziki gilin miqdar1 0-50 sm qatda 23,7-70,2 % arasinda
olmagla asason orta, qismon yiingiil gillicolordon ibaratdir. Lil hissociklorinin miqdart iso 13,39-
36,52 % arasinda doyisilir. Umumi azotun miqdari torpagin humusluluq saviyyasi ilo diizgiin
korelyasiya edarak st qatda 0,3-0,46 % (0-20 sm-do), asag1 qatda 0,25-0,27 % (0-50 sm-do)
toskil etmisdir. Bu torpaqlarin fosforla tominati da yaxsi soviyyado olaraq 0,27-0,41 % toskil
edir.

Udulmus asaslarin analiz naticalorine goldikde onu demok olar ki, bu torpaqglar yiliksok
udma tutumuna malikdirlar. Onlarin comi profilin yuxari qatlarinda (0-20 sm qatda) 24,59-48,38
mgq.ekv toskil edorok asagiya dogru artir.33,26-54,10 mq.ekv (0-50 sm qatda). Udulmusg ossaslarin
igarisinda iistlinliik biitiin hallarda kalsium kationuna moxsusdur (22,96-41,83 mq.ekv). Udulmus
Mg2+ vo H" kationlarinin miqdar Ca®" nisbaten dofolarls az olub miivafiq olaraq 12,25-16,11 va
0,04-0,16 mq.ekv taskil etmisdir. Comonlosmis dag-mesa qonur torpaqlar karbonatsiz siixurlar
tizorinds inkisaf etdiyindon vo yuyulma rejimino malik olduglarindan karbonatsizdirlar. [1], [2].

Torpaq mahlulu zaif turs vo neytrala yaxin olub 5,4-6,9 toskil edir. Umumiyyatlo regionda
yuyulmus c¢omonlogmis dag-meso qonur torpaqlar osason heyvandarligda yay otlaqlar1 kimi
istifado edilir. Daskoson rayonunun yay otlaq massivinds yayilmis torpaq Ortiiyniin torkibi
asagidaki kimidir (cadval) [3], [4].

Cadval
Daskason rayonunun yay otlaqalti orazilorinin torpaq fondunun miiasir voziyyati

Sahosi
Torpaqlarin ad1 (ha)
LIbtidai dag-goman torpaglar
1.Y1ingiil gillicali,yuxa ibtidai dag-¢omon 847.8
2.Qumsal, yuxa ibtidai dag-¢omon 389.3
Comi: 1237.1
II.Cimli dag-comon torpaqlar
3.Agir gillicali,qalin,¢cimli dag-¢omon 406.1
4. Agrr gillicali,orta qalinligh, ¢imli dag-comon 630.4
5. Agr gillicali, yuxa ibtidai dag-comon 660.5
6. Orta gillicali, qalin,¢imli dag-comon 846.0
7. Orta gillicali,ortagalinligli,¢imli dag-comon 4506.3
8. Orta gillicali,yuxa, ¢imli dag-comon 3400.6
9. Yiingtl gillicali qalin,¢imli dag-¢omon 800.0
10.Yiingiil gillicali ortagalinlhigli,¢imli dag-comon 2603.0
11.Y{ingiil gillicali yuxa, ¢imli dag-¢comon 2746.5
12.Qumsal, ortagalinligli,¢cimli dag-¢comen 1673.0
Comi: 18272.4
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III.Yuyulmus garatorpaga bonzor dag-¢comon torpaglar
13.Gilli,qalin,yuyulmus qaratorpaga banzar dag-3amen 758.6
14. Gilli,ortagalinhigli,yuyulmus garatorpaga bonzor dag-comon 217.6
15.Agir gillicali, qalin,yuyulmus qaratorpaga bonzor dag-comon 2133.0
16. Agir gillicali, ortagalinligli,yuyulmus garatorpaga bonzor dag-comon 147.7
17. Orta gillicali,qalin, yuyulmus qaratorpapa banzar dag-comon 1239.8
18. Orta gillicali, ortaqalinligli,yuyulmus qaratorpaga bonzor dag-¢omon 1303.2
19. Orta gillicoli, yuxa, yuyulmus garatorpaga bonzor dag-comon 1528.7
20. Yiingiil gillicali galin, yuyulmus qaratorpaga bonzor dag-¢omon 423.8
21. Yiingiil gillicali ortaqalinliqli, qaratorpaga banzer dag-coman 125.3
22. Yiingiil gillicali yuxa, yuyulmus garatorpaga bonzor dag-¢omon 202.8
Comi: 8680.5
IV.Yuyulmus dag-¢omon bozqir torpaqlar.
23. Gilli,qalin,yuyulmus dag-comon bozqir 120.3
24. Agrr gillicali, galin, yuyulmus dag-¢comon bozqir 260.1
25. Agir gillicali, ortaqalinligli, yuyulmus dag-¢comon bozqir 238.6
26. Agrr gillicali, yuxa, yuyulmus dag-coman bozqir 504.7
27. Orta gillicali,qalin, yuyulmus dag-comon bozqir 201.1
28. Orta gillicoli, ortagalinliql, yuyulmus dag-¢omen bozqir 1000.0
29. Orta gillicoli,yuxa, yuyulmus dag-¢omon bozqir 472.6
30. Yiingiil gillicali ortagalinhigli, yuyulmus dag-¢comon bozqir 100.6
31. Yiingiil gillicali yuxa, yuyulmus dag-comon bozqir 1157.7
32.Qumsal, ortaqalinligli, yuyulmus dag-¢omon bozqir 50.0
33. Qumsal, yuxa, yuyulmus dag-comon bozqir 42.5
Comi: 4148.2
V.Yuyulmus ¢omonlosmis qonur dag-¢omaen torpaqlar
34. Agir gillicali, qalin,yuyulmus ¢comoanlogmis qonur dag-¢mon 856.7
35. Agir gillicali, ortagalinliqli, yuyulmus ¢comonlogmis qonur dag-comon 453.2
36. Orta gillicali,qalin, yuyulmus ¢omonlosmis qonur dag-comon 740.0
37. Orta gillicali, ortaqalinligli, yuyulmus ¢amanlosmis qonur dag-¢omon 1187.9
38. Orta gillicali,yuxa, yuyulmus ¢omonlogmis qonur dag-¢omon 177.9
39. Yiingiil gillicoli yuxa, yuyulmus comonlogmis qonur dag-comon 211.8
Comi: 3627.5
Umumi sahosi 35965.7

Cadvoldon goriindiiyii kimi, Orazido timumi torpaq ehtiyatlarinin torkibinin 3.4%-ni
(1237.1 ha) ibtidai dag-comon torpaqlar, 50.8%-ni (18272.4 ha) ¢imli dag-comon torpaqlar,
24.4% -ni (8680.5 ha) Yuyulmus qaratorpaga banzor dag-¢omon torpaqlar, 11.2% -ni (4148.2 ha)
yuyulmus dag-¢omon bozqir torpaqlar, 10.2% -ni (3627.5 ha) iso yuyulmus ¢omonlogmis qonur

dag-comaon torpaglar togkil edir.
Natica

Ki¢ik Qafgazin simal-sorq hissosindo (Dagkoson rayonunun sorhadlori daxilindo) yay
otlaqalt1 arazilarin torpaq miinbitliyinin miiasir gostaricilori dyranilmisdir. Belo ki, sahaca ¢imli
dag-¢comon torpaqlar on ¢ox olmagla imumi orazinin 50.8 %-ni ohato edir. Burada humus {ist
qatda Oziiniin yiiksok gostericisiilo (8 %) xarakterizo olunmusdur. Orazido sahoco on az iso
ibtidai dag-comon torpaglar 3.4% olmagla yayilmisdir. Bu torpaqlarda humus gostoricisinin

miqdar tist qatda 4.8-9.1% arasinda toraddiid edir.
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YK 631.48
JETHUE MACTBUIIA JAINIKECAHCKOI'O PAMOHA ABEPBAMIJKAHA
COBPEMEHHASA BUOMOP®OI'EHETUYECKASA CUTYALIUSA IOYBEHHOI'O
ITOKPOBA
Xasmiaosa JLIII.

Pe3rome.Jlernue macrOumia B JlanmkecaHcKoM palioHE CEBEPO-BOCTOYHOW YacTH Malioro
KaBkaza HHTEHCUBHO UCIIONB3YIOTCS B TeueHue nocineanux 20 aer. [Ipu ucnonb3oBaHUM JIETHUX
MacTOUI HOPMBI Bbiaca He cobnonatorces. [1o 3Tol npudKrHe U BO3ACUCTBUS TOTOTHUTEIbHBIX
AHTPOIIOTEHHBIX (HaKTOPOB BOZHUKHOBEHHE SPO3HOHHBIX MPOIECCOB HA ATHX TEPPUTOPHSIX CTAIO
akTyanpHbIM. C 3TOH TOYKHM 3PEHMs LENbI0 MCCIEN0BAHUS SIBISETCS M3YYEHHE COBPEMEHHOIO
IUIOJIOPO/IMSl  3€MEeNIb JIETHUX NacTOuI B ceBepo-BocTOUHOM wacth Mamoro Kaskaza
JlalkecaHCcKoro paioHa.

KuiroueBrblie ¢j10Ba: KOPEHHBIE TOPHO-JIIYTOBBIE, TPABSIHUCTBIE TOPHO-JIYTOBBIE, 3AJIMBHBIC
TOPHO-JIyT'OBbI€, 3aJIMBHbIE TOPHO-JIYTOBBIE CTEIH, 3aJIMBHO-JIYTOBbIE Oypble TOPHO-JIECHBIE.

UDC 631.48
THE MODERN BIOMORPHOGENETIC SITUATION OF THE SUMMER PASTURES
SOIL COVER IN DASHKESAN DISTRICT OF AZERBAIJAN
Khalilova L.Sh.

Summary.Summer pastures in the Dashkesan region of the northeastern part of the Lesser
Caucasus have been intensively used over the past 20 years. During utilization of the summer
pastures, grazing norms are not followed. For this reason and the impact of additional
anthropogenic factors, the occurrence of erosion processes in these territories has become
relevant. From this point of view, the purpose of the research is to study the modern fertility of
summer pasture soil cover in the northeastern part of the Lesser Caucasus of the Dashkesan
region.

Key words: indigenous mountain-meadow steppes, herbaceous mountain-meadow
steppes, flooded mountain-meadow steppes, flooded mountain-meadow steppes, flood-meadow
brown mountain-forest steppes.
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SIDERAT BITKISININ (SOYA) TORPAGIN SU-FiZiKi
XASSOLORINO TOSIRI

Quliyeva Arzu Riistom qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti

gehremanoval977@mail.ru

Xiilasa. Soya bitkisinin torpagin su-fiziki xassalarina tasiir torafimizdan ilk dofo olaraq
todqiq edilmisdir. Burada elmi asaslandirilmig sakilda ananavi sum varianti, minimal becarmolor
Va tizvii-bioloji tisullarla miigayisali sokilda Gyronilmisdir.

Tadgiqat isinin maQsadi torpagin miinbitliyini tizvi-bioloji tisullarla optimallagdirmaq va
novbali  akin rotasiyasi orzinda asas torpaq becormolorinin saymi minimallasdirmaqdir.
Magsadimiz darin becarmoalor, xiisusilo da laydirli sumdan istifadani tamamila logv etmoak deyil.
Tadgqiqat isinin maQsading uygun olaraq qarsiya qoyulmus vazifa soya akinlarinda har il sum
aparimis variantla (nazarat) miigayisali olaraq, darin becarilma apariimamis variantda
torpagin hacm kiitlasinin dayisma dinamikasint oyranmak, torpagin sixligin tizvii-bioloji tisullar
hesabina optimallagsdirilmasimin - miimkiinliiytinii tadqiq etmak, tocriibanin naticalarini elmi
sokildo asaslandiraraq, iizvi-bioloji iisullardan istifado etmaklo torpagin hocm kiitlasini
optimallagdirmagq, rotasiya arzinda asas torpaq becaormlorinin sayint azaltmag va bu haqda
fermerlara tovsiyyalar vermakdan ibaratdir.

Acgar sozlar: Soya, torpagin sixligi, masamalik, namlik, ananavi sum, minimal becarmolar

Giris.Bu giin miasir-ekoloji okingiliyin garsisinda duran osas vozifo davamli okingilik
sistemi yaratmagla torpaglardan rasional istifado etmok, onun miinbitliyini yaxsilasdirmaq vo
gorumaqgdan ibaratdir. Biitiin bu deyilonlor iss 6z oksini “Ekoloji okingilik”-do tapmigdir. Burada
totbig olunan agrotexnologiyalar anonavi texnologiyalardan forgli olarag, ssason torpagin daimi
miinbitliyini bioloji yollarla borpa etmays vo torpaga mexaniki tosirlori azaltmaga yonolmisdir.

Bas okingilikda torpaga mexaniki tasirlori avaz edon, torpagin miinbitliyini artiran vo onu
daim sabit saxlayan sobob nadir? Bu sabab torpaga canliliq, dirilik, faalliq xiisusiyyatlorini veron
torpaq biotasidir. Elo, ekoloji okingiliyin do asasini bioloji aktiv torpaq toskil edir. Burada
torpagin minbitliyini artirmaq mogsadilo totbiq edilon, laydirli dorin sumu ovoz edon, minimal
becarmalar, birbasa sopin texnologiyast (No Till), kdvsonliyin sahods saxlanmasi, mulgalama,
sideratlarin okilmasi va s. agrotexniki tadbirlor torpagin bioloji foalligi tizerinds qurulmusdur.
Torpagda makro (soxulcan, yagis qurdlari, maryamqurdu, ilbiz va s.) va mikroorganizmlarin
(bakteriyalar, gobaloklar, aktinomisetlor, yosunlar vo s.) movcudlugu vo onlarin hoyat ugrunda
foaliyyati naticasinds torpagin bioloji aktivliyi yiiksalir, naticads torpaq gida maddalari ilo
zonginlasir (humus), torpagin su-fiziki xassolori yaxsilasir (struktura, hacm kiitlasi, masamalilik,
nomlik va's.) vo burada totbiq edilon agrotexnika 6z bahrasini vermis olur.

S.A.Osmanovanin apardigi todqiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, torpaq becormalari vo
giibrolor torpagm 0-30 sm-lik qatinda hocm Kkiitlosini azaltmig, tobii nomliyi vo {imumu
mosamaliliyi nozarot variantina nisboton yiiksoltmis, naticads torpagin miinbitliyi yiiksolmis, bu
da 6z névbasinds mohsuldarliga shomiyyatli doracads tesir gostarmsdir. [2, ¢.4, s.50-57].

F.S.Olokborovun apardigr todqiqatlarda miioyyan edilmisdir ki, tigtarlali novbali okinda
torpagin asas becorms variantlari iizra an yaxsi naticalor 1-ci (6-7 sm dorinlikds iizloma), 2-ci
((14-16 sm dorinlikdo g¢izel (iizdon becormo)) vo 3-cii (35 sm dorinlikdo sum) variantlarla
miiqayisada 4-cii (45-50 sm dorinlikds yumsaltma) variantda alinmisdir ki, burada torpagin
xirdalanma daracasi 8,59-23,65% yiiksalmis, yonca sahasinds 27,7-39,0% cox ¢ix1s alinmis, O-
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50 sm torpaq qatinda hacm kiitlasi 0,07-0,09 q/sm3 azalmig, imumi mosamolilik 2,15-3,48%
yiiksolmis, torpagin nomlik tutumu 0,64-0,88 % artmis, torpaqda bugda 2,7-4,7% s/ha, yonca
13,1-27,7 s/ha vao pambiq 2,9-4,3 s/ha ¢ox kok kiitlasi toplamus, alt1 bigin iizrs yoncanin quru ot
mohsuldarligi 33,9-54,7 s/ha, pambigin mohsuldarligi 5,4-8,6 s/ha, bugdanin mohsuldarlig: 7,4-
13,1 s/ha yiiksolmisdir [1, s.19].

Uzvi giibralrin verilmoasi (taxil vo noxud samani, sideratlardan raps vo klever) shomiyyatli
todbir kimi humusun, azotun vo fosforun formalasmasinda, humus vo azotlu birlosmolorin,
fosfor-iizvi birlagmalarinin amala galmasina, torpaq miinbitliyina, bioloji, aqriofiziki proseslora
tosir edir vo sonda bitkilorin mohsuldarlig: 3,2-8,5 s/ha yem vahidi yiiksalir [3, s. 51-54].

Tadqgiqatin yeri vo metodikasi. Todqigat isi 2020-2022-ci illords Saatli rayonu Azadkand
“ID Aqropark”da qoyulmusdur.

Tacriiba zamani soya bitkisinin torpagin su-fiziki xassalarina tasiri anonavi torpaq becarma
sistemi (laydirli sum) ilo miigayisoli sokildo Gyronilmisdir. Bu baximdan todqigatin osas
materiali soya bitkisi hesab edilir. Tadqigat isinds soyanin “May” sortu oKilmisdir.

Tacriiba zamani har varintda 60x10 sm 1 bitki sxemila hektara 50 kq norma il soyanin
“May” sortu sopilmisdir. Sortun votoni Tirkiyadir. Sortun kolu 90-150 sm hiindiirliiyiinds,
govdasi qiivvatli budaglanandir. Sarmasma qabiliyystine malik deyildir, ancaq yers do yatmur.
Yarpagqlart nisbaton iri vo qabadir. Paxlalari orta uzunluqda — 4-4,8 sm, hor paxlada 2-3 toxum
olur. Toxumlar1 orta irilikds, siskindir. 1000 odod toxumunun kiitlasi 150-250 gramdir. Orta
miiddatds yetisondir. Tocriibanin metodikasi

Tocriilba 2 variantda vo 2 tokrarda qoyulmusdur. Tocriibo tokrarlarinin 6lgiisii torpaq
becarma va Sapin aqreqatlarinin en gotiiriimiine uygun qoyulmusdur.

Soya okinlarinda torpagin sixhigimnin iizvii-bioloji iisullarla optimallasdirilmasi ononovi
torpag becarmas sistemi (laydirli sum) ilo miigayisali sokilds Gyronilmisdir. Burada {izvii-bioloji
tisullarin tatbigi torpaggoruyucu va enerjiys gonastedici masalalori 6ziinds birlogdirir.

Tahlil va miizakira. Saatli rayonunun orazisi diizonlikdir va doniz saviyyassindon 28 metr
asagidir. Orta temperatur yanvarda 1,4 °C, iyulda 26,2 °C-dir. Illik yagmt: 300 mm-dir.

Rayonda boz-gomon, boz, sorakat, bataqliq-¢aman torpaqlar1 yayilmisdir. Bitkilari, asasan,
yarimsahra va sahra tiplidir [5].

Torpagin miinbitliyini artirmaq mogsadilo totbiq edilon, laydirli dorin sumu ovoz edon,
minimal becormalor, birbasa sopin texnologiyasit (No Till), kdvsonliyin sahodo saxlanilmast,
mulcalama, sideratlarin okilmasi vo s. agrotexniki todbirlor torpagin bioloji faalligi {lizrindo
qurulmusdur. Torpaqda makro (soxulcan, yagis qurdlari, moryamqurdu, ilbiz vo s.) vo
mikroorganizmlorin (bakteriyalar, goboloklor, aktinomisetlor, yosunlar vo s.) mévcudlugu vo
onlarin hoyat ugrunda faaliyyoti noticasinds torpagin bioloji aktivliyi yiiksalir, naticads torpaq
gida maddolari ilo zonginlogir (humus), torpagin su-fiziki xassolori yaxsilasir (struktura, hacm
kiitlasi, masamalilik, nomlik va s.).

Torpagin sistematik olaraq laydirli sumlanmasi yol verilmozdir. Bu zaman torpagin tabii
mikroiqlimi pozulur, torpaq biotasina manfi tasir gostarilir vo torpaqdan daha ¢ox humus itirilir
ki, bu da mohsuldarhigi asagi salir. Belo noticoys, Samara Dovlet Kond Tosarriifati
Akademiyasinda “Taxil-herik novboli okin dovriyssinde miixtalif dorinlikli asas torpaq
becarmalarinin torpagin bioloji aktivliyine tesiri” mévzusunda aparilmis elmi tadqiqat isinds do
rast golinmisdir [4].

Samara Dovlot Kond Tosarriifatt Akademiyasinda, taxil-herik novbali okin dévriyasindo
payizliq bugda okini iiciin 20-22 sm dorinlikds laydirli sum, 10-12 sm dorinlikds laydirsiz
becorms (yumsaltma) va sifir becormo (bir basa sopin) variantlarinda asas torpagq becarmolori
aparilmigdir.

Torpagda mikroorganizmlarin nisbati variantlardan asili olaraq cadval 1-ds kimi olmusdur.
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Codval 1.
Variantlardan asili olaraq payizliq bugda sahoasinde mikroorganizmlorin nisbati
(0-30 sm darinlikds mln odad/qr)

Torpaqg becarmoalori Goboloklor | Bakteriyalar | Aktinomisetlor Mlkroqrqgmzmlgrm
iimumi miqdari

25-27 sm dorinlikdo 0,0145 2.09 211 511

sum

10-12  sm  dorinlikda 0,0136 3,56 2.29 5,86

yumsaltma

Sifir becorma 0,0123 3,23 2,23 5,58

Codvaldon aydin olur ki, dayaz yumsaltma vo sifir becormo varianlari ilo miiqayisado
mikrorganizmlorin on az miqdart 25-27 sm dorinlikds laydirlh sum variantinda alinmisdir.
Bunun osas sabablarindon biri budur Ki, torpaga sistematik olaraq gostorilon mexaniki tosir
zamani torpagm tobii mikroiglimi pozulur. Masalon, laydirli sum zamani torpagin aerasiyasi
gliclonir, torpaqdan daha ¢ox namlik itirilir vo torpagda qida chtiyatinin minerallasmasi
stirotlonir. Bu da torpag mikrosenozunun strukturunu pislesdirir. Minimal torpaq becarmoalari va
onlarin miisbat naticalorina asasen belo gonasto galmok olar ki, torpagin miinbitliyini artirmaq
Vo onu daim sabit saxlamaq tiglin torpaga davamli mexaniki tasirlorlo deyil, torpaq ekosistemini
toskil edon canli orqanizmlor arasinda tobiot qanunlarina uygun qarsiligli alage yaratmagla nail
olmagq olar. Bu isa daimi miinbit torpaq vo davamli kond tasarriifat: demokdir.

Tadqiqat isindo torpagin osas su-fiziki xassolorindan hesab edilon onun hacm kiitlasi,
timumi masamaliliyi vo namlik ehtiyati 6yronilmisdir.

Todqiqatin variantlari {izro 30 sm dorinlikds 0-10, 10-20 vo 20-30 sm horizontlar iizro
torpagin hacm kiitlosi, imumi moasamaliliyi vo nomlik tutumu asagidaki middoatlords toyin
edilmisdir.

a) Soya sopinindan avval, vegetasiya dovriinda, moahsul yigimindan avval.

Torpagin su-fiziki xassalorinin dinamik doyismasini miiayyan etmok tigiin toyinetmalor bu
tarixlordos aparilmisdir: baslangic, 8 may 2021-ci il soya sopinindan oavval; 6 iyun 2021-ci il soya
bitkisinda 5-6 yarpagq omalo goalon dovrds; 21 sentyabr 2021-ci il soyanin mohsul yigimindan
awval.

Torpaq niimunalori gotiirmak tigiin hazirliq islori aparilarkon todgiqatin mogsadindon asili
olaraq miiayyan dorinlikds divarlari diiz kasilmis ¢ala gazilmis va ¢alanin divarinda 10 sm-dan
bir qgatlar geyd olunmusgdur (0-10, 10-20 vs s.). 0-10 sm-lik gatdan niimuns gétiiriildiikdon sonra
bu horizont tamizlonmis vo ndvbati 10-20 sm-lik gatdan niimuns gotiirtilmiisdiir.

Soya tarlasinda sopindon avval 0-30 sm dorinlikde torpagin hocm kiitlosi, timumi
mosamoliliyi vo nemlik tutumu gdstericilore uygun olaraq 1-ci variantda 1,25 g/sm®, 53,93%,
17,8%, 2-ci variantda iss 1,18 g/sm?, 55,63% vo 18,8% taskil etmisdir (codval 2). Burada 1-ci
variantla miigayisodo 2-ci variantda 0-30 sm torpaq qati iizro torpagm hacm kiitlasi 0,05 g/sm*
azalmig (miisbat hal), imumi masamalilik 1,7 % vo namlik tutumu iss 1,1 % yiiksalmisdir.

Soya altinda vegetasiya dovriinda (6 iyun 2021-ci il soya bitkisinds 5-6 yarpag amala golon
dovrdo) torpagin su-fiziki xassalori bir gadar doyismisdir. Burada torpagin hocm kiitlasi, imumi
mosamoliliyi vo nemlik tutumu gdstericiloro uygun olaraq 1-ci variantda 1,31 g/sm®, 51,56%,
16,7 %, 2-ci variantda iso 1,27 g/sm?, 53,03 % vo 17,8% taskil etmisdir (codval 3).
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Soya sahasinda torpagin su-fiziki xassalorinin voziyyati

(Baslangic, 8 may 2021-ci il soya sopinindon avval)

1-ci variant (minimal becormo)

Torpaq Torpgg} n T.(.) rhagin hocm Torpagin  timumi
nomliyi, kiitlosi o

gati, sm % ar Jsm? mosamoliliyi,%

0-10 14,4 1,16 57,4

10-20 17,8 1,24 54,4

20-30 21,5 1,35 50,2

0-30 17,8 1,25 53,93

2-ci variant ( ononavi sum lisulu)

Torpaq Torpgg} n T.(.) rpagin hoem Torpagin  {imumi
namliyi, kiitlosi o

gati, sm % ar Jsm? mosamaliliyi,%

0-10 15,8 1,13 58,3

10-20 18,7 1,19 56,1

20-30 22,6 1,28 52,7

0-30 18,8 1,18 55,63

Soya altinda torpagin su-fiziki xassalorinin voziyyati

(6 iyun 2021-ci il soya bitkisinda 5-6 yarpaq amalo galon dovrdo)

1-ci variant (minimal becormo)

Torpagin Torpagin hocm < . .
qati, sm % ar/sm® masamoliliyi,%
0-10 13,0 1,22 54,9
10-20 16,7 1,28 52,1
20-30 19,2 1,42 47,9
0-30 16,7 1,31 51,56
2-ci variant ( ononovi sum tisulu)

Torpaq Torpgg} n T.(.) rpagm hocm Torpagin  imumi

nomliyi, kiitlosi o
qati, sm % ar Jom? mosamoliliyi,%
0-10 15,6 1,19 56,2
10-20 17,2 1,27 53,3
20-30 20,6 1,36 49,8
0-30 17,8 1,27 53,03

soh.63-68
Cadval 2

Cadval 3

Soya altinda mohsul yigimindan avval (21 sentyabr 2021-ci) torpagin su-fiziki xassslori bir
godor do doyismisdir. Belo ki, vegetasiya dovriindo aparilan corgoarasi torpaq becoarmalori,
texnikanin horokati, suvarmalar va s. sabalorin tosiri hesabina torpagin hacm kiitlasi artmis va
timumi masamalilik iss azalmigdir. ©Ovvalki dovrlords aparilan tayinetmolords oldugu kimi 1-Ci
variantla miiqayisodo (minimal torpaq becarmolori), torpagin su-fiziki Xxassalorinin yaxsi
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vaziyyati 2-ci variantda (onsnovi sum {iisulu) alinmisdir. Burada (2-ci variant) torpagin hacm
kiitlosi, imumi masamoliliyi vo nomlik tutumu gostariciloro uygun olaraq 0-10 sm gatda 1,21
g/sm*, 55,3 %, 14,7 %; 10-20 sm gatda 1,28 g/sm>, 52,3 %, 16,2 % vo 20-30 sm gatda 1,42
q/sm3, 47,7 %, 18,3 % olmusdur. Soya altinda mohsul yigimimdan avval birinci variantla
miiqayisads, ikinci variantda 0-30 sm torpaq qati iizro torpagin hocm kiitlasi 0,04 g/sm® azalmig
(miisbat hal), imumi masamalilik 1,31 % va nomlik tutumu iss 0,9 % yiiksolmisdir (cadval 4).
Codval 4

Soya altinda mohsul yigimindan avval torpagin
su-fiziki xassalarinin vaziyyati

(21 sentyabr 2021-ci il soyanin mahsul yigimindan avval )

1-ci variant (minimal becormo)

Torpaq Torpgg} n T.(.) rpagin hoem Torpagin  limumi
at1, sm nomliyi, kutles?} masamoliliyi,%

qatt, % gr/sm ’

0-10 13,7 1,23 54,6

10-20 15,2 1,35 50,3

20-30 17,5 1,45 46,5

0-30 15,5 1,34 50,38

2-ci variant ( ononavi sum tisulu)

Torpagin Torpagin hocm < .. .
qatt, % qr/sm® yL7o
0-10 14,7 1,21 55,3
10-20 16,2 1,28 52,3
20-30 18,3 1,42 47,7
0-30 16,4 1,31 51,69

Natica. Soya okinlorindo minimal torpagq becormolori aparilmig variantda, tarlalar tizro
torpagin su-fiziki xassalori getdikco yaxsilasmaga dogru doyismis vo sum aparilmig variantda
alinmig naticolors yaxinlagsmigdir. Belo ki, ham soya bitkisinin siderat olmasi, hom do dayaz
becormalorin aparilmast hesabina (1-ci variant) torpaq sothi daim yumsaq vo moasamoli qalmus,
nomlik ehtiyati qorunub saxlanilmis, torpaq soxulcanlarinin miqdart artmis, soxulcanlarin vo
torpaqda qalan bitki koklorinin yaratdigi bioporlar hesabina torpagin struktur hali yaxsilagsmigdir.
Bu da 6z novbasinds torpagin su-fiziki xassalorini, xiisusilo do torpagin hocm kiitlasini optimal
vaziyystds saxlamagla barabar, dorin becormalarin aparilmasina ehtiyac yaratmamisdir.
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YJIK 631.874.
Bausinue cupepatoB (cou) HA BOAHO-(pM3HYECKHE CBOWICTBA MOYBbI

I'ynueBa A. P.

Pe3iome.Biusinue pacteHuil cou Ha BOJHO-(DM3UYECKHUE CBOMCTBA IMOYBBI M3YYECHO HAMH
BIEpBbIC. 37eCh HAy4YHO OOOCHOBAHHO M3Y4YalOTCS TPAAUIMOHHBIM TaXOTHBIM BapUaHT,
MHUHHMAaJIbHBIC 00pa0OTKH U OpraHO-OMOJIOTHYECKUE METOIbI.

[lenpr0 Hay4HO-MCCIEAOBATEIICKUX PA0OT SIBISICTCS ONTUMM3ALMUS TLJIOJOPOIUS TOYBBI
OMOJIOTMYECKMMHU METOJaMM M MHUHHUMHM3AIMs KOJHWYECTBA OCHOBHBIX 00pabOTOK IOYBHI B
ceBoobOopoTre. B cooTBeTCTBUM € 1I€TBI0 MCCIIEIOBAHUN MOCTABICHA 3a/ladya U3YYUTh AUHAMUKY
W3MEHEHHUs MacChl MOYBHI B IIOCEBaX COM B CPaBHEHHWU C BapHaHTOM, B KOTOPOM BCIalllKa
MIPOBOIUIIACH €XKETOHO (KOHTPOJIb) U JaBaTh PEKOMEHIaluu (pepMepam 1o 3TOMY IMOBOTY.

KioueBbie cioBa: €osi, TUIOTHOCTh IOYBBI, IOPUCTOCThH, BJIAKHOCTb, TPaJAMIIMOHHAS
BCIIaIlIKa, MUHUMAaJIbHasi 00paboTKa MOYBbI

UDC 631.874.
Effect of siderate plant (soybean) on water-physical properties of soil
Guliyeva A. R.

Summary.The effect of soybean plant on the water-physical properties of the soil was
studied by us for the first time. Here, the traditional plow option, minimal cultivations and
biological methods are studied in a scientifically based way.

The aim of the research work is to optimize soil fertility by biological methods and to
minimize the number of main soil cultivations during crop rotation. In accordance with the
purpose of the research, the task set is to compare with the option (control) plowed every year in
soybean crops, studied and to give recommendations to farmers about it.

Keywords: Soybean, soil compaction, siderates, traditional plow, minimal cultivations

Redaksiyaya daxilolma: 20.10.2022
Capa qgoabul olunma: 10.12.2022
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BOZ-QOHVOYi TORPAQLARDA MINERAL GUBROLORIN VOLOMIRIN YERUSTU
KUTLOSINDO INKISAF FAZALARI UZRO UMUMI AZOTUN DOYiSMOSINO
TOSIRI

Badalova Tiirkon Ciimsiid qiz1

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sohari, Atatiirk pr.450

badalova_turkan@mail.ru

Xiilasa. Toqdim edilon magalo suvarilan boz-Qahvayi torpaglarda mineral giibralorin
valamir bitkisinin inkisaf fazalar tizra yeriistii kiitloSinda iimumi azotun dayigsmasna tasirina hasr
edilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, gorb bolgasinda boz-gahvayi torpaglarda suvarma sayindan
Vo mineral giibro normalarindan asili olaraq 2 dafo vegetasiya suvarmasinda valamir bitkisinin
boruyagixma fazasinda timumi azot 0,10-0,20%, ¢icoklomada 0,11-0,19%, tam yetisma fazasinda
donda 0,12-0,38%, kiilagsda 0,08-0,15%, 3 dafa vegetasiya suvarmasinda boruyagixma fazasinda
vimumi azot 0,11-0,20%, c¢i¢oklomada 0,12-0,24%, tam yetismo fazasinda danda 0,21-0,42%,
kiilosda 0,08-0,21% artmisdir. Umumi azotun yiiksak migdar: fazalar iizra 2 dofa vegetasiya
suvarmasinda NgooPgoKgo variantinda, 3 dofo vegetasiya suvarmasinda Ni,0P120Keo Variantinda
miisahida edilmisdir.

Acgar sézlar: valomir, suvarma, boz-qohvayi, inkisaf fazalari, mineral giibralar, yeriistii
kiitla, don, kiilos, timumi azot.

Giris. Simali Uralda D.M.Eremin vo M.N.Moisiyev torafindon intensiv tipli volomir
sortlarindan mineral giibralor vermoklo proqramlagdirilmis 5 t/ha don mohsulu Talisman
sortunda 5,47 t/ha, Foma sortunda 6,44 t/ha, Otrada sortundan iss 6,30 t/ha, giibrasiz variantda
iSo uygun olaraq 1,60, 1,87 vo 2,13 t/ha alinmisdir [5].

Volomir giymoatli arzag vo yem bitkisidir. Onun doni heyvandarliq vo qusguluq iigiin
ovoazsiz qiivveali yemdir. Volomirin donindon yarma, pegenye, kofe, (yulaf unu, gerkules) va s.
hazirlanir. Bu orzaqlarin torkibindo organizmds asan hozm olunan ziilal, yag, nisasta vo
vitaminlor oldugundan pohriz va usaq yemoklori ticiin boyiik ohomiyyato malikdir. Volomirin
doani V3 va V, vitaminlari, domir birlosmalori, kalsium va fosforla zongindir. Danin tarkibinds
12-13% ziilal, 40-45% nisasta, 4,5% yag vardir. Eyni zamanda 11-12% selliiloza, 3,5% kiil, 14%
su olur. Corokbisirmo sonayesinds valomir unu bugda yaxud ¢ovdar ununa gatilir. Pardali
valomira nisbaton ¢ilpaq donli valomirin tarkibinds orzaq miinasibatine goro daha cox ziilal,
nisasta vo yagin oshomiyyatli doracads olmasi boyiik shamiyyat kasb edir. 100 kg don 99,8 yem
vahidina borabardir. Volomirin kiilasi diger taxillarin kiiloginae nisbaton heyvanlar {igiin qiymatli
sayilir. Kiilosin torkibinds 6,9% ziilal, 40,7% azotsuz ekstraktiv maddolor, 1,8% yag, 27,8%
selliiloza, 6,8% kiil, 16% su olub, 100 kq-nin torkibinds 31 yem vahidi vardir [1].

Bir ¢ox tadqiqatgilar torafindon Rusiyanin qara torpaqlarinda mineral giibralorin va Albit
biopreparatinin volomir altinda somoraliliyi Gyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, mineral
giibralorin va Albitin tasirindon valomir daninds vegetasiya dovriindo azot 1,74-2,42%, fosfor
0,50-0,87% va kalium 0,61-0,93% arasinda toraddiid etmisdir. Dan mohsulu ils toragda aparilan
azot orta hesabla azot 43,4-111,0, fosfor 12,5-40,0 vo kalium 15,2-42,9 kqg/ha olmusdur.
Giibralorin vo Albitin tosirindon donin keyfiyyst gostaricilorids yiiksalmigdir. Danin natura
kiitlasi 472-506 qg/1, yarma ¢iximi 56,97-59,19%, 1000 donin kiitlasi 38,4-42,1 qr, donda nitratlar-
in maksimal miqdar1 93 mgq/kq-dan yiiksok olmamisdir. Mineral giibralorin tasirindon sum

69



Aqgrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 sah.69- 73

qatinda {izvi maddolor 0,02-0,04%, miitoharrik fosfor vo miibadilovi kaliumunda miqdarida
artmig, rentabellik saviyyasi i1So 123,7% toskil etmisdir [6]. .

Bir ¢ox mialliflor geyd edirlor ki, danli-taxil bitkilori igarisinds volomir xiisusi yer tutur.
Bu iso onun torkibinin amin tursulari, yag tursulari, bioloji aktiv vo mineral maddalorls,
vitaminlarlo ilo zongin olmasi ilo slagodardir. Valomirdon hazirlanan bir ¢ox mahsullar xroniki
xastaliklorin, sokarli diabet, iirak Vo Xargang va S. xastaliklorin miialicasinda, gqonnadi mohsullari
istehsalinda istifado edilir [8].

V.Q.Batalova qgeyd edir ki, valomir donli bitkilor icorisinds asas orzaq vo yem bitkiisdir.
Bu bitki yayilmasina goro bugdadan, diiyiidon, gargidali vo arpadan sonra besinci yedsa durur.
Volomir baslica olaraq Avropanm, Simali Amerikanin vo Avstraliyanin miilayim iqlim
qursaginda becoarilir.Dands 10-15% ziilal, nisasta 40-45%, 5-6% yag olmagqla, By vitamini ilo,
domir birlogsmalori, kalsium va fosforla zongindir. Xiisusilo emal olunmus danindan yem kimi
istifads edilir [3].

Adigey respublikasinda aparilan todgigatlarda makro vo mikrogiibralorin valomirin don
mohsuldarligina tosiri Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, mineral giibralorin (NPK)sg
variantinda 28,4 s/ha, nozarot gilibrosiz variantinda 22,2 s/ha, NPK)3p+Zn variantinda iso 35,2
s/ha don mohsulu alinmisdir [4].

Belarusiyada aparilan todqiqatlarda ¢imli-podzol torpaglarda mineral va tizvi giibralarin
volomir altinda somoraliliyi Oyronilmisdir. On yiiksok gostaricilor mineral giibralorin
Neo+30P30Ks0 normasinda alinmisdir. Belo Ki, nazarat-giibrasiz variantda don mahsulu 44,7 s/ha,
ziilal 10,9%, ziilal ¢iximi1 419 kqg/ha, mineral giibralor verilmis variantda 54,6 s/ha, ziilal 11,6%,
ziilal ¢iximi1 545 kqg/ha olmusdur. Torpaqdan aparilan azot nozarstds 77,0 kg/ha, fosfor 49 kg/ha,
kalium 146 kg/ha, Neo+30P30Kso variantinda uygun olaraq 100; 65 va 191 kg/ha, donds azot 1,30-
1,37%, fosfor 0,53-0,57% va kalium 0,70-0,75% toskil etmmisdir [7].

V.E.Torikov vo Db. torofindon Rusiyanin Bryanski vilayotindo aparilan todgigatlarda
volomirdon yiiksok don mohsulu mineral giibralorin (NPK)120 normasinda mikroelementlor
verdikds alinmigdir [9].

Rusiyada aparilan todgigatlarda velomirin miixtalif sortlarinda don va kiilasin tarkibinds
timumi azot, fosfor vo kaliumnun miqdar1 dyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, donds azot
2,04-2,24%, fosfor 0,83-0,91% vo kalium 0,41-0,51%, kiilosdo iso uygun olaraq 0,53-0,69%;
0,21-0,37% v» 0,61-070% toskil etmisdir [2].

Respublikamizda heyvandarligin qiivvali yemoa olan talobatinin 6danilmasi arzaq tohlii-
kasizliyi baximindan prioritet istiqamotlordon biridir. Mineral giibralorin valomir bitkisi altinda
totbig edilmosi, miithiim aqrotexniki todbirlordon biri kimi mohsuldarligin vo torpaq miin-
bitliyinin artirilmasinda asas rol oynayir. Odur ki, Respublikamizda kond tosarriifati mohsullari
istehsalinda holledici shomiyyato malik olan gorb bolgesinds arzag vo yem kimi shamiyyoini
nozars alaraq suvarilan boz-gshvoyi (sabalidi) torpaqglarda valomirin mohsuldarliginin, keyfiy-
yatinin yiiksaldilmasi va torpaq miinbitliyini artirmaq {i¢iin mineral giibra normalarinin miiayyan
edilmasi aktual problemloardon biridir.

Problemin aktualligini nozors alaraq tadgigatin aparilmasinda asas magsad gorb bolgasinin
suvarilan boz-Qohvoyi (sabalidi) torpaqlarinda payizliq velomir bitkisinin mohsuldarligina,
mohsulun keyfiyyatino va torpaq miinbitliyinin yiiksaldilmasins tosir gostoron suvarma sayint vo
somoarali mineral giibro normalarini miioyyan etmokdan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Tadgigatlar 2020-2022-ci illords suvarilan boz-gohvayi
torpaglarda Kond Tosarriifati Nazirliyinin Samux rayonunda yerlogon Ganca Regional Agrar EIm va
Innovasiya Morkzinda volomirin “Azarbaycan-60"sortu ilo asagidaki sxemdo qoyulmusdur: 1. No-
Zarot (gﬁbl’@SiZ); 2. Tosarrifat varianti Ngo, 3.NgoPeoKszo; 4. NgogPgoKso; 5. N12gP120Kgo; 6.
N150P150K120.

Hor variantin iimumu sahosi 56,0 m® (8,0x7,0), hesablanan saho 50,4 m? (7,2x7,0), hor
tokrar arasinda 0,8 m miidafio zolag1 olmagqla, tocriiba 4 tokrarda qoyulmus, sopin adi cargovi
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isulla aparilmagla hektara 220 kq/ha toxum (4,5 mln adad ciicoran toxum) gotiiriilmiisdir. Sopin
payizda oktyabrin birinci ongiinliiyiindo aparilmisdir. Tacriiba sahasinds mineral giibralardan
azot-ammonium nitrat, fosfor-sado superfosfat vo kalium-kalium sulfat formasinda istifads edil-
misdir. Hor il fosfor 60% vo kalium giibralori 100% sum altina, azot 50%, fosfor 40% erkon
yazda kollanma fazasinda yemloma soklinds, azotun 50%-i iso boruyagixmanin avvalinds veril-
misdir. Fenoloji miisahidalor 25 bitki tlizerinds, aqrotexniki todbirlor isa bolga {igiin gobul
edilmis qaydada aparilmigdir.

Tadqgiqatin naticalorinin miizakirasi va tohlili. Suvarilan boz-gohvayi (sabalidi)
torpaglarda mineral giibralorin volomir bitkisinin yeriistii kiitlosindo imumi azotun doyismasinag
tosiri boruyagixma, ¢icoklomo vo tam yetigsmo fazalarinda (havada quru maddodo) 6yronilmisdir.
Umumi azotun yiiksok miqdar1 boruyagixma fzasinda miisahido edilmoklo vegetasiyanin sonuna
dogru azalmigdir. Todgigatin noticalori 3 ildon orta olaraq cadvalds verilmisdir. Cadvaldan
goriindiiyti kimi 2 dofo vegetasiya suvarmasi aparilmis fonda nozarot-giibrosiz variantda
boruyagixma fazasinda timumi azot 2,18%, cicoklomo fazasinda 1,84%, tam yetismo fazasinda
donda 1,80%, kiilagda 0,53%, 60 kq/ha azot giibrasi verilmis tosorriifat variantinda uygun olaraq
2,23%; 1,91% vo 1,86%; 0,54% olmusdur. Miixtalif normada mineral giibralorin tatbiqi
valomirin yeristii kiitlasine imumi azotun miqdarini glibrasiz va tosorriifat variantlarina nisbaton
ohomiyyatli dorocods yiiksalmisdir. Belo Ki, NgoPeoKszo variantinda boruyagixma fazasinda
imumi azot 2,28%, ¢icoklomo fazasinda 1,95%, tam yetismo fazasinda donds 1,92% kiilosdo
0,61% olmusdur. Umumi azotun on yiiksok boy NggPgoKgo variantinda boruyagixma fazasinda
2,38%, c¢icoklomo fazasinda 2,03%, tam yetismo fazasinda dondo 2,18%, kiilosdo 0,68%
alinmigdir. Mineral giibro normalarinin yiiksaldilmasi volomirin inkisaf fazalari iizro yeristii
kiitlosinds timumi azotun miqdarina bir 0 godor tosir gostormomis vo NggPgoKgo Variantina
nisbaton noazaragarpacaq doracods azalaraq NipoP120Kgo variantinda boruyagixma fazasinda
2,35%, ¢igoklomo fazasinda 2,00%, tam yetismo fazasinda donds 2,11% vo kiilogsdo 0,65%,
N150P150K120 variantinda uygun olaraq 2,31; 1,98; 2,05 vo 0,63% togkil etmisdir.

Codvoldon goriindiiyii kimi 3 dofo vegetasiya suvarmasi aparilmig fonda nozarst-giibrosiz
variantda daxil olmagla biitiin variantlarda 2 dofo vegetasiya suvarmasi aparilmig fona nisbaton
yeriistii kiitlodo imumi azotun miqdar1 nozoragarpacaq doracods yiiksalmisdir. Cadvaldon
goriindiiyti kimi 3 dofo vegetasiya suvarmasi aparilmis fonda nozarat-giibrosiz variantinda
boruyagixma fazasinda imumi azot 2,21%, ¢igoklomo fazasinda 1,88%, tam yetismo fazasinda
dondo 1,83%, kiilosds 0,55%, 60 kq/ha azot giibrasi verilmis tosarriifat variantinda uygun olaraq
2,25%; 1,95% va 1,89%; 0,57% olmusdur. Miixtalif normada mineral giibralorin volomir altina
verilmasi yeriistli kiitlodo 2 dofo vegetasiya suvarmasi fonunda oldugu kimi timumi azotun
miqdarin1 giibrasiz Vo toSorriifat variantlarina nisbaton yiiksoltmisdir. Belo Ki, NgoPsoKso
variantinda boruya¢ixma fazasinda timumi azot 2,32%, ¢igokloma fazasinda 2,00%, tam yetismo
fazasinda donda 2,04%, kiilogdo 0,63%, NgoPgoKso Variantinda boruyagixma fazasinda 2,41%,
cicoklomo fazasinda 2,05%, tam yetismo fazasinda donds 2,21%, kiilosdo 0,70% alimmusdir.
Umumi azotun on yiksok miqdart NipoP120Kgp variantinda boruyagixma fazasinda 2,45%,
cicoklomo fazasinda 2,12%, tam yetismo fazasinda donds 2,25% Vo kiilogda 0,76%, N150P150K120
variantinda uygun olaraq azalaraq 2,43; 2,08; 2,23 va 0,73% toskil olmusdur.

Suvarilan boz-gahvayi torpaqlarda mineral giibralarin valomirin yeriistii kiitlasinda
iimumi azotun dayismasina tasiri (havada quru maddada, %-la, 3 ildan orta)

s/ Mineral 2 dofa suvarma 3 dofa suvarma
S giibro Boy, sm Boy, sm
normalari
Boruya

Cigok Tam yetismo

Dands | Kiilosd
loma loma

Cigok Tam yetismo
- Dands | Kiilasd

Boruya

¢ixma
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) ¢iIxma )
1 | Nozarat 2,18 1,84 |1,80 0,53 2,21 1,88 | 1,83 0,55
(glibrasiz)
2 | Tosarrifat 2,23 1,91 |1,86 0,54 2,25 1,95 |1,89 0,57
variant1 Ngg
3 | NeoPeoKso 2,28 1,95 |1,92 0,61 2,32 2,00 | 2,04 0,63
4 | NooPgoKeo 2,38 2,03 |2,18 0,68 2,41 2,05 | 221 0,71
5 | N12oP120Kgo 2,35 2,00 |211 0,65 2,45 2,12 | 2,25 0,76
6 | NisoP150K120 | 2,31 1,98 | 2,05 0,63 2,43 2,08 | 2,23 0,73

Natica. Belaliklo, garb bolgasinds suvarilan boz-gohvayi torpaglarda suvarma saymdan vo
mineral giibro normalarindan asili olaraq 2 dofo vegetasiya suvarmasinda valomir bitkisinin
boruyagixma fazasinda timumi azot 0,10-0,20%, ¢igoklomads 0,11-0,19%, tam yetismo fazasinda
donds 0,12-0,38%, kiilosdo 0,08-0,15%, 3 dofs vegetasiya suvarmasinda boruyagixma fazasinda
imumi azot 0,11-0,20%, ¢igoklomada 0,12-0,24%, tam yetismo fazasinda donds 0,21-0,42%,
kiilosdo 0,08-0,21% artmisdir. Umumi azotun yiiksok miqdar1 fazalar {izro 2 dofo vegetasiya
suvarmasinda NggPgoKeo variantinda, 3 dofo vegetasiya suvarmasinda isa N120P120Kgo Variantinda
miisahids edilmisdir.
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VK 633.5; 631.8

Bausinue MuHepaJbHBIX y100peHUil HA cepo-0ypbIX MOYBAX HA H3MEHEHUE 0011ero a3ora B
OCHOBHOM Macce oBca 1o ¢a3am pa3BuTHSA

bapanosa T. .

Pe3tome. IlpencraBieHHass CTaThsl TOCBSIIEHA BIUSHUIO MHHEPAIBHBIX ynoOpeHHil Ha
M3MEHEHHEe OOIIero a3oTra B HAJI3EMHOM Macce PAacTeHHs] OBCa Ha OPOIIAEMBIX CEPO-OyphIX
MOoYBax. YCTaHOBIIEHO, YTO B 3alaJHOM paiioHe cepo-Oypble MOYBBI B 3aBUCUMOCTH OT
KOJIMYECTBA IIOJIMBOB M HOPM MHMHEPAJIBHBIX YA00peHui oOmmii a3or B (¢a3e BereTanuu
pacrenus oBec 0,10-0,20%, B daze uBerenus 0,11-0,19%, B dasze nmomHoro co3peanus 0,12-
0,38% Ha 3epHO TIpu 2-KpaTHOM BererannoHHoMm mosme , 0,08-0,15 % B crepne, 0,11-0,20 %
obmiero azora B (ase kiyOHeH mnpw 3-KpaTHOM BeretanmuoHHoM mnonuse, 0,12-0,24 % B
userennu, 0,21-0,42 % B 3epHe B ¢ase moiaHoro cospeBanus, nopwimieHue Ha 0,08-0,21 % B
cTepHe . Bbicokoe kKon4yecTBO 00111ero a3ora HadI0AaI0Ch 2 pa3a MpU BEreTallMOHHOM I0JIMBE
B BapuaHTe NgoPgoKep , 3 paza B BeretarimoHHoM mosiuBe B BapuanTe Nizo P12g Koo

UDC 633.5; 631.8

Effect of mineral fertilizers on gray-brown soils on the change of total nitrogen in the
ground mass of oats by development phases

Badalova T. J.

Summary. The presented article is devoted to the influence of mineral fertilizers on
irrigated gray-brown soils to change of total nitrogen in the surface mass on the development
phases of the oats plant. It was established that in gray-brown soils in the western region,
depending on the number of irrigation and mineral fertilizer norms, 2 times vegetative irrigation
the total nitrogen in the tubular phase of the oats plant is 0.10-0.20%, in flowering 0.11-0.19%
in full ripening phase in grain 0.12-0.38% in stubble 0.08-0.15% , in 3 times vegetative
irrigation the total nitrogen in the tubular phase 0.11-0.20% in flowering 0.12-0.24%, in full
ripening phase in grain0.21-0.42%, in stubble 0.08-0.21% increased The high content of total
nitrogen was observed in phases 2 times in vegetative irrigation in variant N g9 Pgg Kgo, 3 times in
vegetative irrigation in variant N 120 P 120 K g

Keywords: oat, irrigation, gray-brown, development phases, mineral fertilizers, surface
mass, grain, stubble, total nitrogen.
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UOT 631.874. ) )
PAYIZLIQ ARPA VO ONUN BECORILMO TEXNOLOGIYASININ
TOXUM KEYFIiYYOTINDO ROLU

Hiiseynov Pasa Hiiseyn oglu

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sohari, Atatiirk pr. 450

pawa.huseynov98@gmail.com

Xiilasa. Moqalada tasvir edilmis todgigat 2020-2022 —ci illardo Hacigabul rayonunda
aparilnmigdwr. Todgiqatda Finola va Arkanda arpa sortlarinda forqli bitki sixliqlarinin mahsulun
keyfiyyatina, 1000 adod donin ¢akisine Vo natura ¢akising tosiri oyronilmisdir. Sortlar 2sas
loklarda, bitki sixligi isa alt loklarda yer almisdir.

Agar sozlar: Arpa, bitki sixlig1, natura ¢akisi, miitlag ¢aki, keyfiyyat gostaricilari

Giris.Arpa diinyada madoni olaraq becarilon ilk bitkilordan biridir. 1800-cii ilin sonu
1900-cii ilin avvallarinds aparilan qazintilar zamani ortaya ¢ixan iki corgsli arpa donlori arpanin
e.a. awalki illords yetisdirilmis oldugunu siibut edir. Bir ¢ox Olkalords arpanin ¢ox goadim
kegmisinin oldugu gabul edilir. ©n gadim moadoani bitki olan arpa minlarls il insan gidasi olaraq
edilmisdir [5].

Payizliq arpa osason, donli yem vo yarmaliq bitki kimi becarilir. Onun doninds ziilalin
miqdar1 az (10-11%) oldugundan pivabisirma Sonayesi iiglin qiymotli xammaldir. Payizliq arpa
qist miilayim kegon orazilordo becorilir, belo ki, onun sortlar1 payizliq bugdaya nisbaton
qisadavamliligi ohomiyyatli dorocods asagidir. Payizliq arpa osason Rusiyada Simali Qafqazda,
Belarusda, Ukraynada, Orta Asiya respublikalarinda vo Azorbaycanda becarilir.

Tadqiqatin yeri va metodikasi. Tocriibo Hacigabul rayonu soraitindo aparilmigdir.
Tadqigat isindo xarici arpa sortlarmin forgli Sopin normalari dyranilmigdir. Tarla tocriibalori
Hacigabul rayonu orazisindos, 2020-2022 —ci illordo rendomizo iisulu ilo 3 tokrar olaraq
planlagdirilmigdir. Bélgada okilon vo okilmasi tovsiya edilon geydiyyatdan kegmis arpa sortlari
Arcanda va Finola sortlar1 bu tadgigatda material olaraq istifads edilmisdir.

Loklordon olds edilon toxum lardan dord tokrarlamali olaraq 1000 odad toxum sayilmus,
hossas torozids ¢okildikdon sonra ortalamasi alinib, 10 — a vurularaq gram olarak hesaplanmisdir.
Bigilmis lokdon oldo edilon 1 litrlik toxum agirhgr ¢okilib, 100 -o wvurularaq
miioyyanlogdirmisdir.

Tahlil va miizakira.Payizliq bugda vo govdara nisboton payizliq arpanin qisadavamliligi
Vo saxtayadavamliligi asagidir. Optimal becormo soraitindo kollanma bugumu (diiyiinii)
zonasimda monfi -14 °C temperatura doziir. Moanfi -12-15 oc saxtalarin davam etmasi, eloco do
erkon yazda temperaturun koskin toroddiid etmasi onlara mahvedici tosir gostorir. Payizliq arpa
miiqayisali doracads quraqliga davamli bitkidir. Vegetasiya dovrii yazliq arpaya nisboton 12-16
giin, vo payizliq bugdaya nisbaton 6-10 giin qisadir.

Payizliq arpa mohsuldarligina goro yazliq arpani o6tiib kecir. Rusiyanin Krasnodar
diyarinda payizliq arpanin bir hektarindan 4-5 ton don mshsulu slds edilir. Payizliq arpanin daha
yiiksok mahsul vermasi, onun erkan yaz nomliyindon yaxsi istifado etmasidir.

Payi1zliq arpanin becarilmo texnologiyasi ilo payizliq bugdanin becarilms texnologiyasinda
coxlu iimumi oxsar cohatlor var. Payizliq arpa tomiz herik tarlasindan sonra yerlosdirildikdo daha
yiiksok mohsul verir. Adston istehsalat soraitindo onu yemlik bitki kimi qargidalidan, danli-
paxlalilardan, payizliq bugdadan, kartof vo bostan bitkilorindon sonra tez-tez okirlor.

Payizliq arpa {igiin torpagin becorilmasi digor payizliq bitkilarls eynidir (oxsardir). Payizliq
arpa payizliq bugda ilo miiqayisodo kollanma enerjisi az vo qislamasi daha zsifdir, ona gors 0
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Sopin miiddatins yiiksok tolobat géstorir. Onu payizliq bugdadan bir qodar gec sopirlar. Payizliq
arpanin sopin miiddoati sentyabrin axiri, oktyabrin 10-a godordir. Sopin miiddati torpagin
miinbitliyindan, saloflordon, torpagin namliyindon vo istifado olunan sortlardan asili olaraq
miioyyanlosdirilir.

Sopin normasi iglim vo torpaq soraitindon, toxumluq materialin keyfiyyatindan, sopin
miiddati vo tisulundan, istifado olunan sortlardan asili olaraq miioyyanlosdirilir. On yaxsi sapin
normasi hektara 4,0-4,5 min. adad ciicorma gabiliyyatli toxumdur.

Sopin gecikdirildikds, istifads olunan toxumun mohsuldar kollanma enerjisi asag1 olduqda,
dar corgali va ¢arpaz sopin tsullarinda, eloco do suvarma soraitinds sopin normasi 10-15% elo
hesablanaraq artirilir ki, mohsul yigimima yaximn 1m?-do 500-550 mohsuldar gévds olsun [1].
Sopin normasi arpada vahid sahads bitki, mohsuldar kollanma say1 va dolayisi ilo vahid sahadoaki
stinbiil sayim artiraraq, siinbiildo don say1 va an énamlisi da don iriliyina va ziilala tasir edarok,
malt keyfiyyati {izorindo da rol oynayir. Yerina yetirilmis todqiqatda artan toxum miqdari asason
asag1 1000 odod donin agirligi, asag1 don ¢iximi va ziilalda ¢ox az enmokla naticalonmisdir [4].
Don kigilmasi ilo olagadar banzar naticalor diger todgigatlarda da oldo edilmisdir. Quraqliq
orazilor ligiin son zamanlarda istor dovlot istorso do 6zol sektor olan arasdirma qurumlari
torofindon bir ¢ox malthq arpa sortu yaradilmigdir. Bu giina goadar, quru okin saholori {igiin
yaradilan yemlik arpa sortlarinin yetisdirmo texnikasi ilo alagodar (bitki sixlig1, giibra normasi va
Sain vaxti) yetorli sayda arasdirma noticalori alinmisdir [2, 3]

Payizliq arpa tozo sumlanmis yumsaq torpaga sopildikds sopindan dorhal sonra tarlanin
halgali yaxud mahmizli tapanlarla tapdalanmasi zoruridir. Alaglarla zibillonmis okinlor payizda
2,4- D herbisidi ila islonilir.

Payizliq arpa su basmaya pis reaksiya gostorir, ona gora do namlik ¢ox olan bolgalords yaz
sularmin artighigmi 6tiirmok dglin onu hiindiir orazilords yerlosdirirlor. Quraq orazilords
becarilon arpa akinlarinds arimis qar sulari, eloco do suvarma sularinin garsisini almaq zoruridir.
Yazda bitki inkisaf etdiyi dévrdo azot giibrasi ilo erkon yemlomo hoyata kegirilir. Ikinci yemlomo
0z vaxtinda boruya ¢ixma fazasinda verilir. Payizliq arpa okinlorino novbati qulluq islori alaq
otlarina garsi miibarizodon ibarostdir. Zibillonmis tarlalar yazda kollanma fazasinda 2,4-D qrup
herbisidlori yaxud dialenlos islanilir.

Payizliq arpa payizliq bugda va payizliq ¢covdardan tez olaraq bir barabards yetisir. Yetison
zaman siinbiillor ayilir vo kdvrak olur, ona goro do daha ¢ox don itkisi miimkiindiir. Yigimi daha
tez basa ¢atdirmaq ti¢iin bir kombaynla yigim aparilmasi zoruridir [1].

Bizim torofimizdon aparilan todqiqatin noticolori gostorir ki, bitki sixliginin ortalamasi
olaraq Arkanda arpa sortu 46.4 q min oadad donin gokisi ilo an yiiksok min adad donin ¢okisi
ortalama giymatina sahib olmusdur. Finola arpa sortunda iso ortalama 37.8 q min adad donin
cokisi ilo daha asagi qiymatlor tosbit edilmisdir (cadval 1). Arpa doni kigildikca teoriki olaraq
ortiik vo qabigin faizi artar, irilogdikco iSo azalir. Buna gors iri donli arpalarda ortiik vo qabiq
faizinin daha az olmasi vo dolayisiyla buna bagli olaraq ekstrakt mohsuldarhigin daha yiiksok
olmas1 gozlonilir. Bu molumatlara osason Arkanda arpa sortunda min odod donin ¢okisi daha
yiiksok oldugu {i¢iin, Finola sortuna goro ekstrakt ¢iximinin daha yiiksok olmasit miimkiindiir.
Homg¢inin Arkanda sortunda min adod donin ¢okisinin Finola sortuna goro olduqca yiiksok
olmasi bu sortlarin genetik quruluslarindaki: forglilikdon irali golorok, iki corgoli arpalarda alti
cargalors arpalara gora donlarin daha iri vo homogen oldugu elmi siibutlarla da uygundur.

Hor iki arpa sortunda da bitki sixligina bagli olaraq min adad donin ¢akisinds énamli bir
doyisim olmamus, biitiin bitki sixliglarinda bir-birlorina yaxin qiymatlor alinmisdir.

Arpada min odod donin ¢okisi yiiksok olan donlorin daha ¢ox nisasta miqdarina malik
olmasi, clicorma gostaricilorini xiisusilo do siirat gostaricilorinin yiiksok olmasi ila barabor, ortiik
faizinin nisbi olaraq azalmasi sabobilo, maltlik arpa sortlarinda bir keyfiyyat gostoricisi olaraq
gobul edilir va bu gostaricinin yiiksok olmast istanilondir. Bizim todqiqatimizin naticasinds alds
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etdiyimiz gostoriciloro baxdiqda, forgli toxum miqdarlar1 arasinda min odod donin g¢okisi
ortalamalari, Arkandada ortalama 46.4 qr, Finola sortunda isa 37.8 g olaraq tosbit edilmisdir.

Cadval 1.
Farqli bitki sixhginda yetisdirilon Finola va Arkanda arpa sortlarinda miiayyanlasdirilon
ortalama min adad danin ¢akisi

Min adad danin ¢akisi (qr)
Sortlar 110 130 150 180 200 ort
(kg/ha) | (ka/ha) | (kg/ha) | (ka/ha) | (kg/ha) ra
Finola 36.9 37.8 37.6 38.5 38.5 37.8
Arkanda 47.9 45.3 46.8 47.0 45.0 46.4
Ortalama 42 .4 41.6 42.2 42.8 41.8 42.1

Hacigabul soraitinds iki arpa sortunda bes forqli bitki sikligi totbiq edilorak aparilan tadgigatda,
tosbit edilon natura gokisina bagli ortalama doyarlor codval 2 — do verilmisdir.
Cadval 2.
Farqli bitki sixliglarinda yetisdirilon Finola va Arkanda arpa sortlarinda
miiayyanlasdirilon ortalama natura cakisi

Natura ¢akisi
(kg/hl)
Sortlar 110 130 150 180 200 orta
(kg/ha) | (kg/ha) | (ka/ha) | (kg/ha) | (kg/ha)
Finola 63.4 64.2 64.2 65.0 64.6 64.2
Arkanda | 68.1 675 68.9 68.4 67.4 68.0
Ortalama | 65.8 65.9 66.6 66.7 66.0 66.1

Todgigatda min odad donin ¢okisinds oldugu kimi 6namli bir keyfiyyat gostoricisi olan
natura ¢okisinds do Arkanda sortu (68.0 kg/hl) Finola sortunda (64.2 kg/hl) nisbatatn daha
yiiksok giymatlor olmus vo bu farqlilik statistiki olaraq 6nomli olmusdur. Yeno sort ortalamasi
olaraq forqli bitki sixliglarinda natura ¢okisi doyarlori 65.8 kg/hl (110 kg/ha) ils 66.7 kg/hl (200
kg/ha) arasinda doyismoklo barabar bu doyisim 6nomli olmamisdir (cadval 2).

Doanin dolgunlugu, yogunlugu, boyiikliiyii, sokli vo homogenliyi natura ¢akisina tasir edir.
Homginin natura ¢okisi, istifads edilon arpa sortuna, okim movsiimiiniis, torpaq xiisusiyyatloring,
dondas olan zibil va nomliys bagli olaraq doyisim gostarir.
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VJIK 631.874.
OceuHuii IYMeHb U POJb TEXHOJOTUH €0 BO3AC/IbBIBAHUA B Ka4€CTBE CEMAH

I'yceiinos IL.I'.

Pesrome. TexHOOrMs BO3ENBIBAHUSA O3UMOIO STMMEHS M O3MMOM NIIEHUIBI UMEIOT MHOTO
obmero. O3uMBIN sSUMEHB JaeT Ooyiee BBICOKHE YpOXKaW, €CIH €ro MOCAIUTh IMOCIE YHUCTOTrO
napa.

OO6paboTka MOYBHI MOJI O3UMBIA STYMEHb TaKas )K€, YTO W IOJ IpYyTHue O3UMbIe KylbTyphl. [lo
CPAaBHEHMIO C O3UMOM MILIEHHUIEH O3MMBbII sSuMEeHb 00JajaeT MEHbIIEH >Heprueil KylmeHus u
crnabee Iepe3nMOBBIBACT, TOITOMY MIPEIBSBIISICT BRICOKHE TPEOOBAHHS K CPOKAaM TIOCEBA.

HopMma BbIceBa 3aBUCUT OT KJIMMAaTHYECKHUX U IOYBEHHBIX YCIOBUH, KA4ECTBA CEMEHHOIO
MaTepHuaia, CPOKOB M CIIOCOOOB IOCEBA, a TAKXKE OT HCHOJB3YyeMBIX cOpToB. OnTHManbHas
HOopMa BbiceBa 4,0-4,5 MIIH. IITYK BCXOXKUX CEMSH Ha T€KTap.

KuiroueBbie cj10Ba: sYMEHb, I'yCTOTa PAaCTEHHM, NMPOAYKTUBHOCTb, JJIEMEHTBI YPOKasd,
KaueCTBEHHBIE [TOKA3aTEIIH.

UDC 631.874.
Autumn barley and the technological role of its cultivation as seeds

Guseynov P.G.

Summary.The technology of cultivation of winter barley and the technology of cultivation
of winter wheat have many general similarities. Winter barley produces higher yields when
placed after a clean field of heather.

Soil cultivation for winter barley is the same (similar) as for other winter crops. Compared

to winter wheat, winter barley has less tillering energy and weaker wintering, so it has a high
demand for sowing time.
The rate of sowing is determined depending on climate and soil conditions, the quality of the
seed material, the time and method of sowing, and the varieties used. The best sowing rate is 4.0-
4.5 min per hectare number is a germinating seed.

Key words: barley, plant density, productivity, crop elements, quality indicators
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ADI MORCIMOYIN ( LENS CULINARIS MEDIC. ) BOZi SORT VO
SORTNUMUNOLORINDO FENOLOJI MUSAHIDOLORIN TOHLILI

Norimanh Ulviyys Rofat qiz1

Okincilik Elmi Tadqiqat Institutu
Baki sahari, Pirsag: qoasabasi, 2 Sayh Sovxoz

ulvia0593@gmail.com

Xiilasa: Moqalaoda Adi marcimayin (Lens culinaris Medic.) fenoloji miisahida gostoricilori
ila ¢icoklanmaya qadar olan giinlorin sayi, PTNT- bitkilarin boyu, DMAT- vegetasiya dévrii,
SYLD- bioloji maohsuldarliq gostoricilori arasinda alagalordon bahs olunur. Giibrali variantda
cicoklonmanin baglanmasi  marholasi 18-23 aprel, 50% ¢i¢oklonma 20-25 aprel, tam
cicaklanma isa 21-27 aprel tarixloring tasadiif etmisdir. Tam ¢i¢okloanma ilk olaraq Zafar (st)
sortunda miisahida olunmugdur. Danin yetisma moarhalasinin baslangict may aymin 17-27-,
tam yetismasi isa iyun ayimin 3-29- u giinloring tasadiif edir. Giibrali variantda DFLR ( 50%
cicaklonmaya Qadar olan giinlorin sayr) akSor niimunalordo on az 83 giin (standart Zafar
sortunda da), an cox isa 88 giin LIEN-LS-17(9) sortunda olmusdur. DMAT (tam yetismaya
Qodar olan giinlorin sayr) 112- 128 giin, STAND ( bitkilorin tarla durusu giymati) her bir
ntimuna tigiin 1 balliq skala ilo giymatlondirilir.  Giibrali variantda bitkilorin boyu (PTNT)
17,5-33,3 sm arasinda olmusdur. Yigimdan sonra har bir sort vo sortniimunanin ayriliqgda
SYLD (bioloji mahsuldarhiq) 9,34-29,32 s/ha olmugsdur.

Acgar sézlar: genofond, sort, sortniimuna, aqrobioloji, mikroelement

Giibrali mikroelement variantinda sort vo sortniimunalords ¢igoklonmonin baglanmasi 17-
23 aprel, 50% c¢igoklonma 19-25 aprel, tam gigoklonma morhalasi ise 21-27 apreldo miisahido
edilmigdir. Danin yetismo marholasinin baglanmasi may aymin 17-26-1, tamyetismasi iso may
aymin 30-u vo iyunun 5-i araliginda miisahido olunmusdur. Bitkido 50% ci¢oklonmoya godor
olan giinlorin say1 (DFLR) on az 82 giin LIEN-LS-17(1) sort niimunasinds, on ¢ox 88 giin
LIEN-LS-17(34) vo LIEN-LS-17(9) sortniimunalorindo miisahide olunmusdur. Giris.
Marcimok paxlakimilor arasinda quraqliga, istiyo vo soyuga on davamli olan bitkidir. Digor
donli-paxlali bitkilordon forqli olaraq, torkibindoki ziilalin miqdarina goéro ( 30%) ancaq
soyadan geri qalir. Marcimak qiymatli solof bitkisidir. O, havanin sarbast azotundan yumrucuq
bakteriyalarin komoyilo hom 6z inkisafi liciin, hom do sonraki bitkilor iiglin torpaqda azot
toplayir. Marcimok qumlu torpaqdan gilli topraga qodor miixtolif ndv torpaqlarda yetisir.
Yiiksok mohsuldarliq Gi¢iin yaxs1 havalanan, yumsaq torpaqglar tovsiyys edilir. Ancaq marcimak
sort, hotta quru, daslasmis gilli torpaqlardada yetiso bilir. Marcimaklorin insan badonino qeyd-
sortsiz miisbat tosirindon danisa bilorik. Hom do bir sira xastoliklorin miialicesindo yaxsi1 bir
komokei hesab olunur. Morcimok doni bir neg¢o rongo malikdir. Qara morcimok faydali
xlisusiyyatlorina géra qirmizi va yasil marcimaklordan geri qalmir. Qirmizi marcimoyin faydali
xtisusiyyatlori ilk ndvbado torkibindoki on ¢ox domirin miqdarinin zongin olmasidir. Bu
sobobdon gan azlig1 vo gan dovrani sisteminin bir ¢ox xostoliklori tigiin xiisusilo faydalidir.
Qara ¢esid kimi, qurmiz1 ¢esid do ¢ox tez bisirilir. Miixtalif yan yemoklorlo idealdir vo sorba
reseptloring daxil edilmisdir. Qirmiz1 marcimaklorin fargli bir xiisusiyyati orqanizm torafindon
¢ox tez manimsanilmosidir. Yasil marcimak qirmizi vo ya qara novlarlo miiqayisados an yiiksak
miqdarda lif ehtiva edir. Bu, diabet mellitus kimi ciddi bir xastaliyin, homg¢inin xroniki bagirsaq
patologiyalarinin, xiisuson do Qobizliyin miialicosindo bonzarsiz bir kdmokei vasitadir [5].
Morcimok bismosino goro digor paxlalilar1 gqabaglayir. Hozmo monfi tosir edon heg¢ bir madds
(ingibitor, oliqosaxaridlor vo s.) yoxdur. Stress faktorlara davamli radionuklidlori 6ziinde
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toplamir. Qisa davamligr ilo segilir. Marcimok cinsi 5 ndvii ohato etso do onlardan yalnmiz bir
nov becoarilir. Bundan aydin olur ki, marcimoklarin terkibindo yagin miqdart az va ziilalin
migdar: ¢ox oldugu ii¢iin ot li¢iin ola bir avazedicidir. Yi1gim zamani donslordoki nom faizi
asagl olmalidir. ©On uygun zaman bitkilorin qurumaga basladigr miiddotdir. Hiindiir gévdoli
morcimayi iki marhalods yigirlar. Bigin paxlalarin 50 %-i yetisdikdo aparilir. Bigini bir gqodor
gecikdirdikdo nisboton asagi yarusda yerloson qiymotli paxlalari itirmok tohliikosi yaranir.
Morcimok tez quruyur onu 1-2 giino doymok lazimdir. Doymoni gecikdirdikdo toxumlar
qonurlagir vo onun satis keyfiyysti asagi diisiir. May ay1 yigim {igiin on olverigli aydir. Ogor
y1gm miiddati gecikorso donlor tokiilmays baslayir[1] . Yigilan mohsul ya dorhal satisa ¢ixarilir
yada paxlakimilorin saxlanmasi qaydasina uygun saxlanilir [2]. Respublikamizin quraq domys
bolgoaloari tiglin mohsuldar, keyfiyyatli don mohsulu veran bitkilorin yeni sortlarinin yaradilmasi
vo kondli-fermer tosorriifatlarinda totbiq edilmosi aktual mosalolordondir[2]. Olkomizdo, arzaq
tohliikasizliyinin giiclondirilmasi masalasi daim digget morkoazinds saxlanilir, bu istigamotdo
miihiim todbirlor hoyata kegirilir [3]. ©Orzaq tohliikoesizliyi baximindan shalinin ekoloji tomiz va
ononovi kond tosorriifatt mohsullar1 ilo yerli istehsalin artirrlmast  hom 6lkomizin
Oziinlitominatina, hom do xaricdon idxala yonolon maliyys sorfinin azalmasina ciddi tosir edir.
Bu baximdan dovlatin osas siyasoti idxaldan asililigi azaltmagq, arzaq bollugu yaradaraq ixrac
potensialina miinbit gorait yaratmaga yonalib [2].

Tadgigatin maqgsadi. Abseron yarimadasi orazisinds yetisdirilon arzag vo yem toyinath
Adi morcimak bitkisindon keyfiyyatli vo mohsuldar mohsulun alinmasi metodikasinin
islonilmasi, perspektivliliyi, igtisadi samaraliliyi, gida dayari va s. bu kimi xiisusiyyatlorinin
miayyanlosdirilmasidir.

Tadqgigatin obyekti vo metodikasi.Tadgiqatlar1 aparmaq iiciin ICARDA-dan va yerli
sort vo sortniimunoalorindon alinmig Lens culinaris (Medik.) bitkisinin 10 sort niimunalori
todqigatin obyektlori kimi secilmisdir. Tocriibalor 2020-2021-ci illorde Azarbaycan Okingilik
Elmi Tadgigat Institutunun Yardimgi Tocriiba Tesorriifatinda (YTT)- do morcimak bitkisinin
10 odad sort vo sortniimunasi osasinda qoyulmusdur. Corgoslor arasindaki mosafo 45 sm,
corganin uzunlugu- 2 m, bitkilor arasindaki moasafs-5 sm, toxumun torpaga diisma darinliyi 5-7
sm arasinda olmusdu.

Tadqgigqatin noticalorinin miizakirasi va tahlili. Giibroli variantda ¢igoklonmanin
baglanmas1 marholosi 18-23 aprel, 50% ¢igoklonma 20-25 aprel, tam gigoklonma iso 21-27
aprel tarixloring tosadif etmisdir (Codval 1,2).

Cadval 1
Adi marcimak (Lens culinaris Medic.) bitkisinin bazi sort va sortniimunalarinin
giibrasiz va giibrali variantlarinda fenoloji miisahida gostaricilari

Giibrasiz Giibrali
zgzllli?munalar Cicaklonma Yetismo Cicaklanma Yetismo

Bas. 50% Tam. Bas. Tam. Bas. 50% Tam. Bas. Tam.
Zafar 18.04 20.04 22.04 17.05 27.05 18.04 20.04 | 21.04 17.05 27.05
Jasmin 18.04 20.04 22.04 17.05 27.05 18.04 20.04 22.04 17.05 | 27.05
LiEN-LS-17(1) 18.04 20.04 | 21.04 26.05 26.05 18.04 20.04 22.05 | 26.05 27.05
LIEN-LS-17(8) 20.04 22.04 | 24.04 | 19.05| 29.05 [ 20.04 | 22.04 | 24.04 ] 19.05 | 29.05
LIEN-LS-17(9) 23.04 25.04 | 27.04 | 25.05| 05.06 [ 23.04 | 25.04 | 27.04 | 25.05 [ 05.05
LICTN-17(16) 20.04 22.04 | 24.04 | 20.05| 30.05 | 21.04 | 23.04 | 25.04 | 20.05 | 20.05
LIEN-LS-17 (18) 17.04 19.04 | 21.04 | 18.05( 28.05| 21.04 | 23.04 | 25.04 | 20.05 | 20.05
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LiEN-MH-17(19) 19.04 21.04 | 23.04 | 25.05| 04.06 | 20.04 | 22.04 | 24.04 | 25.05 | 05.06
LiEN-MH-17(28) 18.04 20.04 | 22.04 | 18.05| 28.05( 18.04 | 20.04 | 22.04 | 18.05 | 28.05
LiEN-LS-17(34) 23.04 25.04 | 27.04 | 23.05| 03.06 | 23.04 | 25.04 | 27.04 | 23.05 | 03.06
Cadval 2
Adi marcimak (Lens culinaris Medic.) bitkisinin bazi sort va sortniimunalarinin
giibrasiz mikroelement va giibrali mikroelement variantlarinda fenoloji miisahido
gostaricilari
ort va Giibrasiz mikroelement Giibroli mikroelement
sortniimunalor
Cigoklanma Yetismo Cigoklonma Yetismo
Bas. 50% Tam. Bas. Tam. Bas. 50% Tam Bas. Tam.
Zafar 18.04 20.04 22.04 17.05 27.05 18.04 20.04 22.04 17.05 | 26.05
Jasmin 18.04 20.04 22.04 17.05 27.05 18.04 20.04 22.04 17.05 | 26.05
LiEN-1S-17(1) 17.04 ] 19.04 21.04 | 20.05 30.05 17.04 ] 19.04 21.04 26.05 | 26.05
LiEN-LS-17(8) 21.04 23.04 25.04 20.05 | 30.05 20.04 22.04 24.04 19.05 | 27.05
LIiEN-LS-17(9) 23.04 25.04 27.04 25.05 05.06 23.04 25.04 27.04 25.05 | 05.06
LIiCTN-17(16) 21.04 23.04 25.04 | 20.05 30.05 21.04 | 23.04 25.04 | 20.05 30.05
LiEN-1LS-17 (18) 17.04 ] 19.04 21.04 | 18.05 27.05 18.04 20.04 22.04 18.05 | 28.05
LIEN-MH-17(19) | 19.04 21.04 23.04 25.05 04.06 19.04 21.04 23.04 25.05 | 05.06
LIiEN-MH-17(28) | 17.04 | 19.04 21.04 18.05 27.05 18.04 20.04 22.04 18.05 27.05
LiEN-LS-17(34) 23.04 25.04 27.04 | 23.05 02.06 23.04 25.04 27.04 23.05 | 02.06

Tam ¢igoklonma ilk olaraq Zafar (st) sortunda miisahide olunmusdur.

Donin  yetismasi giibrali  mikroelement variantinda  sort vo sortniimunalordo
cicoklonmanin baslanmasi 17-23 aprel, 50% cigoklonma 19-25 aprel, tam g¢igoklonma
morholasi iso 21-27 apreldo miisahido edilmisdir. Danin yetismo marhalasinin baslanmasi
may ayinin 17-26-1, tamyetismasi i1So may ayinin 30-u vo iyunun 5-i araliginda miisahido
olunmusdur. Bitkido 50% ¢igoklonmaya godor olan giinlorin sayr (DFLR) on az 82 giin
LIEN-LS-17(1) sort niimunssinda, on ¢ox 88 giin LIEN-LS-17(34) vo LIEN-LS-17(9)
sortniimunsalorinds miisahido olunmusdur.

Sort va sortniimunalorin vegetasiya dovrii (DMAT) 118-127 giin toskil etmisdirdir.

Standart Zofor sortunda tam yetigmoyo godor olan miiddot 118 giindiir. Marcinin tosorriifat
ohomiyyatli  baslica xiisusiyyatlorindon biri do bitkinin hiindiirliyiidiir. Hiindiirboylu
niimunolor inkisaf etdorok corgo araligini sixlagdirir, bu da alaq otlarinin inkisaf etmosine
mane olmagla yanasi1 bitkinin asagi hissolorino ko6lgo salaraq torpaqdaki riitubati miioyyan

godar qoruyub saxlayir [4].
Bitkilorin hiindiirliyii (PTNT) 19,5-34,1 sm-dir (Cadval 3,4).

miiddati giibrali mikroelementli variantda 118-128 giindiir.

ohamiyyatli xiisusiyyatlorindon biri do
variantda bioloji mohsuldarliq (SYLD) 13,5- 31,6 s\ha tskil etmisdir (Cadval 1,2). Bu baximdan
giibrali mikrolelementli niimunslordo payizliq okinlor yaz okinlorino nisbaton 30 %-o kimi
yiiksok mahsul verir.
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Qeyd 1.DFLR-gigoklonmoys godor olan giinlorin sayr 2. PTNT- bitkilorin boyu
3.DMAT- vegetasiya dovrii 4.SYLD- bioloji mohsuldarliq

Sort Va | Giibrasiz Giibrali
sortniimunalor DFLR, | DMAT, PTNT, SYLD, DFLR, | DMAT, | PTNT, SYLD,
giin giin (sm) (s\ha) giin giin (sm) (s\ha)
Zofor 83 119 18,4 18,83 83 119 17,5 9,34
Jasmin 83 119 24,3 27,64 83 119 25,3 16,43
LiEN-LS-17(1) 82 118 30,2 25,57 83 119 33,3 23,57
LiEN-LS-17(8) 85 121 21,4 4,52 85 119 24,2 24,84
LiEN-LS-17(9) 88 128 26,0 30,15 88 128 26,4 23,92
LiCTN-17(16) 85 122 25,0 31,05 86 112 24,7 26,5
LiEN-LS-17 (18) 82 120 20,3 33,92 83 120 19,2 29,32
LiEN-MH-17(19) | 84 127 26,2 17,77 85 128 27,3 19
LIEN-MH-17(28) 83 120 20,0 26,77 83 120 20,3 28,92
LiEN-LS-17(34) 88 126 32,6 27,52 88 125 32,3 34,79

Cadval 4Adi morcimok (Lens culinaris Medic.) bitkisinin bazi sort vo
sortniimunalorinin giibrasiz mikroelement va giibrali mikroelement variantlarinda feoloji
miisahida vo mahsuldarhq gostarici

Sort v | Gubrasiz mikroelement Giibrali mikroelement

sortnimunslor DFLR | DMAT, | PTNT, |SYLD, | DFLR | DMAT, | PTNT, | SYLD,
: giin (sm) (s\na) , giin (sm) (s\na)
gln gln

Zafar 83 119 19,0 8,51 83 118 195 24,68

Jasmin 83 119 25,2 14,57 83 118 26,4 13,5

LIEN-LS-17(1) 82 122 32,3 22,71 82 127 34.3 22,91

LIEN-LS-17(8) 84 122 24,5 30,54 85 119 26,3 18,31

LIEN-LS-17(9) 88 128 25,5 18,37 88 128 28,0 22,64

LICTN-17(16) 84 122 24,5 25,79 86 122 27,0 20,45

LIEN-LS-17 (18) | 82 119 204 | 2712 |83 120 21,0 | 31,56

LIEN-MH-17(19) | 84 127 30,1 27,66 84 128 28,1 22,52

LIEN-MH-17(28) | 82 119 21,3 24,08 83 119 22,4 22,5

LIEN-LS-17(34) 88 124 30,4 26,57 88 123 34,1 21,27

Natica.Gilibrasiz va giibrasiz mikroelementli niimunsalords ¢igaklonmanin baglanmasi 17-23
aprel , 50% c¢igoklonmo 19-25 aprel, tam gigoklonmo 21-27 aprel tarixlorino tosadiif etmigdir. Tam
cicoklonmo LIEN-LS-17(34), LIEN-LS-17(9) sort niimunslorinds 27 aprel, standart Zofor sortunda
iso 22 aprel tarixindo miisahido olunmusdur. Giibrasiz mikroelement variantinda Yyetismo
morhalasinin baglanmasi 17-26 may, tamamlanmasi iso may aymimn 27-i iyunun 5-i, giibrasiz
variantinda iso 26 may Vo 5 iyun araliginda bas vermisdir. DFLR giibrasiz variantinda 82-88 giin
oldugu mioyyon olmusdur. DMAT giibrosiz variantinda sort vo sortniimunolorin vegetesiya
miiddati 118-128 giin, giibrasiz mikroelement variantinda iSo 119-128 giin toskil etmigdir. Hom
giibrasiz hom  do giibrasiz mikroelementli variantinda vegetasiya dovrii (DMAT) 119-128 giin
olmusdur. Zofar (st) sortunda vegetasiya dovrii on qisa 119, LIEN-LS-17(34) sortniimunasinds isa
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on uzun 128 giin miisahids olunmusdur. Bitkinin boyu (PTNT) giibrasiz mikroelement variantinda
19,0-32,3, giibrasiz variantinda iso 18,4-32,6 oldugu miiayyon edilmisdir (Cadval 3,4). Toadgigat
zamani molum olmusdur ki, giibrasiz variantinda, sort vo sort niimunslordo mohsuldarliq 4,52-
33,92 s/ha, giibrasiz mikroelement variantinda iss 8,51-30,54 s/ha arasinda doyismisdir.

Miixtolif morcimok sortlarindan keyfiyyotli vo yiiksok don mohsulunun amols golmasinin
fizioloji-biokimyavi xiisusiyyatlorinin dyronilmasi vo bu gostoricilorin mogsadydnlii seleksiya
prosesindo, yeni yiiksok mohsuldar, yliksok keyfiyyotli , quraqliga, saxtaya, xostilik vo
ziyanvericilora qars1 davamli moarcimak sortlarinin alinmasi masaloalori yering yetirilmisdir.
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YK 633.358:631.526.32

AHau3 (PeHoT0rn4ecKuX Ha0JII0AeHN i HEKOTOPBIX COPTOB U COPTOO0PA3LOB
yeueBHUIIbI 00bIKHOBEeHHOI (lens culinaris medic.)
Hapumanisr Y.P.

Pe3ome:B cratbe paccMOTpeHbI B3aUMOCBS3H MEXIY (PEHOIOTHYECKMMHU TOKa3aTeNIIMU
yeueBULbl 00bIKHOBeHHOMU (Lens culinaris Medic.) u xonnuectBoM anei 1o userenus, PTNT-
BbIcOTOM pacteHuil, DMAT-nepuonom Bererauuu, SYLD-mokasatenem OHOIOTHYECKOi
MPOAYKTUBHOCTU. B yn00peHHOM BapuaHTe HACTYIUIEHHWE CTaJWU I[BETEHHS NMPUXOJIUTCS Ha
18-23 ampens, 50% userenue Ha 20-25 anpers, a noiHoe 1BereHue Ha 21-27 anpens. [lonHoe
IBETCHHE BIIEpBbIe HAOII0MaNI0Ch y copTa 3adap (ct). HacTtyrmuienne cranum co3peBaHus 3epHa
npuxoaunack Ha 17-27 Mas, a monHoe co3peBanue Ha 3-29 uroHsA. B ymoOpeHHOM BapuaHTe
DFLR (xommuectBo muerr 1m0 50% mBeTeHUs) COCTAaBIsUI HE MeHee 83 nHed (Takke y
cTaHgapTHOro coprta 3acdap) y OonbIIMHCTBA 00pa3loB, a MAKCUMANbHBIM — 88 1HEN y copTta
LIEN-LS-17 (9). DMAT (uucno aaed mo co3peBanusi) cocraBisuio 112-128 mueir, STAND
(rycToTa CTOSIHMS PacTeHMi) OlleHHMBajach MO 1-0aiipHON IKaje i Kaxaoro obpasua. B
ynobpenHom BapuaHTe BbicoTa pacteHuid (PTNT) 6pia B mpemenax 17,5-33,3 cm. Ilocne
coopa, SYLD (Ouonoruueckasi mpoJyKTUBHOCTB) KaXI0T0 COpTa U copTaodpaslia cocTaBisiia
9,34-29,32 1y/ra.

KuroueBble cioBa: reHooHI, copT, oOpazelr, arpoOHOIOTHUECKH, MUKPOIJIEMEHT
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Analysis of phenological observations in some varieties and specimens of common lentil
(‘lens culinaris medic. )

Narimanli U.R.

Summary: The article deals with the relationships between the phenological indicators of
common lentil (Lens culinaris Medic.) and indicators such as the number of days until flowering,
PTNT- plant height, DMAT- vegetation period, SYLD-biological productivity. In the fertilized
variant, the onset of the flowering stage occurred on April 18-23, 50% flowering on April 20-25,
and full flowering on April 21-27. Full flowering was first observed in Zafar (st) variety. The
onset of the grain ripening stage occurred on May 17-27, and full ripening occurred on June 3-
29. In the fertilized variant, DFLR (the number of days to 50% flowering) was at least 83 days
(also in the standard Zafar variety) in most samples, and the maximum was 88 days in the LIEN-
LS-17(9) variety. DMAT (the number of days to maturity) was 112-128 days, STAND (plant
stand) was evaluated on a scale of 1 point for each sample. In the fertilized variant, the height of
the plants (PTNT) was between 17.5-33.3 cm. After harvesting, SYLD (biological productivity)
of each variety and specimen varied between 9.34 and 29.32 cwt/ha.

Keywords: genefund, variety, specimen, agrobiological, microelement

Redaksiyaya daxilolma: 20.10.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UDC 579.64, 661.163.2
ANTIFUNGAL EFFECT OF LACTUCA TATARICA AND LACTUCA
SERRIOLA PLANT EXTRACTS TO SOME PHYTOPATHOGENIC FUNGI

'Shukurlu Emil Namik, Aleskerova Adila Novruz, *Bakhshaliyeva Konul Farrukh

L2Institute of Botany, Ministry of Science and Education of the Republic of Azerbaijan,
Badamdar highway 40, Baku, AZ1004, Azerbaijan
3Institute of Microbiology, Ministry of Science and Education of the Republic of
Azerbaijan, M. Mushfig 103, Baku, AZ1004, Azerbaijan

geneticsster@gmail.com

Summary. The rapid growth of the human population puts a huge strain on the
agricultural industry. Fungal phytopathogens are one of the main causes of agricultural crop
loss. Although pesticide usage seems to solve this issue, it has a deleterious effect on human
health and the ecological environment. Some of the plant-derived substances that have an
antifungal effect might solve this problem. In this study, the antifungal activity of the aerial parts
of Lactuca tatarica and Lactuca serriola and their crude ethanolic extracts have been
investigated against 3 fungal phytopathogens: Aspergillus flavus, Fusarium acuminatum, and
Alternaria solani. The aerial parts of L. serriola and L. tatarica demonstrated an inhibitory
effect only against A. solani. The crude ethanolic extract of the aerial parts of both plant species
had an antifungal effect on A. solani and F. acuminatum. Moreover, the crude extracts have
exhibited a slightly inhibitory effect against A. flavus.

Keywords: Lactuca, phytopathogens, ethanolic extract, antifungal activity, biopesticides.

Introduction. Food security is one of the priority policies of the governments. Despite the
technological developments, the increase rate of the world population keeps on advancing faster
than food production. By 2050, the world's population is expected to reach 9.8 billion, a 22.5 %
increase from now, with the majority of that growth will be in countries with low to low-middle
incomes. Because of the rising cost of living and the consequent need to feed a larger, more
urban population, meat and cereal production must increase by 70% each. Furthermore, the
world's climate continues to deteriorate, placing considerable strain on the systems currently in
place for producing food and fiber. Too much work could be done with regard to the fair
distribution of current food production and to prevent globally occurring food waste.
Approximately a third of all produced food is wasted [1]. It is obvious that food security will
require a growth in sustainable agricultural production especially in the production of cereals
(wheat, rice, and maize) [2]. In developing countries, expanding the agricultural sector is viewed
as crucial to achieving development goals. It is clearer than ever before that new technology
must be used in the agriculture sector after years of the green revolution and a drop in the ratio of
agricultural products to global population increase [3]. Due to losses caused by pathogens,
pests, and diverse abiotic stresses including waterlogging and drought the actual on-farm yields
are often below the potential yield. The impacts of pathogens and pests are exacerbated with the
high temperatures that are induced by global warming. Breeding more disease-resistant and pest-
resistant varieties is still a cost-effective way to raise global food production [1]. Production is
severely hampered by biotic stressors such as necrotrophic and biotrophic fungal, bacterial, and
viral pathogens. For instance, a new race of Puccinia graminis, the cause of stem rust, defeated
the race-specific resistance gene Sr31 that was present in 70% of wheat cultivars in eastern
Africa in 1999 [4]. The stripe rust pathogen Puccinia striiformis, appeared in the USA in 2000
and caused epidemics across the Midwest [5]. Magnaporthe oryzae, the rice blast fungus, is
responsible for a field disease of wheat that was found in Brazil in 1985 [6]. These examples
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emphasize the urgent need to understand perfectly crop—pathogen interactions and how this
knowledge can be put into practice in agricultural strategies. There is two-way communication
involved in the interactions between a plant and its diseases. On the one hand, plants must be
able to recognize and protect themselves against a potential pathogen settling down on their
surface, on the other hand, the pathogen must be able to manipulate the plant biology in order to
form an appropriate environment for its development and reproduction [2].

In this article, we focused on fungal plant pathogens. The genus Aspergillus, which is a
member of the phylum Ascomycota, comprises over 185 known species. About 20 of them have
been related to dangerous infections in both people and animals. Aspergillus flavus is perhaps the
most notorious species of this genus. It is the second most frequent cause of invasive and non-
invasive aspergillosis in humans and animals, and it is the main cause of aspergillosis in some
geographical locations. A. flavus is one of the most prevalent and widespread soil-borne moulds
in nature, and it can be found anywhere on the planet. It is a saprophytic fungus that can survive
on a variety of organic nutrient sources, including plant debris, decaying wood, animal fodder,
compost piles, stored grains, outdoor, and indoor air environments (air ventilation systems). The
secondary metabolites that A. flavus produces include aflatoxins, which are the most toxic and
carcinogenic natural substances known to cause aflatoxicosis and induce cancers in mammals.
Additionally, it contaminates many crops (including cotton, peanuts, and corn) with aflatoxins.
This pervasive mould not only lowers crop productivity but also reduces the quality of the
harvested grains [7].

Next experimented plant pathogenic fungi is Fusarium acuminatum. In agricultural
settings, F. acuminatum regularly appears and is frequently isolated from the roots and stems of
various crops. Examples include alfalfa, maize, wheat, soybeans and bananas. F. acuminatum
has typically been viewed a saprophyte and a secondary colonizer of agricultural plants [8]. The
significance of Fusarium species is estimated through damages that they cause either by
devastating crops, grain, stored fruits or by causing the reduction in the livestock production or
death of animals. The majority of Fusarium species can cause mycoses in plants, animals, and
people, as well as mycotoxicoses in both animals and people. These fungal species parasitize on
tissues and living cells that are weakened by other factors and cause infections. These fungi
produce mycotoxins in infected plants, and if those plants are part of a food chain, they can make
people and animals intoxicated. This condition is referred to as a mycotoxicosis [9]. The T-2
toxin is produced by F. acuminatum and that is the most toxic representative of trichothecene
mycotoxins [10].

Another fungus that we experimented on belongs to the genus Alternaria. The species like
A. solani, A. alternate, A. porri, and A. dauci affect their respective hosts by causing various
diseases. A. solani is the most destructive and causes Early Blight of potato and tomato. It causes
illnesses on stems of seedlings, and adult plants, fruits of tomato. Producers of tomatoes suffer
losses each year as a result of the early blight disease. Fungicides like mancozeb, benomyl,
captafol and carbendazim are the most popular way for controlling these pathogens [11]. Almost
45% of the annual food production is lost because of pest infestation. Therefore, effective pest
management by using pesticides is necessary to combat pests and to boost the crop production. A
number of pesticides, including chlordane, dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT), endrin,
mirex, dieldrin, heptachlor and hexachlorobenzene and aldrin have negative effects on both
human health and the environment [12]. Plant pathogenic fungi have been successfully
controlled using synthetic fungicides. Their prolonged usage has disrupted natural biological
systems and occasionally led to the development of fungus resistance. They caused problems for
the environment and human health and had negative effects on organisms that were not their
intended targets [13]. Uncontrolled use of pesticides has led to a number of issues, including
adverse effects on human health, adverse effects on pollinating insects, contamination of soil and
its direct and indirect impact on ecosystems. Pesticides are typically sprayed as a preventative
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measure, which results in residual toxicity and environmental risks. On the other hand, applying
pesticides after the onset of a disease results in some crop losses [3].

As a result, alternative crop protection strategies have been developed. In order to limit the
use of synthetic fungicides, intensive researches into the possible exploitation of biopesticides
have been undertaken. Botanical fungicide development could lessen the drawbacks of synthetic
counterparts, such as environmental pollution and resistance. Botanical fungicides may be less
toxic to the environment, effective and biodegradable in this regard. Biopesticides are generally
categorized as natural products (animal-derived, microorganism-derived and higher plant-
derived products) and microorganisms (protozoa, nematodes, bacteria, fungi and viruses) [13].
Because biopesticides can be effectively utilized in sustainable agricultural practices, their usage
has recently gained momentum [14]. Cinnamaldehyde, jojoba oil, laminarin and milsana are
some of the examples of plant-derived biopesticides. Cinnamaldehyde, which is isolated from a
cinnamon essential oil, is effective against dollar spot caused by Sclerotinia homeocarpa, dry
bubble caused by Verticillium fungicola and pitch canker disease caused by Fusarium
moniliforme var. subglutinans. Jojoba oil has an ability to maintain its stability even at high
temperatures and this feature makes it a widely usable fungicide in almost all climatic
conditions. One of its action mechanisms is to form a physical barrier between the leaf surface
and an insect pest. Laminarin is found in the blue-green algae Laminaria digitata and it
successfully triggers defense reactions in grapevine plants against downy mildew and gray mold
caused by Plasmopara viticola and Botrytis cinerea, respectively. Milsana is an ethanol extract
of Reynoutria sachalinensis and intended for use on greenhouse-grown plants. Milsana is used
for prevention rather than a curative application. Its main target disease is powdery mildew [13].
The phytochemical studies of plants of genus Lactuca L. demonstrated the presence of a variety
of plant metabolites including triterpenoids, phenolics, saponins, lignans, coumarins,
phytosterols, and sesquiterpene lactones. These phytochemical substances are directly
responsible for the medicinal activity of the respective species in the treatment of several
disorders [15]. L. serriola has been used in folk medicine for the treatment of gastrointestinal and
respiratory diseases along with several other ailments [16]. L. tatarica is traditionally used in
folk medicine in some Asian countries against internal wounds, joint pains, abdominal distension
and skin bacterial infection (erysipelas) [17]. As phytochemical compounds are responsible for
the usage of these species in traditional medicine, they could be effective against plant fungal
pathogens. Therefore, the antifungal activity of the raw aerial parts of L. serriola and L. tatarica
and their crude ethanolic extracts is investigated in this research.

The actuality of the subject. Fungal plant pathogens are one of the main causes of the
loss of crops in agriculture. Synthetic pesticides have a detrimental effect on human health and
environment. Novel plant-derived biopesticides may sort this issue out.

The purpose of the study. L. tatarica and L. serriola are the investigated plants in this
research. The aim of this study is to investigate the antifungal effect of the aerial parts and the
ethanolic extracts obtained from them against Fusarium acuminatum, Alternaria solani and
Aspergillus flavus.

The object of research. Lactuca tatarica (L.) C.A.Mey. (blue lettuce) and Lactuca
serriola L. (prickly lettuce) plant species.

Materials and Methods

Plant material. The aerial parts of L. tatarica were collected on summer, in 2022 from the
Novkhany village, Absheron region of Azerbaijan (40°34'31.27"N, 49°46'17.91"E; 27 m below
sea level). Regards to the L. serriola, its aerial parts were collected on summer, in 2022 from the
Novkhany village, Absheron region of Azerbaijan (40°3424.36"N, 49°46'17.26 "E; 20 m below
sea level). Collected materials were stored at room temperature avoiding contact with direct
sunlight until use.
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Extraction procedure. 300 g finely chopped and dried raw materials (leaves and stems) of
L. serriola and L. tatarica are used as a research objects. Cold maceration is done at room
temperature by mixing the plant with ethanol (96%) [18]. The extracts was decanted and filtered.
Then concentrated by rotary evaporator on the water bath (evaporator model: ROVA-N2L
(MRC, Israel); water bath model: WB-2000 (ANM Industries, India)). The procedure is repeated
thrice. 35.09 g of dried extract of the aerial parts of L. tatarica is obtained and the percentage
yield was 11.69 %. Regards to the aerial parts of L. serriola, 12.54 g of the dried extract is
obtained, thus the percentage yield was 4.18 %. The dried crude extracts were then stored in the
fridge at -7.3 °C until use.

Antifungal activity. The plant extracts were tested against three important fungal
pathogens: Aspergillus flavus, Fusarium acuminatum and Alternaria solani. These
microorganisms were provided by the local culture stock of the Institute of Microbiology,
Ministry of Science and Education of the Republic of Azerbaijan. In order to determine the
antifungal activity of the presented plant and the dry extracts obtained from them, the
experiments were carried out at the following stages:

1. L. serriola, L. tatarica plant materials were crushed and moistened, placed in Petri
dishes and sterilized for 30 minutes under a pressure of 0.5 atm. Then, fungal cultures of A.
flavus, F. acuminatum and A. solani were added to those containers in equal amounts and
cultivated in a thermostat with a temperature of 28 °C for 7 days [19]. Agarified malt juice was
used as a control.

2. In the second stage, 0.5% dry extract was added to the Czapek nutrient medium, and
then the above-mentioned cultures were planted. As a control, Czapek nutrient medium without
any added dry extract was used. Then these also kept in a thermostat for 7 days with a
temperature of 28°C [20]. The composition of the Czapek medium was 1 g of K;HPO,, 2 g of
NaNOs, 0.5 g of KCI, 0.01 g of FeSO,4 x7H,0, 0.5 g of MgSO,4 x 7H,0, 30 g of Saccharose, 16 g
of Agar in 1000 ml of distilled water [21].

The developed fungal biomass of first and second stages were calculated.

Results and Discussion

The antifungal effect of L. serriola, L. tatarica plant species and their crude extracts on
microscopic phytopathogenic fungi is studied. The effect of the plant material and its crude
extracts against A. flavus, F. acuminatum, A. solani fungi was determined. As indicated, F.
acuminatum and A. solani are fungi that cause pathologies in plants. A. flavus, in addition to
causing pathologies, also has a toxic effect. The results are comparatively demonstrated in
Figures 1 and 2.
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Figure 1. Antifungal effect of the plant materials on tested fungi.
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Figure 2. Antifungal activity of crude ethanolic extracts on tested fungi.

The effect of crude ethanolic extracts on fungi is more effective than the used plant
materials. Thus, the development of all three fungi was relatively low in comparison with those
in controls. In both plants, the main inhibitory effect is observed against A. solani fungus.
Although the dried ethanolic extract of both plants had an antifungal effect on all fungi, the most
significant effect was against the fungus F. acuminatum. Finally, compared to the control, both
L. serriola and L. tatarica plant materials in Petri dishes affected only A. solani, while the dry
extract of the plant aerial parts had an antifungal effect on both A. solani and F. acuminatum.
Although the plant material did not inhibit the development of A. flavus but the crude extracts
have demonstrated a slightly inhibitory effect against it.

Phytochemical substances play a major role on antifungal activities. Extracts of turmeric
(Curcuma longa) showed antifungal activity against A. flavus and reduced aflatoxin Bl
production [22]. The extracts obtained from Aloe vera leaves demonstrated the antifungal effect
on A. flavus [23]. The essential oil of Origanum acutidens and its components (carvacrol, thymol
p-cymene) inhibited the growth of A. solani and F. acuminatum [24]. A flavonoid quercetin is
detected in the aerial parts of L. serriola [25]. In one study, quercetin that is detected in ginger
(Zingiber officinale) rhizome extract has showed significant inhibitory activity against F. solani
[26]. Lupeol that belongs to the triterpenes has been detected in the roots of L. serriola [16] and
it has exhibited antifungal activity against Fusarium oxysporum and Penicillium notatum [27].

Conclusion

Synthetic pesticide usage has caused environmental contamination. Plant-derived
substances might be an alternative substitute. Up to the present, numerous plant metabolites with
different chemical structures have been found to have antifungal properties. A little number of
botanical fungicides have been commercialized, but due to intensive research, many products
would be developed. The results of this research open up new horizons for further studies on
biopesticide development including the isolation of the compounds responsible for the antifungal
activity present in L. tatarica and L. serriola.
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YK 579.64, 661.163.2

IIporuBOrpudKoBasi aKTHBHOCTH IKCTPAKTOB pacTenmii Lactuca tatarica m Lactuca serriola
HAa HEKOTOpbie GUTONATOreHHbIE TPUObI

lI[Iylcmp.lm J.H., 2AJ1ecKepOBa A.H. , baxmaaunesa K.®.

Pe3iome.CTpeMUTENbHBIN ~ POCT  HACENEHUS  JIOKHUTCS  TSOKEIBIM ~ OpeMeHeM  Ha
CEeNIbCKOXO03SMCTBEHHYI0 OTpacib. ['puOHbIE (UTOMATOTEHBI SBISAIOTCS OJHOW M3 OCHOBHBIX
MIPUYUH MOPYM CEICKOXO3SIMCTBEHHON NMPOAYKIMU. XOTS UCHOJIb30BAaHUE NECTUIUOB PEIIAET
3Ty Hpo0JIeMy, OHO OKa3bIBaE€T HETaTMBHOE BIIMSHHUE HA 3/I0POBbE YENIOBEKA M IKOJIOTUYECKYIO
cpeny. HekoTopsie pacTuTenbHble KOMIOHEHTHI C TPOTUBOTPUOKOBBIM 3(PHEKTOM MOTYT PELIUTh
3Ty npobiemy. B nannoii paGoTe mM3yueHO MPOTUBOTPUOKOBOE JEHCTBHE HAI3E€MHBIX yacTei
pactenuii Lactuca tatarica u Lactuca serriola u ux ciupTOBBIX CYyXUX IKCTPAKTOB B OTHOIICHUN
3-x ¢uronatorennsix rpudos: Aspergillus flavus, Fusarium acuminatum u Alternaria solani.
Hanmzemubie wactu L. serriola u L. tatarica mposiBiisiiin MHTHOMpYROIEe IEHCTBUE TOJIBKO B
orHomreHnu A. solani. Cyxue 3KCTpaKThbl, TIOJIydeHHBIE C TAHOJIOM M3 HAaJ3€MHBIX YacTeil 000ux
BUJIOB pacTeHHi, OKa3blBald MPOTHBOrpHOKOBoe neiictBue Ha A. solani m F. acuminatum.
Kpome Toro, cyxue 3KCTpakThl MPOSBISUIN C1aboe MHruOHpyromiee IeiicTBUe B OTHOIIEHUH A.
flavus.

90



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.84- 91

KiroueBnie cJIoBAa: Lactuca, (UTOMATOTCHBI, STAHOJILHBIN 9KCTPAKT,
aHTH(YHTATbHAS AaKTUBHOCTH, OMOTIECTUITUIBI.

UOT 579.64, 661.163.2

Lactuca tatarica va Lactuca serriola bitki ekstraktlarinin bazi fitopatogen gobaloklara qars:
antifungal tasiri

ISiikiirlii E.N. , *Dlaskarova A.N. , *Baxsaliyeva K.F.

Xiilasa. Insan ohalisinin siirotli artimi kond tosorriifati sonayesi iizorina bdyiik yiik
qoymaqdadir. Fungal fitopatogenlor kond tosorriifatt mohsullarina  vurulan zarorin 2sas
sabablarindan biridir. Pestisidlarin istifadasi bu problemi hall etso do, onlar insan saglamligina vo
ekoloji mithito monfi tosir gostorir. Antifungal tesiri olan bazi bitki mangali komponentlor bu
problemi hall eds bilor. Bu todgigatda Lactuca tatarica vo Lactuca serriola bitkilorinin yeriistii
hissalorinin vo onlarin etanolla alinmis quru ekstraktlariin 3 fitopatogen goboloys qarsi
antifungal tosiri 6yranilmisdir: Aspergillus flavus, Fusarium acuminatum va Alternaria solani. L.
serriola va L. tatarica-nin yeriistii hissalori yalniz A. solani-ys gars1 inhibitor tosir gostormisdir.
Hor iki bitki noviinlin yeriistii hissolorindon etanolla alinmis quru ekstraklar A.solani vo
F.acuminatum-a géboalok oleyhing tosir gostormisdir. Bundan oslave, quru ekstraktlar A. flavusa
qarsi1 zaif inhibitor tosir géstormisdir.

Acar sozlar: Lactuca, fitopatogenlor, etanollu ekstrakt, antifungal aktivlik, biopestisidlar.

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2022
Capa goabul olunma: 10.12.2022
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CAVAN ERKOKLORDO HEMATOLOJI G(':)STBRiCiLBRB
CARPAZLASDIRMANIN TOSIRI

Ibrahimova Sanam Zabit qiz1

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sahari, Atatiirk pr.450

senem.ibrahimova@mail.ru

Xiilasa. Toqdim edilon magaloda moalazlagmoanin  samoaraliliyinin  toyini iiciin - ganin
morfoloji tarkibinin dayismasinin dGyranilmasi magsada uygun hesab edilmisdir. Nozarat va
tocriiba qrupu heyvanlarimin erkak fordlarinda ilin miixtolif fasillorinda doguldugda, 6, 12, 18
ayligda qanmin  hemotoloji  gostoricilori  dyronilmisdir. Heyvanlarda kliniki gdstaricilarin
oyranilmasi tigiin 18 ayligda ilin fasillorinda har tocriiba qrupundan 5 bas erkakdan gan
gotiirtilmiigdiir. Qan gostoricilorini oyronmokda moaqsad ganin zonginliyi ilo yanasi béyiima
stirati ilo algadariigimin miiayyan edilmasidir. Doguldugda malazlorin gqaminda eritrositlarin
migdart 1 mm® 8,84 mq %, 6 ayligda bu gostarici 8,35 mq % Vo 12 ayligda 1 mm® 7,9 mq %
oldugu malum olmugdur. Qanmin tok eritrosit formali elementini tohlil etdikdo malum olur ki, har
iki qrupda bu géstorici 6 aylig dovra kimi yiiksalmis va 6 ayligdan 12 ayliq dévra Kimi eritrosit,
leykosit migdart azalmigdir.

18 aylg cavanlarda hemogqlobinin migdarinin an az gostoricisi qis faslinda  oziinii
gostarmigdir. Qus aylarinda nazarat qrupunun erkak fardlarinda bu géstorici 9,1 mq % oldugu
halda, malazlarda bu géstarici 9,2 mq %-a2 barabar olmusdur. Homin dévrda dayiskanlik amsall
nazarat qrupunda 3,99 %, malazlards isa bu gostorici 3,4 % - 2 barabar olmugdur. Hemoglobin
mq % - la gostaricisinin dayiskonlik amsali nazarat grupunda orta hesabla 3,62 % oldugu halda,
malazlarda bu ragam 2,54 % - 5 barabar olmusdur.

Agar sozlor: Qan, baslonmoa, plazma, moalaz, tomizqanl, hemoglobin, eritrosit, leykosit,
eksteryer, interyer

Giris. Miasir dovrdo maldarligin miixtolif texnologiyalar ossasinda baslonma va
kokoldilmasi tigiin iribuynuzlu qaramal heyvanlarinin yetigdirilmosino boyiik shamiyyat
verilmisdir. Qis dovriindo yiingiil konstruksiyali binalarda heyvanlarin kokaldilmasi tigiin
cavanlar miihit streslorino doziimli, yerli tobii - iglim vo yem soraitino yaxsi uygunlagma
gabiliyyatino malik olmalidir. Ona goéra do, heyvanlar xarici miihit soraitino uygunlasan zaman
onlarn interyer qurulusunda mohsuldarliq keyfiyyatini tayin edan doyisiklor bas verir [1].

Sort otraf miihit amillori soraitindo heyvanlarin baslonma dovriindo organizmo miixtolif
amillorin tosiri yoxlanilir. Bu dovrds heyvanin yasla olagadar fizioloji funksiyasinin doyismasi
ozlinii biruza verir [2].

Azorbaycanin bir ¢ox bolgolorinds sonaye iisulu ilo ¢arpazlagsdirmanin totbiq edilmasi
noticosindo alinmis molazlorin bioloji  xiisusiyystlorinin  dyranilmosi ot mohsuldarliginin
yiiksaldilmasi ti¢iin boyiik shamiyyat kasb edir.

Apardigimiz tadqiqat zamani1 malozlogmonin somaraliliyinin toyini tiglin daxili organlarinin
interyer gostaricilori, xlisuson on oasas hesab olunan gqanin morfoloji tarkibinin doyismasinin
oyranilmasi magsads uygun hesab edilmisdir [5].

Qan - qurmizi rongli, sortohor maye toxumadir. O plazma adlanan maye hissadon Vo
formal1 elementlardan (leykosit, eritrosit, trombosit) ibaratdir.

Organizmds qanin dasiyici noqliyyat funksiyasi, oksidlosdirici vo ifrazat funksiyasi, istilik
tonzimlomo isi, miidafio funksiyasi vo immunitet, humoral tonzimlomo foaliyyati Kimi
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funksiyalar1 vardir. Qanin 80 % - i sudur. Quru qaligin 19,1 % - ni iizvii maddalor vo 0,9 % - ni
geyri-tizvi maddalor toskil edir. Qanin formali elementlori qirmiz1 qan kiiraciklori - eritrositlor,
ag qan hiiceyralori - leykositlor vo gan l16vhaciklari - trombositlordir. Bu formali elementlorin
har birinin 6z xiisusiyyatlori vardir vo miiayyan bir ig goriir [3, 4].

Maldarliqda intensiv bdyiims siirati heyvan ganinin torkibinin zonginliyindon ¢ox asilidir.
Molum oldugu kimi ganin hemotoloji gostaricilorinin asas fraksiyasi qanda olan ertriosit vo
hemogqlobin gostariciloridir. Qanin hemotoloji torkibi osas gostarici olmagla onun zanginliyi
boyiima siiratine birbasa tosir gostarir.

Qanin hor bir formali elementi orqanizmds miiayyoan funksiya oynamagla organizmin
boyiima, inkisaf xiisusiyyatlorinin asasini togkil edir. Ona gora do, miixtolif yas dovriinds nazarat
Vs tacriiba qrupu heyvanlarinda ganin hemotoloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi ¢ox boyiik elmi-
tocriibavi shamiyyat kasb edir.

Nozarot vo tocriiboa qrupu heyvanlarimin erkok fordlorinds ilin miixtalif fosillorinda
dogulduqda, 6, 12, 18 ayligda ganin hemotoloji gostaricilori 6yronilmisdir.

Heyvanlarda kliniki gostaricilorin dyranilmasi tigiin 18 ayliqda ilin fasillarinda har tocriibs
grupundan 5 bas erkokdon qan gotiiriilmiisdiir. Qan gostaricilorini 6yronmokds magsad qanin
zonginliyi ils yanas1 boytima stirati ilo alqgadarliginin miioyyan edilmasidir.

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi. Tadgiqat isi Qabalo rayonunda yerina yetirilmisdir.
Qabalo rayonu respublikanin simali qorb bolgasinds yerlosmoklo dagliq vo dagotoyi yer
qurlusuna malikdir. “Gilan Dairy Farms MMC” Qabals rayonu Boyiik ©Omili kandinds yerlasir..
Aberdin - anqus vo Qara-ala molozlorinin bioloji vo tosarriifat shomiyyatli olamatlorinin
oyranilmasi moagsadilo elmi-istehsalat tocriibalori qoyulmus, yasina, cinsinag, diri ¢akilorina va
digar gostaricilarina gora bir- birina yaxin (analoq) iki qrup (hor qrupda 15 bas olmaq sortilo)
Qara-ala cinsli inaklor ayrilmigdir. Nozarat qrupu heyvanlari tasarriifatin planina asasan Qara-ala
cinsli bugalarin toxumu, tocrilba qrupu iss Aberdin - anqus cinsli bugalarin toxumu io
mayalanmigdir. Alinmig cins vo moloz balalarin boylima Vo inkisaf xiisusiyyatlori, ganin
morfoloji v fizioloji torkibi, ot, gon-dori mohsuldarligi miiqayisali sokildo 6yronilmisdir.

Hor iki qrup heyvanlarinda bogazliq dovriindo tesorriifatin programina uygun yemloma
aparilmigdir. Osas yem payi tosarriifatda mévcud olan yemlor hesabina tortib edilmigdir.
Heyvanlarin qaninda miioyyon edilmisdir [3]:

- gan zordabinda iimumi ziilal — refraktometr - 22 ilo;

- hemoglobin — aseton anhidridi ilo;

- eritrosit vo leykositin migdari1 — onlar1 Qoryayev kamerasinda saymagq|a;

- golovi ehtiyat1 - ikigat diffuziya metodu ilo;

- ziilal fraksiyalar1 — nefelometrik metodla;

- gan zordabinda aspartataminotransferaza (AsAT) vo alaninaminotranferaza (AIAN) -
dinitrofenilhidritlosma metodu ilo (Reytman - Frenkel);

- kalsium — komplekslosmo metodu ilo;

- geyri - tizvi fosfor — qanin ziilalsiz filtiratlarinda vanadimolibden metodu ilo;

Molazlogmonin tosiri ilo daxili orqanlarin interyer gostoricilorinin, xiisuson do, ganin
morfoloji torkibinin qanunauygun olaraq doyigmasinin dyronilmasi tadqigat isinin metodikasina
uygun yerina yetirilmisdir.

Tadqgiqatin naticalorinin miizakirasi vo tahlili. Bizim todgiqatlarimizda biitiin yas
dovriindo Aberdin - anqus x Qara - ala malozlori erkoklorinin gqan1 hemogqlobin va eritrosit
gostoricilorino goro digor grup erkoklordon fistiin oldugu praktik olaraq miiosyyon edilmisdir
(Cadval 1).
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Codval 1.
12 ayliga kimi cavanlarin hemotoloji gostaricilori
Erkok gruplar, X £ m
Dogulduqda 6 ayliqda 12 ayliqda
Tadqiq X S o e =
olunan g : Z g : < < = E
5 2 E £ E 5 o E ZE | T | E . E
= § € § £ =3 g € § € g E = =5
° | £ > e | £ % T S | =
g | v - g | . E 8
Nozarot |8,55+0,3| 8,4+ 0,2 | 7810+20,4 |8,15+0,3| 8,25+0,2 | 8050+33,0 | 7,8 £ 0,2 | 7,4 +0,2| 7880+30,5
" 8200441,2
Tocriibo | 9,51+0,4 | 8,84+0,3 | 8140+20,6 | 8,8+0,3 | 8,35+0,3 | 8160+29,0 | 8,3+0,3 |7,9+0,3
Tocriiba:
Nozarot,%| 111,2 105,2 104,2 107,9 101,2 101,3 106,4 106,7 104,1
-la

Cadval 1 - do nazarat va tacriiba qrupu heyvanlarinda doguldugdan 12 ayliga kimi yas dévriinds,
ganda hemoglobin, leykosit va eritrosit miqdar1 gostorilmisdir.

Cadval 1 - don aydin olur ki, 12 ayliq dovro kimi eritrosit, leykosit vo hemoglobin
gostaricilorina gora tocriiba qrupu (moalozlor) iistiin olmugdur. Bu ganunauygunluq dogulduqdan
12 ayliq dovra kimi cadvalds verilmisdir. Ancaq yasla alagadar olaraq har bir qrupu ayriligda
eritrosit, leykosit vo hemogqlobin gostoricilorini tohlil etsok molum olar ki, agar dogulduqda
nozarat qrupu erkoklarinds ganin 1 mm® 8,4 mq % eritrosit olmusdursa, 6 ayligda bu 8,25 mq %
olmusdur. Ancaq 12 ayliqda bu nisbaton azalmis vo qanin Imm®7,4 mq % - o catmusdur.

Bu ganunauygunluq bizim tocriitbomizdo molozlords aydin sokilds miisahido edilmisdir.
Doguldugda melozlorin qaninda eritrositlorin migdar: 1 mm® 8,84 mq %, 6 ayligda bu gostorici
8,35 mq % vo 12 ayligda 1 mm® 7,9 mq % oldugu molum olmusdur. Qanin tok eritrosit formali
elementini tohlil etdikdo malum olur ki, har iki qrupda bu gosterici 6 ayliq dovre kimi yiiksolmis
Vo 6 ayliqdan 12 ayliq dovra kimi eritrosit, leykosit miqdar1 azalmigdir.

Hor iki qrup iizro qanin formali elementlorinin fasildon asililigini tohlil edarkon yaz vo yay
aylarinda ertrosit vo hemoglobinin miqdar1 ganda yiiksoldiyi halda payiz vo qis aylarinda bu
gostaricilorin asagi oldugu miisahids edilmisdir. Ancaq yaz vo yay aylarindan leykositin miqdari
hor iki gostariciya nisboton azaldigi halda payiz vo qis aylarinda ganda leykositlorin migdari
ertrosit vo hemoglobina nisbaton iistiin olmusdur.

12 aylhq dovro kimi ganda hemoglobinin, eritrosit vo leykosit gostaricilori miioyyon
dayisiklari ilo forglonmislor. Malum oldugu kimi ganda bu elementlorin olmasi qanin imumi
immun foalligimi artirir vo maddalor miibadilasini giiclondirir. Mohz ona gora do moalazlorda
boylima siiratinin yliksok olmasi miisahido edilmisdir.

18 ayliqda biitiin qrup erkoklords hemotoloji gostaricilor yay dovriinds yiiksak, qis dovriinds isa
asag1 olmusdur (Cadval 2).
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Codval 2.
[lin miixtalif fasillorinds tacriiba va nozarat qrupu erkoklorinin 18 ayliq yasda hemotoloji
gostaricilori, (Hemoglobin, mq %)

Fasill Nozarat qrupu Tacriibo qrupu Tacriiba:nozarat
ostliar X+m Y Cv | X+m c Cv | nisbati, %
Yaz 9,65
10,30 0,38 13,95 |19,9+0,55 | 0,41 |4.15|102,6
Yay igéﬁ 0,54 | 5,34 | 10,36+0.4 | 0,34 | 3.32 | 101,9
Pay1z 93+0,4 038413 194+0,5 |0,43]|4,59101,0
Qs 9,1+£0,3 [036(399 [92+02 |0,31|3,4 |101,0
Orta hesabla | 9,55+ 0,3 | 0,34 | 3,62 | 9,71+ 0,4 | 0,24 | 2,54 | 101,6

Coadval 2 - don goriindityii kimi, erkoklordo hemotoloji gostaricinin osast olan hemoglobinin
miqgdari ilin faslindon asili olarag 6yranilorkon hor iki qrup erkoklords hemoglobinin migdar:
yay aylarinda digor fasillordon iistiin olmusdur. Bels ki, agor nazarst grupunda hemoglobinin
migdar yaz ayinda 9,65 mg % olmusdursa, tocriiba qrupu molazlarinds bu gostarici miivafiq
olarag 9,9 mq % olmusdur. Yay ayinda nozarat grupu erkoklorinds 10,16 mg % olmusdursa,
tocriiba qrupu heyvanlarinda bu gostarici 10,36 mq % olmusdur.

Biometrik tohlillordon aydin olur ki, yaz ayinda nazarst grupunda orta adadi koamiyyata
nisbaton konarlanma 0,38 vo variyasiya amsali 3,95 oldugu halda, tacriibs qrupunda yaz ayinda
bu gostorici orta adodi komiyyata nisbaton konarlanma 0,41 vo dayiskanlik amsalh 4,15 - o
borabar olmusdur.

Tomizganh Qara - ala cinsina nisbaton malazlords (Aberdin - anqus x Qara - ala) orta adodi
komiyyato nisbaton konarlanma distiin olmusdur. Bu iso onun dayiskonlik amsalinin yiiksok
olmasina imkan yaratmigdir. Yani grupda hemoglobinin migdarca ¢ox olmasi imkanint gostarir.
Yay ayinda iso molozlordo bu gostorici  nisbatlori forgli olmusdur. Belo ki, agar nozarst
grupunda orta kvadratik konarlanma 0,54 olmusdursa, tocriiba qrupunda bu géstarici 0,34 - o
borabar olmusdur. Bununla da dayiskonlik amsalinin gostoricilori tocriibo grupu malozlarinds
3,32 - ya barabar olmusdur. Bu molazlords yay aylarinda havanin isti kegmasina baxmayarag,
onlarda boyiima siiratinin normal getdiyini gostarmisdir.

18 aylig cavanlarda hemoglobinin migdarinin on az gostoricisi qis foslindo 6ziini
gostarmisdir. Qis aylarinda nazarst grupunun erkok fordlorindo bu géstarici 9,1 mq % oldugu
halda, malazlards bu gosterici 9,2 mq %-o barabar olmusdur. Homin dévrds dayiskanlik amsali
nozarat qrupunda 3,99 %, molozlords isa bu gostarici 3,4 % - o barabar olmusdur. Hemoglobin
mq % - lo gostaricisinin dayiskanlik amsali nozarst qrupunda orta hesabla 3,62 % oldugu halda,
molozlords bu ragom 2,54 % - o barabar olmusdur.

Hemogqlobinin ganda miqgdarinin doyismasinin ertrositlorin migdarindan asili oldugu vo
boylima siirati ilo miisbat korelyativ slagays malik olmast malum olmusdur.

Qan yuxarida geyd olunan funksiyalar1 yerina yetirdiyi ti¢lin orqanizmda boyiik shamiyyat
kosb edon mayedir. Ona gors do, heyvanlarda qanin torkibinin 6yranilmasi vo kliniki gostaricilori
ilo tohlili ¢ox vacibdir. Qanin fiziki - Kimyavi Xxassalori onun rongi, xiisusi ¢okisi, osmotik
tozyiqi, reaksiyasi (pH) va digor xassalorlo yanasi on asasi onun hiiceyra elementlorinin (eritrosit,
leykosit, trombosit) vo onlarin torkibinin qanda normada olmasi osasdir. Miioyyon patoloji
hadisalorin bag vermasi naticasinds onlarin miqdar doyisir.

Hemoglobinin asas torkib hissasi olan va onlarin quru maddasinin 90 % - ni amals gotiran
eritrositlorin torkibindo domir olan ziilal cisimdon ibarstdir. Hemoglobinin osas fizioloji
ohomiyyati gan vasitasilo oksigeni ag ciyarlordon toxumalara koglirmaya Xidmot etmokdir [24].
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Qanda hemoglobinin miqdar1 heyvanin néviinden, onlarin cinsiyyatindon, yasindan, yemlonma
xarakterindan vo basqa soraitdon asili olaraq doayisir. Qeyd olunan xiisusiyyatlori bizim tadgigat
naticalorimizin cadvallarinin tohlilinds goérs biloarik. Todqgigatlardan aydin olur ki, biitiin tacriiba
grupu heyvanlarinda kliniki gostaricilorin hamisi normal fizioloji tolabata cavab vermisdirlar.

18 ayliq doviirds fasillor lizro qanin hemotoloji gostaricilarini tahlil etsok fasildon asili olaraq
hemotoloji gostaricilorin doyismasi aydin olmusdur. Bels ki, yaz ayinda tomizqanlilarda orta
hesabla ganda hemogqlobinin miqdari 9,65 %, malozlords bu gostarici 9,92 % olmusdur. Eritrosit
Vo leykositlorin do miqdart fasillords doyiskon olmusdur. Orta hesabla nozarot qrupunda
leykositlorin miqdart 7,11 mm?®, min oldugu halda malozlordo 7,48 mm?®, min olmusdur. Leykosit
gostaricilorda 8050,8 : 8245,3 nishatds olmuslar.

Belslikla, bizim apardigimiz tadgigatlarda Aberdin - anqus malazlori ganlarinin hemotoloji
gostaricilorina gora tomiz cinsli Qara - ala erkok hamyasidlarindan {istiin olduqlar1 siibut
olunmusdur.

Yasla vo fosildon asili olaraq eksteryer goriiniislori ilo yanasi interyerdo do fizioloji
dayiskanliyin getmasi 6ziinii biruzs vermisdir. Xiisusan canli kiitlo artiminin doyismasi bilavasito
qan gostaricilorinds 6ziinii biruza verir. Eyni baslonma soraitinin vo dovriiniin  heyvanlarin
organizmina mixtalif tosiri Oyronilmisdir. Bu doévrde heyvanin yasla olagodar fizioloji
funksiyasinin doyismasi, ganin hemotoloji gostaricilorinds daha siiratlo 6ziinii oks etdirir.

Molazlogsmoanin tasiri ilo daxili orqanlarin interyer gostoricilorinin, xiisuson dos, ganin
morfoloji torkibinin ganunauygun olaraq doyismasinin dyronilmasi tadqigat isinin metodikasina
uygun yerina yetirilmisdir.

Natica. Bizim todgiqatlarimizda biitiin yas dovriindo Aberdin - anqus x Qara - ala malazlori
erkoklorinin gani hemogqlobin vo eritrosit gostaricilorina gora digar qrup erkoklordon {istiin
oldugu praktik olaraq miioyyon edilmisdir.

Beloalikla, bizim apardigimiz todgigatlarda Aberdin - anqus molazlori ganlarinin hemotoloji
gostaricilorina géra tomiz cinsli Qara - ala erkok homyasidlarindan {stiin olduglar1 siibut
olunmusdur.

Yasla vo fosildon asili olaraq eksteryer goriintislori ilo yanasi interyerdo do fizioloji
dayiskanliyin getmasi 6ziinii biruzs vermisdir. Xiisusan canli kiitlo arttiminin doyismasi bilavasito
qan gostaricilorinds 6ziinii biruzo verir. Eyni baslonma soraitinin vo dovriiniin  heyvanlarin
organizmino miixtolif tosiri Oyronilmisdir. Bu dovrdo heyvanin yasla olagodar fizioloji
funksiyasinin doyismasi, ganin hemotoloji gostaricilorinds daha siiratlo 6ziinii oks etdirir.
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YK 631.5:631.8

Binsinne cKkpelMBaHUS HA reMaToJI0THYecKHe MOKa3aTe 1d ObIYKOB
HNoparumona C. 3.

Pe3ome.llenpio Hammx wuccneoBaHUM ObUIO W3ydeHHE BIMSHUA AS(PHEKTUBHOCTH
CKpEILIMBAHUSA HA TE€MaTOJIOTUYECKUE IOKa3aTeld KPOBH IMOMECHBIX OBIYKOB, POJMBILUXCS B
pasHoe Bpems roga B 6, 12 u 18-tu mecaunom Bo3pacrax. KpoBb A KIMHUYECKOTO aHaIM3a
Opaimu OT 5 TOJOB M3 KaXJOW OMBITHOM M KOHTPOJBHOW Tpymibl. [ToMuMo M3ydeHus cocTaBa
KpPOBH B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHM I'0/1a, OJJHOBPEMEHHO ONPEIENSUIN CBSA3b reMaTOJI0rMYECKUX
MoKazaresiei U CKOPOCTH POCTa HOMECHBIX ObIYKOB. Tak, Mpu POXKACHUH Y TOMECeH KOJIHMYECTBO
SPUTPOLHTOB cocTapmsiio | mm® 8,84 mr %, B 6 MecsraHoM Bopacte 8,35 mr %, a B TO0BATIOM
BO3pAcTe 3TOT IoKasarenb coctaBmsul 1 mm® 7.9 mr %. Ilpu aHanuse JaHHBIX BUIHO, YTO
KOJIMYECTBO SPUTPOLIUTOB B KPOBU J0O 6-TM MECSYHOIO BO3pacTa IMOBBIIIANACH, @ TOTOM 3TOT
MoKa3areib Hayal yMeHbIIaThCcs. Takas TEHAEHIMS OTHOCHIACh M K JAPYTUM IOKa3aTelsM
kpoBu. CaMblii HU3KHI TTOKa3aTeslb TeMOrJI00UHa B KPOBU HAOJIOAJICS B 3MMHUMN MEPUOJ] r01a,
Tak y 18-Tu MecAayHbIX OBIYKOB KOHTPOJBHOM Ipynimbl OH coctaBui 9,1 mr %, a y momecell Ha
0,1 mr % 6onbire. KoadduumeHT n3MEHYHMBOCTH 110 3TOMY TIOKA3aTEII0 B KOHTPOJIbHOU IpyIIe
cocraBui 3,99 %, a y nomeceit onbiTHON Tpymnm Ha 0,59 % nuxe. U3MeHUnBOCTH HaOIIOAAIACH U
M0 KOJMYECTBY T'eMOTJII00MHA B KPOBH, KO3()PUIIMEHT y KOHTPOIBHBIX M OMBITHBIX KHBOTHBIX
COCTaBHJI COOTBETCTBEHHO 3,62 % u 2,54 %, rae pa3znuna cocrasuia 1,08 %.

KuiroueBbie ciaoBa: KpoBb, nuraHue, mjaa3Ma, IOMECh, YHCTOKPOBHbBIE, I'€éMOIJIOOUH,
SPUTPOLIUT, JIEHKOIUT, SKCTEPhEP, HHTEPHEP

UDC 631.5:631.8
The effect of crossing on the hematological parameters of bulls

Ibrahimova S. Z.

The purpose of our research was to study the effect of crossing efficiency on the
hematological blood parameters of crossbred bulls born at different times of the year at 6, 12 and
18 months of age. Blood for clinical analysis was taken from 5 animals from each experimental
and control group. In addition to studying the composition of blood depending on the time of
year, the relationship between hematological parameters and the growth rate of crossbred bulls
was simultaneously determined. So, at birth in crossbreeds, the number of erythrocytes was 1
mm?® 8.84 mg%, at 6 months of age 8.35 mg%, and at the age of one year this figure was 1 mm®
7.9 mg%. When analyzing the data, it can be seen that the number of erythrocytes in the blood
increased up to 6 months of age, and then this figure began to decrease. This trend also applied
to other blood parameters. The lowest level of hemoglobin in the blood was observed in the
winter period of the year, so in 18-month-old bulls of the control group it was 9.1 mg%, and in
crossbreds it was 0.1 mg% more. The coefficient of variability for this indicator in the control
group was 3.99%, and in the hybrids of the experimental groups it was 0.59% lower. Variability
was also observed in the amount of hemoglobin in the blood, the coefficient in control and
experimental animals was 3.62% and 2.54%, respectively, where the difference was 1.08%.

Key words: Blood, nutrition, plasma, hybrid, thoroughbred, hemoglobin, erythrocyte,
leukocyte, exterior, interior

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 631.5:631.8 ) ) ) S Lo
AZORBAYCANDA IQLIM DOYISKONLIYININ OTRAF MUHITO
EKOLOJI TOSIRI

'Aslanova Elnara Hasanoli qizi1, “Babakisiyeva Torana Sabir qiz1

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sahari, Atatiirk pr.450

elnara.aslanova.86@mail.ru

Xiilasa: Moqalo Azarbaycanda iglim dayigkanliyinin atraf” miihito ekoloji tasirina hasr
edilmisdir.

Bela gonaata galmok olar ki, iglim dayismalari élkamizda do 6z tasirlorini biiruza verir va
timumilikda insan inkisafi prosesina tosir gostorir. Yuxarida sadalanan sahalor iizro monfi
tosirlorin oksariyyati Azorbaycan ohalisinin daha hassas insan tobagalaorini ahato edir (kand
yerlarinda maskunlasmis ohali, yashlar va s.). Bu biitin diinya da beladir. Iglim dayismalaori
qlobal miistavida daha ¢ox hossas insan toboQalorinin méveud problemiorini daha da
kaskinlasdirir. Mahz buna gora da iqlim dayismalori ilo miibarizo aparilmali, onun tasirlarinin
yumsaldilmast digiin todbirlar hayata kegirilmali va ona uygunlasmagq iigiin zoruri addimlar

Acgar sozlar: otraf miihit, ¢irklanma, ekologiya, iglim dayismalari, qlobal istilagma, parnik
effekti.

Giris.Azorbaycanda iglim doyisikliyi ilo bagli osas goézlontilor kimi havanin
temperaturunun 2050-ci ilodok 1,4-2,8°C yiiksalmasini, tobiot hadisslorinin, xiisusilo do
dasqinlarm saymin artmasint vo 2050-ci ilodok Xazor donizinin saviyyasinin 1,5-2 metr yiiksol-
mosini geyd etmok olar. Miixtalif giymotlondirmalorin naticalori gostorir ki, kond tasorriifati, su
resurslari, enerji, mesa, turizm vo sohiyys sektorlari Azarbaycanda iglim doyisikliyina an hassas
sektorlardir. Fovgolada hadisalor, osasen dasqinlar va torpaq siiriismalori Azorbaycana ildos tox-
minan 70-80 milyon dollar ziyan vurmaqdadir.

Iglim doyisikliyi ilo miibarizonin hiiquqi ¢orgivesinden damisarken ilk névb odo geyd
olunmalidir ki , Azarbaycan Respublikasi Konstitusiyasinin 39-cu maddasina asasan har kasin
saglam otraf miihitdo yasamaq hiiququ vardir vo heg¢ kos otraf miihito, tobii ehtiyatlara ganunla
mioyyan edilmis hadlordon artiq tohlitka térads Vo ya zarar vura bilmoz. Konstitusiyaya asason
dovlat ekoloji tarazligin saxlanilmasina, yabani bitkilorin vo vohsi heyvanlarin qanunla miioyyan
edilmis novlorinin qorunmasina tominat verir.

Azorbaycanda hololik xiisusi bir iqlim doyisikliyi strategiyasi olmasa da son illorde
Azorbaycanda ganunvericiliyin tokmillagdirilmasi vo mévcud normativ hiiquqi aktlarin, 6lkanin
gosuldugu beynalxalq miiqavilalorin miiddealarina, hamginin Avropa Ittifaginin qanunvericili-
yino uygunlasdirilmasi istigamotinds todbirlor goriiliib. ©traf miihito dair ganunvericiliyin tok-
millosdirilmasi istigamatinds bir sira yeni qanunlar gobul edilib, movcud qanunlara alave vo
doyisikliklar edilib. Qanunvericilik asason atmosfer havasi, su ehtiyatlari, maisot vo istehsalat
tullantilari, su bioresurslari, biomiixtslifliyin qorunmasi sahalorini shato edib. Yeni ganunlarin
goabul edilmasi, mévcud ganunlara slavs va doyisikliklorin edilmasi ilo barabar, homginin onlarin
icrasmin tomin edilmasi mogsadilo miivafiq normativ aktlar, qaydalar hazirlanib tasdiq olunub.
Azorbaycan Respublikast Milli Maclisi BMT-nin Iqlim Doyismolori iizro Cargive Konven-
siyasmna 1995-Ci ildo qosulmusdur. Olkemiz Iglim Dayismoaleri {izro Corgivo Konvensiyasinin
Olava 1 qgrupuna daxil olmayan tam hiiquqlu torof kimi Iqlim Dayismoleri iizro Cargive Konven-
siyasi qarsisinda istilik effekti yaradan qaz tullantilarinin kadastrinin hazirlanmasi, miintazom
olaraq yenilondirilmasi, milli molumatlarin hazirlanmasi kimi 6hdoaliklor gétiirmiisdii vo bu 6hdos-
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liklor sistemli sokildo yerina yetirilmisdir. Azorbaycan Respublikas1 BMT-nin iglim Dayismoe-
lori tizra Corgivo Konvensiyasina olave olan Paris Sazisini 22 aprel 2016-c1 ildo imzalamis vo
homin ilin oktyabr ayinda ratifikasiya etmisdir.

Bu kimi gazlarin basoriyyasto no vera bilacoyi 6yranilmasa da, soyuducu va kondision-
erlorin istehsal sonayesins ¢evrilmoasi miimkiin olmusdur. Giintimiiziin reallig1 onu talob edir ki,
elm vo tohsilda ekoloji diisiinco va tofokkiiriin inkisafina nail olub otraf miihiti tohliikolordon
goruyaq. Soyuducu qazlarin alds edilmasinds xlor, fliiér, karbon vo hidrogenin qarisigindan
ibarat olan Freonlar 12-22 qazlarindan soyuducu va kondisionerlords istifads edilmasi gliniimii-
zlin realligidir. Freon qazlari totbiq olundugu giindon bu giino godor miiassisalorin va toskilatlarin
iqtisadiyyatinda doniis yaratmisdirsada, digar torafdon oks tasirini gizlotmisdir. Son illarin elmi
arasdirmalar1 onu tosdiq edir Ki, Freon qazlarinin illor boyu istifadssi tadrican ozon gatinin desil-
Masing sobab olur. Elmi arasdirmalar bir daha siibut edir ki, ozon gatinin yox olmasi shomiyyatli
iglim va hava doyisikliklorina, o ciimladen global istilosmalars getirib cixarmigdir.

Horbi sonaye saholorindon olan RLS-lardo Freon gazlarindan istifads goxluq toskil edir.
Freon soyuducu gazlarindan istifads natica etibart ilo parnik effektli qazlarin goxalmasina gatirib
¢ixarir vo uzun illardir ki, biz bunun tesirini goriiriikk. Parnik effektli qazlarin yaranma sabobi
birmonal: sokildo elmi-texniki toraqqinin inkisaf etmosidir. Iqlim doyismalarinin bu ciir viisot
almasinin sababi parnik effektli qazlarin artmasidir. Son illor zavalli bagariyyati tolatiimlor igindo
yasadan iglim doayismalarinin ekoloji vo seysmoekoloji aktivliyi genislonmisdir. Miasir ekoloji
problemlorin inkisafinda avtomobillarin xeyli artmasi, hava naqliyyatindan istifadalorin ¢oxal-
masi, bununla yanasi su naqliyyatt gomilarinin va tangerlorin harokoti zaman1 atmosfera buraxi-
lan (Dizel) agir yanacaqdan istifads edilmasindan téranan azotoksid qazlarinin yaratdigi ekoloji
¢irklonmolor danilmazdir. Umumdiinya 6lkslorinin ekologlar1 vo aidiyyat: toskilatlar hoyacan
tobili galaraq karbon gazinin artmasina 6z miinasibatlorini bildirmislor. Bunun naticasi olaraq
respublikamizda bir vaxtlar avtomobillordan otraf miihito buraxilan azotoksid vo dom qazina qar-
s1 genis vo mohtasam tadbirlor kegirilmisdir. Qisman do olsa, hoyata kegirilon tadbirlor 6z boh-
rasini verdi: azotoksid vo dom qazinin azalmasina nail olundu.

BMT-nin Iglim Dayismolari {izro Car¢ivo Konvensiyasina &ziiniin nazardo tutulan milli so-
viyyado miioyyon edilmis tohfalorinda global iglim doyismalorinin garsisinin alinmasi tosob-
biislarina tohfs olaraq 1990-c1 baza ili ilo miiqayisada 2030-cu ils istilik effekti yaradan qazlarin
emissiyalarinin soviyyasindo 35% azalmam hodof kimi gotiirmiisdiir. Iqlim ehtiyyatlarindan
kond tosarriifat: istehsalinda somarali istifado masalasi oarzaq problemini hall etmok Gigiin qarsiya
qoyulmus miithiim vazifalordan biridir. Onu hoyata kec¢irmok iigiin orazimizin xiisusiyyatlorini
doarindon 6yranmak, kond tosarriifatinin daha samarali va siiratli inkisafini tamin edon potensial
imkanlar1 agkara ¢ixarmagq tolob olunur. Umumiyystlo Azarbaycan dagliq dlkodir. Ona gorodo
tobii amillorin mokan-zaman bolgiisii, iqlimin ayri-ayri tinstirlorinin kamiyyat slagslori,agroiglim
gostaricilorinin hiindiirliikdon, girintili-¢cixmtili relyef soraitindon, yamaclarin ekspozisiyasindan
asili olaraq paylanmasinin dyronilmasi boyiik elmi vo praktiki oshomiyyat kosb edir. Azorbaycan
orazisi conub-en dairalorinds yerlosdiyi tiglin bdyiik miqdarda giinas isig1 vo istisi alir. Kiir-Ar-
az ovaliginda giinas isiqlandirmasinin davamiyyati il oarzinds 2200-2400 saat, FFR-in (foto-sin-
tetik foal radiasiya) illik kemiyyati iss 64 kkal/cm?-don ¢ox olur. Bu gostaricilorin maksimum
giymoti Arzaboyu diizonlikdo miisahids olunur (miivafiq olaraq 2800 saatdan vo 76 kkal/cm?-
don ¢ox). Orazido giinas enerjisininin illik gedisi do yaxs1 ifade olunmusdur. Iyuldan sentyabra-
dok respublikanin diizonlik rayonlar1 tropik zonada ( 150 simal en dairasi) oldugu godar, qisda
iso Sank-Peterburg enliyindokindan iki dofa ¢ox ¢ox giinas enerjisi alir.

Giinag enerjisinin an ¢ox toplandigi bir dovrds (aprel-oktyabr) iimumi FFR Kiir-Ara ovali-
ginda 50-54 kkal/sm? Naxgivan Muxtar Respublikasinin diizon hissolorindo iss 59-60 kkal/sm?-
dir. Yayda isiqlanma soraiti sorq yamaclarda gorb yamaclara nisbaton yaxsi olur. Bels ki, giiniin
ikinci yarisinda qorb yamaclar daha ¢ox radiasiya almali oldugu halda, tez-tez bas veran kon-
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vektiv horakatlor naticasinds buludlulug amals galir, isiqlanma soraiti zoifloyir vo Giinos radi-
asiyasinin gorginliyi azalir.

Kioto Protokolu cargivasinde Azorbaycan IEYQ emissiyalarinin azalmasi ilo bagli komiyyot
ohdaliklari gotiirmamosine baxmayaraq son illords 6lkada bir sira shamiyyatli tadbirlor yerina
yetirilmisdir ki, bunlara az karbonlu, enerji somaraliliyikli, barpa olunan enerji vs tullantilarin
effektiv idaro edilmasi texnologiyalarinin tadbiq olunmasi, homginin meso Saholorinin genis-
londirilmasi vo meso saholorin mithafizasi tizro atilan addimlar daxildir.

Azaldilma ilo bagli milli tagabbiislora alave olarag, Azarbaycan miixtalif layihalorin hoya-
ta kegirilmasi yolu ilo bir sira beynoalxalq toskilatlarla ugurlu amokdashq edir. Belalikls, iglim
doyisikliyinin azaldilmasi texnologiyast vo bu sahads potensialin yaradilmasi ilo bagli 30-dan
¢ox layiho hoyata kegirilmisdir.

Iglim doyisikliyinin neqativ tosirlori biomiixtolifliyin azalmasi kimi sirf ekoloji prob-
lemlardon tutmus, bitkicilik vo heyvandarliqda mohsuldarligin azalmasi, arzaq tohliikasizliyine
risklorin artmasi, tobii folakatlorin artmasi vo s. kimi miixtalif saholori ohato edon problemlar
olaraq 6ziinii gostordiyindon miixtalif sektorlar {izra kasison moagsadlori 6ziinds ehtiva edir. Bu
baximdan da iqlim doyisikliyi ilo miibariza tizro todbirlor ekoloji, igtisadi, maliyys, enerji, kond
tosarriifati, sohiyyo, turizm siyasatlorinin miithiim torkib hissasi kimi ¢ixis edir. Bir ¢ox saholoari
ohato etdiyindan iglim doyisikliyi ilo miibarizods yalniz bir qurum istirak etmir, ekoloji, iqtisadi,
maliyyas, enerji, kond tosorriifati, sohiyys vo turizm siyasatlorini isloyib hazirlayan vo hayata
kegiran bir nega qurumun alagslondirilmis va birgs faaliyyati talob olunur.

Beloliklo, geyd edilonlordon gonaste galmak olar ki, iglim dayismolori 6lkemizds do 6z
tosirlorini biiruzs verir vo timumilikds insan inkisafi prosesina tosir gostorir. Yuxarida sadalanan
sahalor tizro monfi tasirlorin oksariyyati Azarbaycan oshalisinin daha hassas insan tobagalorini
ohats edir (kond yerlorinds moskunlasmis ohali, yaslilar vo s.). Bu biitiin diinya da beladir. Iqlim
doyismalari global miistavids daha ¢ox hassas insan tobagoalorinin mévcud problemloarini daha da
kaskinlosdirir. Mohz buna gora do iglim doyismalori ilo miibarizo aparilmali, onun tasirlarinin
yumsaldilmasi Giglin todbirlor hayata kegirilmoali Vo ona uygunlagmagq tigiin zoruri addimlar atil-
malidir. Bu problemas Sathi yanasdiqda vo onu ciddi gabul etmadikds artiq gox gec ola bilar.
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YAK: 631.5:631.8
BozaeiicTBHe H3MEHEHHsI KIIMMAaTa Ha OKPYKaIOLIYI0 cpeay B Asep0Oaiizkane

'AcnanoBa 2., ’Bagakmmesa T.C.

Pe3ome. l3MeHenuwe kiauMara SBISETCS OJHOM W3  TJOOAJBHBIX  MpOOJIEM,
3aTparuBaromnux COBpeMeHHBIﬁ MUp. M3MmeHenns kimmMaTta W WX BIHSIHAE HA SKHUBOH MUp
BBI3BIBAIOT BCE OOJBIIYI0 03a004eHHOCTh. HecTaOuibHbIE MOToHbIE YCIOBHS OLIYIIAIOTCS HE
ToNbko B A3sepOaiipkaHe, HO M B psJie CTpaH MHpa U BBI3BIBAIOT CEPHE3HBbIE MPOOJIEMBI.
CornacHo mociegHeEMY OLEHOYHOMY OTYETy MEXIIpaBUTENIBCTBEHHOM TPYIIIBI 3KCIEPTOB IO
M3MEHEHHUIO KJIMMaTa, CpeAHssl TemrepaTrypa Ha 3emiie 3a nocieanue 100 et yBennumiach Ha
0,8 rpagyca. [loBbilIeHHE TeMIIepaTypbl B OCHOBHOM CBSI3aHO C aHTPOIOT€HHBIMHU (haKTOpaMH.
OCHOBY TEXHOTEHHBIX (DAKTOPOB COCTABIIAIOT TIa3bl, CO3JAlOIIME TEMJIOBOE BO3JEiCTBHE-
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yriepoJ, MeTaH, OKUCh a30Ta, OKHCh a30Ta 1 u xyopdtopuctele coequHenus. KocMmuueckue
Habmonenuss 3a mocneanue 100 JeT MOKa3bIBAIOT, YTO MHTEHCHBHOCTh M 4acToTa Oyph U
MeTese yBeJINYUIUCh. Y CHIIMIINCh CYXOBEH, yparanbl U 0Caaku. B To ke BpeMs yBeJIMYMIIOCh U
KOJIMYECTBO HABOJIHECHUM.

KuroueBbie cioBa: xinmara, AsepOaiigkaHe, (akTOpoB, METaH, OKUCh a30Ta, OKHCh
asora.

UDC: 631.5:631.8
Impact of climate change on the environment in Azerbaijan

Aslanova E.H., Babahishiyeva T.S.

Summary. Climate change is one of the global problems affecting the world today.
Climate changes and their impact on the living world are becoming more and more of a concern.
Unstable weather conditions are felt not only in Azerbaijan, but in several countries of the world
and cause serious problems. According to the latest assessment report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, the average temperature on Earth has increased by 0.8 degrees in the
last 100 years. The increase in temperature is mainly due to anthropogenic factors. The basis of
anthropogenic factors are gases that create a heat effect-carbon, methane, nitrogen oxide,
nitrogen 1 oxide and chlorine-fluorine compounds. Space observations of the last 100 years
show that the intensity and frequency of storms and blizzards have increased. Hot winds,
hurricanes, and precipitation have intensified. At the same time, the number of flood events has
also increased. If the surface of the ocean used to warm up to a depth of 1000 meters, then the
warming reaches up to a depth of 2000 meters. This causes the hot currents to warm up even
more. That is, the main factor in the increase of all these natural disasters is climate change.

Keywords: climate, Azerbaijan, factors, methane, nitric oxide, nitric oxide.

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 581.522.5
KIiCIiK QAFQAZIN SIMAL-SORQ HiSSOSININ YUKSOK DAGLIGINDA
CERASTIUM CINSI NOVLORININ GEOBOTANIKI TODQIQi

Quliyeva Ramida Zahid qiz1

Goanca Dovlat Universiteti
Ganca 5., H.Oliyev pr., 429

rguliyeva87@gmail.com

Xiilasa. Moqalodo Kicik Qafgazin  Simal-gorq hissasinda  Caryophyllaceae Juss.
(Qaranfilgicaklilar) fasilasina daxil olan Cerastium L. (Dali cincilim) cinsi niimayandalarinin (C.
davuricum Fisch. Ex Spreng. (Daur d.c.), C. holosteum Fisch. Ex Hornem. , C.holosteoides Fries
(C. caespitosum Gilib. nom. Invalid.) (Cimli d.c.), C.longifolium Willd. (Uzunyarpaq d.c.), C.
purpurascens Adams (Qurmizimtil d.c.), C. szowitsii Boiss. (Sovis d.c.)) geobotaniki tasviri oz
oksini tapmusdir. Noaticodo miioyyan edilmisdir ki, tadqiq olunan néviar  bitki birliklorinda
dominantliq taskil etmirlor, homin néviarin gorunmasina ehtiyac vardur.

Agar sozlor: geobotaniki, formasiya, formasiya sinfi, formasiya qrupu, bitki birliyi,
oxsarlq indeksi.

Giris. Kigik Qafgazin Simal-sorq hissesindo miiasir floranin miixtolifliyi hiindiirliik
qursaqlari ilo olagodardir. Bu orazinin bitki Ortiiyliniin formalagmasinda, inkisaf dinamikasinda
yalniz indiki fiziki-cografi, ekoloji sorait deyil, tarixi ke¢cmisin do rolu boyiik olmusdur. Buna
gora da bolganin flora va bitkiliyinin ganunauygunluguna tarixi néqteyi nazardon yanasmaq daha
miinasibdir. Homin prosesin tam mahiyystini aydinlagdirmaq tgiin tarixi poleobotaniki
molumatlar azdir. Lakin movcud odobiyyat materiallart vo soxsi miisahidalor orazinn bitki
ortiiyliniin dinamikas1 haqqinda miioyyoan notico ¢ixarmaga imkan verir.

Mévzunun aktualligri: Miiasir dovrdo Respublikamizin orazisinin ekoloji proseslorin tosiri
altinda botaniki-cografi tadqiqi boyiik elmi vo praktiki maraq dogurur. Bildiyimiz kimi 6lko
orazisinin bitki Ortiiyli antropogen tasirlor altinda deqradasiyalara moruz qalmis, oriis sahalori
eroziyaya ugramisdir. Buna gora do biomiixtalifliyin osas komponenti sayilan bitki ortiiyli daimi
olaraq oarazi, o ctimladon tipoloji taksonlar saviyyasinds tadgigatlara ehtiyac duyur. Fitosenoloji
todgigatlar global vo regional soviyyado nozori vo praktiki cohotdon daim inkisaf edir,
tokmillosir. Bitki birliklori daxilindo névlarin, onlarin populyasiyalarinin, senopopulyasiyalarinin
struktur doyisikliyi vo formalagsmasi konvergensiyaya osaslanir ki, bu da hor bir florosenotip
daxilinds bas verir, naticods névamalagalmonin tokamiiliina gotirib ¢ixarir. Florosenotiplar, bir-
birindon kaskin mahdudiyyastlors baxmayaraq, iimumi xiisusiyystlora malikdir; eyni zamanda,
onlarin har birinin 6ztinomaxsus kombinasiyasi var [5]. Buna gors do Kig¢ik Qafqazin Simal-sorq
hissasi ti¢lin bu problemin dyranilmasi daha bdyiik shomiyyat kasb edir.

Tadgigatin maqsadi: Kigik Qafgazin simal-sorg hissasinds botaniki-cografi rayonlar tizra
Azorbaycan florasinda bitki ortliyliniin formalagsmasinda 6z xiisusuiyyatlori ilo segilon Cerastium
L. cinsi niimayandslarinin bitki birliklorinin formalasmasinda rolunu, xalq taSarriifaninda
ohomiyyatini miiayyan etmak, barpasi vo miihafizasi {igiin tadbirlar plani isloyib hazirlamaqdir.

Tadqgiqatin obyekti: Caryophyllaceae Juss. (Qaranfilgigaklilor) fasilasina daxil olan
Cerastium L. (Dali cincilim) cinsinin niimayandalori olan C. davuricum Fisch. Ex Spreng. (Daur
d.c.), C. holosteum Fisch. Ex Hornem. , C.holosteoides Fries (C. caespitosum Gilib. nom.
Invalid.) (Cimli d.c.), C.longifolium Willd. (Uzunyarpagq d.c.), C. purpurascens Adams
(Qirmizimtil d.c.), C. szowitsii Boiss. (Sovis d.c.) novlari olmusdur.

Tadqiqatin metodikasi: Todqgiqatlar 2018-2022-ci illordo ci illordo Daskason rayonu
Qosgar dag massivinda, Xosbulaq koandinds, Omirvar kandindo, Zilvan kandinds, Goygol rayonu
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Goygol vo Maralgol otrafinda doniz saviyyasindon 900-2100 m yiiksoklikda, miixtalif bitki
qruplasmalarinda aparilmigdir. Tadqiq olunan ndvlarin todgigat arazisinds yayilma xarakterini
mioyyanlosdirmok {i¢iin novlorin bitmo yerlorinds (fitosenozlarda) timumgobul olunmus
geobotaniki metodlarla tosviri aparilmisdir [3]. Proyektik ortik Durude skalasi ilo
giymatlondirilmisdir [10]. Fitosenozlarda istirak edon ndovlorin taksonomik statusunu
miioyyanlosdirmok ii¢iin “World flora online”, The Euro-Med Plantbase (2006) bazasindan vo
miixtalif adobiyyatlardan istifads edilmisdir [2, 4, 6, 8, 9, 11].

iki fitosenozun oxsarliq indeksi Jakkara [12] géro hesablanmisdir.
K=C*100/(A+B)-C

A-birinci birlikds olan névlarin sayi

B-ikinci birlikda olan n6vlarin say1

C-iso hor iki birlik tigiin timumi névlarin sayidir (yani eyni ndvlorin sayidir)

K-isa oxsarliq indeksidir.

Materiallar va miizakiralor. Cerastium L. (Dali cincilim) cinsi Yer kiirasinin hor bir
cografi yerindo yayilib, 100-don ¢ox novii var. Azarbaycanda 25 novii qeyds alimib. Cinsin
toyinatinda bazon disiciyin siitiincuglarinin vo kasa yarpaginda olan disiciklorin sayina asasan, 2
yarimcinsa ayirirlar. Ancaq bizim tarafimizdon bu sahads todgiqatlar davam etdirirlir.

Azorbaycanda Cerastium L. cinsinin biitin rayonlarinda, arandan alp qursaginadok
miixtalif bitmo soraitindo rast galinir. Bir vo ¢oxillik otlardir. Kigik Qafgazin simal-sorq
hissasindo C. davuricum Fisch. Ex Spreng., C. holosteum Fisch. Ex Hornem., C.holosteoides
Fries (C. caespitosum Gilib. nom. Invalid. ), C.longifolium Willd., C. purpurascens Adams, C.
szowitsii Boiss. novlori yayilmigdir.

Orazido todqiq olunan novlor 2 bitkilik tipinds, 6 formasiya sinfinds, 6 formasiya
grupund va 10 assosiasiyada dyronilmisdir.

Bitkilik tipi: Mesoaltidan ¢ixmis ¢coman fitosenozlari

Formasiya sinfi:Taxilotlu

Formasiya grupu: Tongalotu — topalliq (Bromopsisetum - Festucosum)

Assosiasiya: Ala tongalotulug (Bromopsisetum variegata)

Bibersteyn tongalotulu+Uzunsov topalligi (Bromopsisetum bibersteinii+ Festucosum
rupicola)

Formasiya sinfi:Taxilotlu-Paxlaliq

Formasiya qrupu:Topallig-comonyoncaliq (Festucetum+Trifoliosum)

Assosiasiya: Uzunsov topalotlu+Ag comon yoncaligl (Festucetum rupicola+ Trifoliosum
repens)

Qoyun topalli+Qirmizi ¢gomon yoncaligi (Festucetum rupicola+ Trifoliosum pratense)

Formasiya sinfi:Mixtslifotlu- taxilotluluq

Formasiya qrupu:Cobantoxmagiliq (Glomerata)

Assosiasiya: Dactyleta

Koklikotlu+Qoyun topalligi (Thymusetum kotschanus + Festucosum ovina)

Formasiya sinfi:Meso altindan ¢ixmis quru taxilli gomanlor

Formasiya grupu: Tongalotu — taxilliq

Assosiasiya: Ala tonqalotu+Camon digaliyi (Bromopsisetum variegata+Poasum pratensis)

Bitkilik tipi: Hiindiirotlu ¢camonlar

Formasiya sinfi:Miixtalifotlu

Formasiya qrupu: Sosnovkiy baldirganligi (Heracliumeta sosnovskiy)

Assosiasiya: Sosnovkiy baldirganhi+irigicok andizhig (Heracliumetum
sosnovskiy+inulasum grandiflora)

Formasiya qrupu:Aci stidlayanliyi (Euphorbiaeta esula)

Assosiasiya: Act stidloyanliyi (Euphorbiaeta esula)

Formasiya sinfi: Kopanokgigaklilik
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Formasiya qrupu: Sorq kapanakgigokliliyi (Aconiteta orientale)

Assosiasiya: Sorq Kopanakgicakli+Biikiilmiis gqanqgalli (Aconitetum orientale+Cirsiumasum
obvalutum)

Bitki birliklorino daxil olan ndévlerin taksonomik spektrinin miiayyanlogdirilmasinda
nomenklatur doyiskonliklor asas gotiirtilmisdiir.

Bitki birliklorindo geobotaniki todgiqatlar zaman1 Cerastium L. cinsi ndvlarinin qursaqlar
lizra ganunauygunlugunun Oyranilnmosi garsiya mogsad qoyulmusdur. Osason toadgigatlar
yiikksok dag ¢omonlarinds aparilmigdir. Torafimizdon aparialn todqiqatlar, o climlodon digor
alimlorinds elmi asarlarinin analizindon malum olur ki, biitiin qursaqlarda nov torkibi homisa
eyni olmur. Bitkiliyin har bir qursaginin 6ziinomaxsus ekoloji parametrlori (torpaq, iglim vs s.)
vardir. Bitkiliyin qursaqlar iizro yayilmasinda antropogen amillarin do bdyiik tasiri vardir. Daniz
soviyyasindon miixtalif yiiksokliklordo hor bir orazido bitki oOrtiiylii formalagir ki, bunun da
noticasindo miixtolif formasiya qruplari yaranir. Qafqaz regionunda bitkiliyin qursaqlar tizro
yayilmasi qanunauygunlugu ilk dofo J.S.Medvedyev vo A.A.Qrossheym torafindon miiayyon
edilmisdir [4, 7].

Bitki ortliyli hor hansi bir ekosistemin bir hissasidir. Respublikamizin orazisinin bitki
ortliytiniin bu qodar zongin olmasi hor seydon avval ekoloji soraitin miixtalifliyindon, homginin
kaynazoy erasinda biotik komponenetlorin inkisf tarixi ilo salgodardir.

Goygol Milli Parkinda vo Maralgol otrafinda bitki birliklorinin név torkibi miixtaliflik
toskil edir ki, bu da dendroflorasinin zonginliyi, edifikatorlarin torpag-iglim soraitine vo relyefino
uygun paylanmasi ilo izah edilir. Burada adston doniz saviyyasindon 1500-2000 m yiiksaklikda
¢omon-mesa Vo dag-meso tipli torpaqlarinda valasli-palidliq vo agcaqayinli-valasli-fistligliq
formasiyalar formalagmisdir. Dag-gaman-megsa qursagina kegdikca fistiq va valas megalari sarq palidi
megalari ils avaz olunur [1, 3]. Bu ciir agaclardan ibarot mesalorin yayilmasinda ekoloji faktorlar
miihiim rol oynayir.

Otraf miihit vo antropogen amillorin birbasa tasir noticasinds agac vo kollarin sahasi
azalmig, Goygol Milli Parkinda vo Maralgdl otrafinda mesoalti-comon bitkiliyi formalagmigdir.
Bu ciir fitosenozlar dag vo Qohvayi qaratorpaglarda, doniz saviyyasindon 1800-2100 m
yiiksoklikdo formalagsmisdir.

Bitki oOrtiiyiiniinii mozaikliyi vo rongarongliyinin zonginliyi meso altindan ¢ixmis
¢omanlarin asas xiisusiyyitidir. Belo ¢gomanlarads otluq six, ¢ox mortabali va hiindiir olurlar. Ala
tongalotulug (Bromopsisetum variegata) vo  Bibersteyn tonqalotulut+Uzunsov topallig
(Bromopsisetum bibersteinii+ Festucosum rupicola) bitki birliyi GMP orazisinds, Maralgéliin
otrafinda miioyyan (Long. 46,3119; Lat. 40,3796; Alt. 1914) edilmisdir.

Cadval 1.
Tongalotu — topalliq (Bromopsisetum - Festucosum) formasiya qrupunun nov tarkibi va
qurulusu
S/s | Bimorf novlar Ekoloji Bollugu | Yaruslug Fenoloji
Qruplar (bal ils) | vo hiindiirliik | fazalar
(sm-1a)

Agaclar

1 | Quercus longipes Steven. mezofit 1 1 (1000) veq.
Kollar

2 | Rubus ibericus Juz. kserofit 1-2 11 (80) cig.

3 | Rhamnus pallasii Fisch. et.C.A.Mey kserofit 1 1 (150) cic.

3 | Vaccinium arctostaphylos L. mezofit 1 1 (200) Cic.
Kolcuglar

4 | Rosa pimpinellifolia L. mezokserofit | 1-2 11 (80) cic.
Coxillik otlar
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5 | Festuca rupicola Heuff. kserofit 3-4 11 (40) ¢ig.

6 | Bromopsis biber steinii | kserofit 2-3 11 (70) cic.
(Roem.et.Schult.) Holub.

7 | Artemisia absinthium L. mezokserofit | 1 Il (65) qong.

8 | Carex lachenalii kserofit 1-2 11 (35) cic.

9 | Carex hordeistichos kserofit 1-2 11 (40) Gig.

10 | Carex hirta kserofit 1-2 11 (30) ¢ig.

11 | Vicia sepium mezofit 1-2 111 (30) cig.

12 | Vicia pratense mezokserofit | 1-2 111 (15) cig.

13 | Tragapogan graminifolius DC. mezokserofit | 1-2 11 (10) cic.

14 | Alchimilla oxysepala Juz. kserofit 1-2 111 (15) Tox.

15 | Gentiana septemfids Pall. mezokserofit | 1 11 (30) ¢ig.

16 | Phleum phleoides (L.) Karst kserofit 1 11 (50) Cig.

17 | Plantago lanceolata L. mezofit 1 111 (30) cig.

18 | Plumbago europaea L. kserofit 1 11 (50) cic.

19 | Chelidonium majus L. kserofit 1 11 (60) cic.

20 | Cerastium holosteoides Fris. mezofit 1 111 (25) cic.

21 | C. davuricum Fisch. Ex Spreng mezokserofit | 1 11 (60) cig.
Ikiillik otlar

22 | Glaucium corniculatum kserofit 1 111 (15) cic.

23 | Melilotus albus Medik. mezokserofit | 1 11 (70) cig.

24 | Stellaria media mezokserofit | 1 11 (50) Gig..
Birillik otlar

25 | Cleome canescens Stev. Ex DC. kserofit 1 111 (30) cic.

26 | Aegilops triuncialis L. kserofit 1-2 111 (25) cic.

27 | Medicago minima (L) Bartalini. kserofit 1 11 (5) pax.tok.

28 | Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. mezokserofit | 1 11 (15) cic.

Codvoldon (1) goriindityii kimi 28 bitki novii formasiya qrupunda qeyde alinmigdir. ;
bundan 1 nov (3,6 %) agaclar, 3 nov (10,7%) kollar, 1 nov (3,6%) kolcuq, 17 név (60,7%)
coxillik, 3 nov (10,7%) ikillik vo 4 név (14,3 %) isa birillik otlardir. Bu bitkilardan bitkilordon
15 nov (53,6%) kserofitlar, 9 n6v (32,1 %) mezokserofitlor va 4 nov iso (14,3%) mezofitlordir.
Formasiyanin dominant1 qaya topali (Festuca rupicola) bollugu 3-4 bal, subdominanti — bollugu
2-3 bal olan Bibersteyn tonqalotudur (Bromopsis bibersteinii).

Ot ortilyiiniin orta hiindiirliiyii 10-70 sm-o ¢atir. Umumi layiho o&rtiiyii 60-80%-dir.
Qurulusuna gora bitki ortiiyiiniin I yarusunda Quercus longipe agaci, Rhamnus pallasii Fisch.
et.C.A.Mey, Vaccinium arctostaphylos L. kollari, II yarusda Rubus ibericus Juz.kolu, Rosa
pimpinellifolia L. kolcugu, Chelidonium majus L., Cerastium davuricum Fisch. Ex Spreng va s.
otlart; 11 yarusda Cleome canescens Stev. Ex DC., Aegilops triuncialis L, Medicago minima (L)
Bartalini, Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. va s. otlara rast galinir.

Tongalotu — topalliq (Bromopsisetum - Festucosum) formasiya qrupunun torkibino daxil
olan Ala tongalotulug (Bromopsisetum variegata) vo Bibersteyn tongalotulu+Uzunsov topallig
(Bromopsisetum bibersteinii+ Festucosum rupicola) bitki birliklorinin Jakkara goro oxsarliq
indeksi (K=23% (novler iigiin)) hesablanmisdir.

Osas todgigat obyektimiz olan Cerastium L. cinsi niimayandoalorindon Tongalotu — topalliq
(Bromopsisetum - Festucosum) formasiya grupunda Cerastium holosteoides Fris., C. davuricum
Fisch. Ex Spreng novlarino rast golinmisdir. Cerastium holosteoides Fris. novii Stellaria media+
Tragapogan graminifolius DC+ Alchimilla oxysepala Juz. Novlori ilo birlikds mikroassosiasiyalar
yaradirlar.

Topallig-¢omanyoncaliq  (Festucetum+Trifoliosum) formasiya qrupu GMP  doniz
saviyyasindon 1081 m yiiksoklikdo (Long. 46,3289; Lat. 40,5230) geobotaniki todgiq

105



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2022 soh.102-108

olunmusdur. Formasiya qrupunun torkibinds Uzunsov topalotlu+Ag ¢oamon yoncaligi
(Festucetum rupicola+ Trifoliosum repens),  Qoyun topalli+Qirmizi ¢omon yoncaligl
(Festucetum rupicolat+ Trifoliosum pratense) assosiasiyalart ayird edilmisdir. Formasiya
grupunun layiho ortiiyii 70-80 % toskil edir. Bitki birliyinds istirak edon asas bitkilor Trifolium
pratense, T.medium, Onobrychis cyri, O. vaginalis, Vicia sepium, Lotus caucasica, Koeleria
gracilis, Alchimilla caucasica, Poa pratensis, Agrostis capillaris, Astragulus glycyphylloides va
s. novlardir. Qeyd olunan formasiya qrupunun torkibinds mikroassosiasiyalara da rast
golinmisdir (Trifolium pratense+ Onobrychis cyri+ Vicia sepium). C.longifolium Willd., C.
purpurascens Adams novlarine tok-tok, lokalor soklinds rast gelinmisdir (K=17% (n6vlar {igiin)).

Meso altindan ¢ixmis quru taxilli gamanlor formasiya sinfino daxil olan Tongalotu —
taxilliq formasiya qrupunda Ala tongalotu+Caman disoliyi (Bromopsisetum variegata+Poasum
pratensis) assosiasiyalari miioyyon edilmisdir. Burada osas taxil otlarindan Festuca rupicola,
Agrostis capillaris, Phleum phleoides, Koeleria caucasica, Elymus repens, yem bitkilorindon
Festuca ovina, Poa pratensis, Vicia grossheime, Trifolium pratense vo s. gostormok olar. Bu
fitosenozda yalniz Cerastium purpurascens Adams noviina rast golinmisdir (K=28% (ndvlor
tciin)).

Hiindiirotlu ¢amonlik bitkilik tipi Qafgaz botaniklori torafindon ayrica bir tip kimi gobul
edilmisdir. Hiindiirotluluq — Azarbaycanda, o ciimladon G6ygol qorugunda, Gadabay rayonunun
yiiksokliklarinda, Xosbulaq dag massivindo genis yayilmigdir. Xiisusilo, meso qursaginin an
yiiksok hissasinda (1900-2400 m-o2 kimi) subalp hiindiirotlugu — 6z fitosenoloji sturukturasina
gora gomonliklordan kaskin forglonir. A.A.Qrossheyma goro hiindiirotluq 6z fitosenoloji vo
fizionomik qurulusuna goro ii¢ amilo gora (hiindiirotlugda ¢im prosesi olmur; torkibinds yalniz
hiindiir otlar oldugu ti¢iin bels hiindiirotlugda martobolilik formalagmay1b; hiindiirotlugu yaradan
novlorin iimumi durumu assosiasiya deyil, congalliys meyllidir) comanlikdan forglonir.

A.A.Qrossheym gostarir ki, hiindiirotlugun nov tarkibinds gadim tiglincii dovriin elementlari
azdir, lakin eyni zamanda geyd edir ki, gadim tctincti dovriin elementloari, xiisusilo kolxida elementlori
Boyiik Qafgaz orazisinda ¢oxdur ve asasen meso senozlarinda comlasmislor. Azarbaycan arazisinda
formalasan hiindiirotluglarda rast gealinan bitkilarin hamisi yalmz Qafgaz meansalidir.

Sosnovkiy  baldirganhi+irigigok  andizhigi  (Heracliumetum  sosnovskiy+inulasum
grandiflora) assosiasiyast Sosnovkiy baldirganligi (Heracliumeta sosnovskiy) formasiya
grupunun tarkibinds miisyyan edilmisdir. Bu fitosenoz Godoboy rayonu Sahzads bulagimin
otrafinda qeyds alinmigdir.

Todgigat arazisinin hiindiirotlugunda comi 74 n6v ot bitkisi geydo alinmisdir ki, bunlarin
da igarisinds 25 nov bu va ya digor doracods daimidir. Hor bir gqeyd aparilan sahado, yoni hiindiir
otluq assosiasiyalarinda orta hesabla 17-23 név qeydo alinmisdir. Hiindiirotlugda otlugun osas
kiitlasini Heracleum sosnovskyi, Aconitum orientale, Dactylis glomerata, Cephalaria gigantea,
Knautia montana, Cympytum asperum, Senecio platyphllyus, S.lampsanoides, Delphinum
flexuosum kimi névlar amala gatirirlor. Bu novlarin bazilari tigiincti dovriin relikt novlaridir Ki,
bunlar da, Qafgqazin subalp-mess hiindiirotlugu niimayandsloridir: Valeriana tiliifolia, Aconitum
orientale, Senecio platyphllyus. Onlardan bazilori, masalon: Heracleum asperum, Dactylis
glomerata, Symphytum asperum, Cephalaria gigantea subalp qursaginin asagi hissasinda
yayilmigdir. Thalictrum minus, Valeriana tiliifolia, Festuca pratensis, Bromopsis variegeta isa
asil subalp hiindiirotlugu niimayandsloridirlor. Hiindiirotlulugda C. purpurascens Adams, C.
davuricum Fisch. Ex Spreng. novlarina kigik qruplasmalar soklinds rast gslinmisdir (K=31%
(novlar iiglin)).

Tadqgiqat isinin yeniliyi. Ilk dofo olaraq torofimizdon Kigik Qafqazin Simal-sorg
hissasinds Kigik Qafqazin simal-gorg hissasinda C. davuricum Fisch. Ex Spreng., C. holosteum
Fisch. Ex Hornem., C.holosteoides Fries (C. caespitosum Gilib. nom. Invalid. ), C.longifolium
Willd., C. purpurascens Adams, C. szowitsii Boiss. novlari geobotaniki tadqiq olunmusdur.
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Tadgiqat isinin tatbigi shamiyyati. C. davuricum Fisch. Ex Spreng., C. holosteum Fisch.
Ex Hornem., C.holosteoides Fries (C. caespitosum Gilib. nom. Invalid. ), C.longifolium Willd.,
C. purpurascens Adams, C. szowitsii Boiss. novlari geobotaniki saviyyads todgiq olunmagla
miiasir vaziyyati qiymatlondirilmisdir.

Tadgiqat isinin samaraliyi. Aparilan todgigatlar noticasindos miioyyan olunmusdur ki,
todqiq olunan novlara qursaqlar tizra bitki birliklorindo dominant olaraq rast golinmomisdir.
Drude skalasina asasan 1 balla gqiymotlondirilmisdir. Buna gérs do homin névlarin qorunmasina
ehtiyac vardir.
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V]IK 581.522.5

I'eo0oTanuyeckoe nzyyeHue BuaoB poaa Cerastium B BLICOKOTOPHBIX CeBEPO-BOCTOYHOI
yactu MaJjioro Kaskaza
I'yauneBa P.3.

Pesome.B cratee Caryophyllaceae Juss.B ceBepo-BocTouHO#t yactu Mamoro KaBkasza.
[MpencraButenu poxa Cerastium L. (besymHuas rBo3auka), Bxozsiue B cemeictBo ['Bo3auku (C.
davuricum Fisch. Ex Spreng., C. holosteum Fisch. Ex Hornem., C. holosteoides Fries (C.
caespitosum Gilib. vom. Invalid. ), C. longifolium Willd., C. purpurascens Adams, C. szowitsii
Boiss). B pe3ysibraTe ycTaHOBJICHO, YTO M3y4aeMble BHUIbI HE JOMHHHUPYIOT B PacTUTEIbHBIX
cooO1iecTBax, CyIecTByeT HE0OX0IMMOCTh UX OXPaHBbI.

KuroueBble cioBa: reobotannueckuid, popmanus, kiacc ¢popmanuu, rpynna ¢popmanum,
pacTUTENBHOE COOOIIEeCTBO, MHIAEKC TO100US.
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UDC 581.522.5
Geobotanic study of species of the genus Cerastium in the high mountains of the
northeastern part of the Little Caucasus

Guliyeva R.Z.

Summary.In the article, Caryophyllaceae Juss. in the northeastern part of the Lesser
Caucasus. The representatives of the genus Cerastium L. (Crazy cloves) included in the
Carnations family (C. davuricum Fisch. Ex Spreng., C. holosteum Fisch. Ex Hornem., C.
holosteoides Fries (C. caespitosum Gilib. nom. Invalid.), C. longifolium Willd., C. purpurascens
Adams, C. szowitsii Boiss). As a result, it was determined that the studied species do not
dominate the plant communities, there is a need to protect those species.

Keywords: geobotanical, formation, formation class, formation group, plant community,
similarity index.

Redaksiyaya daxilolma: 11.10.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 539.612
SURTUKYARPAQ BALDIRQAN (HERACLEUM PASTINACIFOLIUM
C.KOCH) NOVUNUN KOKLORINDON ALINMIS YENI KUMARIN
TOROMOSi PSOROHERAKLININ TODQIiQi

Qasimova Giiltakin Qasim qi1z1

Ganca Dovlat Universiteti
Ganca sahari, H.Oliyev prospekti 429

gasimova_gultakin@mail.ru

Xiilasa. Magaloda Apeaceae fasilasine aid Heracleum pastinacifolium C.Koch néviiniin
kumarin va furokumarin torkibinoa goéra miiasir metodlarla tadgiqatlarin naticasi 6z aksini
tapmisdir. Belo ki, tadqigatda asas magsad bitki noviarindan kumarin téromalarinin fardi sokildo
alinmast, malum maddalarin Kimyavi va spektral metodlarin komayi ila identifikasiyast, elm ticiin
yeni maddalorin quriug formullarimin todqiqi Vo tayin edilmasi, onlarin praktiki (tibbi)
ohamiyyatinin arasdirilmast va praktiki ahomiyyatli birlogmoalorinin alinma texnologiyasinin
islonib hazirlanmasidir.

Acar sozlar: Apeaceae, Heracleum, kumarin, psorioz, psoroheraklin

Giris. Apiaceae fosilosindon olan Heracleum L. cinsi novlari istor noazori, istorsa do
praktiki cohotdon boyiik shamiyyat kasbh edon névlardandir. Bu cinsin niimayandalari tarkibinda
efir yaglarmin vo kumarin téromalarinin olmasi ilo xarakteriza olunur.

Heracleum L. cinsi névlorinin efir yagliligina, yayilmasina, ehtiyatlarinin tayinins,
kumarin xiisusiyyatlorina, intraduksiyasina, antimikrob xiisusiyystlorino vo s. hosr olunmus
todqiqat islori adabiyyatda kifayat godordir [1, 2, 4, 6, 9, 14, 17].

Oksar bitki mansali tabii birlosmalar — alkaloidlar va glikozidlor, amin tursular1 va ziilallar,
vitaminlor, antibiotiklor, karbohidratlar, terpenoidlor (mono-, seskvi-, di-, triterpenoidlor va b.),
kumarinlor, flavonoidlor unikal bioloji xiisusiyyatloro malik olub tibbi praktikada genis istifado
olunur. Bu tobii birlogsmalor arasinda 2-H-1-benzopiron-2-on téromalori  (kumarinlor,
furokumarinlar, piranokumarinlor, izokumarinlor vo quruluslarinda kumarin niivasi saxlayan bir
sira bagqa maddolar) xiisusi shamiyyat kasb edir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz maddoalori torkibindo saxlayan bitkilor alomi tibb vo kond
tosarriifat1 ti¢iin boyiik ohomiyysto malikdir. Oksar bitkilor biitdvliikde vo ya ayri-ayri hissalor
soklinda miixtalif dorman preparatlari (domloma, infuz, ekstraktlar, neoqalen preparatlari vo S.)
hazirlamaq ugiin istifado olunurlar. Bununla yanasi miasir biotizvi kimyanin nailiyyastlori bu
birlosmoalorin  fordi sokildo alinmasina, qurulus formullarinin tayinino, eyni zamanda
modifikasiya yolu ilo praktiki tobabot iiclin shamiyystli dorman preparatlarinin yaradilmasina
Zomin yaradir [3, 5, 7, 8, 10, 15, 16].

Mévzunun aktualligi. Miiasir kimya elminin on mithiim masalslorindan biri organizmin
miixtolif xastoliklorini miialico etmok {iglin yiiksok foalliga malik yeni derman preparatlarinin
yaradilmasina imkan veran bitki monsoli bioloji foal maddslorin fordi sokildo alinmasi va
todqigidir. Bu masalalarin halli fundamental vo totbiqi todqiqatlar xarakterli olub miixtalif bitki
mongali tizvi birlosmoalorin kimyovi, foza quruluslart ilo farmakoloji foalliginin arasindaki
qarsiligl alagalori miiayyan etmoayi ohato edir.

Bitki mansali bioloji foal maddolor sirasinda kumarin téromalori miihiim yer tutur. Bu qrup
birlogsmoalorin niimayandolori miixtalif istigamatli fizioloji foalliga malikdirlor. Praktiki tobabat
tgiin  vacib hesab olunan faalliq agrikesici, antikoaqulyant, kapillyar damarlarini
mohkomlandiran, fotosensiblizoedici, hipotenziv, iltihab sleyhina, 6d qovucu, bad xassali sislora
qarsi, aritmiyaya qarsi vo basqa foalliglardir [3, 5, 11, 12, 13, 16, 18].
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Tadgigatin magsadi. Todgiqat isinin osas moqsadi Apiaceae fasilosino aid Heracleum
Pastinacifolium C.Koch. (Siirtikkyarpaq baldirqan) bitki ndviiniin kumarin téramolarinin fordi
sokildo alinmasi, malum maddalorin Kimyavi vo spektral metodlarin komayi ilo identifikasiyasi,
elm ti¢lin yeni maddoalorin qurlus formullarinin tadqiqi vo tayin edilmasi, onlarin praktiki (tibbi)
ohomiyyatinin arasdirilmasi vo praktiki ohomiyyatli birlosmolorinin alinma texnologiyasinin
islonib hazirlanmasidir.

Tadqgigat obyekti. Goy-goliin yaxinligindan meyvaloms fazasinda yigilmis, xirda-xirda
dogranilmis quru siirtiikkyarpaq baldirqan (Heracleum pastinacifolium C.Koch) koklarindon
asetonla ekstraksiya edorok alinmis ekstraktiv maddalor comini neytral Al,O3 ilo doldurulmus
sliso siitununda xromatoqrafiya edoarak fordi sokildo 6 kumarin toromasi alinmisdir.

Tadgiqat metodlari. Todqiq olunan bitki névlarindon kumarin téromolari cominin alinmasi
ekstraksiya metodundan, kumarin téromalarinin fordi sokildo alinmasi vo fardiliyinin yoxlanilmasi
xromatoqrafiya (stitunlu vo nazik tobagali) metodundan istifads etmokls, sorbent kimi I11-1V daracali
foalliga malik neytral Al,Os, elyuent kimi heksan, benzol, xloroform va s. halledicilordon vo onlarin
miixtalif nisbatlords qarisiglarindan istifado etmoklo aparilmisdir. Alinmus fordi maddslorin todqiqi
(malum maddalorin identifikasiyasi, elm iigiin yeni maddalorin qurulus formullarmin tayin edilmasi)
iQ-, NMR (*H, °C, Dept 90, Dept 135) spektroskopiya metodlarindan istifads edorok hoyata
kegirilmisdir. Tadqiq olunan maddslorin quruluslarindaki funksional qruplarin xarakteri klassik
kimyavi metodlardan (asetillogsma, hidroliz vs s.) istifads etmoklos toyin edilmisdir.

Materiallar vo mizakiralor

Element torkibi C;17H1607, 2.t. 151-153°C. Yeni kumarin téromosinin 1Q-spektrindo hid-
roksil gruplarini (3550, 3300 sm™), 8-lakton tsiklinin karbonilini (>C=0, 1740 sm™), miirokkob
efir grupunu (1740, 1300 vo 1140 sm™) vo aromatik sisteqisa(1630 sm™) saciyyslondiran udulma
zolaqlar1 miioyyan edilmisdir.

Yo
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Sok. 1. KT maddasinin 1Q-spektri.

Todgiq olunan birlosmonin *H NMR-spektrinda (Sok. 1) olan har birinin sahosi 3H olan 2
singlet (1,10 va 1,20 m.h.), triplet (t., 3,90 m.h., J=9,65 Hz, 1H, >CH-OH) vs dublet (d., 4,35
m.h., J=9,65 Hz, 2H, —CH,-) signallar birlikdo molekulda -O-CO-CH,—CH(OH)-C(OH)(CHs3),
grupundan ibarat miirakkob efir qrupu soklinds yan zancirin olmasini siibut edir.
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B
Sok. 2. KT maddosinin *H NMR-spekri.
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Spektrds aydinlasan nisbaton enli iki singlet (3,65 va 5,15 m.h.) molekulda olan ikili va
iicli hidroksil qruplarinin protonlarina aid edilmisdir. Qeyd etdiyimiz signallarla yanasi
yrandiyimiz kumarin téromesinin *H NMR-spektrinds furokumarin skeletino moxsus signallar
da miioyyan edilmisdir: 6,28 (d., J=10,0 Hz, 1H, H-3), 8,30 (d., J=10,0 Hz, 1H, H-4), 7,00 (s.,
1H, H-8), 7,10 (s., 1H, H-5) vo 7,80 m.h. (s., 1H, H-2" vo ya H-3").

Kimyavi cahatdon todqiqg etdiyimiz birlosmanin element torkibindoki karbon atomlarinin,
homg¢inin maddenin qurulusunda olan metil, metilen, metin vo protonsuz karbon atomlarinin
saymi miloyyan etmok mogsadilo karbon atomlarinin protonlarla spin-spin qarsiliglt tasirini
tamamilo dof edorok *C NMR-spektri ¢okilmisdir (Sok. 3). *C NMR-spektrdo maddonin
element torkibindoki 17 karbon atomunu xarakterizo edon 17 singlet signal askarlanmigdir:

25,0 (CHg), 28,0 (CH3), 71,0 (>C-OH), 71,5 (-O-CHy), 75,0 (>CH-0OH), 91,5 (-CH-),
97,0 (>C=), 103,5 (-CH=), 105,5 (>C=), 110,0 (>C=), 112,0 (-CH=), 141,0 (-CH=), 145,0 (-
CH=), 149,0 (>C=), 154,0 (>C=), 158,0 (>C=0) v» 160,0 m.h. (>C=0).
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Sok. 3. KT maddosinin *C NMR-spektri.

Todqiq etdiyimiz kumarin téromasinin fiziki-kimyavi xassalarini vo spektral (IQ-, *H, °C
NMR, Dept 135, Dept 90) molumatlarinit nozardon kegirorok maddonin elm figiin yeni maddo
oldugunu miioyyon etmis vo ona “psoroheraklin” adi verilmisdir.

Psoroheraklinin *C NMR Dept 135 spektrinds (Sak. 4) molekulun 9 protonlasmis karbon
atomlarma aid 9 singlet signal vardir: 25,0 (—CHjs), 28,0 (-CHj3), 71,5 (-O-CH>-), 76,0 (-CH-
OH), 91,5 (-CH=), 103,5 (-CH=), 112,0 (-CH=), 141,0 (-CH=), 145,0 m.h. (-CH=). Bu
signallardan NMR Dept 90 spektro (Sak. 5) gora 6 signaldan biri (75,9 m.h.) metin, 5 signal
(91,0; 103,5; 112,0; 141,0; 145,0 m.h.) ise aromatik sistemin protonlasmig karbon atomlarini
saciyyalondirir.
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Sok. 4. KT maddosinin **C Dept 135 NMR-spektri.
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Sok. 5. KT maddasinin **C Dept 90 NMR-spektri.

Belsliklo, *C NMR-spektrdo movecud olan vo *C Dept 135 spektrds aydinlasmayan 8
signal - 71,0 (>C-OH), 97,0 (>C=), 105,5 (>C=), 110,0 (>C=), 149,0 (>C=), 154,0 (>C=), 158,0
(>C=0) v» 160,0 m.h. (>C=0) maddonin 8 protonlagmamis karbon atomlarina aiddir.

Psoroheraklinin molekulunda olan hidroksil qruplarmin sayini miioyyon etmok iigiin onu
asetillosdirdik. Noticodo diasetilpsoroheraklin = (C21H2009, o.t. 120-122°C) alinmigdir.
Diasetilpsoroheraklinin 1Q-spektrinds (Sok. 6) &-lakton tsiklinin karbonil (>C=0) grupunu vo 3
miirokkab efir qruplarin1 xarakterizo edon intensiv udulma zolaglari (1750, 1280, 1270 vo 1250
Sm'l) askarlanmigdir.
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Sok. 6. Diasetilpsoroheraklinin IQ-spektri.

Diasetil tSromonin alinmasini *H NMR-spektr (Sok. 7) do siibut edir. Bels ki, spektrin

metil qruplart aydinlagsan sahasinda 2 metil qrupuna aid 2 singlet (2,0 vo 2,15 m.h.) miiayyan
olunmusdur.
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Sgk. 7. Diasetilpsoroheraklinin 1H NMR-spektri.
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Asetillosmo reaksiyasindan diasetil téromosinin alinmasini **C NMR-spektr do siibut edir
(Sok. 8). Diasetil toromanin *C NMR-spektrinds maddanin element torkibinds olan 21 karbon
atomunu xarakterizo edon 21 singlet aydinlasmigdir. Onlardan 4-ii (20,01; 20,25; 20,27; 20,30
m.h.) diasetatin molekulunda olan 4 metil qrupuna aiddir. Spektrdo aydinlasan basqa 4 signal
(158,0; 160,0; 170,0 va 170,01 m.h.) diasetil toromanin qurulusunda 4 karbonil (C=0) qrupunun
olmasmi gostorir. Onlardan iki signal (170,0 vo 170,01 m.h.) psoroheraklinin *C NMR-
spektrindo askarlanmadigi halda diasetil toramonin spektrindo aydinlasmasi molekulda slava
olaraq 2 metil qrupunun yaranmasina dolalat edir.
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Sok. 8. Diasetilpsoroheraklinin **C NMR-spektri.

Diasetilpsoroheraklinin *H NMR-spektrinin zoif magnit sahosindo aydimlasan signallar
furokumarinin osasinda olan aromatik sistemin signallarina aid edilmisdir. Belo ki, istor
psoroheraklinin, istorso do onun diasetil téromosinin 'H NMR-spektrlorinin zoif magnit
sahasinda har birinin sahosi 1H olan 2 dublet: 6,43 (d., J=10,0 Hz, 1H, H-3), 7,95 m.h. (d.,
J=10,0 Hz, 1H, H-4) vs 3 singlet: 7,15 (s., H-8), 7,40 (s., H-5) vo 8,05 m.h. (s., H-2) signallarin
aydinlagsmasi1 todqig olunan birlosmonin oasasinda psoralen furokumarin strukturunun olmasini
gostorir [46]. Mohz buna gora do miirokkab efir grupu birlosmanin molekulunda C-5, C-8, C-2’
Vo ya C-3” vaziyyatlorinin birinds ola bilar.

Furan tsiklinin protonlarindan ancaq birinin spektrds agkarlanmasi va signalin da singlet
signal saklinds olmas1 gostarir ki, miirokkab efir grupunun C-5 va C-8 vaziyyatlorinin hor hansi
birindo olsaydi, furan tsiklinin protonlart *"H NMR-spektrde 2 dublet (J=2,0 Hz) soklinds
aydinlasardi. Spektrdo ancagq sahosi 1H olan bir singlet signalin olmasi iso miirokkob efir
grupunun molekulda furan tsiklinds, yani C-3’ vaziyyatds olmasini talob edir.

Belaliklo, yuxarida sadaladigimiz spektral molumatlar osasinda alinan naticalor todgiq
etdiyimiz furokumarin psoroheraklino (KT) asagidaki qurulus formulunu toklif etmays imkan
VErir.
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Psoroheraklin (KT-6)

NOTICO

1. Apiaceae L. fosilosindon olan Heracleum pastinacifolium C.Koch. noéviiniin kumarin téromalori
todqiq edilmisdir:

Beloki, H. pastinacifolium noviiniin koklorindon fordi sokilds alinmis 6 kumarin téromasindon 4-ii
(Cl5H1503, ot 84-85°C; C13H1005, at. 117-119OC; C12H804, at. 223-2240C; C13H1005, a.t. 149-
151°C) 1Q- va NMR-spektrloinin naticolorine osasen, uygun olaraq ostol, pimpinellin,
izobergapten va izopimpinellinlo identifikasiya edilmisdir;

-2 kumarin téramasinin (C1oHgOy, o.t. 172-174°C va Cy7H160y, a.t. 151-153°C) qurulus formullart
iQ-, 'H NMR, C, **C Dept 135 vo Dept 90 spektrlorinin askarlanmasindan alman naticolor
asasinda, uygun olaraq 8-metoksi-2',3":5,6-kumarin qurulusa va qurulusunda miirakkab efir qrupu
saxlayan elm ii¢iin yeni furokumarin- Psoroheraklin oldugu siibut edilmisdir.

2. Todqiq etdiyimiz bitki ndviiniin (Heracleum Pastinacifolium) torkibindo miioyyon edilmis
bioloji foal maddalorin névdaxili biogenetik qohumluq alagalori vo biosintezi yollar1 nozari
olaraq aragdirilmis, bu proseslorin bitki organizminds fasilasiz olaraq gedon oksidlogma-
reduksiya reaksiyalari osasinda getmosi gostorilmis vo onlarm isahli sxemlori tortib
edilmisdir. Ayrilmis xotti furokumarinlorin qurulusu ilo bagli tosir mexanizmlori haqqinda
milasir tosovviirlor asasinda iso onlarin praktiki oshomiyyati gostorilmisdir.

Tadgiqat isinin yeniliyi. Azorbaycan florasindan olan Koroviizkimilor (Apiaceae)
fasilosinin Heracleum L. cinsino aid Heracleum pastinacifolium C.Koch. novii ilk dafs fitokimyovi
Vo miiasir spektroskopiya metodlarindan istifads edilorak bizim tarafimizdon todqiq edilmisdir. H.
pastinacifolium-un koklorindon 6 madds fordi sokildo alinmisdir ki, bunlardan da ikisi elm tigiin
yenidir .

Kimyovi vo miiasir spektroskopiya (iQ-, NMR H, B¢, Dept 135, Dept 90) metodlarinin
komayi ilo alinmis maddoalorin kumarin téromalari qrupuna aid oldugu miisyyanlagdirilmis, 6
maddo identifikasiya edilmisdir vo elm {i¢iin yeni kumarin téromasinin-Psoroheraklinin qurulus
formulu toyin edilmisdir.

Tadqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Qeyd olunan ndvlorindon alinan kumarin
toromolarinin asasinda xotti furokumarinlor grupundan olan kumarin birlosmalori toskil edir ki,
bu da onlarin arasinda biogenetik qohumluq olagslorinin mévcud oldugunu siibut etmoklos
barabar, onlarin biosintezinds bitki organizminds gedan oksidlogsmoa-reduksiya proseslorinin asas
rol oynadigimi aydin sokildo gostorir. Furokumarinlorin bioloji folliginin todqigine hosr edilmis
odobiyyat molumatlar aragdirilaraq bu maddslorin bioloji fealliginin onlarin qurulusundakl o-
piron vo furan tsikllorindoki ikigat rabitslorin (uygun olaraq 3-4 vo 2°-3’) xostolik toradon
mikroorganizmlorin DNT molekullar ilo tsikloadduktlar amalo gatirarok onlarin bdliinmasinin
(artmasinin) qarsisint alaraq homin mikroornizmlorin - mohvina gotirib ¢ixadigi miiayyan
edilmigdir. Bu sobobdon aldigimiz xatii furokumarinlarin eyni tasiro malik olmasi gozlanilondir.
Belaliklo, furokumarinlorin fotosensibiloedici, sislor oaleyhino va s. faalliglara malik olmasina
gora onlar miivafiq moagsadloar iiciin tibbi praktikada totbiq edilo bilar.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Mohz buna géro do yuxarida quruluslarini digqgoto
catdirdigimiz furokumarinlor bazi farmakoloji dogiglosdirmalordon sonra yeni preparatlarin
reseptur torkibina daxil edilorok tibbi praktikada istifads edilo bilor.
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YK 539.612

H3y4yenue ncoporepakjimHa, HOBOro NPOU3BOJAHOI0 KyMapuHa U3 KopHeil heracleum
pastinacifolium C.Koch
I'aceimoBa I'. T'.

Pesrome. 13 xopueir H. pastinacifolium BeigeneHo 2  HOBBIX  KyMapHHOB
(metokcudypoxkymapun CioHgO4, T.m1. 172-174°C u stepudunvpoBaHHblil GypoKymMapuH -
ncoporepakivH C17H1607, T.m1. 151-153°C), cTpyKTypbl KOTOPBIX YCTaHOBJIEHBI HA OCHOBAHUU
XUMHUECKUX U crnekTpaibHbix (K-, H, ¥c, B¢ Dept 135, Dept 90 SAIMP) naunsix. YeTsipe
kymapuHa (Ci15H1603, T.mn. 84-85°C; Ci13H190s, 1., 117-119°C; Ci12HgOs, 1.1, 223-224°C;
C13H100s, .11, 148-151°C) cooTBeTCTBEHHO, UACHTU(GHUIIMPOBAHBI HA OCHOBaHWH JaHHBIX K-
v "H SIMP-CIIEKTPOB ¢ OCTOJIOM, TTUMITHHEIUTHHOM, H300€PrarTeHOM W H30MAMITHHEIUTHHOM.

Icoporepakmuu (C17H1607, Tt 151-153°C) w3 xopueir Heracleum pastinacifolium
BBIJIEJICH B IIEPBBIE.

KuroueBble ciioBa: Apeaceae, Heracleum, kymapuH, [1copros, [Icoporepaxmmna
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Study of psoroheracline a new coumarin derivative from the roots of heracleum
pastinacifolium C.Koch
Gasimova G.G.

Summary. From the roots of H. pastinacifolium has been isolated two new coumarins
(metoksifurocoumarin Ci,HgO4, m.p. 172-174°C and eterificated coumarin — psoroheraclin Cy7H;605,
m.p. 151-153°C), the structure of which is determined on the basis of chemical and spectral (IR-, *H, **C,
3C Dept 135, Dept 90 NMR) data. Four coumarins (CisHys03, m.p. 84-85°C; Cy3H;00s, m.p. 117-119°C;
C12HgO4, m.p. 223-224°C; Cy3H100s, m.p. 148-151°C), respectively, were identified on the basis of IR-
and *H NMR spectra with osthol, pimpinellin, isobergaptene and isopimpinellin.

Psoroheraclin Ci7H3607, (m.p. 151-153°C),from the Heracleum pastinacifolium isolated for the
first time.

Keywords: Apiaceae, Heracleum, coumarins, psoriasis, Psoroheraclin

Redaksiyaya daxilolma: 11.10.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022

C === 9
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GONCO VO OTRAF RAYONLARDA EKOLOJI MONITORINQ
SISTEMININ TOSKILI

Oliyeva Immi Mahir qiz1

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohari, S.I1.Xatai pr 103.

i.aliyeva@uteca.edu.az

Xiilasa. Gonca gohoari va sarhad arazilorda (Daskason, Samux, Géygol, Goranboy) ekoloji
monitoring sistemi togkil edilmis, arazilorin radiasiya dozasi, atmosfer qaz konsentrasiyasi
miiayyanlagdirilmis, torpaq Vo bitki ortiiyii biofiziki parametrlor tizarindan tadgiq edilmisdir.
Olda tadqgigiatlar naticasinda Ganca va sarhad arazilorda atraf miihiti daha ¢ox zarar veran
cirklondiricilor tadqgiq edilmisdir.

Acar sézlar: ekoloji monitorng, biofiziki parametrlor, radiasiya dozasi, qaz konsentrasiyasi

Giris. Hazirda 6lkado atmosfer girklonmasinin garsisinin alinmasi, otraf miihito doymis
zororin aradan qaldirilmasi, miihafizo olunmasi, ekoloji sabitliyin saxlanmasi {iglin miivafiq
todbirlor hoyata kegirilir. Olko bascisinin  soroncami ilo atmosfer havasma nogliyyat
vasitolorindon atilan zarorli tullantilarla ¢irklondirilmasinin garsisinin alinmasi yolunda bir sira
todbirlor hoyata kegirilir. Lakin bu atmosfer havasini qorumaq tiiglin kifayoat deyil. Ciinki
atmosfer havasina tok nagliyyat vasitalorindan deyil, sonaye miiassisalorindan do xeyli migdarda
cirlondirici daxil olur.

Todqiq etdiyimiz orazi Gonca sohari vo sorhad orazilor respublikamizin hom iqgtisadi
inkisafinda, hom do cografi mévqeyindo 6zlinomoxsus yer tutdugu iigiin bu orazinin ekoloji
voziyyatinin aragdirilmast mogsadouygundur. Gonco Vo sorhad orazilordo hom sonocaye
miiassioslorinin atmosfer havasini girkondirmasi, ham da orazids six naqliyyat ortiiyiiniin olmasi
danilmazdir.

Nozaoro alsaq ki, atmosfer ¢irklonmalaori biitovliikdo iglimin doyismasine sabab olan
amillordondir ki, bu da Giinas siialarinin axin siiratine, onun Yer sathinds oks olunmasina,
atmosferds gedon tobii proseslorin dinamikasina tasir edir ki, son olarag, biosferdo gedan hayat
proseslorinin normal inkisafina angal olur. Biitiin bas veracok bu kimi problemlarin qarsisini
alinmast vo otraf mihiti qorunmasi tiglin miitlaq sokildo lokal, regional, milli monitoring
sistemloarinin togkili labtiddiir.

Bu mogsadlo Gancoa va otraf orazililords ekoloji vaziyyoti todgiq etmok vo monitoring
sistemini hoyata kegirmok iiclin monitorinq sistemi bir sira tsullarla hoyata kegirilmasi
mogsadouygundur. Radioekoloji problemlor otraf miihito zororli tesirino goro oksor ekoloji
problemlor yaradan amillordon dstiindiir. Radioekoloji problemlar, oasason, tobii vo siini
radioaktiv izotoplu maddalorin otraf miihito atilmasi sayasinds yaranir ki, bu maddslor otraf
miihito miixtalif xarakterli manbolordon miixtalif yollarla atila bilor. [1]

Ganca soharinds uzun illor faaliyyst gostormis sonaye miiassisalari arazinin ¢irklonmasina
Sobab olmusdur ki, bu girklondiricilori toyin etmok {igiin toyin edilmis montagalords hom
radiasiya dozast miioyyanlosdirilmisdir, ham do atraf arazilorin bozilorindon xammal gotirlmasini
(Daskoason), digorlorino iglim amillarinin tosini nozoro alarag homin orazilordo do radiasiya
dozas1 miiayyanlosdirilmisdir.

Movzunun aktualligi. Sonaye saholorinin giinii giindon inkisaf etmosi otraf miihitin
cirklonmasina sobab olan amillardandir ki, Goanca sohari va sorhad orazilorin iqgtisadi
cicoklonmasi bir sira ekoloji problemlarin olduguna dolalot edir. Belo ki, Ganca sohari va otraf
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orazilordo sonaye soholorinin inkisaf etdirilmasi tigiin olverisli cografi vo iqtisadi soraitin
oldugunu noazoro alsaq, burada ekoloji problemlorin yaranmasi qaginilmazdir. Bu kimi
problemlorin aradan qaldirilmasi {igiin ekoloji monitoring sisteminin diizgiin aparilmasi lazimdir.
Bu sobabdon ds arazids ekoloji monitoring sisteminin togkili aktualdir.

Tadgigatin moagsadi. Gonco sohori vo sorhod orazilordo atmosfer havasinin qaz
konsentrasiyasini va geyd edilon mokanlarin radiasiya dozasini miiayyanlagdirmoakdir.

Tadqgigat obyekti. Ekoloji monitoring sisteminin toskili mogsadilo Ganca sohori,
Daskasan, Samkir, Samux, Goygol vo Goranboy rayonlari tadgigat obyektlori olaraq segilmisdir.

Tadqgigat metodlarl. Orazilordo ekoloji monitoring sisteminin togkili ti¢lin biofiziki
parametlor tsiilundan istifado olunub ki, bu arazi hagqinda an dolqun informasiya slds edilmasi
tiglindiir. [2]

Materiallar va miizakiralor.Dozimetr-radiometr cihaz1 vasitasilo Gonca vo otraf
orazilords apardigimiz todqigat zamani orazido radiasiya dozasinin yiiksok olmadigini
miioyyonlosdirdik. Nozaro alsaq ki, gobul edilmis mormativ radiasiya dozasi 10 mr/s-dir, Gonca
sohori {iglin bu gostorici 2.2-7, Semkir rayonu — 2.4-3 mr/s, Daskason rayonu — 3-5 mr/s,
Goranboy rayonu — 2.1-3.3 mr/s arasinda doyisir. GOygol rayonu {igiin iso radiasiya dozasiya
dozasi 3 mr/s-dir (Cadval 1.).

Cadval 1.
Ganca sohari v atraf arazilordan radiasiya dozasimin tayini
Montagalar Olcmolor
radiasiya dozas1 (mr/s)
1 Ganca sahari 2.2-7
2 Goygol rayonu 3
3. | Samkir rayonu 2.4-3
4. | Dagkoson rayonu 3-5
5 Goranboy rayonu 2.1-3.3
6. | Samux rayonu 2-2.4
Manba: Tarafimizdan tartib edilib

Daha sonra tarafimizdon aparilan tadgigatlar noticasindo Ganca sohari va otraf arazilordo
atmosfer havasinda bazi maddalorin (O2, NO,, NO, NH3, H,S, SO,, CL,;, CO, HCN, LEL)
konsentrasiyasint miioyyon etdik. Atmosfer havasinin torkibindo oksigenin miqdar1 biitiin
orazilordon norma daxilindadir 20.9 %. (Codval 2).

Cadval 2.
Ganca gahari va atraf arazilards atmosfer havasinda bazi maddslarin konsentrasiyasi

N | orazi O; |[NO; [NO |[NH;|[H;S [SO, [Cl; [CO |HCN |[LEL

(%) | (%) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) [(%) [(%) | (%)
1. | Genca 209 (00 |1.04 [00 |03-07 |00 |00 |1-2 |0-05 |00
2. | Goéygsl [209 |03 |05 [00 |0.2 00 |00 [00 |00 |00
3. [Semkir [209 |02 |05 [00 0.2 00 |00 [01 |00 |00
4. [Samux [209 |03 |05 [0.0 [02 00 [00 [12 |00 |00
5. | Daskoson [20.9 [0.0 |10 [00 |0.1 00 |00 [34 |00 |00
6. | Goranboy [20.9 [0.1 [05 [00 |0.3 00 [00 |1 00 [00

Manba: Tarafimizdan tartib edilib

Apardigimiz  arasdirma notincasinde miayyonlosdirdik ki, biitiin orazilordo hom
nogliyyatin intensiv horokati, hom do sonaye saholorinin movcudlugu noticasindo atmosfer
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havasina miioyyan faiz nisbatinds ¢irrklondiricilor daxil olur. Gancs sohori atmosfer havasinda
azot oksidlari 0.0-4 % (NO,, NO), 1-2% karbon 2 oksid — dom qazi (CO), 0.3-0.7% - hidrogen
sulfid (H,S), 0-05 % miqdarinda sianid tursusu (HCN) askarlandi.

Goygol rayonu atmosfer havasinda azot oksidlori 0.3-0.5 % (NO,, NO), 0.2% miqdarinda
hidrogen sulfid (H.S) askarlandi.

Samkir rayonu atmosfer havasinda azot oksidlori 0.2-0.5 % (NO;, NO), 0-1% karbon 2
oksid — dom gaz1 (CO), 0.2% miqdarinda hidrogen sulfid (H,S) askarlandi.

Samux rayonu atmosfer havasinda azot oksidlari 0.3-0.5 % (NO,, NO), 1-2% karbon 2
oksid — dom gaz1 (CO), 0.2% miqdarinda hidrogen sulfid (H,S) askarlandi.

Dagkasan rayonu atmosfer havasinda azot oksidlari 0.0-1.0 % (NO,, NO), 3-4% karbon 2
oksid — dom gaz1 (CO), 0.1% miqdarinda hidrogen sulfid (H,S) askarlandi.

Goranboy rayonu atmosfer havasinda azot oksidlari 0.3-0.5 % (NO,, NO), 1% karbon 2
oksid — dom qgaz1 (CO), 0.3% miqdarinda hidrogen sulfid (H,S) askarlandi.

NOTICO
Tadqiq edilmis arazilords radiasiya dozasi agskarlanmadi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda ammonyak (HN3) askarlanmadi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda sulfid-dioksid (SO,) askarlanmadi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda xlor (Cl,) askarlanmadi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda LEL (Asagi Partlama Haddi) askarlanmadi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda azot oksidlari (NO,, NO) askarlandi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda azot oksidlari (NO,, NO) askarlandi;
Tadqiq edilmis arazilords atmosfer havasinda hidrogen sulfid (H,S) askarlandi;
Todgiq edilmis orazilordo atmosfer havasinda karbon 2 oksid — dom qazi (CO)
askarlandi;
10. Ganca sohori atmosferinds 0-05 % miqdarinda sianid tursusu (HCN) askarlandi;

CoNoR~ LN E

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Qeyd edilon orazilords ilk do biofiziki parametlordoan istifads
olunaraq todqiqat islori hoyata kegirilib.

Tadgiqat isinin iqtisadi semarasi. Olko iqtisadiyyatinin hazirki durumunun neft
sektorundan asililigin1 nazoro alarag, Ganco va atraf orazilordo ekoloji monitoring sistemini
toskil edarak 6lkada geyri-neft sektoru torpag sahalorini miiayyanlosdirmis oluruq ki, bu da 6lka
iqtisadiyyatina téhvo veracok.

ODOBIYYAT
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2. Shcheglov A.lL, Tsvetnova O.B., Stolbova V.V. The biological control of radioactive
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Opranusanus cucTeMbl MOHUTOPHHIA OKPY’KAIOLIEH cpelbl B raHaske H OKPEeCTHBIX
paiioHax

Aanea U.M.

Pe3iome. B ropone I'samka u mpurpannunbeix paionax (Jlamkacan, Camyx, [lamkup,
[¢iirénp, ['epanboil) opranu3oBaHa CUCTEMA YKOJIOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA, OMPEACTICHBI 03I
o0dy4eHHs] M KOHIEHTpalMu aTrMoc(epHbIX Ta30B B palOHAaX, HU3y4eHbl TMOYBBl H
pacTUTENLHOCTh HAa OCHOBE OMO(UM3MYECKHX IMOKa3aTeneil. B pesynbrare mccienoBanuil Obum
M3YYEHBI 3arpsi3HUTENN, KOTOpble OOJbIlle BCETO BPEIAT OKpyxkatomied cperae B [sHmke u
IIPUIPAHAYHBIX pallOHaX.

KiloueBble ci10Ba: MOHUTOPHHI OKpYXKarolleil cpenbl, Ouoduznyeckue mnapamerpsl,
7032 00Ty4eHUs], KOHIEHTPAIHSs I'a30B

UDC: 504.75
Organization of environmental monitoring system in ganja and surrounding regions

Aliyeva .M.

Summary. An environmental monitoring system was organized in Ganja city and border
areas (Dashkasan, Samukh, Shamkir, Goygol, Goranboy), the radiation dose and atmospheric
gas concentration of the areas were determined, soil and vegetation were studied based on
biophysical parameters. As a result of the researches, the polluters that harm the environment
more in Ganja and border areas have been studied.

Keywords: environmental monitoring, biophysical parameters, radiation dose, gas
concentration

Redaksiyaya daxilolma: 01.12.2022
Capa qgoabul olunma: 10.12.2022
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YUMSAQ BUGDANIN BIRINCI NOSIL (F;) HIBRIDLORININ SARI VO
QONUR PAS XOSTOLIKLORINO DAVAMLILIGININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

Yusifova Giinay Mehman qiz1, ’Korimova Samama Ramiz qiz1, *Qoadimova Ayton Baxis
qiz1, 4Hac1yeva Leyla Elbrus qiz1

Azarbaycan Respublikas1 KTN 9kincilik EImi Todqiqat Institutu, Pirsaga qos.
Sovxoz 2, Az 1098, Baki

lgunayyusifova@mail.ru, samamaé3@mail.ru

Xiilasa.Moqalodo  2019-2020-ci  ildoki  vegetasiya dovriindo yumsaq bugdamin 32
kombinasiya birinci nasil (Fi1) hibridlorinin sart vo qonur pas Xastaliklarina sirayatlonma
Saviyyasi qiymatlondirilmisdir. Pas xastaliklorine garst davamii yeni sortlarin alinmast magsadi
ilo todqiq edilon kombinasiyalar igarisinda sari va qonur pas Xastaliklarina garsi davaml
niimunalor miiayyon edilmisdir.

Agar sozlar: seleksiya, yumsaq bugda, hibrid forma, valideyn forma, sari pas, gonur pas

Giris.Kond  tosorriifatinin  inkisafinda vo  Olkomizin iqtisadiyatinin daha da
mohkomlandirilmasinds bugda bitkisinin istehsali mithiim oshomiyyasto malikdir. Bugda
sortlariin inkisafi yalniz okin sahslorinin artirilmasi hesabina deyil, hom do Xxastaliklors
davamli, yliksok tosorriifat ohomiyyatli kamiyyat va keyfiyyat oalamotlorina gora forglonon yeni
sortlarin yaradilmasi vo istehsalata totbiq edilmosi hesabinadir. Yerli bugda populyasiyalarini
oyronmok, hibrid Xotlorin yerli soraitdo mohsul verms imkanlarin1 vo digor gostoricilorini
miioyyanlogdirmoklo yanasi onlardan hibridlosmadas istifads etmokdir. Bu isdo yiiksok mahsuldar
bugda sortlarinin alinmasinda mithiim vozifo seleksiyanin tizorino disiir.

Vegetasiya dovriindo bugda bitkisi bir sira goboalok Xastaliklorino sirayatlonir. Belo
xastalikdan biri do sar1 pas (Puccinia striiformis West) vo gonur pas (Puccinia recondita Rab.)
xoastoliyidir. Iqlim soraitindon va sortlarin bioloji xiisusiyyatlorindon asil1 olaraq sar1 pas xastoliyi
payizliq bugda okinlorinds yayilmasina vo yoluxmasina gérs zararli bir xostslikdir. Ona gors do
seleksiya islorindo bu xastoliklora qarst hibridlosms yolu ilo yeni davamli sortlarin yaradilmasi
osas masalalordon biridir. Xastolik yarpaqlar siraystlondirmosine baxmayaraq, inkisafi zamani
yarpaq qunlarinda, siinbiildo vo donlords do miisahido olunur. Erkan yazda Xastsliklo avvalca
bitkilorin asagi, sonra iso yuxar1 yarus yarpaqlarinin siraystlonmosi miisahido edilir. Bitkilor
cicoklomo Vo donin siid yetismosi fazasina ¢atana kimi oksar yarpaglar xastalik naticasinda
saralaraq quruyub tokiiliir.

Bugda bitkisindo mohsul istehsalini mohdudlasdiran osas biotik amillardon biri olan
xastoliklor orzaq istehsalim 10%-o godor azaldir ki, bu da orzaq catismazligi tohliikasinin
yaranmasina gatirib ¢ixarir [9].

Hazirda bugdanin seleksiyasi qarsisinda duran osas masalo yiiksok keyfiyyatli va
mohsuldar genotiplorin yaradilmasidir [S]. Bunun ii¢iin biotik vo abiotik stres amilloro [6], eloca
do iglim doyiskanliyino [8] davamli formalar secilmolidir. Xostolikloro davamli formalarin
yaradilmasi ti¢lin davamli genlors malik formalar segilmali vo onlar arasinda hibridlosma
aparilmalidir [8].

Bugdanin fitopatogenlordon qorunma texnologiyasinda sar1 pas xastaliyino xiisusi digqgati
yetirirlor. Belo ki, hava soraitindan va sortun davamliligindan asili olaraq mohsul itkisi 30%-don-
100%-o godor ola bilar [4].
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Pas xastoliklori diinya miqyasinda genis yayilan xastoliklordon hesab olunur. Ona goérs do
bu xoastoliya garst davamli bugda sortlarinin yaradilmasi vo istehsalata totbiqi hazirda osas
mosalalordandir [1]. Seleksiya, fitopatologiya vo immunologiyanin miiasir saviyyadoki inkisafi
xastaliklora garsi davamli sortlarin yaradilmasinda osasli iraliloyislor amalo gotirmasina
baxmayaraq, yaradilmis sortlarin xastoliys davamliliginin uzun miiddst saxlamasi masalalori
aktualligini bu giin do itirmomisdir [2].

Material vo metodlar. Bir ¢ox xastaliklor bugda bitkisinin yarpaqlarinda fotosintetik
sahalara tasir etmoklo, plastik maddslorin toplanmasina monfi tosir edir. Bu da dondolmani
zoiflatmaklo keyfiyyat gostaricilorinin vo mohsuldarhigin asagi diismasine sabob olur.

Todgiqatlar  Okingilik Elmi-Todgiqat Institutunun Abseron Yardimgir  Tocriibo
Tosarriifatinda suvarma soraitindo aparilmisdir. 9 yerli yumsaq bugda sortlar1 (Mirbosir-128,
Azori, Qobustan, Fatima, Qirmiz1 giil-1, Murov-2, Osgoran, Matin va Onur) arasinda aparilan
carpazlagma noticasindo 32 kombinasiya tizro alinmis danlor hibrid pitomnikinda valideynlorlo
birlikdo (P1- F1 - P2) sopilmisdir. Vegetasiya miiddstindo niimunslor boruyagixma va siinbiilloma
fazalarinda suvarilaraq tocriiba sahasinds bolgs iigiin nozards tutulmus aqrotexniki qulluq islori
hoyata kegirilmisdir [3]. Tacriiba sahasina Sapin gabagi sum altina hektara 100 kq fiziki ¢okida
kompleks giibra (nitrofoska), erkon yazda kollanma fazasinda hektara tosiredici madds hesabi ilo
250 kq azot giibrasi (NH4sNO3) verilmisdir.

Valideyn sortlarin va birinci nasil hibridlorin (F;) pas xastaliklari ilo siraystlonma
saviyyasinin giymatlondirilmasi CIMMYT vo ICARDA-da tdvsiya olunan Kobbun (Cobbun)
modifikasiya olunmus skalalar1 iizro aparilmisdir [7].

Naticalor va onlarin miizakirasi. Todgiq edilon kombinasiyalardan Onur x Murov-2
kombinasiyasi sar1 pas xastaliyina davamli (R), ana forma kimi goétiiriilmiis Onur sortu 10S, ata
forma kimi gotiiriilmiis Murov-2 sortu iso 5S saviyyasinda giymatlondirilmisdir.

Sar1 pas xoastoliyino Murov-2 x Onur kombinasiyast SMS orta hassas, har iki valideyin
forma iso 5S soviyyasinds siraystlonmisdir.

Onur x Azori kombinasiyasi sar1 pas xastoliyino 20MS, ana forma kimi gotiiriilmiis Onur
sortu 10MS orta hossas, ata forma kimi gotiiriilmiis Azari sortu isa 40S saviyyasinds hossas
olmusdur.

Sar1 pas xoastaliyino Azari x Onur kombinasiyasi 5S, ana forma Azori sortu 30S, ata forma
Onur sortu iss 20S saviyyasinds yoluxmusdur.

Qobustan x Onur kombinasiyasi sart pas xastoliyino 5S saviyyasindo hossas, hor iki
valideyn forma iso davamli (R) olmusdular.

Sar1 pas xastoliyine Mirbasir-128 x Qirmizi giil-1 kombinasiyas1 vo ata forma kimi
gotirilmiis Qirmizi giil-1 sortu davamli (R), ana forma olan Mirbasir-128 sortu iso 30S
saviyyasinds hassas oldugu miioyyanlosdirilmisdir.

Qirmiz1 giil-1 x Fatimo kombinasiyasi sar1 pas xastoliyino davamli (R), ana forma Qirmizi
giil-1 sortu 5MS orta hassas, ata forma Fatima sortu isa 5S saviyyasinds siraystlonmisdir.

Fatimo X Mirbasir-128 kombinasiyasi sar1 pas xastoliyine 5SMR soviyyasinds orta davamli, ana
forma kimi gétiiriilmiis Fatimo sortu davamli (R), Mirbasir-128 sortu iss 10S soviyyasinda
yoluxdugu geyd edilmisdir.

Sar1 pas xastaliyino Matin x Osgoran kombinasiyasi davamli (R), ana forma Matin sortu
10S, ata forma Osgoran sortu isa 5S saviyyasinds hossas olmusdur.

Umumilikds todgiq edilon 32 kombinasiya birinci nasil (F1) hibridlorindon 23 kombinasiya
sar1 pas xostoliyino R-5MR (71,8%) davamli va orta davamli, 7 kombinasiya 5S-10S (21,8%)
intervalinda hossas, 2 kombinasiya iss 5MS-20MS (6,2%) soviyyasinds orta hossas oldugu
miioyyon edilmisdir.

Qonur pas xastaliyine todqiq edilon 32 kombinasiyadan Onur x Murov-2 kombinasiyast vo
ana forma Onur sortu davamli (R), ata forma Murov-2 sortu iss 20S soviyyasinds
sirayatlonmisdir.
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Murov-2 x Onur kombinasiyasi vo ata forma kimi gotiiriilmiis Onur sortu qonur pas xastaliyino
davamli (R), ana forma kimi gotiiriilmiis Murov-2 sortu ise 10S saviyyasinda hassas olmusdur.
Qonur pas xastaliyina ham 9sgaran x Murov-2 kombinasiyasi, hom do kombinasiyada olan ana
forma Osgoran sortu davamli (R), ata forma kimi gotirilmiis Murov-2 sortu ise 40S
Saviyyasinds siraystlonmisdir.

Fatimo x Murov-2 kombinasiyasi qonur pas xastoliyino davamli (R), ana forma kimi
gotliriilmiis Fatimo sortu 5MS orta hassas, ata forma kimi gotiiriilmiis Murov-2 sortu iss 10S
saviyyasinds giymatlondirilmisdir.

Qonur pas xastaliyino Qobustan x Qirmizi giil-1 kombinasiyasi vo ana forma olan
Qobustan sortu davamli (R), ata forma kimi gotiiriilmiis Qirmiz1 giil-1 sortu isa 20S saviyyasinda
yoluxmusdur.

Birinci nasil (F;) hibridlarinin sar1 va qonur pas xastaliyina sirayatloanma saviyyasi

Sar1 pas Qonur pas
Ne | Kombinasiyalar 5 =) E; 5 =) E;
1 2 3 4 5 3 4 5
1 Onur x Murov-2 10S R 5S R R 20S
2 Murov-2 x Onur 5S SMS 5S 10S R R
3 Onur x Azori 10MS | 20MS | 40S R R 10MS
4 Azori x Onur 30S 5S 20S R R R
5 Onur x Qobustan 40S 5S 5S R R R
6 Qobustan x Onur R 5S R R R R
7 Onur x Qirmiz1 giil-1 R R R R R R
8 Qirmiz1 giil-1 X Onur R R 10S R R R
9 Murov-2 x Osgaran R 5S 10S 10S 40S 20S
10 | 9sgoran x Murov-2 R R R R R 40S
11 | Murov-2 x Fatima R R R R R R
12 | Fatimo X Murov-2 R R 20MS | 5MS R 10S
13 | Matin x Qurmuz giil-1 R R R R 30S 30S
14 | Qurmiz1 giil-1 X Matin R R SMS R SMS R
15 | Qobustan x Osgaran 5S R 30MR | R R R
16 | ©sgoran x Qobustan 5S R R R R R
17 | Qobustan x Qirmiz1 giil-1 R R R R R 20S
18 | Qurmiz1 giil-1 x Qobustan R R 10S 20S R 20MR
19 | Qirmiz1 giil-1 X Mirboasir-128 | R R R R R R
20 | Mirbasir-128 x Qirmiz1 giil-1 | 30S R R 30MR | 5S R
21 | Qurmiz1 giil-1 X Fatima 5MS R 5S 40S 10S 5S
22 | Fatimo x Qirmizi giil-1 5S R R R R 30S
23 | Fatimo X Mirbosir-128 R SMR 10S 20MS | 5S 5S
24 | Mirbogir-128 x Fatimo 5S R SMR 5S 5S 10MS
25 | Matin x Osgoaran 10S R 5S R R 5S
26 | Azori x Qobustan 40S 5S 5S 5S R R
27 | Azori x Fatimo R 5S 5S 5S 5MS 5MR
28 | Qobustan x Matin R R 5MS R 0 0
29 | Azori x Osgoaran 40S 10S 5S 20S 30S 30S
30 | Mirbagir-128 x Onur 10S R R R R R
31 | Mirbasir-128 x Matin R R 20MS | 5S 30S R
32 | Quirmiz1 giil-1x Osgoaran R R R 40S R 10S

Qeyd: R-davamli, MR-orta davamli, MS-orta hassas, S-hassas
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Fatimo x Qirmiz1 giil-1 kombinasiyasi vo ana forma Fatima sortu gonur pas xastaliyine davaml
(R), ata forma kimi gotiiriilon Qirmiz1 giil-1 sortu iss 30S saviyyasinds hassas olmusdur.

Qonur pas xastaliyine Qirmiz1 giil-1 x Osgaran kombinasiyasi davamli (R), ana forma
Qirmiz1 giil-1 sortu 408, ata forma Osgaran sortu isa 10S saviyyasinds siraystlondiyi miisahida
edilmisdir.

32 kombinasiyada olan birinci nasil (F1) hibridlorinden 1 kombinasiyada (3%) gonur pas
xastaliyina yoluxma geyds alinmamisdir. Qonur pas xastaliyine 21 kombinasiya (65%) davamli
(R), 8 kombinasiya (25%) isa 5S-40S intervalinda variasiya edoarak hassas, 2 kombinasiya isa
(6%) 5MS olmagla orta hossas olmusdular.

Todgigat naticasindo miiayyon olunmusdur ki, 2019-2020-ci ildoki vegetasiya dovriindoa
birinci nasil hibridlorinden 20 kombinasiya sar1 pas Xastaliyine, 21 kombinasiya isa qonur pas
xastaliyino tam davamliliq géstormisdir. Sar1 vo gqonur pas xastaliyi 2020-ci ildo genis arelda
yayildig1 vo ziyan vurma doracasi yiiksok oldugu {igiin daim nozarstds saxlanmasi vo onlara qarsi
davamli kombinasiyalarin seg¢ilmasi, Samorali miibarizo tadbirlorinin aparilmasi maslohatdir.
Abseron YYT-do bugdanin pas xostoliklorinin  yayilma arealinin  oyronilmasi, illik
giymotlondirilmonin  aparilmast  vo miixtolif hibrid kombinasiyalarin  davamliliginin
giymatlondirilmasi noticasinde miioyyon edilmis davamli kombinasiyalar golocokds seleksiya
programlarinda istifads olunacaqdir.
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Evaluation on resistance of combination of the first generation hybrids of bread wheat to
yellow and leaf rust diseases

'G.M.Yusifova, S.R.Karimova, *A.B.Gadymova, *L.E.Gadzhiyeva

Summary.In the article are given the results evaluation on resistance of 32
combination of the First generation hybrids of bread wheat to yellow and leaf rust diseases in
2019-2020™ vegetation years. Samples resistant to yellow and leaf rust diseases are identified
among the studied combinations in order to obtain new resistant varieties to rust diseases.

Keywords: Breeding, bread wheat, hybrid form, parental form, yellow rust, leaf rust

Y]IK633/635: 631.52

Ouenka ycToi4nBOCTH THOPHU/IOB MATKOM NIIEHUIBI ePBOro noxkosgenus (f1) k :kéarou n
Oypoii p;kaBUuHe

1F.M.IOCI/I(])OBa, 2C.P.KapMMOBa, 3A.B.Kalll/lM0Ba, *J1.9.T'amkuena

Pe3rome.B cratbe mpoBeneHa OleHKa 3apa)XKEHHOCTH KENTOW U Oypoil p:kaBUMHOU B
32 komOwHaruii THOpUIOB MATKoW mmIeHunbl MepBoro mokojenus (F1) B 2019-2020
BereTaroHHOM roay. C Lenbo MOydeHHsI HOBBIX COPTOB, YCTOMYMBBIX K OOJIE3HSIM PIKaBUMHEI,
cpeau U3ydaeMbIX KOMOWHAIMI ObUTH BBIACICHBI 00pa3Iibl, YCTOHUMBBIC K OOJIC3HSAM KENTOH U
Oypoii p>KaBUHMHBI.

KiroueBble ciioBa: cenekiusi, MArkas MiIeHuna, ruopuaHas ¢opma, poauTEeNIbCKas
dopma, kEnTas p>kaBuMHA, Oypasi p)kaBuuHa

Redaksiyaya daxilolma: 10.11.2022
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MESO AGACLARININ BASLICA ZORORVERICILORI VO ONLARIN
INKISAF FENOQRAMASI

'Mammoadov Qarib Qara oglu, 2isgandarov Ramil Rafael oglu, *Molikzads Ruhiyya Riistam
Bitki miihafiza va texniki Bitkilor Elmi Tadqiqat Instititu
ramil.isgenderov@mail.ru

Xiilasa:Meso agaclarina ziyan vuran zararverici hasoratlarin név torkibi va inkisaf
prognozunun verilmasi giiniin aktual talobidir.Meso agaclarina dayisik ipaksarocyan 12%-2
goadar ziyan vurur.

Acgar sozlori:Kopanok, yumurta, nirtil, pup ,zararverici, mesa agaclari, nasillar, doayisik
ipaksartyan, nov tarkibi, mesa zolagi, prognoz, optimal vaxtda ,palid, valas, agcagayin, fisdiq,
yarpaqlar,zadalonma,populyasiya sixligi,temperatur, bioloji xiisusiyyati, yayilmast,kiitlovi ugus
Vo S.

Tadgigat obyekti:Meso agaclarina ziyan vuran doayisik ipaksariyanin (Onisera dispar L.)
yayilmast vo inkisafi.

Giris. Respublikamizda meso agaclar1 qiymotli xammal moanbayi olmagla barabor
havanin,suyun tomizlonmosinde miihiim rol oynayir.Boyiikk mesolorda bir hektardan il boyu
atmosferdon 4 ton karbon qazi monimsanilir.( 1) Fotosintez prosesi
naticasinds havada olan oksigenin miqdarini tonzimloyir.Bir hektar mesa sahasi ildo 18 milyon
kub metr havani zoharli maddoalor vo tozdan tomizloyir.Miiayyan edilmisdir ki, mesasiz sahanin
havasmin hor bir kvadrat metrinds riitubatli vaxtda 25 qram,quraqli vaxtda iso 500 gram toz
olur.Mesa istor sanitor-gigiyenik,istorso do saglamliq baximindan miithiim shamiyyat kasb
edir.Azarbaycan orazisinin 11% -ni mesoa zolagi toskil edir.Meso zolagi asas etibari ilo dag vo
dagoatoyi zonada yerlosir.

Son illordo meso agaclarindan miixtalif név zororvericilor moskunlasaraq kiitlovi ziyan
vurmasit miisahido edilir.Ona goro do meso agaclarina ziyan vuran zorarvericilorin nov torkibinin
doagiqlosdirilmasi,asas zorarli névlorin miiayyan edilmasi vo onlarin bioloji xiisusiyyatlarinin
dogiglasdirilmasi giiniin aktual tolabidir.

Meso agaclar1 zororvericilorine qarst optimal vaxtda keyfiyyatli vo somoarali miibarizonin
zoruri olub olmamasini miioyyan etmok tiiglin zororvericilorin qisa vo uzun miiddatli inkisaf
prognozunun metodlarinin islonib hazirlanmasinin miihiim shomiyyati vardir.

Tadqiqatin tahlili. Meso agaclarina ziyan vuran zararvericilorin miioyyan edilmasi iigiin
Goanca-Qazax bolgasinin GOy-gol rayonunun Hacikond vo Togana mesoalorinds ,Lonkaran -
Astara bolgosinin  Masalli rayonunun mesogilik tosSaorriifatinda miisahidolor apartilmigdir.
Miisahidalor mesa bolgasinds 10 ha orazido diogonal istigamati tlizro gotiiriilmis miixtalif
hiindiirliikds 4 torofdon 5 budaq olmagla har budaqda 20 odad agac 100 yarpaq todqiq olunaraq
zororvericilori novii vo populyasiya sixligi daqiglesdirilmisdir.Yarpaqglarin  zararvericilor
torafindon zadalonmoa doracasi 5 bal ilo miiayyan edilmisdir.(K.K.Fasulati ,1977) Miisahidalor
zamani zararvericilorin ilk ugusu ,kiitlovi yumurta qoyulusu, yumurtalardan tirtillarin ¢ixis1 va
puplasmaya getma dovrii dogiglesdirilmisdir.

Meso agaclarinin  zorarvericilorin - novii  torkibinin  miioyyanlosdirilmoklo  baslica
zorarvericilorin populyasiya sixligmin vo onlarin bioloji xiisusiyyatlorinin doagiqlosdirilmasi
osasinda miisahido hesabat islori aparilmigdir.Zororvericinin yayilma arealinin  miiayyan
etdikdon sonra miisahidolor zamani zororvericilorin vurdugu ziyan agaclarin miixtolif
orqanlarmin zadalonmo doaracasi vo zodolonms intensivliyi miioyyanlosdirilir. Miisahidalor
aparmagq ligiin mesada dioqonal iizra secilmis stasionar sahado model agaclar gotiirilmiisdiir.
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Doyisik ipoksartyanin bioloji xiisusiyyatlorini daqiglosdirmak tigiin Lonkoran -Astara
bolgasinin mesoalorinds aparilan miisahido zamani may aymin 1-ci ongilinliiyii arzinds havanin
giindalik orta temperaturu 13-15 ° S olduqda,nisbi riitubatin giindalik orta gostoricisi 66-75%
oldugu zaman agaclarin gévdo vo ya budaglar tizorindoki kegoayobonzor yumurta topalarinin
icarisindon  tirtirlarin ilk ¢ixis1 miisahido edilir.Dayisik ipoksariyanin yumurtadan tirtillarin
kiitlovi ¢ixigina may ayinin 3-cii ongiinlilyiindo miisahido edilmisdir.Zararvericinin tirtillar:
asason mesadoki palid vo ¢6ko agaclarmin yarpaqlar ilo gidalanaraq inkisafini iyun aymin 3-cii
ongiinliiylinds basa ¢atdiraraq ilk puplagsmaya getdiyi miisahids edilmisdir. Aparilan miisahidalor
zamani doyisik ipoksartyanin tirtirlarinin - kiitlovi puplasmasi iyul aymin 3-cii ongiinliiyiindo
geyds alimmigdir.Zororvericinin puplagmasinin sonu avqust aymin 2-ci ongiinliiyli tarixindo
geydo alinmisdir.Homin dévrds havanin giindalik orta temperaturu 30-33° S ,nisbi riitubot iso 57-
60% oldugu qeyd edilmisdir.

Zararvericinin puplarindan kapanaklarin ilk ugusu iyul ayinin 2-ci ongiinliiyiinde miisahido
edilmisdir.Koponoklorin ~ kiitlovi ugusu avqust aymmin 1I-ci  onginliiylinde  geyda
alinmigdir.Zararvericinin - kopoanoklorinin ugusunun sona ¢atmasi sentyabr ayinin 1-Ci
ongiinliiglino godar davam etdiyi geyds alinmigdir.

Doyisik ipaksariyanin fenoloji tagvimi

Aylar vo ongiinliiklor
Zararveri
cinin

inkisaf
fazalan

Aprel May Iyun Iyul Avqust Sentyabr Oktyabr

Yumurta | | ° . o |-

Tirtil -1 - 1-7- 71-

Pup 0 0|0 |O 0o

Yetkin + + + | + + +

lelama . . . . . . .

Sarti isaralor: <« yumurta, ---- tirtil, 0 - pup, +++ - yetkin.

Meso zolaginda agaclarin {izorina qislamaya gedon doyisik ipaksartyanin kopanoklorinin palid vo
valos agaclarinin gévdo Vo ya budaqglan {izorinds ilk kegoyobonzor yumurta topalarina avqust
aymnin 2-ci ongiinliiylinds miisahido edilmisdir.

Zararvericinin kiitlovi yumurta qoyulusuna iso avqust aymin 3-cii ongiinliiyiinds
geydo alinmisdir.Bu zaman havanm giindalik orta temperaturu 33-36° S nisbi riitubat iso 58-60%
olmusdur.

Zororvericinin yumurta qoyulusu sentyabr ayinin 2-ci onglinliiylindo sona ¢atmagla
palid,valas agaclarinin gévds Vo ya budaqlar tizarino kegoyabanzar topalar igarisinde yumurta
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fazasinda qislamaya getmosi miioyyon edildi.Dayisik ipoksartyanin inkisafi {izro aparilan
todgigatlarda asasen meso massivinds vegetasiya miiddati orzinda zararverici bir nasil verarok
inkisafini1 basa c¢atdirdigi miioyyon edilmisdir.

Natica.Goanca-Gazax bolgasinin Goy-gol rayonunun Hacikend ,Togana kondlorinds vo
Lonkaran-Astara bolgoasinin Masalli rayonunun mesolorinds aparilmis miisahidolor zamani
doyisik ipaksariyanin ( Onisera dispar L) yayildigi vo ciddi ziyan vurdugu miiayyan edildi.

Tadgigat zamani1 miiayyan edildi ki, may aymin 1-ci ongiinliiyiinds havanin giindslik orta
tempuraturu 18-21 °S, nisbi riitubati 66-70% oldugda agaclarin gvda Vo ya budaglari tizorindoki
kegoyabonzor yumurta topalarinin igarisindon zararvericinin tirtillarinin ilk ¢ixis1 miiayyan
edilmisdir.Masalli rayonunun meso massivlorindo aparilan miisahido zamani doyisik
ipoksartyanin tirtillarinin palid agacinin yarpaqlarini 25-28%, ¢oko agacinin yarpaqlarini 22-25%
zodalonmosi miiayyan edilmisdir.

Aparilmis todgigatlarda doyisik ipoksariyanin tirtillarimin palid ve ¢dko agaclarinin
yarpaqglar1 ilo qidalandigdan sonra 25 iyun tarixaindo ilk puplagsmaya getmasi geydo
alinmigdir.Puplardan kopanoklorin ilk ugusu 14 iyul tarixindo, koponoklorin ilk yumurta
qoyulusu 19 avqust tarixinds geyds alinmisdir.

Doyisik ipaksariyanin qis ehtiyatinin miiayyan edilmasi {izra aparilmis todgigatlarda 20
agacin govdo Vo budaqlart iizorindo orta hesabla 18- 25 odod yumurta topasi olmagla ,bir
yumurta topasi igarisinde 350-560 adad yumurtanin yerlogsmosi askar edildi.Dayisik ipoksariyan
movsiim orzindos bir nasil verarak inkisafini tamamlayir.

Meso agaclarina ziyan vuran zororvericilorin ndv torkibini Gyronmoklo  asas
ziyanvericilorinmiiayyan edilmasi tigiin Goncs - Qazax bolgasinin Goygol rayonunun Hacikand
Vo Togana mesolorindo ,Lonkoran -Astara bdlgosinin  Masalli  rayonunun mesagiik
tosarriifatinlarinda miisahidalor aparilmigdir.Miisahidolor 10 ha orazido diogonal istigamati iizro
gotiriilmiis miixtalif hiindiirliikds 4 torafdon 5 budag olmagla har budagda 20 adod agac 100
yarpaq todqiq olunaraq zorarvericilori névii vo populasiya sixligr doqiglosdirilmisdir,
Yarpaqlarin  zororvericilor  torofindon  zoadolonmo  dorocosi 5  bal ilo  mioyyon
edilmisdir.(K.K.Fasulati,1971) Miisahidolor zaman1 zararvericilorin ilk ugusu.kiitlovi yumurta
qoyulusu,yumurtalardan tirtillarin ¢ixist vo puplagsmaya getmo dovrii dogiglosdirilmisdir.

Tadgigat zamani meso agaclarmin zarrvericilorinin nov torkibini miiayyan etmokls baslica
zorarvericilorin populyasiya sixliginin vo onlarin bioekoloji xiisusiyyatlorinin dogiglosdirilmasi
osasinda inkisaf prognozu metodikasi islonib hazirlanmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hesabat illorindo Gonco-Qazax bolgolorinds yagmntslarin
miqdarini orta ¢oxillik gostaricidon xeyli ¢ox (15-17 mm) olmaqla havanin nisbi riitubstinin (14-
17%) yiiksalmosi,temperaturanin iso goxilliklo miiqayisado (4-6° C) asagi diismasi biitiin
canlilarda oldugu kimi mesa zararvericilorinin hayat torzlori tiglin ds slverissiz olmusdur.Belo Ki,
aparilmis marsurut miisahidolor zamani iglim amillorinin mesa zararvericilorinin inkisafi tiglin
olverissiz oldugunu gostarir.

Odur ki,hesabat ilinin yazinda Gonce- Qazax bdlgoesinin mesoalorinds  agaclarin
zodalonmasino gora ciddi tohliiko yaradan har hansi bir hogarat dostasine aid olan név va onun
ehtiyat sixligida askar edilmomisdir.Ona gora do Gance- Qazax bdlgasi mesalorinds novbati ilds
hor hansi bir tohliikali ndviin inkisaf edib agaclar1 zodolomasi goézlonilmir vo todqiqat islori
bolgalords davam etdirilir.

9dabiyyat
1. I'yceitnoB O3.C Henapubiii Ilenkonpsny B necax AsepOaymkana,)KypH,”3ammra
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YK 633/635
CocTaB U HeraTMBHOE X0351liCTBEHHOE 3HaYeHHe BpeAuTe/ieil Ha BUHOrpaaHuKax ['anaxka-
Jla3axcKoro 3KOHOMHYECKOro paioHa

r J.Mamenos, ’p.p HUckennepos. p.p. Maauk3ajae

Pe3tome:Heo0X0MuMO ~ CPOYHO — OMPEACTUTh  OUOJOTHIO,AMHAMHUKY — Pa3BUTHS U
pacIpoCTpaHEHHUsl Pa3JIMYHBbIX HEMAPHBIX WIEIKOIPSAAO0B, IMOBPEXIAAIOIUX JIECHBI AepeBbs. o
12% HemapHBIX IIENKONPSIOB IMOBPEXKAAIOT JIECHBIC ICPEBbS B TEUYCHUE BETETAIIMOHHOTO
nepuoa.

KarwueBbie cioBa: babouka, siiI0, ryceHHIla, KYyKOJIKA, BPEIAUTEIH, JICCHBIC JIEPEBbS,
MOKOJICHUs, HemapHbid mmenkonpsia, (Onisera dispar L) ,BumoBO# cocTaB, JiecHas IOJOCA,
MPOTHO3, ONTHMAIbHOE BpeMsi, 1y0, rpab, KiieH, OyK, MacCOBbIi BBIXOJ ,CTBOJ, MEPBBIA MOJIET
0abouek, JeKaIbl, MECSII, TUCThSI H. J ..

UDC 633/635
Composition and negative economic significance of pests on vinyyards of Ganja-Kazakh
economic region

1G.G.Mamedov, %Iskenderov R.R., *Malikzade R.R

Summary:it is an urgent need to effectively control the pest in a timely manner by
specifying the biological characteristics and developmental dynamics of rodents in grain and
alfalfa crops.

Keywords: Butterfly, egg, caterpillar, pup, pest, forest trees, generations, different silk
worm (Onisera dispar L) species composition , forest strip , forecast optimal time, oak tree,
hornbeam, maple tree, beech, mass exit, trunk, first flight of butterflies, decades, months,
leaves,etc.
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NOZAROT VO IDARDETMO SISTEMININ TOTBIQi PROQRAM
TOMINATININ ISLONMOSININ XUSUSIYYOTLORI

Salmanova Kamalas Arif quz1

Gancoa Dovlat Universiteti
Goanca sohari, Heydor 9liyev pr.187

k.salmanova@mail.ru

Xiilasa: AIS-TP-nin zaman daxilinds kasilmaz olan inkisafimi keyfiyyatco yeni elmi
ideyalarin va texniki vasitalorin yaranmasi ila sartlonan iic marhalaya bolmak olar:

Birinci marhalo avtomatik nizamlama sistemlorinin tatbigini oks etdirir. Ikinci morhals -
texnoloji  proseslorin  avtomatlasdiriimas:  Ugiincii  morhalo - texnoloji  proseslorin
avtomatlasdirilmis idaraetma sistemlori — texnoloji proseslorin idara edilmasinds hesablama
texnikasimin tatbiqi ila saciyyalonir. Informasiya kontrollerlorda avvalcadan emal olundugundan
va miiayyan hissasi yerindaca istifada olundugundan rabito kanalimin buraxiliy qabiliyyatine
talablor azalir.

Totbiqi program tominatinin islonmasi zamani asagidak tisullardan biri segila bilor:

e Onannavi vasitalardan istifada etmakla programlasdirma (ananvi programlasdirma dillori
va sazlama vasitalari)

e Hazir problem-yonlii instrumental vasitolordon - COTS (Commercial Of The Shelf)
istifado.

Miiasir avtomatlasdirma sistemlorinin asas xiisusiyyatlorindan biri onlarin  yiiksak
daracada inteqrasiya olunmasidir. Aydindwr ki, belo miihitdo SCADA-Sistemin effektiv foaliyyat
gostarmasi tigtin etibarli sabaka xidmoati tamin olunmalidir. Biitiin SCADA-sistemlor (o ciimlaodan
Genesis, InTouch, Citect) verilonlor bazasimin tipindon asili olmayan ANSI SQL sintaksisindan
istifada  edir. SCADA-texnologiyalarin tatbiqi idaraetma sistemlorinin  yaradilmasinda
avtomatlasdirmann yiiksak saviyyasini alda etmaya imkan verir. Hal-hazirda miirakkab dinamiki
sistemlorin idara edilmasinda SCADA asas va perspektiv iisul hesab olunur.

Acar sozlar: sistem, texnoloji proses, avtomatlasdirma, idaraetma, kontroller, program

Giris. Miiasir AIS-TP ¢oxcoviyyoli insan-masin idaroetmo sistemidir. Miirokkab texnoloji
proseslorin idars edilmasi {i¢lin avtomatlasdirilmis sistemlorin yaradilmasi texniki vasitalorin vo
program tominatinin inkisafi naticasinds daim yenilonon informasiya sistemlarinin istifadosi ilo
hoyata kegirilir [1,2].

AIS-TP-nin zaman daxilindo kosilmoz olan inkisafin1 keyfiyyoatco yeni elmi ideyalarin vo
texniki vasitolorin yaranmasi ilo sortlonon ii¢ moarholoys bélmok olar:

e Birinci morholo avtomatik nizamlama sistemlorinin totbiqini oks etdirir. Bu morholoda
idaroetmo obyekti olaraq ayri-ayri parametrlor, qurgular, aqreqatlar gotiiriiliir. Stabillogsmo,
program idaroetmosi, izloma masalalorinin halli insandan sistema kegir. Insanin yeni funksiyalar:
— masalalarin va nizamlayicilarin sazlama parametrlorinin hesablanmasi — meydana golir.

o Ikinci morhalo - texnoloji proseslorin avtomatlagdirilmasi. Mokanda paylanmis sistem
idaroetmo obyekti kimi c¢ixis edir. Avtomatik idaroetmo sistemi vasitosilo daha miirokkob
idaroetmo qanunlar1 hoyata kecirilir, optimal vo adaptiv idarsetma maosalolori hall olunur,
obyektin vo sistemin voziyyatlorinin identifikasiyas: aparilir. Bu morholonin xarakterik
xiisusiyyati texnoloji proseslorin idara edilmosindo telemexanika sistemlorinin tatbigidir. insan
idaroetmo obyektindon daha ¢ox uzagqlasir, idaroetmo obyekti vo dispetger arasinda bir sira 6lgmo
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sistemlori, icra mexanizmlori, telemexanika vasitolori vo digor informasiya aks etdirmo vasitolori
yerlasir.

o Ugiincii morholo - texnoloji proseslorin avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlori —
texnoloji proseslorin idara edilmasinds hesablama texnikasinin totbiqi ilo sociyyalonir. Ovvalcs -
mikroprosessorlarin totbiqi, idarsetmonin bozi fazalarinda hesablama sistemlorinin istifadosi;
sonra insan-masin idaraetma sisteminin, mithandis psixologiyasinin, amoliyyatlar tadqiqi tisul vo
modellorinin aktiv inkisafi vo nohayot avtomatlasdirilmis informasiya sistemlori osasinda
dispetcer idaroetmasi.

Morhalodon marhaloys texnoloji prosesin reqlamentli faaliyyatini tomin etmoli olan insanin
funksiyalar1 doyisir. Idaroetmo saviyyasindo hall olunan mosalolorin say1 artir.

Tadgiqat obyekti va metodu. Texnoloji proseslorin ¢oxsoviyyoli avtomatlagdirilmis
idaroetmo sistemindo dispetger kompiiterin ekranindan vo ya informasiya oksetdiron elektron
sistemdon informasiya alir vo ondan kifayot qodor uzaqda yerloson obyektlora
telekommunukasiya sistemlori, kontrollerlor, intellektual icra mexanizmlori vasitosilo tosir
gostorir [3,4].

Nozarat vd idaraetms sisteminin komponentlari vd onlarin tayinati. Avtomatlagdirilmis
nazarat vo idaraetms sistemlorinin miixtalifliyine vo genis totbiq sferalarina baxmayaraq onlarin
imumilogdirilmis sxemini agagidaki kimi gostormok olar (sokil 1).

INTERNET
SCADA - Hesablama

operaror stansivalar

stansivalan

Ethernet ofis sabokasi

Intellektual
kontrollerlar Milro SCADA -

Sanave sobakasi

Asaf savivya
kontrollerlari

Sokill. Nozarat vo idarsetms sisteminin iimumilogmis sxemi

Bir qayda olaraq belo sistemlar texnoloji proseslorin idara edilmosinin hoyata keg¢irildiyi iki
soviyyayo malik olur. Hor bir konkret idaroetmo sisteminin xiisusiyyatlori soviyyalords istifado
olunan aparat-proqram platformasindan asilidir [5].

Asag1 soviyyo - obyekt soviyyosi (kontroller) — texnoloji prosesin gedisi haqqinda
informasiya yigmagq li¢iin miixtolif vericilordon vo nizamlama vo idarsetmas tosirlorinin hoyata
kecirilmosi {iclin icraedici mexanizmlordon ibarotdir. Vericilor informasiyan1 asagidaki
funksiyalar1 yerino yetiron lokal programlasdirilan moantiqi kontrollerlora (PLC - Programming
Logical Controller) otiirtir:

o Texnoloji prosesin parametrlori haqqinda informasiyanin yigilmasi ve emaly;

o Icraedici mexanizmlorin vo elektrik miiharrikl\rin idaro edilmosi;

o Avtomatik mantiqi idaroetma masalalorinin halli va s.

Informasiya kontrollerlords avvalcodan emal olundugundan vo miioyyan hissesi yerindaca
istifado olundugundan rabito kanalinin buraxilis qabiliyyatina taloblor azalir.

Programlagdirilan montiqi kontrollerlor obyektdon daxil olan signallara vaxtinda reaksiya
vemolidir.
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Lokal kontrollerlorin idaras edilmasi {i¢lin proqramlar xiisusi proqram tominatinin kémoyi
ilo hazirlanir.

Instrumental program tominatinin bu sinfino asagidaki paketlor daxildir: 1SaGRAF (CJ
International France), InConrol (Wonderware, USA), Paradym 31 (Intellution, USA).

Qoyulmus masalodon asili olaraq yiixar1 saviyya kontrollerlori (konsentratorlar, intellektual
vo ya kommunikasiya kontrollerlori) miixtolif funksiyalart hoyata kegirir. Onlardan bozilori
asagida verilmisdir:

o Lokal kontrollerlordon verilonlarin yi1gilmasi;

Miqgyaslasma da daxil olmaqla verilonlorin emals;

Altsistemlorin isinin sinxronlagdirilmast,

Verilmis parametrlors uygun olaraq arxivlorin togkili;

Lokal kontrollerlar vo yuxari saviyys arasinda informasiya miibadilosinin tomini;
Yuxart saviyyas ilo slage pozulduqda avtonom rajimdo is vo s.

Yuxar1 soviyys - dispetger montogoasi — dispetger/operatorun avtomatlagdirilmis is yeri
(ALY) olan bir vo ya bir ne¢o idarsetms stansiyasindan ibarotdir. Burada homginin verilonlor
bazasi serveri, miitoxassislor iiciin is yeri (kompyiiterlor) va sairo yerlosdirilo bilor. Idaroetmo
stansiyalar1 texnoloji prosesin gedisinin oks etdirilmosi vo operativ idarsetmo iigiin istifado
olunur. SCADA — dispetcer vo idaroetms sistemi arasinda interfeysi tomin edon vo xarici miihitlo
olagoni toskil edon xiisusi proqram tominatidir.

SCADA —nin funksional imkanlar1 asagidakilardir:

o Real programlagdirma olmadan avtomatlasdirilmis sistemin proqram tominatinin
yaradilmast;

o Tatbiqi programlarin icra vasitalori;

oAsagi soviyys qurgularindan ilkin informasiyanin yigilmasi;

ollkin informasiyanin emaly;

o Informasiyanin geydiyyati;

oinformasiyamn sonradan emal olunma imkan ilo saxlanmasi;

oSxemlor, qrafiklor va sairs soklinde informasiyanin vizuallasdirilmast,

o Tatbiqi sistemin parametrlor y1gima ilo islomok imkani.

Tadgiqat naticalori va onlarin miizakirasi. NIS-nin tatbiqi proqram taminatinin
islonmasi: iisul vo alatlorin secilmasi. Totbiqi program tominatinin islonmasi zamani asagidaki
iisullardan biri segilo bilor:

» Ononnovi vasitolordon istifade etmokls proqramlagdirma (enonvi proqramlagdirma dillori
vo sazlama vasitalori)

e Hazir problem-yonlii instrumental vasitolordon - COTS (Commercial Of The Shelf)
istifada.

Birinci variantdan sado sistemlorin vo miirokkeb sistemlorin  fragmentlorinin
yaradilmasinda istifado etmok sorfalidir. Iknci variant iso isin hacmini vo xorclori xeyli azaldir vo
sistemin yaradilmasini xeyli siiratlondirir.

SCADA sinfindon olan program mohsullar1 diinya informasiya bazarinda genis tomsil
olunmugdur. Onlardan on mohsurlar1 asagidakilardir:

e InTouch (Wonderware) - ABS;

« Citect (CI Technology) - Avstraliya;

e FIX (Intellution ) - ABS;

« Genesis (Iconics Co) - ABS;

« Factory Link (United States Data Co) - ABS;
« RealFlex (BJ Software Systems) - ABS;

« Sitex (Jade Software) — Boyiik Britaniya;

« TraceMode (AdAstrA) - Rusiya;

« Cimplicity (GE Fanuc) - ABS;

132

O O O O O



Informasiya texnologiyalar Elmi xabarlar macmusasi

Ne 4/2022 soh.130- 135

e CAPI'OH (HBT - ABromaruka) - Rusiya.
SCADA-sistemin seg¢ilmosi kifayot qodor ¢otin maosaladir. Sistemi se¢cdikdo meyar kimi
asagidaki gostorici qruplarindan istifads edilir:
« Texniki xarakteristikalar;
o Doyor xarakteristikalart;
« Istismar xarakteristikalari.
Texniki xarakteritikalar. SCADA-sistem ii¢iin program-aparat platformasi.
Miixtolif SCADA-sistemlordo bu maosalo miixtalif ciir hall olunmusdur. Masoalon
FactoryLink sistemi asagidaki proqram-aparat platformalarinda igloys bilir:

I9moliyyat sistemi Kompyiiter platformasi
MS Windows IBM PC

0s/2 IBM PC

SCO UNIX IBM PC

VMS VAX

AIX RS6000

HP-UX HP 9000

RealFlex vo Sitex sistemlorinds iso program platformasinin asasini yalniz real vaxt rejimi
ilo foaliyyat gostoron QNX omoliyyat sistemi togkil edir.

SCADA-sistemlorin  boylik oksoriyyati MS Windows platformas: {iglin nozords
tutulmusdur.

Soboko vasitolori. Miiasir avtomatlagdirma sistemlorinin osas xiisusiyyatlorindon biri
onlarin yiiksok doracods inteqrasiya olunmasidir. Aydindir ki, belo mithitdo SCADA-sistemin
effektiv foaliyyot gdstormosi iiglin etibarli soboko xidmoti tomin olunmalidir. Belo sistemlorin
standart soboko miihitindo (ARCNET, ETHERNET vs s.) vo standart protokollardan (NETBIOS,
TCP/IP vo s.) istifado etmoasi daha mogsadouygundur. Bununla yanast bu sistemlorin moshur
sonaye interfeysli soboko standartlarinin da (PROFIBUS, CANBUS, LON, MODBUS v»s s.)
dastoklomasi vacibdir. Baxilan miiasir SCADA-sistemlorin oksariyyati bu toloblors cavab verir.

SCADA-sistemlorin  oksoriyyoti yiiksok soviyyali daxili proqramlasdirma dillorino
malikdir.

Dastaklonan verilanlar bazalari. Dispetcer nozarati vo idaroetmasinin asas mosololorindon
biri informasiyanin emalidir: yigilma, operativ analiz, saxlama, sixma, Gtiirmo vo s. Belsliklo
yaradilan sistem cargivasinda verilonlor bazalar foaliyyot gétormalidir.

Biitiin SCADA-sistemlor (o ciimlodon Genesis, InTouch, Citect) verilonlor bazasinin
tipindon asilt olmayan ANSI SQL sintaksisindon istifado edir. Bu zaman proqramlar virtual
olaraq tocrid olunur ki, bu da totbiqi masolodo ciddi doyisiklik etmodon verilonlor bazasini
doyismays, informasiyanin analizi iiciin miistaqil proqramlar yaratmaga, movcud proqram
tominatindan istifade etmoys imkan verir.

Qrafik imkanlar. SCADA —sistemlorin qrafik interfeyslori funksional olaraq oxsardirlar
v yalniz istifads olunan omaliyyat sistemi miihitina géra forglonirlor.

Dayar xarakteristikalar:

SCADA-sistemin doyarini qiymatlondirdikds agsagidaki amillori nozors almaq lazimdir:

 Program-aparat platformasinin dayari;
e Sistemin dayari;

e Sistemi dyronmanin dayari;

o Miisaiyat etmonin dayari.

Istismar xarakteristikalar

Bu meyarlar qrupunun gostoricilori daha subyektivdir. Bu qrupa asagidakilar aiddir:

o Interfeysin rahatlig1, sistemin alotlorinin vo funksiyalarinin tamlig;

e Sonadlorin keyfiyyoti — onun tamligi;
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o Oyrotmo, yeni versiyalarin verilmosi sortlori vo s.

SCADA - sistem secildikdon sonra asagidaki morhalolordon ibarst olan nozarot vo
idaraetmo sisteminin islonmosi baslanir:

e Sistemin iimumi arxitekturasinin iglonmasi. Bu morhoalodo sistemin hor bir qovsaginin
funksional toyinati miioyyon olunur.

« Hor bir qovsagq tiglin totbiqi idarsetma sisteminin yaradilmasi.

e Totbiqi sistemin parametrlorinin asagi soviyyo qurgularindan daxil olan informasiya ilo
uygunlasdirilmasi.

e Totbiqi programlarin sazlanmasi vo is gabiliyystinin yoxlanmasi.

Natica. Dinamik xaraktera malik olan dispetcer idaroetmasinin asasi va zaruri effektiv sorti
informasiya ilo islomok, yoni informasiyanin yigilmasi, Otiiriilmosi, emali, oksetdirilmosi,
toqdimati olur.

Artiq dispetcerdon yalniz texnoloji proses haqqinda pesokar biliklor vo onun idars
edilmesinin osaslari deyil, hamg¢inin informasiya sistemindo isloms tocriibasi, kenarlasma vo
qoza vaziyyastlorinds kompiiterlo dialoq zamani gorar qabul etmo bacarigt vo sairo tolob olunur.
Dispetger texnoloji prosesin idars edilmasinds asas soxso ¢evrilir.

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition — dispetcer idaroetmosi vo
verilonlorin  yi1gilmasi) konsepsiyasinin inkisafi idaroetma sistemlorinin vo elmi-texniki
toraqqinin nailiyyatlori ilo baglidir. SCADA-texnologiyalarin totbiqi idareetmo sistemlorinin
yaradilmasinda, informasiyanin yigilmasi, emali, otliriilmosi, saxlanmasi vo oks etdirilmasindo
avtomatlasdirmanin yiiksok soviyyesini oldo etmoys imkan verir. Hal-hazirda miirokkob
dinamiki sistemlorin idars edilmosindo SCADA asas vo perspektiv iisul hesab olunur.

Miiasir dispetcer idarosetmosi sistemlorinin totbiqi zamani asagidaki masololorin halli
mithiim shamiyyato malikdir:

e Texnoloji prosesin toloblorindon vo xiisusiyyatlorindon asili olaraq SCADA-sistemin
se¢ilmosi;

e Kadrlarin hazirlanmasi.
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VK 004. 652
XAPAKTEPHUCTHUKHU PA3PABOTKH MTPUKJIAJHOTO ITPOTPAMMHOIO
OBECIEYEHMS] CHCTEMBI YITPABJIEHUSA W YIIPABJIEHUS

Caamanona K. A.

Pe3rome: HenpepsiBHoe pazsutue AVC-TII Bo BpeMeHN MOXKHO Pa3fesnTh HA TPU 3Tara,
00yCJIOBJICHHBIE MOSIBIIEHUEM KAayeCTBEHHO HOBBIX HAyYHBIX MJEH M TEXHUYECKUX CPEJNCTB:
[TepBoIii 3Tanm oTpa)xaeT BHEAPEHUE CHCTEM aBTOMATUYECKON peryaupoBku. Brtopoi stam -
aBTOMAaTHU3alMs TEXHOJIOTMUYECKUX IpoleccoB Tperuil 3Tam - aBTOMaTU3UPOBAHHBIE CHCTEMBbI
YOpaBICHUS  TEXHOJIOTMYECKMMHU  MpoIeccaMu -  XapaKTepU3yercs  MPUMEHEHHEM
BBIYMCIIUTEIILHON TEXHUKHU B YIIPABICHUHN TEXHOJIOTHYECKUMHU IIPOLECCAMHU.
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[Tockonbky wuHGpOpManuUsl MpeaBapuTeabHO oOpalaThiBaeTcs B KOHTpOJUIEpax M
OIpeJiesIeHHasi YacTh MCIIOJIb3YETCsl Ha MecTe, TPeOOBaHUs K MPOITYCKHON CITOCOOHOCTH KaHaja
CBSI3M CHUKAIOTCSI.

[Tpu pa3paboTKe NPUKIATHOTO MPOTPAMMHOTO 00ECIICUeHHUSI MOKET OBITh BHIOpAH OJMH U3
CIIeyIOIUX MeToJI0B: * [IporpaMMupoBaHue ¢ UCOIb30BAaHUEM TPATUIIMOHHBIX HHCTPYMEHTOB
(TpamMIMOHHBIE S3BIKH MPOTPAMMUPOBAHUS M CPEACTBA OTJIaaKu) * Mcnosib30BaHHE TOTOBBIX
POOJIEMHO-OPHEHTHPOBAHHBIX HHCTpyMeHTanbHbIXx cpeactB - COTS (Commercial Of The
Shelf).

OpHON U3 OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH COBPEMEHHBIX CHCTEM aBTOMATH3AllUU SIBISIETCS UX
BbICOKas cTeneHb uHrerpanuu. [lonsarHo, uro ams 3¢ dexrunoro Gpynkmmonuposanust SCADA -
CHUCTEMBI B TaKOW cpeie NOJDKEH OBITh 0OecredeH HajexHbli cereBor cepBuc. Bce SCADA-
cucremsl (Bimouas Genesis, InTouch, Citect) ucnons3ytor cuarakcuc ANSI SQL, HezaBucuMO
OT Tuna 0a3bl IaHHBIX.

[Ipumenenne  SCADA-TexHOMOTUH  NO3BOJIAET  JOOUTBHCS  BBICOKOTO  YPOBHS
aBTOMATH3allMK TIPH CO3JaHHM cucTeM ympasieHusa. B nactosmee Bpems SCADA cuutaercs
OCHOBHBIM U NEPCIIEKTUBHBIM METOJIOM YIPABJIEHUS CI0KHBIMU IUHAMUYECKUMU CUCTEMaMHU.

KuoueBble clioBa: cucmema, mexHoio2udecKutl npoyecc, adgmomamuzayus, ynpaeieHue,
KOHmMpOJLep, npocpammHoe obecneyerue

UDC 004. 652
CHARACTERISTICS OF THE DEVELOPMENT OF APPLIED SOFTWARE OF THE
CONTROL AND CONTROL SYSTEM

Salmanova K. A.

Summary. The continuous development of AIS-TP over time can be divided into three
stages, due to the emergence of qualitatively new scientific ideas and technical means: The first
stage reflects the introduction of automatic control systems. The second stage - automation of
technological processes The third stage - automated process control systems - is characterized by
the use of computer technology in the control of technological processes.

Since the information is pre-processed in the controllers and a certain part is used locally,
the bandwidth requirements of the communication channel are reduced. When developing
application software, one of the following methods can be chosen: ¢ Programming using
traditional tools (traditional programming languages and debugging tools) ¢ Using ready-made
problem-oriented tools - COTS (Commercial Of The Shelf).

One of the main features of modern automation systems is their high degree of integration.
It is clear that for the effective functioning of a SCADA system in such an environment, a
reliable network service must be provided. All SCADA systems (including Genesis, InTouch,
Citect) use the ANSI SQL syntax, regardless of the database type.

The use of SCADA technologies makes it possible to achieve a high level of automation in
the creation of control systems. Currently, SCADA is considered the main and promising method
for managing complex dynamic systems.

Keywords: system, technological process, automation, control, controller, software
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UOT 004
AVTOMATLASDIRMADA TEXNOLOJi PROSES MOLUMATLARINI
ALMA VASITOLORI VO ONLARDAN SOMOROLI iSTIFADO

! Bagirov Bayram Mahammad oglu, “Quliyeva Rasima Firaddin qiz1, ° israfilova Limon
Abbas qiz1, *Vsliyev Ramil Nazim oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sah., S.1.Xatai pr., 103

bayram-bagirov@rambler.ru, *rasime-quliyeva@mail.ru,
*lemanisrafilov@gmail.com

XULAS®. Istanilan saviyyada avtomatlasdirma sisteminin qurulmasi bilavasita kompleksin
texniki cahatdon cihaz va vasitolorin istifadasina va tatbiqina asaslanir. Bura ilk novbada
miixtalif parametr olgii cihazlart va ¢evricilor (sensorlar) daxildir. Homginin avtomatik
idaraetmo  cihazlari, avtomatik kontrollerlor, moantiq vo proqgram tominati daxil olmagla
kompiiterlori idara edan qurgular, o ciimlodon; mikroprosessorlar, icraedici (qurgular),
tanzimlayici organlar daxildir.

Hazirda ilkin malumatlarin alinmast va toplanmast vasitalari texnoloji prosesds olan
tonzimlayici va icraedici qurgularda miivafik yerds qondarilan cihazlardan genis istifada olunan
dovlat sonaye sistemina aid olan standart cihazlar vasitasilo hayata kegrilir. Digar sahalarda
oldugu kimi avtomatlasdirilmis idara sisteminda is¢i paramertlorin alinmasinin togkili asagidak
movcud qabul edilmis prinsiplar asasinda hayata kegrili

Bu hazirki sonaye avtomatlasdiriimasinda yeni cihaz va texniki vasitolorindon genis

istifada olunmasi vo onlarin dahada tokminlasdirilmasi perspertivliyino miisbat tosir edir.
Bu baximdan miiasir avtomatlagdirma texnikasimin 2sas strukturunun vo onun informasiya alict
sisteminin miixtalif ndv sensorlarmn va digar vasitalorin Gyranilmasi vao kompiiterds iglonmasi vo
istifada edilmasi vacib va aktual masaladir. Burada nainki informasiyanin daqiq alinmast hamda
onun talab olunan hiidudda olunmasi va ona nazaratin taskili istehsal olunan sonaye mohsulunun
daha keyfiyyatli olmasini tamin edir.Statya bu masalonin asaslandirilmasina hasr olunmugsdur.

Acar sozlar: avtomatlasdiriima, cihaz, texniki vasitalor,iisul.

GIRIS.Hor bir soviyyodo avtomatlasdirma sisteminin qurulmasi bilavasito kompleksin
texniki cohatdon cihaz vo vasitalorin istifadesine vo totbigina asaslanir. Bura ilk novbada
miixtolif parametr Ol¢ii cihazlart vo c¢evricilor (Sensorlar) daxildir. Homg¢inin avtomatik
idaroetmo  cihazlari, avtomatik kontrollerlor, montiq vo program tominati daxil olmagqla
kompiiterlori idaro edon qurgular, o ciimlodon; mikroprosessorlar, icraedici (qurgular),
tonzimlayici organlar daxildir. [1,2,3,7].

Hazirda ilkin molumatlarin alinmasi vo toplanmasi vasitalori texnoloji prosesds olan
tonzimlayici va icraedici qurgularda miivafik yerdo qondarilan cihazlardan genis istifade olunan
dovlat sonaye sistemino aid olan standart cihazlar vasitesilo hoyata kegrilir[4,5,6,7]. Digar
sahalords oldugu kimi avtomatlagdirilmis idara sisteminds is¢i paramertlorin alinmasinin togkili
asagidaki gobul edilmis prinsiplor osasinda hoyata kegrilir:

- miixtolif sonaye saholori {iglin proseslorin avtomatlagdirilmasinda parametrlorin
oOl¢iilmoasi istifads olunan hala salinmasi;

- sistemin biitdvlityliniin tomin edilmasi;

- informasiyanin geyd edilmasi va verilmasinds cihaz va avadanliglarin uygunlugu, genis
cesidi cihazlarla tomin eds bilmasi;

- totbiq sahasinds miixtalif amaliyyatlarin hoyata kegrilmasinds ¢eviklik;

- sistemin hoyat gabiliyyati va effektivliyi ti¢iin osas;
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- mantaj vo aqreqatlasdirmada unifikasiya;
- biitiin sistemin bir hissasi kimi yeni hissalorin  vo mohsullarin sistmo qosulma
mumkiinliy.

Avtomatlagdirmanin iyerarxik struktur sxemindo Ol¢ii cihaz vo vasitolori dord iyerarxik
saviyyado yerlosir. Cihaz vo avadanliglar bir-biri ilo bir aqreqat kompleksi taskil edir. Son
zamanlarda doagiq informasiya veran vasitalor genis yayilmigdir:

- informasiya yaratmaq onu 6tlirmok formasinda aqreqasiya prinsipi lstiinliik togkil edir;

- olan informasiya Otriicii mohsullarin hazir komplekslori onlarin istifadasini asanlasdirir;

- bir-biri ilo alageli mahsul novlari istehsal toplusu — senaye avtomatlasdirilmasinda
informasiya alic1 va 6Gtriicli vasitalorin raogeamsal sistems kegidi ilo alagodar olarag kemiyyat vo
keyfiyyst baximindan daha tominathdir.

Bu hazirki sonaye avtomatlasdirilmasinda yeni cihaz vo texniki vasitolorindon genis
istifado olunmasi vo onlarin dahada tokminlogdirilmasi perspertivliyino miisbot tosir edir.

Bu baximdan miiasir avtomatlagdirma texnikasinin asas strukturunun va onun informasiya
alict sisteminin miixtolif noév sensorlarin vo digar vasitolorin Gyronilmasi vo kompiiterdo
islonmasi vo istifado edilmasi vacib vo aktual mosalodir. Burada noinki informasiyanin dagiq
almmas1 homds onun toalob olunan hiidudda olunmasi vo ona noazaratin togkili istehsal olunan
sanaye mohsulunun daha keyfiyyatli olmasini tomin edir. Statya bu masalonin asaslandirilmasina
hasr olunmusdur

METOD VO MUZAKIRO

Avtomatlagdirmada 6l¢ii vo diger informasiya texnikasi texniki qurgularin voziyyatini
geydos alir vo bunlart miisahido edir, ya da istehsalatdaki texnoloji proseslari idara edir. Bunun
tiglin miixtolif qurgu vo sistemlorin qarsiliqh foaliyystdos olmasi zoruridir:

Istehsalatin idars edilmasi {igiin effektiv kompiiterlor (miixtolif tipli sonaye kompiiterlori);

- Yaddasda saxlanilan proqramlarin komoyi ilo (SPS) vo ya proqramlasdirilan montigi
kontrollerlorlo;

- Ragom programlari ilo idars olunan (RPI) dozgahlar;

- Nogliyyat vo nogletdirmo sistemlori vo i.a. igin etibarli yerina yetirilmasi ti¢lin vacibdir.

Insan indikasiya vo Xxidmotetmo qurgularinin vasitosilo texnikani miisahido edir vo bunlara
xidmat gostarir.

Insanlar hom do informasiyanin emal vasitosi kimi programlasdirma va layiholondirmo
zamani nazars alinir.

Bu ciir foaaliyyat novlori iigiin daha ayri-ayri masinlarin funksiyalarini 6yronmok kifayot
deyildir, miirokkab proseslarin planlagdirilmasi va bunlara nazarat edilmasi do lazimdir. Bundan
basqa , 0ziiniin rohbar vo nozarotetms funksiyalarii yerino yetirmosindon 6trii insana istehsalat
aramsiz vo ya diskret sokildo bazi molumatlar gorokdir:

- Miivafik olaraq diizgiin informasiya(informasiyanin qeydiyyati);

- Lazimi keyfiyyst ( ilkin emal edilmis informasiya);

-Zoaruri verilmis informasiya ( comlonmis malumatlar);

- Vaxtinda verilmis informasiya (akkumuls edilmis, toplanmis malumatlar).

Texnoloji proses hagqinda moalumat oldo etmoak vasitalorina idara olunan obyekt vo ya
madds ilo bilavasito qarsiliglt tasir gostaran va dlgililmiis parametra uygun ¢ixis signali yaradan
qurgular daxildir.
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Sokil 1. Olgmoa naticalorinin tagdim edilmosi iisuluna gdéra malumat olda etma vasitalarinin
tosnifati

Informasiya alda etmak iiciin vasitolor adoton birbasa idara olunan obyektdon va &lgiilon
parametrlorin néviindon asili olaraq miioyyon edilir. Informasiya alda etmok {iciin vasitolor 5 asas
qrupa boliinir: temperaturu, tozyiqi- tozyiq disgiisiinii(o ciimlodon miitlag, 6lgma, vakuum),
Saviyyeni, axini, elektrik enerjisi parametrlorini (gorginlik, corayan giicii, giic vo xarakterizo edan
digor parametrlor elektrik enerjisinin istehsali vo istehlaki); maddonin torkibi vo xassalori
haqqinda moalumat olds etmok vasitalori, o climlodon niimuns gotiirmok vo hazirlamaq tgiin
vasitolor; maddonin fiziki xassalori (fiziki-mexaniki, elektrofiziki, termofiziki daxil olmagla) va
mohsulun keyfiyyati haqqinda molumat oldo etmok vasitolori; o ciimladon kinematik
komiyyatlorin 6l¢iilmasi vasitolori momulat vahidlorinin sayi, dovralor, habelo vibrasiya vo
akustik sos-kiiyiin parametrlori;qiivvalori, kiitlalori 6lgmok vasitalori, ¢oki &lgan va dlgan
cihazlar.

Moveud molumat oldo etmo vasitalorinin tosnifati vo 6lgma naticalarinin togdimati Sokil
1- do gostorilmisdir.

Avtomatlasdirma proseslorinds cihaz vo vasitolor ilo informasiya sldo olunmasi Dovlot
ol¢ii vasitolori sistemi cihaz vo vasitolor ilo aparilir. Informasiya almaq {iciin olan vasitolor —
cihaz, qurgu vo avadanliglar miivafik standartlara uygun olmali vo onlar tslimatlarinda

gostorildiyi kimi
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vaxtasirt Dovlot standartlasdirilmasi tizro movcud testlordon uygun orjinal vasitalorlo etalonlarla
miiqayisoli yoxlanmali vo onlardan istifado olunmasina dair icaza sohadotnamasi ilo tomin
olunmalidir.

Dovlat 6l¢ii cihaz va vasitalori
boliintirlor:

- temperatur 6lgma vasitalori ;
- tozyiq, tozyiq diskiisii vo seyroklosmoni 6lgan vasitalor ;

- sarf 6lgan vo mahsulun sayini toyin edon vasitalor ;

- Saviyya 6lgan vasitalor ;

- maddanin vaziyyati vo tarkibi barods molumat almaga imkan veran vasitalor ;

Bura aiddir: fotometrik 6l¢ii vasitolori ; konduktometrik Ol¢ti vasitalori ; potonsiometrik
Olgii vasitalori ; kimyavi torkibi toyin edon 6lgii vasitalori ; dielektrometrik 6l¢ii vasitalori ;
materialin konstruksiyasinin moéhkamliyini toyin edon kompleks 6l¢ii vasitolori ; dagilmaya
davamlilig1 tayin edon 6l¢ii vasitalori kompleksi.

- qiivvani, kiitloni, dozalasdirict ¢okini 6l¢an vasitalor ;
- kinematik komiyyatlori toyin edon vasitalor ;
- elektroenergetik komiyyatlori toyin edon vasitalor .

Bu kamiyyatlarin har birinin 6ziine maxsus tisullar1 vardir. Bu tisullar har bir 6l¢ii cihaz vo
avadanliglarin  tolimatlarinda 6z oksini tapmigdir. Bu cihaz vo qurgularda ayr1 — ayn
vaziyyatlor, ayr1 — ayr1 parametrlori vo ya parametrlor qrupunu 6l¢gmok vo lazimi informasiyani
almagq cihazlarin istifadosi zamani1 hoyata kegrilir.

Asagida gostorilon qrup 6lgii sistemlarindan an ¢ox istifado olunanlardan biri temperaturun
o6lglilmasi va universal informasiya alma {izra bir niimuna torafimizdan tohlil edilmis v belo nov
parametrin toyininds tolobata uygun sortlorin 6donilmasini tomin edon informasiyani alma vo
istifads etms algoritmi, onun forgli xiisusiyyatlori gostorilmisdir.

Temperatura 6l¢iilmalori ti¢lin istifado edilon 6lgmo ¢eviricilori temperaturun 6l¢iilmasi,
habelo miivafiq texniki vasitolorin asas xiisusiyyatlori cadval 1-ds verilmisdir.

Termorezistiv vo termoelektrik {isullara osaslanan 6l¢mo ¢eviricilori sadadir, lakin
konstruksiyalar yiiksok etibarliliq, agagi qiymot. Bununla bels, onlarin ¢ixis signalt kigikdir vo
olava gevrilmoalor olmadan yalniz bir nego on metra otiiriilo bilor. Termoelektrik temperatur
ceviricilori, xiisuson do yiiksok temperatur diapazonunda temperaturu kontaktla dlgmok iigiin
nazards tutulmusdur.

Temperaturun 6l¢iilmasi {iglin manometrik tisullar vahid ¢ixis signallar1 olan gostarici vo
geyd alatlari va 6lgma geviricilari yaratmagq tigiin istifado olunur. Manometrik termometrlor olava
enerji, sado dizayn vo yiiksok etibarliliq vo isloma, vahid miqyasda istifado etmodon
temperaturun mosafodon Olgiilmosi imkani ilo Xarakterizo olunur. partlayisa davaml, xarici
tasirlara hassas deyil magnit sahalori. Masafanin 6lgiilmasi miiayyan edilir miixtalif ndv cihazlar
tictin maksimum dayari 16-40 m olan kapilyarin uzunlugu.

Tomassiz temperatur Olgon alotlor kimi miixtalif cihazlar istifado edilo bilor, onlarn is
prinsipi temperaturun 6l¢iilmasinin tomassiz tisullarina (optik, ultrasas, radiometrik) asaslanir.

sistemi cihaz vo avadanliglar asagidaki osas qruplara

Cadval 1.
Temperatur 6lgma vasitalarinin asas xarakteristikasi

Olcii Termorezistor | Termoelektrik | Manometr | Optik Dilometr | Biometalik
vasitasinin
novi
Tempera- Hossas Termoelektrik | Qapali Foto EHQ , | Bark Miixtolif
turu xarak- | elementin harakatverici hocmda fotomii- cismin név metal
terizo edon | miigavimati qivvo tozyiq gavimot uzunlugu- | 16vhalorin
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giymat. etalon nun deformasi-
moanbayin doyismasi | yasi
parlaglig
Olgii , | -260 =600 —250+1950 —-50+600 | —20+6000 | —30+100| —30+50
hiidudu C°
Dagiglik +02mV. | 10 1. 1. +1°C
sinifi Sinif 1.0 t<300°Cc | 40 40 4.0 +25°C
yuxari Sinif 2.0
asagl 0.2+0.006X
X(t —300)mV
t>300°C
ucin

Yuxaridaki tohlillordon goriiniir ki, movcud  vericilorin (sensorlarin )  verilon
konstruksiyada qondarma yerlorinin  diizgiin se¢ilmasi ilo barabor, homginin dostorici vo
geydedicilorin tipinin vo 6l¢ii hiidiild giymatlorinin prosess uygun olmasi proses barads daha
doagiq va etibarli olaraq lazim1 moalumatlarin alinmasini tamin eda bilir.

Natica

1. Avtomatlagsdirmada vo avtomatik idaroetmads ayr-ayri kamiyyatlorin har birinin 6ziino
moxsus alinma vasito Vo tisullar vardir. Bu vasito vo tisullar har bir 6l¢ii cihaz vo avadanliglarin
tolimatlarinda 6z oksini tapmisdir. Bu cihaz vo qurgularda ayri — ayr1 vaziyyatlor, ayr1 — ayri
parametrlori vo ya parametrlor qrupunu 6lgmok vo lazimi informasiyani almaq cihazlarin
istifadosi zamani hoyata kegrilir.

2.Movcud qrup olgii sistemlorindon informasiya alma iizro bir niimuno Kimi on ¢ox
istifado olunanlardan biri - temperaturun 6l¢iilmasi vaiilmasi prosesi torafimizdon tohlil edilmis
Vo belo név parametrin toyininds tolobata uygun sortlorin 6donilmasini hortorafli toamin edoan
informasiyani almasinin forqli xiisusiyyatlori vo somorali istifads etmo alqoritmi gostorilmisdir.

3. Toyin edilmisdir ki, vericilorin (sensorlarin ) verilmis konstruksiyasinda qondarma
yerlorinin  diizgiin secilmasi ilo borabar, hamginin gostarici vo geydedicilorin tipinin vo 6l¢i
hiidiid giymatlorinin prosess uygun seg¢ilmasi proses barodo daha otrafli vo dogiq malumatlar
almaga imkan verir.
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YK 004
CpeacrBa nostyyeHus JaHHBIX 0 TEXHOJIOTMYECKHX MPOLECCAX B ABTOMATHKE M OT HUX
3¢ eKTUBHOE UCIIOJIb30BAHUE

1Eampms b. M., 2l"meeBa P. @, 3I/Icpa(]m.umsa JLA., “Besnes P.H.

Pe3tome.llocTpoenue cuctemMbl aBTOMaTH3ALUU JIOO0T0 YPOBHS HAIlpsIMyI0 OCHOBAaHO Ha
HCII0JIb30BAaHNUU U NIPUMEHEHHUHN CIIOXKHBIX TEXHHUUECKUX YCTPOMCTB U cpelacTB. CroJa B NEPBYIO
ouepeb OTHOCATCS pa3jMyYHble YCTPONCTBA HU3MEpPEHHsS MapaMeTpoB U MpeoOpa3oBaTeIn
(matumkm). Taxoke ycTpoHCTBa aBTOMATUYECKOTO YIPABJICHUS, aBTOMAaTUYECKUE KOHTPOJUIEPHI,
YCTPOWCTBA KOMIBIOTEPHOI'O YIPaBJICHHUS, B TOM YHUCIE JIOTMYECKUE W MPOTPAMMHBIE, B TOM
qlCJIe; BKJIOYAET MUKPOIIPOLIECCOPBI, UCIIOJHUTENBHBIE (YyCTPONUCTBA), PErYIMPYIOIINE OPraHbl.

B nHacrosiiee Bpems cpeacTBa coopa NEPBUUHBIX JIaHHBIX OCYIIECTBIISIFOTCS TOCPEICTBOM
TUIIOBBIX YCTPOMCTB, BXOZSIIMX B TOCYAAPCTBEHHYIO IPOMBIIUIEHHYIO CHCTEMY, KOTOpPbIE
LUIMPOKO HCIOJIB3YIOTCS B PETYIUPYIOIINUX U UCHOJHUTEIBHBIX YCTPOHMCTBAX TEXHOJIOTMYECKOIO
npouecca. Kak um B japyrux oOnacTsx, opraHusanus MOJydyeHHEe padouux IapamMeTpoB B
ABTOMATU3HPOBAHHOM CHUCTEME YIpPABIEHUS OCYIIECTBIISIETCS HAa OCHOBE IPUHSITBIX
CTaHJAPTHBIX MPUHIIUIIOB.

DTO MOJOKUTEIBHO BIUSAET HA MEPCHEKTUBY IIMPOKOIO UCIOJIb30BAHUS HOBBIX YCTPOICTB
U TEXHUYECKUX CPEJCTB B COBPEMEHHOH NMPOMBIIIJICHHOW aBTOMATHU3AallUM U UX JalbHEUIIEro
COBEPILIECHCTBOBAHMSI.

C 9TOi TOYKM 3pEHHS HBIHE SIBJISIETCS BaXXHBIM U AKTyaJIbHbIM HM3yUY€HUE OCHOBHOM
CTPYKTYphl COBPEMEHHON TEXHUKHM aBTOMATH3aI[MM M €€ CHUCTEMbI MOJIy4eHUs HH(OpMaluu
pa3IMYHbIX TUIOB JAATYUKOB M JPYTUX CPEACTB, a TakkKe UX 00paboTKa M MCIOJIb30BaHUE Ha
OBM. 3pech sBiseTcs BaXXHBIM HE TOJBKO TOYHOE IOJydeHHE HH(POpPMalMu, HO U ee
HaxXOXJEHWE B HEOOXOJUMBIX TpeJesiax M OpraHu3alus €€ KOHTPOJIS.YTO IO3BOJISIET
obecrieunBar 60s1ee BBICOKOE Ka4eCTBO BBIMTYCKAeMON MPOMBIIIJICHHOHN MPOAYKIIUH.

KuroueBble cjioBa: aBTOMaTHKa, YCTPOICTBO, TEXHUYECKUE CPEACTBA, U3MEPEHHUE, METO/I.

UDC 004
Means of obtaining data on technological processes in automatics and from them
efficient use

'Bagirov B. M., ?Guliyeva R. F.’lIsrafilova L.A., “Veliyev R.N.

Summary.Building an automation system at any level is directly based on the use and
application of complex technical devices and tools. This primarily includes various parameter
measuring devices and converters (sensors). Also automatic control devices, automatic
controllers, computer control devices including logic and software, including; includes
microprocessors, executive (devices), regulatory bodies.

At present, the primary data acquisition and collection means are carried out through
standard devices belonging to the state industrial system, which are widely used in the regulatory
and executive devices of the technological process. As in other areas, the organization of the
purchase of working parameters in the automated management system is carried out based on the
following currently accepted principles

This has a positive effect on the perspective of the wide use of new devices and technical
means in current industrial automation and their further improvement.

From this point of view, it is an important and urgent issue to study the main structure of
the modern automation technique and its information receiving system of various types of
sensors and other tools and to process and use them on the computer. Here, not only the accurate
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acquisition of information, but also that it is within the required limits and the organization of its
control ensures that the produced industrial product is of better quality.
Key words: automation, device, technical means, measurement, method

Redaksiyaya daxilolma: 05.11.2022
Capa gobul olunma: 10.12.2022
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UOT 631
SAMAXI TORPAQ IQLIiM SORAITINDO BECORILON UZUM
SORTLARINDAN HAZIRLANAN ORQANIK SORABLARIN
KEYFIYYOTININ QIYMOTLONDIRILMOSI

"Musayev Teymur Musa , 2Malikov Orxan Safa, *Kazimova Mahluge Bircoxan, “Hiiseynov
Mévlud Drastun, °Cafarova H?car Abbas, 6Qadasova Samama Ramazan, 7Rzayeva omind
ibi, ®0hmadova Sahiba Qadim

! KTN-nin Uziimgiiliik vo Sorabciliq Elmi Tadgiqat Institutu, 2 Sirvan Sarablar1 MMC
teymur.musayev.1981@mail.ru

Xiilasa. Moaqaloda Samaxi gsoraitinda  yetisdirilon perspektivli Madrasa, Xindognu,
Bayansira Vo Rkasiteli iiziim sortlarimin aqrobioloji va texnoloji xiisusiyyatlarinin dyranilmasi,
onlardan yiiksak keyfiyyatli orqanik siifra sorablarin istehsall ti¢iin miivafiq texnoloji rejimlarin
miidyyanlagdirilmasi Vo, eyni zamanda, hazirlanan gorablarin keyfiyyat gostaricilarinin
ekspertizasi 6z aksini tapmugdir. Madrasa, Xindogni, Bayansira Vo Rkasiteli tiziim sortlart Dagliq
Sirvan iqtisadi rayonunda genis yayimigdir. Keyfiyyatli ag va qirmizi siifra sarabi istehsali,
tiziimiin mexaniki torkib goéstaricilarindan, o ciimlaodon sira ¢iximindan, xeyli doraCada asilidir.
Bu maqgsadla, Samaxida becariloan Madrasa, Xindogni, Bayangira, Vo Rkasiteli texniki tiziim
sortlarimin  mexaniki torkib ~géostoricilari  dyronilmisdir. Mexaniki torkib gostoricilarinin
oyranilmasinda asas maqQsad, iiziim sortlarimin spesifik xiisusiyyatlorini, o ciimlaodan, gsarab
istehsall tigtin xtisusi ahamiyyat Kasb edan latsiz, saffaf sira ¢iximimin tadqiqi vacibdir. Tadgigat
obyekti olaraq Bayansiro va Rkasiteli tiziim sortlarindan hazirlanan ag, Madrasa va Xindogni
tiztim sortlarindan hazirlanan qurmizi siifro  sorablar: gotiiriilmiisdiir. Fiziki-Kimyavi va sensor
analizin naticalori, hazirlanan ickilorin standartin  biitiin  normalarina cavab verdiyini
gostormigdir. Tadgigat isi naticasinda miiayyon olunmusdur ki, Samax: torpaq-iqlim soraitinda
yetisdirilon Madrasa, Xindogni, Bayansira Vo Rkasiteli sortlarindan zangin buketo, zorif tama,
dolgun ranga, harmonik xiisusiyyatlaora malik olan yiiksok keyfiyyatli siifra sorablart istehsal
etmak miimkiindiir.

Agar sozlar: orqanik iiziim, orqanik sira, sarab, fiziki-kimyavi va sensor analizi.

Giris. Azorbaycan Respublikasinin orazisinin mixtalif iiziim genotiplori ilo zanginliyi,
torpag-iglim soraitinin tiziimgiiliik Gigtin olduqca slverisli olmasi, eloca do bu olkads yetigon
tiziimlorin fiziki-kimyavi torkibinin miixtolifliyi, burada yiiksok istehlak xassaloring, zongin
bukets, lozzatli tama, dolgun rongs, harmonik xiisusiyystlora malik olan genis ¢esiddo, biitiin
nov keyfiyyatli orqanik sorablarin istehsalint miimkiin edir [1,4,6]. Respublikamizda yetisdirilan
yerli vo introduksiya olunmus {iziim sortlarinin toSorriifat-texnoloji xiisusiyyatlori nazoras
alinmagla, onlardan yiiksok keyfiyyotli sorablarin vo tobii {iziim sirasinin istehsali miihiim
ohomiyyat kosb edir. Miasir dovrdo istehsal olunan orqanik sorablarin keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmast vo cesidinin genislondirilmosi, giiniin vacib toloblorindon biridir. Uziim
sorablarinin torkibi iizlimiin yetisdirildiyi torpaq-iglim soraitindon, liziimiin yigim dovriiniin
diizglin miiayyoan edilmasindon, yigilmis tiziimiin tez bir zamanda emal edilmasindon, sorabin
istehsal texnologiyasindan, sorab mayalarinin keyfiyyotindon, qicqirma temperaturundan va
miiddatindon, sorab materialinin saxlanilib yetisdirilmasi soraitindon vo miiddstindon, sorabin
emalindan, yetismo dovriinds agiq vo ya qapali kogiiriilmo amsliyyatlarindan vo digar amillordan
asilidir. Bu proseslorin sorabin imumi keyfiyyatins, eloca do kimyavi torkibina ¢ox boyiik tasiri
vardir; belo ki, sironin qicqirdilmasini sokor qaliginin miqdari, sorabda kondisiyaya goro
miioyyon edilmis miqdardan 1-2% artiq oluncaya qodor kegirirlor. Spirt, sokor vo iimumi
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tursuluguna gors talob edilon kondisiyada, eyni tipli sorab almaq tigiin soyuqda saxlanildigi vaxt
durulmus sorab materiallarini eqaliza edirlar [2,4,5,7,13].

Saorablarin keyfiyyati, onun yetismasi Vo kéhnalmasi, saxlanilmasi vo satis1 zamani doayiso bilor.
Ona gora do sorablarin keyfiyyati, saxlanilma vo butulkalara doldurulma vaxti, asason, sensor
gostaricilor lizra toyin edilir. Seorablarin sensor gostaricilorindon soffafligi, rongi, otri, buketi,
dadu, tipikliyi vo Kenar iylorin olmasi, asason, dequstasiya yolu ilo miioyyon olunur. Sarablarin
sensor gostaricilorino comi 10 ball, o ctimladan: soffafligina — 0,5-0,1 ball (saf parlaq soffaf sorab
- 0,5 ball; soffaf sorab - 0,3 ball; az bulaniq sarab - 0,2 ball; bulaniq sorab - 0,1 ball); rongina —
0,5-0,2 ball (ndviina Vo tipino miivafiq - 0,5 ball; az doyisiklik olan - 0,4 ball; ¢ox doyisiklik
oldugda - 0,3 ball; uygun galmayan - 0,2 ball; ¢irkli rangds olan - 0,1 ball); atrina vo buketino —
3-0,6 ball (tamiz va 6ziinamoaxsus - 3,0 ball; otri kobud olarsa - 2,5 ball; zsif olarsa - 2,25 ball;
spesifik olmazsa - 2,0 ball; sorabin tipine miivafiq olmazsa - 1,45 ball; kenar iy olarsa - 1,0 ball);
dadina — 5-1 ball (dadinda heg¢ bir qiisur yoxdur va tipine, néviino Vo saxlanilma miiddstine
miivafiqdir - 5,0 ball; ordinar, sado dadli, konar dadsizdir - 3,0 ball); tipikliyina — 1-0,25 ball
giymat verilir. Dovlot standartina goro ordinar sorab organoleptik tohlildo 6 baldan, markali
sorab iso 7 baldan az qiymot alarsa, satisa buraxilmir. Umumi ball, qiymeti sorabin
keyfiyyatindon asili olaraq, 10-dan 6-ya qodor ola bilar. 6 ball qiymat alan garab sirke Vo ya spirt
istehsalina verilir. Satisa verilon adi sorablarin dequstasiya qiymati 7 balldan, markali sorablarda
iso 8 balldan az olmamalidir [2,3,4,7,10,12].

Laboratoriyada sorablarin fiziki-Kimyavi gostoricilorindon etil spirti, titrlonon tursulug,
sokar, ucucu tursular, ekstraktli maddslor vo s. miisyyon olunur. Spirtin, sokarin vo tursunun
miqdarina goro sorabin qrupu vo doracasi miioyyon edilir. Sokor gorabin tamliliq xassaSine vo
onun saxlanilmasina tosir gostorir. Sorabin ndviindon va tipindon asili olaraq, sokarin miqdari
100 ml sorabda 0,1-don 35 g-a qador toraddiid eda bilor. Uziim sorablarinda, esasen, qliikoza vo
fruktoza kimi reduksiyaedici sokorlora rast golinir. Sokar alava olunmasina yol verilon meyve-
gilomeyva vo sampan sorablarinda (eloco do vermut sorablarinda), reduksiyaedici sokarlordon
basqa, saxaroza da vardir. Sorabin ekstrakti onda olan ugucu olmayan maddalarin comina deyilir.
Sorabda {imumi ekstrakt (ugucu olmayan maddolorin {imumi miqdari) vo sokorsiz (fimumi
ekstraktdan gokorin miqdart ¢ixilir) ekstrakt toyin edilir. Ekstraktin toyini mithiimdiir: bels ki,
ekstrakt sorabin tamliliq maziyystino mithiim tosir gostoron amildir. Ekstraktin migdarit 100 ml
sorabda g-la ifads olunur [1,3,6,9].

Ucucu tursularin  miqdari, sorabin safligim1  xarakterizo edir. Sorabin sensor
giymatlondirilmasi otagda 16-18°C temperaturda aparilir (sorabin temperaturu 10-16°C olmaq]la).
Sorabin konsistensiyasi, soffafligt vo rongi, ¢Okiintiinin vo ya bork maddolorin xirda
hissaciklorinin olmasi, daha sonra iso qoxusu Vo dadi miiayyan olunur. Oynaq sorablarda iso
karbon qazinin ayrilan qabarciqlariin Slgiilori vo siirati miioyyanlogdirilir ki, buna sorabgilar
muss deyirlor. Yaxs1 sorab soffaf, ¢okiintiisiiz vo konar hissaciklorsiz, rongi aciq saridan tiind
qirmiziyadok olmalidir. Qoxusu xos spesifik, dadi tursmozo, meyxos vo ya sirin, bozon
agizyigan, amma konar, soraba xas olmayan tamsiz olmalidir. Etil spirti gerabin tamliliq
Xassasini va tipini xarakterizo edon asas gostoricidir. Sorabda etil spirtinin miqdar (tiindliiyii)
hocm faizi ils ifads olunur. Hocm faizi dedikda, 100 ml sorabda olan spirtin ml-lo migdar1 basa
diistliir. Titrlonon tursuluq, sorabin tamliliq xassalorinin xarakteristikasi ti¢iin asas gostaricidir.
O, lizlim sorablar {iglin sorab tursusu, meyvo-gilomeyva sorablari {igiin alma tursusu ilo litro géro
gramla (g/1) ifado olunur. Uziim sorablari, onda olan tursularin alma, sorab, limon, siid, kohroba
Vo s. olmasi ilo, turs reaksiyaya malikdir. Sorabda sirke tursusuna goro hesablanan ugucu
tursularin miqdari, sorabin ndviindan va tipindan asili olaraq, 1,2-1,75 g/l-don ¢ox olmamalidir.
Tursulugun hiss olunmasi tigilin tursularin nisbatinin shamiyyati vardir. Sorabin kaskin turs dadi,
onda sarab tursusunun ¢ox olmasi ilo slagodardir. Torkibinds alma va limon tursulari nisbaton
cox olan gorablar, yumsaq vo xos dada malikdir. Qiivvodo olan standartlara goras, siifro vo
tindlogdirilmis sorablarda tursuluq 5-7 ¢/, sampan sorablarinda 6-8,5 ¢/l, atirlondirilmis
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sorablarda 6 g/lI-don ¢ox olmamalidir. Sorabin qicqirmasi zamani araliq mohsul kimi ugucu
tursular, asason sirks tursusu amala galir. Qalan tursular (propion, yag va S.) az miqdarda olur.
Sorabin saxlanilmasi zamani sirks tursusu va onun efirlori arta bilor. Nogsanl sorablarda (sirkeaya
tursuma, yag tursusuna qicqirma, propion tursusuna qicqirma va s.) ugucu tursularin miqdari
koskin artir vo bu, sorabin tamliliq xassasini pislosdirir. Elo buna goéra do, sorabda ugucu
tursularin migdari, mithiim gostaricilordan biridir [3,6,8,11].

Tadqigat isindo asas moagsad Samaxi torpag-iqlim soraitinds yetisdirilon perspektiv. Madrasa,
Xindoqni, Bayansiro Vo Rkasiteli {izim sortlarinin agrobioloji vo texnoloji xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi, onlardan yiiksok keyfiyyatli siifro sorablarinin istehsali tigiin miivafiq texnoloji
rejimlorin - miioyyonlosdirilmasi, Vo, eyni zamanda, hazirlanan sorablarin keyfiyyat
gostaricilarinin giymatlondirilmasidir.

Tadgiqatin obyekti Bayansiro Vo Rkasiteli iiziim sortlarindan hazirlanan ag, Madrass
Vo Xindoqni sortlarindan hazirlanan qirmizi yiikksok keyfiyyatli siifro sorab materiallaridir.

Material va metod. Xammal kimi Dagliq Sirvan iqtisadi rayonunda (Samaxi) becarilon
Madrass, Xindoqni, Bayansira Vo Rkasiteli {iziim sortlarindan istifado edilmisdir; hamin
sortlardan Institutun “Uziimiin emali vo sorabm texnologiyas1” sdbesinin laboratoriyasinda
yiiksok keyfiyyatli siifro sorab niimunalori hazirlanmis, onlarin fiziki-Kimyavi xassalori, texnoloji
xiisusiyyatlori dyranilmis vo dequstasiya vasitasi ilo keyfiyyati giymatlondirilmisdir.

Qicqirma prosesinin gedisi vo hazir mohsullarin fiziki-kimyovi torkibi laborator tisulla miioyyan
olunmusdur. Organoleptik xassolor se¢mo iisulu ilo Institutun Dequstasiya Komissiyasi
torafindon giymotlondirilmisdir.

Tadqiq olunan {iziim sortlarinin qisa aqrobioloji tasvirini taqdim edirik:

Madrasa sortu. Azarbaycanin an gadim, giymatli texniki tiziim sortlarindandir. Sort sorq
qrupunun texniki iiziim sortlar1 yarimqrupuna (Convar orientalis subconvar caspica Negr.)
monsubdur. Respublikamizda sorabgiliq tizro milli brendlorin istehsali mogsodilo xammal
bazasimin yaradilmasi vo ixrac potensialinin yiiksoldilmasinda zongin texnoloji parametrloro vo
imkanlara malikdir. Vatoni Sirvan bolgasidir (Samaxi1 rayonu). Vaxtila (1980-ci illordo) Madrasa
sortunun Respublikamizin (imumi {iziim baglarinda okilib-becorilma pay1 17%-o godor togkil
edirdi, bu da 35 min ha iliziim bagi demok idi. Madrass sortu vaxtilo Azorbaycanin, demak olar
ki, biitiin Gzimgiilik bolgalorindo  okilib-becarilirdi. Becorildiyi bolgonin  torpag-iglim
xtisusiyyatlorindon, ilin hava soraitindan, becarilms texnologiyasindan vo s. asili olaraq, sort 18-
27% arasinda sokarlilik toplayir. Mahsulunun sira ¢iximui yiiksokdir. Bir ton mahsuldan 75-82 dkl
siro ¢ixir. Madrasa sortundan ¢oxlu adda yiiksok keyfiyyotli, markali sorablar istehsal olunur.
Sorta maxsus gilalorin gabig1 orta galinligda olub, tizori mum tobagoesi ilo ortiiliidiir. Latdon
asanliqla ayrilir. Loti sirolidir. Xiisusi otiri vardir. Gilosinds 1-2 odod toxum inkisaf edir. Sort
orta dovrds yetigir. Gilalorinin tam yetismasi sentyabr aymin ikinci onglinliiyiinds miisahida
olunur. Vegetasiya miiddoti 145 giin siiriir. Sort, xastaliklors, quragliga nisboton davamliligr ilo
secilir. Yiiksok mohsuldar sortdur. Gilalarinds sokarlilik 23,8 g/l, titrlonan tursuluq 3,99 g/I-dir.
Madrasa sortunun mohsulu yiiksokkeyfiyyatli qirmizi siifra sorablarmin vo desert (kagor tipli)
sorablarin alinmasi {iglin olduqca yararlhidir. Bu sort, texnoloji ndqteyi nozardon, orqanik siifro
sorablar1 vo desert sorablart iiglin perspektiv material kimi qiymsatlondirilmisdir. Tocriiba
niimunasi dequstasiyada 10 bal sisteminds 9,8 balla gqiymatlondirilmisdir.

Xindogn sortu. Azorbaycanin on goadim, giymatli yerli texniki tiziim sortlarindandir. Sort
sorq qrupunun texniki tiziim sortlar1 yarimqrupuna (Convar orientalis subconvar caspica Negr.)
monsubdur. Yarpaglari orta 6l¢iido (uzunlugu 15-18 sm, eni 14-17 sm) olub, doayirmi formada vo
5 dilimlidir. Ayanin kasiklori orta dorinlikdo vo dorindir, miistovisi diiz, yaxud qifsokillidir.
Cigayi ikicinslidir. Salximlari orta va iri 6l¢iide olub, asasen konusvari formadadir. Saxali, boazon
qanadli salximlara da rast galinir, gox sixdir. Gilalari orta vs iri 6l¢iide olub, simmetrikdir, tiind-
g0y, yaxud qara rongdo, girdo formadadir. Qabigi nazik va elastik olub, {izari six mum tobagasi
ilo ortulidiir. Lati siralidir. Sirasi sorabi-qirmizi rangdadir. Gilonin sirasinds 22,8 g/l sokar vo 5
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g/l titrloson tursuluq vardir. Xindogni sortunun mohsulu yiiksokkeyfiyyotli qirmizi siifro
sorablarinin alinmasi {igiin qiymatli manbadir.

Bayansira sortu. Azorbaycanin on qodim, giymatli yerli texniki istigamotli tiziim
sortlarindandir. Sort sorq qrupunun texniki {iziim sortlart yarimqrupuna (Convar orientalis
subconvar caspica Negr.) monsubdur. Vaxtilo (1980-ci illords) Bayansiro sortunun
Respublikamizin timumi iiziim baglarinda okilib-becarilmo pay1 11,2% toskil edirdi ki, bu da 34
min ha tiziim bag1 demokdi. Salximlar1 orta 6lgiido Vo iri, konusvari, silindrik-konusvari formada
Vo orta sixliqdadir. Gilalori orta 6lgiido doyirmi formada, yasilimtil-sar1 rongli vo simmetrikdir.
Qabig1 orta galinligda olub, tizari qalin mum tobaqosi ilo ortiilmisdiir. Lati siralidir, xiisusi otri
vardir. Sort gecyetisondir. Gilslorinin tam yetismasi sentyabr ayinin axirlarina vo oktyabr aymin
awvallaring tosadiif edir. Sort tipik texniki istigamatlidir. Gilesindo sokoarlilik 23,5 g/I, titrlonon
tursuluq 4,9 g/l saviyyasindadir. Bayansira sortunun gilalarinin toravatli vo xosagolon dada malik
olmasi, onun tozs halda da istifadasine imkan verir. Salxim va gilalarinin amtaalik keyfiyyati vo
orqanoleptik gostaricilori yiiksokdir. Sortun mohsulu sampan materialinin, siifro sorablarinin,
konyak materialinin vo {iziim siresinin alinmasi i¢iin olduqca yararli monbadir. Bayansira
s6hratino gora nainki vatoninds, hotta diinyada da mashurdur.

Rkasiteli sortu. Sivi Abbas da deyilir. Giirclistanin yerli {iziim sortudur. Morfoloji
olamotlorina vo bioloji xiisusiyyatlorine goro Qara Doniz hovzasi grupuna (Convar pontica
Negr.) mansubdur. Yarpaglari orta 6l¢iide (uzunlugu 13-18 sm, eni 11-16 sm), girda, yaxud oval
formada olub, 3-5 dilimlidir. Ayanin {izori xirda-xirda qabariqlidir. Yuxari kosiklori dayaz vo
orta dorinlikds olub, lirasokillidir. Salximlar1 xirda vo orta olgilids, silindrik-konusvari, yaxud
konusvaridir. Bazi salximlarinda bir qanad olur. Gilalari xirda vo orta 6lgiido (uzunlugul1-18
mm, eni 10-17 mm), girdo formada olub, qizili-sari, yasilimtil-sar1 rongdadir. Qabig1 orta
galinligda va galin olub, méhkomdir, iizari zaif mum tobagosi ilo ortiilmisdiir. Lati siralidir, dadi
xosagalon va harmonikdir, xiisusi atri vardir. Gilasi 1-4 toxumludur. Sirasinda sokarlilik 22,3g/1,
titrlonon tursuluq 4,9 g/l toskil edir. Sort tipik texniki istiqamatlidir. Gilalorinds xosagalon,
xuisusi dad vo atirin olmasi, ondan tozo halda da istifado edilmasino imkan verir. Sortun moahsulu
bir sira sorabgiliq mohsullarinin - siifro sorabi, portveyn tipli sorablar, desert sorablari - istehsali
ticlin qiymatli materialdir.

NOTICOLOR VO MUZAKIRO
Todgigat obtekti kimi istifado olunan sortlarin mexaniki gostaricilori toyin edilmisdir; naticalor
cadval 1-do verilir.
Coadval 1
Tadqiq olunan sortlarin mexaniki gostaricilari

Salximi | Salximin | Salximin | Salximin | Gilonin | Gilanin Giloni | Giloni
sort neni uzunlugu | ¢okisi hocmi eni uzunlugu | n n

(sm) (sm) (a) (ml) (mm) (mm) cokisi | hacmi

(@ (ml)

Moadraso | 11 19 257 100 11 15 1,56 0,5
Xindognt | 12 18 408 150 11 12 1,41 0,5
Bayansiro | 9 21 164 80 11 13 1,93 1,1
Rkasiteli | 10 25 265 150 9 12 1,84 1,0

Gordiiytimiiz kimi, Samaxi goraitinds becarildikds, todqiq edilon sortlarin mexaniki gostaricilari
normaya uygun soviyyada olmusdur.

Mohsulun toplanmasinin vaxtini, daha dogrusu sorab hazirlamaq ti¢lin kondisiyan1 (sirado
toplanan sokorlilik faizini vo tursulugun miqdarini) miioyyan etmok ii¢iin yetismo dinamikasi
apartlmigdir. Sorab niimunolorinin hazirlanmasindan avval dyronilon texniki iiziim sortlarinda
gilalorinds sokarlilik va tursuluq (kondisiya) miiayyan edilmisdir (Cadval 2).
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Codval 2
Uziim sortlarinin gilalorinda sakarlilik va tursuluq
Ne Sortun ad1 Sokar, g/l | pH Umumi
tursuluq, g/l
1 Madrasa 23,8 3,6 4,0
2 Xindogni 22,8 3,3 5,0
3 Bayansgiro 23,5 3,3 49
4 Rkasiteli 22,3 3,0 4,6

Alinmig naticalordon molum olur ki, Dagliq Sirvan soritinds yetisdirildikds, tocriiba
obyekti kimi se¢ilmis texniki liziim sortlarinda sokorin vo tursulugun miqdar1 normaya yaxin
Saviyyads olmusdu.

Apardigimiz elmi-tadqiqat islari naticasinds hazirlanmis sorab niimunalari tizorindo miiasir
todqgiqat tisullart ilo ekspertiza hoyata kegirilmisdir. Hazirlanmis sorab materiallarinin fiziki-
kimyavi vo organoleptik keyfiyyot gostoricilori tosdiq olunmus metodika osasinda vo miiasir
todqiqat tisullar ilo aparilmisdir. Biitiin sarab niimunalori emal miiasisasinds ki¢ik hacmda siiso
balonlarda hazirlanmis, onlara talob olunan qullug va nazarat (qicqirmanin basa ¢atmasi, sorabin
mayadan ayrilmasi, kiikiird qazmnmn verilmosi Vo s.) icra olunmusdur. Siifro sorablarnimn
keyfiyyati ham sensor, hom do alatlorlo toyin olunan fiziki-kimyovi gostoricilor iizro miioyyon
edilmisdir.

Orqanoleptik iisulla avvalco ag, sonra iso qirmizi sorablarin soffafligi, rongi, dadi, otri
(buketi) va tipikliyi toyin edilmisdir. Hazirlanmis organik sarab niimunalori organoleptik xassalor
secmo iisulu ilo Institutun dequstasiya komissiyas1 torafindon vo Meysori sorab zavodunda (ag
siifro  sorablari 14,5-15,50C, qumizi  siifro  sorablart s 15-17,50C temperaturda)
giymotlondirilmisdir. Soffafligin1 vo rongini toyin etmok {igiin, sorab materiali rongsiz stisodon
godohin 1/3-i miqdarinda tokiilmiis vo baxmagla eyni vaxtda miioyyanlogdirilmisdir. Qadsahlora
tokiildiikdon sonra godsho dairavi horokot vermoklo dorhal gorabin otri miioyyan edilmisdir.
Sorabin dadi qiisursuz, tipina, ndviine vo saxlanilma miiddstine miivafiq olmusdur. Sorablar
stifra gorab tipina biitiin gostaricilor lizra tam uygun golmisdir. Toadgiqatin metodikasina uygun
olaraq hazirlanmis sorablar tam hazir olduqda analizlor aparilmis vo tohlil edilmisdir (cadval 3).

.. Codval 4
Uziim sortlarindan hazirlanmis sorablarin fiziki — kimyavi gostaricilari
Alkogo | titrlonan Alma Sid Ugucu Qlukoza | Dequs
Ni Sortun ad1 | | tursulug | pH | tursusu | tursusu | tursuluq | /fruktoza | tasiya
(%Vol) | (g/l) (a/M) (/) (a/) (a) bali
1| Madrasa 14,14 4,42 3,31 [ 1,0 1,3 0,21 1,3 9,6
2| Xindognt | 13,01 3,61 3,49 |05 1,5 0,25 1,6 9,5
3| Rkasiteli | 12,91 3,24 3,46 [ 0,2 1,4 0,25 1,5 9,2
4| Bayansiro | 12,51 2,79 3,41 | 0,2 1,2 0,25 1,2 9,3

Beloliklo, organoleptik vo fiziki-kimyavi metodlarla ekspertizanin naticolorina osasen
ickilorin standarta miivafigliyi miioyyan edilmisdir. Todqiqat zamani1 miioyyan edilmisdir ki, ag
Vo qirmizi orqanik siifra gorabi istehsali tiglin Madrass, Xindoqni, Bayansira vo Rkasiteli iiziim
sortlar1 iqtisadi cohoatdon daha slverislidir (ad1 ¢okilon sortlara aid 1 t tizimdon alinmig siradon
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hazirlanan sorablarin satisindan alds edilon golir 1239-1276 AZN toskil etmisdir). Bu, onunla
olagadardir ki, adi ¢okilon {iziim sortlar1 Samaxi soraitindos genis yayilmagqla yanasi, onlardan
mexaniki torkib gostaricilari dyranilmasi naticasinds, lotsiz siro ¢iximinin xeyli yiiksok oldugu
askar edilmisdir. Belaliklo, Samaxi rayonlarinda Madrass, Xindoqni, Bayansira vo RKkasiteli
liziim sortlarinin tam yetismis salximlarindan istifado etmoklos, zongin bukets, lozzatli tama,
dolgun ronga, harmonik xiisusiyyatlora malik olan ag vo qirmizi orqanik siifro sorablari istehsal
edilmasi miimkiindiir.
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VIIK 631

OHeHHBaHI/Ie KaveCTBa OPraHu4Ye¢CKUuX BUH, M3roTOBJICHHBIX U3 COPTOB BMHOIpaaa,
BbIPAIIMBAEMBIX B MIOYBCHHO-KIUMATHICCKHUX YCJI0BUAX Ilamaxu

1T.M.MycaeB, 2O.C.Memncon, 3M.B.Kﬂ3nM03a, 4Fg/ce17mon M.A., 5I[>Kaq:ap03a I.A.,
*ragamosa HI.M., "P3aeBa A.M., *Axmenosa. C.T.

Pe3sime. B crarbe HamuIM OTpakKeHUE pE3yNbTaThl H3YyYEHHS arpoOMOJIOTHYECKUX U
TEXHOJIOTUYECKHX O0COOEHHOCTEH BhIpalIMBaeMbIX B ycioBusax lllamMaxu mepcrneKTUBHBIX COPTOB
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BUHOTpana Manpaca, Xunaorusl, basamupeid u Pxauurenu, onpeneneHuss COOTBETCTBYIOMIMX
PEKHUMOB HU3TOTOBJICHUS U3 HUX BBICOKOKAUYECTBEHHBIX OPIaHUYECKUX CTOJIOBBIX BHH, a TAKKeE
JKCIEPTU3bl KAYECTBEHHBIX IOKa3aTene 3tux BUH. Copra BuHOrpaza Maapaca, XUHIOTHBI,
basgnmmpelr u Pkanurenu MMPOKO pacIpOCTPaHEHbBI B 3KOHOMMYECKOM painoHe ['opHoro
upBana. [lomyyeHne O6enbIX U KPacHBIX CTOJOBBIX BUH BBICOKOTO KadecTBa B 3HAUUTEIbHOMN
CTEIIEHU 3aBUCHUT OT MEXAHUYECKOI'0 COCTaBa BUHOIPAJa, B TOM YHCIIE OT BBIXOJA IPO3PAYyHOro,
0e3 mpumeceil MAKOTH, coKa. B 3Toil cBA3M OBUIM M3y4eHBl MEXaHHWYECKHE IMOKa3aTelu
BBIILICHA3BAHHBIX TEXHUYECKUX COPTOB BUHOTPaZa, BEIPAIIMBAEMBIX B yCI0BUIX [IlamaxuHCKOro
paifoHa. bputn ucclieoBaHbl CTOJNOBBIE Oejble BHHA, M3TOTOBJICHHBIE W3 BHHOIpPaga COPTOB
basammpeii u Pxarurenu, u kpacHsle — U3 coptoB Majnpaca 1 XuHIOTHBL. Pe3ynpratsl pu3nko-
XUMUYECKUX W OPraHOJENTUYECKHUX AHAJIU30B IOKa3ajJud COOTBETCTBUE H3TOTOBJIEHHBIX BHH
BCEM IMPHUHATHIM HOpMaM. MccienoBaHUSIMU YCTAaHOBJIEHO, YTO ITOYBEHHO-KJIMMATUYECKUE
ycioBus IllamaxuHCKOro pailoHa MO3BOJISIOT MOJYy4YaTh M3 BBIPALICHHOIO 3/1€Ch BUHOTpaja
coptoB Maapaca, Xunaorasl, basHmmpein u PkauuTeny BbBICOKOKAY€CTBEHHBIE CTOJIOBBIE BUHA,
oOnanatoiue 60raTbiM OyKETOM, TAPMOHUYHBIM BKYCOM, HACBIIIEHHOW OKPACKOM.

KiroueBble cjioBa: OpraHMYecKHil BHUHOTPAJ, CYCJIO, BHHO, (DU3MKO-XUMHUYECKHE H
OpraHoOJIEITUYECKHE AHAIIU3BL.

UDC 631
Evaluation of the quality of organic wines made of grape varieties grown in the soil and
climatic conditions of Shamakhy

"Musayev T.M., 2Melikov O.S., *Kazimova M.B., *Huseynov M.A., *Jafarova H.A.,
®Gadashova Sh.M., 'Rzayeva A.i., 2Ahmedova S. G

Summary. The article reflects the results of studying the agrobiological and technological
features of the promising grape varieties Madrasa, Khindogny, Bayanshira and Rkatsiteli grown
in Shamakhy region, determining the appropriate regimes for making high-quality organic table
wines, as well as examining their quality indicators. The Madrasa, Khindogny, Bayanshira and
Rkatsiteli grape varieties are widely cultivated in Mountain Shirvan economic region. Obtaining
white and red table wines of high quality largely depends on the mechanical composition of the
grapes, including the yield of clear, pulp-free juice. In this regard, the mechanical characteristics
of the above-mentioned technical grape varieties grown in the conditions of the Shamakhy
region were studied. Table white wines made of the Bayanshira and RKatsiteli grape varieties,
and red ones from Madrasa and Khindogny varieties were studied. The results of physico-
chemical and organoleptic analyzes showed that the wines produced correspond to all accepted
standards. Studies have established that the soil and climatic conditions of the Shamakhy region
make it possible to obtain high-quality table wines with a rich bouquet, harmonious taste, and
rich color from the grapes grown here.

Key words: organic grapes, must, wine, physico-chemical and organoleptic analyzes.
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OCHOBHBIE TPEBOBAHUSA NPEJAABJIAEMBIE K MAILIMHAM
IIMIIEBBIX TPOU3BOJACTB

I'acanoBa KonyJa Pacum kbi3bl
A3zepoaiinxanckuii TexHosoruyeckuii Y HuBepcuTeT
k-gasanova@mail.ru

Pe3ome. B npeocmasnennoti cmamve pacckazvléaemcs o6 OCHOGHbIX MPeDOBAHUAX K
Mawunam O NPou38oO0Cmea nuujegvlx npodykmos. K smum mpebosanusm omHocumcs
UCNONb306aHUE  NEPeOO08blX  MEXHONOSUYEeCKUX  npoyeccos,  noooop  Mamepuanos,
agmomamuzayus paboyux npoyeccos.

Knrwoueswvie cnosa. Tpebosanue, Mawuna, annapam, KOHCMPYUpOBAHUU, IKCHLYAMAYUU
000pydosanus, 2epmemusayus, mpyooemMKoCmb U MACCA MAWUHbL, 0emanu U Y31bl MAWUH,
mepmomexanuyeckas oopabomka, agmomamu3ayus

BBenenue. Kpome o0mmx TtpeboBaHUN (IMPOYHOCTH, JKECTKOCTh M BHOpaIrmoHHas
CTOMKOCTH ,) MNPEAbSBISIEMbIX K MAaIIMHAM JUIs IPOM3BOJCTBA IHIIEBBIX MPOAYKTOB IpPU
MPOEKTUPOBAHUM, HM3TOTOBICHUM W OKCIUTyaTalldd, JOJKHBI OTBEYaTh €Hle CIeAYIOUIMM
TpeOOBaHUSM.

B wuccnenoBaHum sBisieTCS BO3MOXKHOCTH BBIMIOJIHEHUSI TPOIIECCOB MPOTPECCUBHOM
TexHojoruu . VMHaue roBopsi, MallMHBI M ammaparbl NPU IHOJHOW KX IPOU3BOIAUTEIBLHOCTU
JOJKHBI OKa3bIBaTh Ha 00paldaThIBa€MbIil TPOIYKT TEXHOJIOTHUECKU ONTUMAIILHOE BO3JICHCTBUE
Jlpn sTOoM Heus3OexkHble MOTEpU JAOKHBI OBbITh MHUHHMMaJIbHBIMH. B cuiy 3toro mnpu
KOHCTPYHPOBAaHUU HOBBIX JHOO MOJEpPHHM3AIMH JACUCTBYIOMIMX MAIIMH HEOOXOIUMO MpHU
ONTUMAJIBHOM PEXHME TEXHOJOIMYECKOro Ipolecca 00ecneYuTbh COOTBETCTBHE CKOPOCTEH U
TPAaeKTOPUN  JABIDKEHUS  PabOuMX  OpraHoB  (U3HKO-MEXaHMYECKHM ,XUMHYECKUM U
OMOJIOTrMYECKUM CBOMCTBAM MCXO/HBIX , MPOMEKYTOUHBIX U KOHEUHBIX NMPOJTYKTOB.

Heab ucciaenoBanmii. llenpio HammMX HcclIeTOBaHUN BBISIBICHHE BBICOKUX TEXHUKO-
SKOHOMMYECKUX dPPexTuBHOCTEH. [loBBIIEHHME TEXHUKO 3KOHOMHUYECKON 3((HEKTUBHOCTU
BBIPA)XAaeTCsl B KOHEYHOM CYETE B POCTE MPOM3BOJUTEIHLHOCTH OOIIECTBEHHOrO TpyJa ,T.€. B
CHIDKEHHMH 3aTpaT Ha €IMHHUIly MpOJAyKTa, BbIpa0OTaHHOTO HA YKAa3aHHBIX MaIIMHAX H
aBTOMATax. [ToBblIeHHE  TEXHMKO-DKOHOMHYECKOH A(PQPEKTUBHOCTH  OOYCIOBIUBAIOT
CIIEyIOIME MapaMeTphbl , OTHECEHHbIE K MPOU3BOJUTENIBHOCTH MAIIMH; pa3Mep 3aHMMAaeMOil
IUIOUIAIA ,pacXxo/l  3HEPTUM BOJBI, Mapa, CTOMMOCTb H3TOTOBJIEHUS , MOHTa)Xa PEMOHTA U
AKCIUTyaTalii 000pyIOBaHMSL.

Ilon 3aHMMaeMoOll MIOLIAAbI0 MOHMMAETCS HE TOJBKO IUIOIIAAL 3aHUMaeMmas caMoM
MalIuHOM , HO W IUIONIaJlb ,KOTOPYIO HEOOXOIMMO JAepXkaTh CBOOOTHOW ISl TEXHUYECKOU
AKCIUTyaTal[iy MalllyH.

Bricokass HM3HOCOCTOMKOCTH pabodyMx OpraHoB MallMH W anmnapaToB MUIIEBBIX
MIPOU3BOJICTB —3TO BaKHOE TpeOOBaHHE XapaKTEpHO JIi O0OPYAOBaHMS ,TaK Kak MO-TaJlaHue
YacTUIl MaTepHajioB , M3 KOTOPBIX H3TOTOBJIEHO MAIIMHA, B MPOAYKTHI MOXET cleiaThb HX
HEMPUTOJHBIMH TSI POIOBOJIBCTBEHHBIX M KOPMOBBIX IIETICH.

Bo3MmoxHOCTE Tepefaun JABMXKEHHS MAIIMHE HENMOCPEACTBEHHO OT HMHJMBUIYaJbHOTO
WJIM TPYIITIOBOTO AJIEKTPOABUTATENS ,4TO BO MHOTHX CIy4asX YJIy4IIaeT KOHCTPYKIIMH MAITUH U
MOBBIIIAET UX IKCIUTyaTallMOHHBIE TOKA3aTEeNH.

Hanexnas repmeruszanvu M palMoOHaJbHBIE TEpPEMEIICHHE aCHUpUPYEMbIX O0O0BEMOB
BO3/lyXa ,4TOOBI U30€KaTh BBIICICHUS MTbUIA B TPOU3BOJCTBEHHBIX MTOMEIICHUSX.
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Otu TpeboBaHUA 0COOEHHO BaXKHBI B CBS3H C B3PHIBOOMACHOTO 3€PHOBOM, KpaXMaabHOU
,CAXapHOM, MYYHOW MBbUIM OMNPEIEICHHON KOHIICHTPALlMK €€ B BO3JyXe U MpHU HAJTUYUU
MCTOYHUKOB TeIlJIa JOCTATOYHOW HHTEHCUBHOCTH.

TexHOMOTUYHOCTh MAIllMH U allapaToOB —COOTBETCTBUE UX KOHCTPYKIHMMI ONTUMAJIbHBIM
Croco00M M3TOTOBJICHHS 000PYIOBaHUS IIPU 33JaHHBIX MAcIITa0OB MPOU3BOCTBA U BCEMEPHOI
SKOHOMHUHU MaTepHaJIOB.

O0beKkT HcciaeaoBaHuil. TeXHOJOTHYHOCTh KOHCTPYKIIMM MAalllWHBI JIMOO armapara
OTHOCUTCSI KO BCEMY KOMIUIEKCY IMPOU3BOJCTBEHHBIX IPOIIECCOB ,HAaYMHAs OT W3TOTOBJICHHS
3aroTOBOK JIeTajleil U KOHYas UCIIBITAaHHEM COOpPaHHON MalIuHbI. [|J1 OIIEHKH TEXHOJIOTHYHOCTH
UCIIOJIL3YET MOKA3aTeNu : 00Ias TPyJI0EeMKOCTh U Macca MAaIllMHBI WK anmnapara. Kpome 3tux,
MOTyT OBITh HCHOJB30BaHbl U JIPYrHe IOKa3aTeId HalpUMep, CTENEHb KOHCTPYKLHOHHBIX
VHU(PUKAIUN U IPEEMCTBEHHOCTH , [UTUTEILHOCTh IPOU3BOJICTBEHHOTO ITUKJIA H TIP.

YHudukanus ¥ HOpManu3alus JAeTaleid U y3JI0B MalllMH ;MaKCUMAJIbHO IIUPOKOE
MPUMEHEHUE  CTAaHJAPTU30BAHHBIX  JICTAIEHM W M3JAEIUMKA  OTO MOBBIIAET CEPUMHOCTh U
TEXHOJIOTUYHOCTh MAIIUH ,CJIE0BATENbHO ,IIOBHINIAET MPOU3BOAUTENFHOCTh U YJCIICBISET
pou3BOACTB0 :ympolmaer ¥ YCKOpSET NPOEKTUPOBAHHE CHIKAET PEMOHTHYIO CJIOKHOCTh
MaIIlH ,COKpaIlas HOMEHKJIaTypy He0OXOIMMBIX 3aMacHbIX JeTaleil.

[IpuMeHeHne HSKOHOMUYHBIX npodusieii METaIOB TpH  KOHCTPYHPOBAHUH U

M3TOTOBJICHUH MAlIUHBI , YTO YMEHbINAET €€ MaTePHATIOKMKOCTb.
Bo MHOrmx ciydasx NMpHUMEHEHHE 3aroTOBOK ITYCTOTENBIX Mpoduiei mo3BoisieT 6e3 ymepoa
JUI IPOYHOCTU M KECTKOCTH JIeTalleld M y3J0B YMEHBIIUT pacxoja Mmetamia B 2-3 paza. Jlns
YMCHBIIICHUS Beca JIeTaled Ieecoo0pa3Ho BHIOMpATh MaTEpHalbl  C  IOBBINICHHBIMU
MEXaHUYECKUMU CBOWCTBAMHU , OPUEHTUPYSACh BO MHOTHMX CIy4asX Ha IITAMIIOBKY U CBapKy
OT/ICJIbHBIX YaCTEH.

HeoOxomuMo mMHMpPOKO UCHOIB30BaTh COBPEMEHHBIE MPOTPECCHBHBIE METOMABI  YII-
pounenusi MetauioB. K HUM oOTHOcATCS ymnpoyHeHue (nehopMUpOBaHHE) HAKICTIOM —
HaKaTbIBaHUE POJMKAMU U T.Nl., TePMOMEXaHH4Yeckas oOpaboTKa, MOBEPXHOCTHAS 3aKalka
JIEMEHTAaIus1, a30TUPOBaHUE, [THAHUPOBAHKUE, XPOMUPOBa-HUE, CYyIbPUIANPOBAHNE, HATUIABKA U
HaMbUICHUE CTICUATbHBIX MaTePHAIOB Ha pabodre opraHbl MAIIUHBI .

[IpuMeHeHne CMHTETHMUECKHX MaTepuajoB (TUIacTMAacC) MPU WU3TOTOBJICHHUH M PEMOHTE
MaliiH . JTH MaTepuaibl MPU Malloil TMJIOTHOCTH OO0NaJar0T JIOCTaTOYHON MeXaHW4YeCKOU
MIPOYHOCTHIO ,YIIPYTOCTHIO, DJIACTUYHOCTHIO U BBICOKOW M3HOCOCTOMKOCTHIO.

[IpuMeHeHnEe CHHTETUYECKUX MAaTepHUAIOB BO MHOTHX CIy4yasx MPUBOJIUT HE TOJNBKO K
CHUKEHHUIO MacChl MaIlIMHBI, YBETMUCHUIO UX HAJEKHOCTH U JIOJITOBEYHOCTH , HO U K CHUKEHUIO
TPYJOEMKOCTH U CE0ECTOMMOCTH M3TOTOBJICHUS. DKOHOMUYECKUH A(D(PEKT OT 3aMeHBI METAIIIOB
MJIaCTMACCaMU JIOCTUTAET 3HAYUTENIBHBIX PA3MEPOB C TEM ,0/THAKO ,yCIOBUEM, UTO MPHU pacueTe
JeTaneil U3 HOBBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEpHUAaOB TIIATEIBHO YUUTHIBAIOTCS HMX (U3HUKO-
MEXaHUYECKHE CBOMCTBA.

MaimuHbl M anmapatbl JOJKHBI COCTOATh W3 OTJEIBHBIX HECIOXKHO COEIUHSIEMBIX
6510k0B. BeimonHeHne 3Toro TpedboBaHuu obserdaer pa30opKy, nepemMelleHrne U cOOpKy MaliuH
MIPU MOHTAXKE U PEMOHTE.

CooTBeTcTBHE MAIlIMH W amnmapaTtoB TPEOOBAHUSM ,M3JI0KCHHBIM B IMPABWIAX TEXHHUKH
0€30MacHOCTH W TPOM3BOJCTBEHHON CaHWUTapuu. B 4YacTHOCTHM , MaIIMHBI JOJDKHBI UMETh C
Hapy>KHOH CTOPOHBI TJIAJKYIO, U 00TeKaeMyto Gopmy ,d9To oOsierdaeT coOitoeHne TpeOoBaHUH
MPOU3BOJICTBEHHON CaHUTapUH.

Crporoe COOTBETCTBHE JIONYCKOB MAaTE€pHajIOB M JeTalied TroCyJapCTBEHHBIM
CTaHJIaPTOM. ITO —HEOOXOAMMOE yCIOBHE B3aUMO3aMEHIEMOCTH JIeTalIel U y3II0B.

Boznukaromuii Bo Bpemsi pabOThl MallliH HE JOJDKEH MPEBBIMIATH JOMYCTUMBIE HOPMBI
KaK 1o o0IIeMy ypOBHIO, TaK H 110 CIIEKTPaIbHOMY COCTaBY.
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Jns ocnaGneHus mymMa B €ro HCTOYHMKE CJIEYeT [0 BO3MOXKHOCTH : 3aMEHSITh yJlapHbIe
neiicTBusi Oe3ylapHBIMH ; BO3BPATHO —TOCTYNATEIbHBIC JBUKCHHUS , W3MEHSIOUIMECS II0
rapMOHUYECKOMY 3aKOHY , DPAaBHOMEPHO  BpalaTeldbHbIMM ; JeMidupoBaTh BHOpaunuu
COYAApAIOIIMXCSl JeTalied M OTHENbHBIX Y3JI0B IIyT€M COWIEHEHUs HMX C MaTepuajlaMu
JAMEIOIIMMHU OOJIbIIIOe, BHYTPEHHEE TPEHME; PE3UHOM ,IpOOKOH ,OMTYMHBIMH KapTOHaMH
,BOMIJIOKOM, acOecTOM U Jp.; YMEHBIIATh WHTCHCHBHOCTh BHOpalmel neTtaneil ,uMeroImux
OoJiblIIE TOBEPXHOCTH (KOPIYCOB ,KOXYXOB, KpBILIEK M T.I.),IyT€M HMX OOJMLIOBKH WIU
3aMlOJTHEHHS CIIEUAIBHO IPEIyCMOTPEHHBIX MOJOCTEH B HUX JeMI(PUPYIOUIMMUA BHOpALIUU
MaTepuajlaMM M YCTAHOBKM THOKHUX CBS3€H(yNpyrux HMpOKJIaJoK , MPYXKHUH ) MEXIY 3TUMHU
JETaIsIMU U Y3J1aMHU ,BO30Y>KIatOIIUMH BUOPAIIUH.

Crnenyer Takke 3aMEHATh METAUIMYECKUE NETaIM AETAIAMU W3 IUIACTMACC WU U3
ApYyruxX TOAPOOHBIX (IO TpPHUKa3y IIYMOBBIX CBOMCTB)MaTepHaoB JHOO MepeMexarhb
METAJUIMYECKHE JAETald C JEeTasIMM U3 IUIacTMAace; NpeaycMarpuBaTb MUHHMAJIbHBIE I10
BO3MOYKHOCTH JIONTYCKH TPU HM3TOTOBJICHWH M CcOOpKe JeTaneil arperara Ui yMEHBIICHUS
3a30pOB B COWIEGHEHMSX  JeTalel, yMEHblLIas TeM CaMbIM OJHEpPrUI0 COyJIapeHuil u
MHTCHCUBHOCTh BUOpAIMii; IIUPOKO NPUMEHATh CMAa3Ky COYIApSAIONMXCs JeTajeid BI3KUMHU
KHUJIKOCTSIMU M 3aKJIIOYUTh B MacJsiHbIe BaHHBI BUOPUPYIOILME U M3AAOLIME IIyM AETAIN; €CIU
npeobasaeT myM MOANIMITHUKOB, BO3MOXKHA B HEOOXOJMMBIX CIydasx 3aMeHa MOAIIUITHUKOB
Ka4eHUs NOJIIUITHUKAMH CKOJIbKECHHUS.

[Ipy HEBO3MOXKHOCTM CHU3UTH LIYM B MCTOYHUKE JO AONYCTHUMOIO IpEeJesia CIeayeT
BKJIFOYAaTh B KOHCTPYKLMIO MALIMHBI YCTPONCTBA, MPENSATCTBYIOLIUE PACIPOCTPAHEHUIO IIyMa,
M30JIMpPYIOIIKe 100 Toromaromye urym. s 3Toro cienyer: mryMHbIe y3ibl (IIecTepeHYaThe
pPEeNyKTOpbI, LEMHble Mepedayd U T.l.), CcOyJapsrouMecs JeTajld  3aKiIloudTh B
3BYKOM3OJIMPYIOIIME KOXYXH IIEJIMKOM € BBIBOJIOM HapyXy OpraHOB YIIpaBJIECHUS U
KOHTPOJIbHBIX MPHOOPOB; HEOOXOIUMBIE OTBEPCTHUS B 3BYKOM3OJUPYIOIINX KOXKYXaX BBINOJIHATD
B BHJI€ KaHAJIOB; BCE MAILMHBI, CO3JAIOLINE YPE3MEPHBIN LIYM BCIEACTBHE BUXPEeOOpa30BaHUS
WIN BBIXJIONIA BO3/yXa (BEHTUJISATOPHI, BO3AYXOAYBKH) , CHAOXaTh CIELUAIbHBIMUA TIYIIUTE-
SIMH; MAIIMHBI, TIpeIHA3HAYCHHBIE K YCTAHOBKE Ha OOBIYHBIX (HE CIIENUANBHBIX) (DyHIaMEHTaX,
CHa0>XaTh aMOPTU3AaTOPAMH.

ABTOMaTH3aIMs KOHTPOJIS U PEryIHMpOBaHUE pabOUYMX MPOLIECCOB.

B 1noTOuHBIX, XKECTKO-COJIOKMPOBAHHBIX JIMHUSAX HEOOXOAMMO MpeaycMaTpuBaTh
aBTOOJIOKMPOBOUYHBIE YCTPOICTBA, HE MO3BOJISIIOIINE BKIIOYATh JMHUIO, €CIIU XOTS Obl O/1HA U3
MallliH, BXOJMIIMX B HEe, He TIOTOBa K IYCKY; OCTaHaBIMBAIOIIKE JIOOYI0 MAallUHy MpU
OCT@HOBKE OJHOW M3 MOCIEAYIOUIMX MAIIWH JMHUM;, OCTAHABJIMBAIOIIME BCIO JMHHUIO IpPU
MIPEKPALLEHUH NTOJa4U IPOAYKTA UM Taphl.

Cratuyeckoe WM JAMHAMUYECKOE YPaBHOBEIIMBAHWE BpAIIAIOIIMXCS dYacTed U
MIOCTYNATENbHO JIBHKYIIUXCSI MACC MAIIMH.

BcenenctBue HeTOYHOCTH WM JpYTUX JAe(PEKTOB 3aroTOBOK (Hampumep, OTIUBOK),
MEXaHUYeCKOM 0o0paboTKM Taku JeTasied U COOpPKM  y3J0B  MAalIMHbI  BO3HMKAET
HEypaBHOBEIIEHHOCTb, INIaBHBIM 00pa3oM, U3-3a HEPAaBHOMEPHOCTH paclpeesieHrs MaTepuana
B 00BbEME JIeTaNIN WK Yy37Ia.

BoiBoabI

VY noBneTBopuTh TpeOOBaHUS, PEIBABISEMbIC K MAIIMHAM JIJISl TTUIIEBBIX MMPOU3BOJICTB,
MOXKHO 3a CYeT TMpPaBWIBHOTO BHIOOpa MaTepHaIoB H  CO3JIaHUS  COBPEMEHHBIX
ABTOMATU3MPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIS M PETYIUPOBAHUS B MPOIIECCE PaOOTHI.
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UOT 633
9rzaq mohsullari istehsal edon masinlarna goyulan asas talablar
Hasanova K.R.

Xiilasa. Toqdim edilon mogalods gida mohsullari istehsal edilon masinlara qoyulan asas
toloblardon bohs olunur. Bu taloblara gabaqcil texnoloji proseslarin istifadasi, material se¢imi, is
prosesinin avtomatlasdirilmasi aiddir.

Acar sozlar. Tolab, Masin, aparat, dizayn, avadanliglarin istismari, moéhiirlomoa, masinin
is intensivliyi vo ¢okisi, masin detal vo hissalori, termomexaniki emal, avtomatlagdirma.

UDC 633
Main requirements for food production machines
GASANOVA K.R.

Summary.The presented article talks about the main requirements for food production
machines. These requirements include the use of advanced technological processes, material
selection, and automation of the work process.

Key words.Requirement, machine, apparatus, design, operation of equipment, sealing,
labor intensity and weight of the machine, parts and components of machines, thermomechanical
processing, automation
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Pe3ome: Paccmompenvl  60npocwbi  NpoeKmMuposamus YRpasisaemMulX  8UOPAYUOHHBIX
mexHono2uueckux Mawun. Paspabomannvie memoobl Mocym Oblmb UCHONb308AHBL Ol
MOOeNUPOBAHUS CONACHBIX OUHAMUYECKUX NPOYECcCO8 NPOMeKAlowux 6 I1eKMpOMeXaHuyecKux
cucmemax 6UOPAYUOHHO20 MUNA U MNO360AI0M NPOEKMUPOBAMb  8bICOKOIPPeKkmusHoe
mexHono2uyeckoe 060pyoosanue.

KnioueBble ciloBa: 6ubposo3byoumens, mamemamuyeckas Mooenb, GUOPAYUOHHbIE
MexXHOI02UYeCKUe NPOYecchyl.

BulOpanuonHas TeXHHUKa M TEXHOJOTHH C KaXXIbIM TOIAOM PACHIMPSIOT 00JAaCTh CBOETO
OPUMEHEHUs M 3aHMMAlOT Bce Oojee MpOYHbIE MO3MLMM B  Pa3IMYHBIX  OTPACIAX
IIPOMBIIIJIEHHOCTH, CTPOMTEILCTBA, TPAHCIOPTAa, CEJIbCKOIO  XO3siicTBa, OBITOBOM U
MEIUIUHCKOW TeXHUKH. [IprMeHeHre BHOpAIMOHHBIX YCTPOHCTB I03-BOJIIET KOPEHHBIM
00pa3oM yCOBEpPIIEHCTBOBaTh TPAAMIIMOHHBIE TEXHOJOTHUECKHE IPOLECChl. YCIeXH B HX
Pa3BUTHUU B 3HAYUTEJILHOM CTENEHU MPEAOIPENEAIOTCS 00CTOATENbHON pa3paboTKON BONIPOCOB
TEOpPUH BUOPALIMOHHON TEXHHUKH, IPEICTaBICHHbIX B [1,2,4].

C onHOI cTOpOHBI, BO3pacTaromue TpeboBaHUs K 3((HEKTUBHOCTH BHOPALMOHHOM
TEXHUKH TpeOyloT yriIyOJeHHOro u3yueHHs (U3NYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH BO3JeHCTBUSA
BUOpAllMM Ha XOJ TEXHOJIOTMYECKUX IMPOIECCOB U JalIbHEUIIEro pa3BUTHUSI BOIPOCOB TEOPUU
BUOpanMoHHON TexHoyoruu. C Jpyroil CTOPOHBI, MOBBIINIEHHE MOIIHOCTH BHOPALIMOHHBIX
MallMH M POCT UX YAEIbHOM HArpyXeHHOCTH, JUKTYIOIIMECS HEO0OXOANMOCTHIO
MHTEHCU(UKAIMY POM3BOJICTBA, YCHJIMBAIOT CBSI3UM MEXAYy MAIIWHOW, HAarpy3KOH, MpUBOJIOM,
CUCTEMOM KOHTPOJIA U YIIPaBJICHUs, UYTO TPeOyeT pacCMOTPEHUS UX KaK €IMHON CHUCTEMBI.

B oOmem crnyuae CTpyKTypHas CXeMa TEXHOJIOTUYECKOH BHOpOMAIIMHBI MOXET ObITh
MpeACTaBICHA CleayronuM odpazoMm (puc.1).

Cxema Jaer NpeICTaBICHHE O COCTaBHBIX YacTAX MW INPUHLOMIE JACHCTBUA

TEXHOJIOTUYECKON BUOPOMAIIINHBI.

Bubponpueoo
Bubposos- Ilepeoamounuviii N Pabouuit < Texnonozuuec-
o6youmens MEXAHUZM opzan Kast Hazpy3Ka
t ! )

Puc.1.06006menHnast cxema BUOpOMAaIIMHBI
Mexanundeckas BUOpayst OT BHOPOBO30YIUTENS TTOCPECTBOM TMEPEAATOYHOTO MEXaHU3Ma
nepegaercss Ha pabouuii opraH, BOCIPHHHUMAIOIIMKA TEXHOJOTHYECKYI0 Harpy3ky. OOparHas
CBSI3b MEXIY KaXKIbIM JJIEMEHTOM CXEMbl pEealn3yercss Ha OCHOBE pPEryysiTopa, CHUCTEMBI
CEHCOpOB, alTrOpUTMa YIpaBJICHUs, 4To obecneunBaeT HPQPEKTUBHBIN pabouuili pexuM u
3aJJaHHbIE XapaKTEPUCTUKHU JBWXKEHHMA pabodyero opraHa HpH JEHCTBHM  Pa3IMYHBIX
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JecTabuIM3upyoIX (GakTopoB (M3HOCA, TEMIEPATyPHBIX BO3JEHCTBUM, N3MEHEe-HUM paboueit
Harpy3ku u T.IL.).

Pexxum konebanuii pabouyero opraHa JOJKEH OBITh ONTUMAIbHBIM JI  KaKIOTO

KOHKPETHOTO CIly4yasl MCIOJb30BaHUS BHOPOMAIIMHBI, MOTOMY YTO IMPAaBHIBHBIA MMOAOOP €ro
MapaMeTpPOB CYLIECTBEHHO CHIKAET TEXHOJIOIMYECKYI0 Harpy3Ky, IIOBBIIIAET CTOWKOCTh
MHCTPYMEHTA, YBEIMYUBACT IPOU3BOAUTEIILHOCTh MALIIMHBI H T.JI.
Bo3MoxHBI OJTHOMEpHBIE, IBYMEpHbIE U TPEXMEpPHbIC 3aKOHBI JABMKEHUS pabouero oprana. B
3aBHCUMOCTH OT HEOOXOIMMOCTH pPeaji3aliy ONPeIeIEHHOTO BUa JBM)KEHUS pab0vero opraHa
(BO3BpATHO-NIOCTYIATENbHOE JIBI)KEHUE, Bpalle-HUe, KPYTHIbHbIE KOJNeOaHUs), BO3HUKAET
3ajjauya ONTHMAIBHOTO BBIOOpA THIA, a TAaK )K€ Pa3IMYHBIX XapAKTEPUCTUK COCTaBHBIX YaCTEH
BUOPALIMOHHOW TEXHOJOTMYECKON MAIIUHBI - BUOPOBO3OYAUTENS M MEPeJaTOYHOr0 MEeXaHH3Ma
U TaK Janee.

BubpoBo30ynuTenb MOXKET OJHOBPEMEHHO CO3[aBaTh JBa PA3JIMYHBIX BBIHYXKIAIOIIUX
BO3CUCTBUS - CHITy U MOMEHT.

B cooTBercTBUU ¢ IpaKTHYECKUMU TPEOOBAaHUSIMHU BO3MOKHO HCIIOIb30BaHUE O0€3yAapHBIX
BUOPAIIMOHHBIX WM YIApHO-BHOPALIMOHHBIX BO3ACWCTBUI, KOTJa BHOPALMOHHOE JBHKCHHE
paboyero opraHa MalIMHbI IEPEMEKACTCS CICAYIOIIUMHU OJIMH 3a APYTUM yJIapaMH.

VY aapel MOT'YT cO3/1aBaThCsl B CaMOM BHOpPOBO30yAUTENE WM B BUOPALIMOHHOM MPUBOJIE, a
TaK>Xe IPU CTOJKHOBEHUSX UCIIOJIHUTEIBHOTO OpraHa MalIMHbI ¢ 00padaTbhiBaeMoil cpeioi.

Bo30yxnenne BHOpanyi BO3MOKHO TpPEMSI CIIOCOOAMHU: CHIIOBBIM, KHHEMATHUYECKUM MU
napamerpruueckuM. CHCTEMBI C CHIOBBIM M KHHEMAaTHYECKUM BO30Y>KICHHEM COBEpIIAOT
BBIHY)KJICHHbIE KOJICOAHUs, a C MapaMEeTPHUECKUM - MapaMmerpudeckue Konedanusi. CuioBoe
BO30Y>KJeHHE KOJeOaHUIl OCYIIECTBIAETCS JIEHCTBUEM Ha CHCTEMY BBIHYXIAIOMIMX CHUI WU
MOMEHTOB, T.€. NEPEMEHHBIX IO BPEMEHU BHEUIHMX CHJI W MOMEHTOB, HE 3aBHUCSIIUX OT
KOOP/AMHAT COCTOSIHMSI CUCTEMBI U UX NMPOU3BOHBIX. KnHEMaTHueckoe BO30yk1eHHe KoneOaHui
OCYIIECTBIISIETCS COOOIEHHEM W3BHE HEKOTOPHIM TOYKAaM CHCTEMBI IE€pEeMeIIeHUH, He
3aBUCAIIMX OT KOOPJMHAT €€ COCTOSHUS U UX NMPOU3BOIHBIX.

B pexxunmax BbIHYXAEHHBIX KojeOaHul paboTaeT OOJBUIMHCTBO BUOPA-IIMOHHBIX MAIllKH.
Hcnonb30BaHre BBIHY)KJIEHHBIX KOJICOaHMI TO3BOJISET TMONYy4YaTh KOJIEOAHUS Pa3TUIHOTO
aMIUTyIHOTO H (hazoBoro crekrtpa. llpm 3TOM BO3MOXXKHa paboTa BOJMM3M pE30HAHCA, B
peKuMax CyneprapMOHUYECKOro, CyOrapMOHNYECKOI0 M KOMOMHAIIMOHHOTO PE30HAHCOB.
JlonycTUMO pUMEHEHUE COYETaHUs Pa3IMUHbIX CIOCOO0B BO30OYKICHUS KOJIeOaHH.

[Toctpoenne  muddepeHIMATBHBIX  ypaBHEHHH  JBIDKEHUS  HEOOXOAMMBIX  JUIS
WCCIIEIOBAaHMS B3aUMOJICHCTBUSI MEXaHHMYECKOW 4YacTW BHOpaTopa ¥ DJIEKTPONPHBOIA YIOOHO
MPOU3BOJUTH, Ha OCHOBE YypaBHeHmii Jlarpamska - MakcBe/uia, KOTOpbIE TO3BOJSIOT
aBTOMATHYECKH IOJIy4aTh HE TOJIBKO YPAaBHEHHS JABMKEHUS MEXaHWUYECKON YaCTH CUCTEMBI, HO U
CBSI3aHHBIE C HUMHU ypaBHEHUS DJIEKTPUIECKON YacTH.

MexaHu3MBl ¢ OJJEKTPONPHBOJOM B  3TOM  CIlydae  pacCMaTpUBalOT  Kak
AJIEKTPOMEXAHUYECKUE CUCTEMBI.

CocraBieHHE JTHX YpaBHEHHWH MPEAINONaraeT, 4To COCTOSHHUE DIIEKTPOMEXaHHUECKOU
CUCTEMBI OMHCHIBAETCS 0000IIEHHBPIMU KOOPAUHATAMU MEXaHU-YECKON 9acTH, YHCIO KOTOPHIX B
TOJIOHOMHBIX CHCTEMax paBHO YHCIY CTeleHed CBOOOIbI MeXaHW3Ma, W 000OIIeHHBIMU
KOOp/JMHATAMU DJIEKTPUYECKOM YacTH, OMNPEENISIONMMH COCTOSHUE HIIEKTPUUYECKOM YacTH
CHCTEMBI.

O000IICHHBIC MEXaHUYECKIE KOOPIMHATHI 0003HAUUM depe3 (j, tae | = 1,2, ..., n, a 4ucio
1 paBHO YHUCIYy CTEMeHeW CBOOOJbI MeXaHW3Ma. 3a 00OOIICHHBIE MEXaHWYECKHE KOOPIMHATHI
OyzZeM BBIOMpATh JTMHEWHBIE WU YTIIOBBIE KOOPIUHATHI 3BEHBEB.

OO000IIIeHHBIC ATEKTPUISCKUE KOOPIUHATHI 0003HAYUM Yepe3 Yk, rae Yk = 1,2, .., m, a
YUCJIO M PABHO YHCIY AJICKTPUUYCCKUX CTEMEHEH CBOOONBI. 3a 0OOOIIEHHBIC AJICKTPUUYCCKUE
KOOpJUHATHI OyIeM BBIOMPATh KOJTMUYECTBA SJIEKTPHUECTBA.
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[Ipon3BogHbIE MO BpeMEHH OT OOOOIICHHBIX MEXAaHHMYECKHUX KOOPJWHAT HAl0T 0O0OOIICHHBIC
CKOPOCTH qi, a MPOU3BOJIHBIE 10 BPEMEHH OT OOOOIIEHHBIX AIEKTPUYECKUX KOOPAMHAT JAIOT

0000IIICHHBIE TOKH X
VYpaBHenus Jlarpanxka-MakcBeiuia sl TOJIOHOMHBIX CUCTEM UMEKOT BHI:

ii—$:Qi, i=1...,n,
dt oq. oq;
dob b o k=1.m
dt@)(k a}(k

B »tux ypaBHenusx L-¢ynkuus Jlarpanxka-MakcBenna, paBHas CyMMeE <QIEKTPUYECKOI»
¢bynkun Jlarpanxa L, u «mexannueckoit» ¢pynkiuu Jlarpanxka Ly

L=L,+L,.
«Mexannueckas» Qynkuus Jlarpanka, kak oObIYHO, paBHA Pa3HOCTU KUHETHUYECKOH sHepruu T
Y MOTEHIMAIbHOM SHepruu I1:

L,=T-1I
a «oneKkTpudeckas» ¢GyHkuus Jlarpamka Ui MEXaHH3MOB C 3JEKTPOIPHBOJOM COBMANACT C
MarHUTHOM 3HEpruei CUCTEMBI

1&, ..
La = E Z I—rslrls ’

r,s=1
rae I U S - UHAEKCHl HE3aBUCHUMBIX JIEKTPUUYECKUX KOHTYPOB (BUTKOB, OOMOTOK), I10 KOTOPBIM
HPOTEKAIOT TOKH iy U s, IPU I # S - B3aUMHAsi HHAYKTUBHOCTH (KO (UIMEHT B3aUMOUHIYKIIHH ),
aTmpu I =S - UHAYKTUBHOCTH (KO3 (DULIMEHT CAMOUHIYKIINHN).

O06o0menHas (mpuBeneHHas) cuina Q ompenensieTcss Kak CKajspHas BeJIMYMHA, paBHas
kod(ppuimenTy npu BapHanuu JaHHOW OO0OOIIEHHONW KOOPAMHATHI B BBIPAKEHUM BO3MOKHOM
paboThI cuilL.

O6o6mennast «cuna» Qg ompenensercs no aHanoruw ¢ Qj, Kak CKaJspHas BEIMYMHA,
paBHasg K03((HUIMEHTY NpU BapHaALMU JAHHOW «3JIEKTPUYECKON» 000OIIEHHONH KOOpAWHATHI B
BBIPAXEHUH pabOThl OA IEKTPUUYECKUX CUJI, T. €. U3 BBIPAKEHUS

i(Er,s - Rr,sir,s)é‘;(k

r,s=1

m
oA =
k=1
rne  Ers.— . 1. ¢. KOHTYpa, Ry s— 3iekTpuyeckoe CONpOTUBICHHUE KOHTYpaA.
PaccmoTtpum nebanaHcHbIi  BUOpoBO30OyauTeNnb [9], coCTOALMI W3 SIEKTpOABUTATENS U
YCTaHOBJICHHOW Ha Bally Jie0alaHCHOM Macchl. 3a 0000IIEHHbIE KOOPAUHATHI CUCTEMBI IIPUMEM
yroJl TOBOPOTA MOJBMXKHOM KaTYIIKH (SIKOPsI) (), OTCUUTBHIBAEMBIH OT MOJIOXKEHUS, IPU KOTOPOM
KaTYIIKA B3aMMHO, IEPIICHAUKYIISPHBI, U TOK I, IPOTEKAMOMIHIA yepe3 0OMOTKH KaTyiek. Toraa
«MexaHundeckas» GpyHkius Jlarpanka npumer Buj

L, =%(3¢2 —cp?),

rae J - MOMEHT MHEPIMH MOBM)KHOM KaTyIIKW OTHOCUTENIHO OCH BPAIICHHUS.
«OnexTpudeckas» GpyHkuus Jlarpanxka

1 .
La:E(L1+L12+L21+L2)|2’

rje UHAEeKC 1 OTHOCUTCS K MOABUKHOM KaTyIIKe, a MHIEKC 2 - K HEMOABUKHOM.
Teneps ypaBHeHus Jlarpanxa-MakcBeiia IPUHUMAIOT BU/T:
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Jp—L,i% cosp+co =—Lg,
(L, +L, +2L,sin ¢)%+2L0i¢c03¢= E-iR

CoBMECTHOE pELICHUE 3TUX JBYX YpaBHCHUH aaeT uckomble QyHkimu ¢ = ¢t) u i = i(t).
3ameTuM, 4TO MpHU cocTaBieHUU QyHKIMHU Jlarpanka MOKHO YYUTHIBAaTh TOJHKO KHHETUYECKYIO
sHepruio (6€3 MOTEHITMAIBHOM), HO TOTa BEIpaKeHUE 00001eHHOM critbl Q JTOHKHO COAEPKaTh
9JIeH - €, T. €. MOMEHT COIIPOTUBIICHUS OT CIKATHUS TIPYKHHBI.

[Ipu mcciaenoBaHUU JHHAMUKH LIEHTPOOSIKHBIX BHOPOBO30YyIUTENICH OOBIYHO CUYHUTAIOT,
9TO yIJOBas CKOPOCTh pPOTOpa JBUTATENsT MOXKET OBITh TPUHATA MOCTOSHHOW. Takoe
MIPEIITOJIOKCHHUE CITPABEJIMBO TOJIBKO JIJIS CIIy4aeB, KOTJia JIBUraTe)Ib MMEET HEOTPaHHYCHHBIN
3armac MOIIHOCTH W JIF000C M3MEHEHHE JEHCTBYIOIIUX CHJI OKa3bIBACT BIMSHUE HA CKOPOCTH
BpaiteHus potopa. OJHAKO MPU OrpaHUYCHHOM MOITHOCTH JIBUTATENs MCCIICIOBAaHUE JUHAMHKI
BHOPOBO3-OYAUTENST TOJDKHO MPOUCXOIUTH C YYETOM XapaKTepUCTUKU auratens. Hawmbonee
SIPKO 3Ta POJIb MPOSBIISICTCS MIPH PEKUMAX JBMIKCHHUS, OJU3KMX K PE30HAHCHBIM.

Jlis cimydast 37eKTpOMarHUTHOTO BUOPOIIPUBOIa MOYKHO 3aIlMCaTh YPABHCHHUS:

& oW
0 r+ZRrSaF: E (r=1..,m);

s=1 S

dor _ot on__ W . o (k=1..n)
dtog, ody 0y

_5Qk

I'1€ TOKU BBIPAXKCHBI YCPE3 ITOTOKU COOTHOIICHUCM:

m
is = a;, W(q)ll""’q)lm !qli"'!qn) = ers 1(I)Ir
S r=1
[Ipu ycinoBum nmpeHeOpexeHHs] TUCTEPE3UCHBIMU MOTEPSIMHU, BUXPEBBIMU TOKaMH, OOKOBOI
MAarHMUTHOM TPOBOJUMOCTBIO, CHJIbI, ACHCTBYIOIIME HA TMOJBUX-HBIA SIKOPb CO CTOPOHBI
ANEKTPOMArHUTa, 3aBUCAT TOJBKO OT BETUYMHBI MAarHUTHOM 3Heprun W, 3armaceHHoi B pabounx
3a30pax. B 3TOM ciydae HachIlIEHUWE CEpICYHUKA YUYHMTBHIBAETCS YCIOBHEM, YTO MArHUTHBIN
IOTOK HE MPEBBIIAECT IPEAECIBHOTIO 3HAYEHHUS Il TaHHOT'O MaTepraa.
Takum 00pa3oMm, BEIUYMHY DJEKTpOMarHUTHOW cuibel F, MoxHO ompenenuts 1o Qopmyne
Makcaeiuia:

F, = 0W/ox ’
rae W - MarHuTHas SHEPrus, 3armaceHHas B pabouem 3a3ope:
2
wo BV
21
TIE L - MASHUMHAsL NPoHUYyaemocms 6030yxa; B = ®'S - maenumnas undykyus 6 3azope; @' -
MAZHUMHbIL NOMOK Yepe3 cevenue cepoeunuxa; V' - obvem pabouezo 3azopa; S - npusedenHas
naowaosb 3a3opa.
B oOmiem cnywae, korma o0beM pabouero 3a3opa HE €CTh BEJIHYMHA TOCTOSHHAS, BETHUUHY
MarHUTHOM SHEPTUH OTPEACISIOT 1Mo hopmyie:

Leeel o2
W= —H_[— B dxdydz
251
xyz ,
I/ie MHTEerpas Oepercs o BCeMY NMPOCTPAHCTBY.
DHeprus ToJs B 3a30pax, OyAeT MpomopIMoHaIbHa 00bEeMY 33a30pOB, U OKOHYATEIHHO
JUISL BCEM DHEPTHUM MOJISI C YYETOM SHEPrUH MMOJIs B MAarHUTONPOBOAe npuHuMaet Buf [ 1,4,5,6]:
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BV 1.
W=—"14ZR_ D",
2u, 2
rne R - maenummuoe conpomuenenue cepoeunuxa u sAKops; Mo - MACHUMHAS NPOHUYAEMOCHIDb
6030yxa, 1o = 0.41-10° Tu/m.
Eciu MarHuTHas 1ielb MMEET HECKOJIbKO ITOCIECIOBATEIbHBIX YYaCTKOB C Pa3HBIMH

reOMETPUYECKUMHU XapaKTepUCTUKaMH, TO MArHUTHOE COIIPOTUBIIEHUE [6]:
n

Ro=d,
o=
ko1 MaSk ,
rae Sk - naowaos yuacmka macHumuou yenu;, lg - Oaumna yuacmka macnumuou yenu;, Hak -
MACHUMHAA nponuuaexwocmb yttacha MaZHMMHOﬁ yenu.
MaruuTHas NPOHULIAEMOCTh MaTepralla CepICHHUKA:

Ha =HHo

1€ L - OMHOCUMENbHASL MACHUMHASA NPOHUYAEMOCMb 8elecmed.

lupokoe mnpuMeHEHHE B BUOPALMOHHBIX YCTPOMCTBAX HAXOAST SJIEKTPOMAr-HUTHbBIE
MPUBOJBI C YIOPYTHMH KYCOYHO-JIMHCHHBIMH CBSI3IMH, SIKOPb, KOTOPBI COBEpIIaeT
nocrynarenpHoe JBHKeHHe. Paboumnii opran BUOpOMAIIMHBI MAacCOil m MpPU 3TOM KPEMUTCS K
SKOPIO 3JICKTPOMAarHWTa, 3aKOH MBIIKEHHS KOTOPOTO OIpPENeNsIeTcsl BEIMYMHOM 3a30pOB B
yaapHoi mape O W anekrpomarHuta O (6 1< &) PEOSOrMYSCKMMH MapaMeTpaMu YIPYIux
AJIEMEHTOB C, |, C1, [l1 M BEIUYMHON 3JeKTpoMarHUTHOW cuibl F,. Takue mpuBOABI MOMXKHO
pa3enuTh Ha J[BA THUIIA: HECUMMETPHUHBIC (pHC.2,a) 1 CHMMeETpHYHBIE (pHC.2,0)

Cucremy mauddepeHunanbHbIX ypaBHEHUH, OMHCHIBAIOLIYIO JUHAMHUKY AJIEKTPONPUBOAA
nosy4yum B Buge [1,5]:
JIns HeCUMMETPUYHON CXEMBI:

mX+ F (X, X) = Fy;

@1 + R, =U, (1);

a JJisd CHMMGTpH‘IHOﬁ CXEMBI:

mX+ F(x,X)=F ,,+F,,;
@, +Ri=U,(t);

@, +R,i, =U, (t).
3,Z[CCB MPUHATHI CIICAYIOIINEC 0003HaYCHHS:

F(x, X) - cunosas xapaxmepucmura ynpyeoii nodgecku;, X, X, X - 0606wénnas koopounama,
ckopocmb u yckopeuue, Rip - akmuenoe compomuenenue obmomku I-co u 2-20 anekmpo-
Maznumos; 1 1,2 - mok 6 1-om u 2-om anexkmpomacnumax: ®1 5 - maenumuotit nomox; U (t), Ua(t)
- ynpasaarowee nanpsaxcenue, Foy, Fo - cuna anekmpomaenumnozo ez3aumooeticmsus.

JI1si CHMMETPHYHOM CXEMBI ITPU HATMYHUH KYCOYHO-TMHEWHON XapaKTEPUC-TUKH MOJydUM

C+C, ecmu x>0
C=1 C e —-0,<x<0,

C+C, ecmu X <=0,
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M+ py ecau X >0,

=< U, eciu —0<x<9,

U+ ecau X <=0,

, 2 // A /;//
/;L; X
é" I :
L 4 3 4
N <
\ Vo .
Crs m © Y m
L I S
e L 4 B
| 5 // 7 i /
7 ’ - 000
_]_/
a) 0)

Puc. 2.Cxema 3J1eKTPOMArHUTHOIO BUOpONIpUBOAA:
a — OJTHOCTOPOHHUY MPUBOJ; O - TBYXCTOPOHHU MPUBO; 1,2 - 3JIEKTPOMArHuThl; 3 - skopp; 4
- HECYILIUE YIIPYTHUE CBS3U; 5 - BA3KOYIIPYrHe OrpaHUYUTENN

B HekoTOpbIX BUOpOMAIIMHAX HAXOAT MPUMEHEHHE JBYXMAacCOBBIE 3JIEKTPO-MarHUTHbIE
npuBoJibl (puc.3). B aToM ciiydae snexkTpoMarHuT | ycraHaBiIMBaeTcs Ha pamy 2 , KOTopas B
CBOIO OdYepellb KpemuTcs K (yHAAMEHTY C MOMOIIBIO OMOPHBIX BSI3KOYINPYTHUX 3JIEMEHTOB O,
XapaKTePUCTHUKU KOTOPBIX OIpPENEsIOTCS W3 YCJIOBHS HAaWMEHBIIET0 JAMHAMHYECKOTO
BO3/CUCTBUS HAa (YyHIJAMEHT.

Takas Mopenp MO3BOJSIET JOCTATOYHO XOPOIIO OMNUCaTh paboTy BHOPOIIO-IIAAKHY,
BUOPOrpoX0Ta, BUOpOKpacKkopacnbuinTens u T.4. [5, 6].

Ha o00MOTKM »3JIeKTpOMAarHUTHBIX BHOpPOBO3OyIUTENENW TMOJAIOT pa3IUYHbIE BHJIbI
HanpspkeHus. lIpuMeHeHHe TOro WM HMHOTO BHJA DJIEKTPUYECKOTO IHTAaHUS 3aBUCHUT OT
TEXHOJIOTUYECKON 3aJaud, pelIaeMoid C TMOMOINbIO JTaHHOM BHOpPOMAIIMHBI, M ONpPEIENsIeTcs
3aKOHOM JIBHKEHMsI paboyero oprasa.

B psne cnyudaeB, Hampumep, NOpU HEOOXOAMMOCTH TMOJIyYE€HUS MHHHMMAJIBHOTO
KO3 pHIIMEeHTa HEPABHOMEPHOCTH CIIEKTpa WM HEIMHEHHBIX MCKAXEHUH, yAAaeTcsl MOJTY4UTb
pe3ysibTaT TOJBKO C HCIOJIb30BAHUEM CJIOXHBIX HCTOYHUKOB AJIEKTPUYECKOTO IHTaHUS

3JIEKTPOMArHUTA.
m [/ ’
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Puc. 3. Cxema a1ByxmMaccoBOi BUOPOMANIUHBI € 3JIEKTPOMATHUTHBIM IIPUBOJAOM:
1 -anexTpoMaruur; 2 - pama; 3 - AKopb; 4 - HECYIIIME YIPYTUE CBA3H; S5 - BA3KOYIPYyTHe
OTPaHUYUTENHN; 6 - OTIOPHBIE BA3KOYIPYTHUE AJIEMEHTHI.
Temnepatypa HarpeBa OOMOTOK 3JIEKTPOMAarHuUTa HpPHU pacyeTax OIpPENeisieTcss U3 YCIOBUS
OanaHca KOJIMYEeCTBA BBIAEIIIEMOTr0 TeIlia U DHEPTUH U3JIyUEHUs TeIlIa MOBEPXHOCTHIO KaTYIIIKH,
T.€. B CTAllUOHAPHOM PEXHUME:

RIZ = yS,At°

rjae - cpeOHeKsaopamuiHoe 3Ha4eHue moxa, T K02hhuyuenm, onpeodensembiii

0
Koau4ecmeom usryvaemozo menia npu At = 1, So- IK6UBAJIEHMHAA l’lJZOM/;aab noeepxHocmu

. 0
kamywii;, | - menosennoe snavenue moxa;, AU -pasnuya mevnepamyp snexkmpomaznuma u
OKpYdHcaroujeli cpeovl.
BennunHa akTHBHOTO CONTPOTHUBIICHUS R KaTyIku onpenensercs mo popmyie:

e P. yoenvras nposooumocme; d - ouamemp nposonoku; | - onuna nposoonuxa.

Ha xapakrtep cocraBieHHs MOJeNeHl TEXHOJOTHYECKOW Harpy3Kd CYIIECTBEHHOE BIIHMSHUE
OKa3bIBAIOT UX PEOJIOTUYCCKUE CBOMCTBA, T.C. YIIPYTOCTbh, IUIACTUYHOCTD, BI3KOCTh U IIPOYHOCTH.
Y O0ZHOTO M TOTO XK€ TeJla B 3aBHCHMOCTH OT €r0 COCTOSHHS WM YCIOBHW HarpyXeHus,
MPOSIBJISIFOTCS B PA3JIMYHOM CTENICHH TE€ WIIM HHBIC PEOJIOTHYeCcKre CBoicTBa. [l03TOMY B IepBYyIO
odyepenb HEOOXOAWMO BBISICHUTH, KaKHe CBOMCTBa HCCIENYyeMOTO MaTepuana MpH 3aJaHHBIX
yCIOBUSX 1e()OPMUPOBAHUS SBIISIOTCS OMPEIENIIOMUMU [5].

Jlnist penieHust peoJOTHUECKUX 3a7ad CO3Jar0Tcs (PeHOMEHOJIOTHUECKUE MOJIEIH, KOTOPhIe
MO3BOJISIOT KAYECTBEHHO OXapaKTePHU30BaTh MOBEJIEHUE CPEbl U SBISIOTCS UCXOIHOW OCHOBOM
JUISl COCTaBJICHUSI PEOJIOTUYECKUX YpaBHEHHUI. Takoi MOAX0/] ONMCaH B Pa3JIMYHbIX UCTOYHUKAX,
Hanpumep [3].

W3BecTHBI TpH TPOMEKYTOUHBIE MOJEIH HJICAUIM3UPOBAHHBIX MaTEPHAJIOB: HICaTHHO-
ynpyroe teno (I'yka); uneansHas xuakocts (HpioToHa); naeanmbHO-mutactuueckoe Teno (Cen-
Benana)

B wuneanpHO-ympyrom Tene (NpyXXUHE) OSHEprus, 3aTpadeHHas Ha AedopMalluio,
HAKaIUIMBaeTCs U MOKET OBITh BO3BpAIlleHa MPH pa3rpy3ke. 3akoH ['yka onmuchIBaeT NOBEIACHHE
KPUCTAITMYECKUX M aMOP(HBIX TBEPABIX TEl MpHU MalbIX AeopMalnusx, a Takxke XHIKOCTEH
TP U30TPOITHOM PACIIMPEHUH -CIKATHH

p=Ev-A,

e p - euopocmamuyeckoe oasnerue, I1a; Ey- Mmooy oovemnoco pacwupenus (cocamus), la;
A - omHocumenvHoe 00veMHOe pacuiupeHue-cocamue (OmHouleHue npupaujerus oovema K
06vemy mena 8 UCXOOHOM COCMOAHUL,).

WneanpHO-BSI3KAs )KUJIKOCTh XapaKTEPU3yeTCsl TEM, YTO B HEH HaNpPsHKEHHS MPOTIOPIIMOHAIBHBI
CKopocTH JieopManvy. Bsizkoe TeyeHne nporCcXoUT oI AEHCTBUEM JIOOBIX CHJI, KaK Obl Majbl
OHM He OBUIM; OJHAKO CKOPOCTh neopMalMi CHUKAETCS TPU YMEHBIICHWH CHII, a MPH HX
MCYE3HOBEHHUH OOpaniaercs B HyJb. J{JIs TaKuX KUIKOCTEH BSI3KOCTb, SIBIISIONIASCS KOHCTAHTOMH,
MPOTIOPIIMOHATTFHA HATIPSKSHUIO C/IBHTA.

Jlnist TOro 4ToOBl OMMCATh PEOJIOTHYECKOE MTOBEIEHUE CJI0KHOI0O Tejla B 3aBUCUMOCTH OT CBOMCTB
€ro KOMITOHEHTOB, MOKHO KOMOWHHPOBATh B Pa3IMYHBIX COYETAHHSIX PACCMOTPECHHBIC BHIIIE
MOJIETT TIPOCTEHUINNX HMACaTbHBIX TEN, KKI0€ M3 KOTOPHIX 00JadaeT JUIIb OJHUM (U3HKO-
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MEXaHUYECKUM CBOMCTBOM. DTH 3JIEMEHTHI MOTYT ObITh CKOMOWHHUPOBAHBI MapauIEIbHO WU
I10CJIEZI0BATENBHO.
Takum 00pa3oM, KOMIUIEKCHBIA MOJIXOJ K MOJEIMPOBAHUIO AUHAMUKHA BHUOPAIIMOHHBIX MAIlIWH,
MO3BOJISICT HA CTAMH ITPOSKTUPOBAHMS, UCCIIEN0BAaTh OCOOCHHOCTH TOBEJICHUS CUCTEMBL. Kpome
3TOr0, YAAeTCs OIpeleIuTh COOTBETCTBYIOIIME IMapaMeTphl C YU€TOM B3aUMOJCHCTBUS MPUBOJA
Y TEXHOJIOTHYECKON HAarpy3KH.
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UOT 681
ELEKTROMAQNIT OTURUCULU VIBRASIYALI TEXNOLOJI MASINLARIN
LAYTHOLONDIRILMOSININ BOZi MOSOLOLORI

C.I. SOFOROV
XULASO®: Moqalodo idaroolunan  vibrasiyali  texnoloji ~magmlarin  optimal
layiholondirilmasi mosoalolori arasdirilmisdir. Islonib hazirlanmis metodlar vibrasiya tipli
elektromexaniki sistemlords alinan miirokkab dinamiki proseslorin modellasdirilmasinda istifado
edilo bilmoklo, yiiksok samarsliliys malik texnoloji avadanliglarin optimal layiholondirilmasina
imkan verir.
Acar sozlar: vibrotosirlondirici, riyazi model, vibrasiyali texnoloji proseslar.

UDC 681
SOME ISSUES OF DESIGNING VIBRATION TECHNOLOGICAL MACHINES WITH
ELECTROMAGNETIC DRIVE

J.I. SAFAROV
Summary: Questions of designing of controlled vibrating technological machines Are
considered. The developed methods can be used for modelling complex dynamic processes
proceeding in electromechanical systems of vibrating type and allow to project the highly
effective process equipment.
Keywords: vibration exciter, mathematical model, vibrational technological processes.
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UOT 75. 049.6 : L .
NATURMORT TOSVIRLORI UZORIND® i$iN METODLARI

Maharramov 9biilfat Pasa oglu
Azarbaycan Texnologiya Universiteti
abulfat6l@mail.ru

XULASO.Fazada yerlasan obyektlarni tasvir edilmasi zaman: konstruksiyamn qurulmas:
qanunaiiygunluglarint bilmaklo yanasi, eyni zamanda perspektiva qanunlarini, nisbatlor, isiq va
kolga hagqinda da darin biliklora sahib olmaq lazimdir.

Tosvir edilan obyektlori diizgiin ¢okmak iigiin perspektivda elo obyektlari se¢mak va onlarla
islomak lazimdir ki, he¢ bir ¢atinlik ¢okmadan sath tizarindo hacmli fiquru asanhqla ¢akmak
miimkiin olsun.

Ogsyalarin formalarimi savadli va diizgiin taSvir etmayi dyranmak iigiin agyalarin  gozla
goriinmaYon daxili qurulusunu-konstruksiyasint dork etmok lazimdwr. Rasmetmonin ardicilligina
asaslanan “Sadadon miirakkoba” prinsipina amoal etmak ii¢iin ilk névbado sada hondasi
obyektlori 6yranmak lazimdir.

Agar sozlar: Hondasi, tasvir , forma, asya, model, xatt

Fozada yerlogon osyalarmn tosvir edilmosi zamani konstruksiyanin — qurulmasi
ganunaiiygunluglarin1 bilmoklo yanasi, eyni zamanda perspektiva qanunlarini, nisbatlar, isiq vo
kolgo haqqinda da dorin biliklors sahib olmaq lazimdir. Elmin digar sahslorinds oldugu kimi,
naturada yerloson osyalarin &yronilmaesino do elmi ndqteyi nozordon yanasmaq lazimdir. Iso
stiurlu sokildo yanasmaq lazimdir. Goziin gordiiyii sokilds ogyalarin formalarini kogiirmokla
kifayotlonmok olmaz. Belo yanagmagqla tasvir olunan istor sads vo istorso do miirokkab formada
olan agyalarin tosvir olunmasi zamani lazim olan naticoni aldo etmok miimkiin deyildir.

Tacriibasi az olan gonc rossamlara handosi formali agyalar1 ¢okmak, ilk baxigsdan ¢ox asan
golir. Lakin bu he¢ do belo deyil. Kifayat godor rosm ¢okmok vardisine malik olmadigda
mexaniki ko¢iirmolara yol verilir. Tosvir ¢okarkon daha inamli olmaqgdan 6trii, hor seydon avval
formalar1 analiz etmo metodlar1 ilo vo sado handosi formali osyalarin qurulmasi prinsiplarini
monimsomok lazimdir. Istonilon forma yasti fiqurdan; diizbucaqli, iighucaq, romb, trapesiya,
kvadrat va basga ¢oxbucaqlidan ibaratdir. Homin formalar da onlar1 atraf alomdan ayirir.

Tasvir olunan obyektlori diizgiin gokmokdan 6trii, perspektivada elo ogyalart segib islomok
lazimdir ki, heg bir ¢atinlik ¢okmodan sath tizarinds hacmli fiquru se¢gmok miimkiin olsun.Yast1
hondasi fiqurlar, hacmli osyalarin konstruktiv qurulmasiin asasini dork etmays xidmat edir.
Moasalon; kvadrat-kubun qurulmasi ii¢iin, diizbucaqli-prizma va parallepiped, ticbucag-pramida,
trapesiya-kosik konus, g¢evro-sar, silindir vo konus, elleps sokilli fiqur-sar formali(yumurta
gorkomli) formalar haqqinda tosovviir yaradir.

Todris Akademik rasmlords hondasi cisimlorin dyronilmasi vo tesvir edilmasi, daha
miirokkab formalarin tosviri tiglin metod vo prinsiplorin asasini togkil edir. Tasviri incasanatin
oyranilmasi, todris tapsiriqlarinin ardicilligla miirokksblosdirilmasinas, dofalorlo tokrara yol
vermonin qarsisini almaga ciddi nazarat edir.

Rosmin qurulmasi prinsipini daha yaxst manimsamok iiciin, daha tiygun golon formalara
hondasi cisimlori aid etmok olar. Bels ki, handasi cisimlorin asasin1 aydin konstruktiv qurulus
toskil edir. Sads hondasi cisimlara gors, hacmli-foza konstruksiyalarini, formalarin perspektivada
qusalmalarinin  gdstorilmasini, isig-k6lgonin ganunaiiygunluglarini vo 6l¢ii nisbatlorini ¢ox
asanligla dork edib manimsamak miimkiindiir.

Sado hondasi formali cisimlarin rosm edilmosi tapsiriglari, daha miirokkob formaya malik
olan memarliq obyektlori va insan badoninin xirda detallarina aludo olmagin qarsisini almagqla,
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baslica sayilan tosviri savada biitovliikds istigamatlonmays kémok edir. Sads formalarin diizgiin
dork olunmasi vo onun ganunaiiygunluglarinin manimsanilmasi vo sonraki marholods miirokkab
formalarin rasm edilmasi zamani diisiincali yanagsmaya miisbat tosir gostorir.

Ogyalarin formalarmin savadli va diizgiin tosvir edilmasini 6yronmak {igiin, agyalarin gozlo
goriinmoayan daxili strukturunu-konstruksiyasini dork etmok lazimdir. Konstruksiya deyorkon
(Latin s6zii olan construct) “qurulus” struktura”Plan”nozords tutulur. Basqa sozlo ifado etsok
osyalarm hissalorinin va biri-birino olan miitanasibliklorinin yerlosmasi nozords tutulur. istonilon
formalarin tosviri zamani bunu bilmak va dark etmok ¢ox vacibdir.

Formalar miirokkablosdikco (Materialindan, faktura vo osyalarin rongindon asili
olmayaraq) bir 0 gadar natura modelinin daxili qurulusu ciddi sokilda 6yranilmalidir. Tasviri soth
tizorinda tosvir etmokdon &trii néqds Vo Xatlordan istifads olunur. Noqtalor vasitasi ilo ogyalarin
konstruksiyasinin xarakterik baglantilarini, biitovliilkdo formalarin konstruksiyasini, xarakterini
miioyyon edon homin baglantilarin fozada yerlogsmosini toyin edirlor. Xatt on vacib tasvir
vasitolorindon biridir. Xott ogyalarin formasini yaratmaq tiglin konturlar1 tayin edir. Xatt vasitasi
ilo hiindiirliiyii, uzunlugu, eni, konstruktiv morkazi Xatlori, komoakgi xotlori, darinlik Xatlarini,
qurma Xatlarini va s. tayin edirlor.

Hondasi formalar1 daha darindon 6yronmok tigiin, daha yaxsi olar ki, onlar1 soffaf karkas
model kimi baxmaqg vo tessovviir etmok lazimdir. Belo yanasma konstruksiyanin dorinlikdoa
qurulmasinin asaslarint dork etmok vo Oyronmok ti¢iin vo hoandasi cisimlorin formalarinin
perspektivada qisalmalarini daha yaxsi izlomays imkan verir.(kub, pramida, silindir, sar,
konus,va prizma). Eyni zamanda bels tisul rasmin qurulmasi igini xeyli doracodo asanlasdirir.
Karkasli modellar hacmli-masafali tasavviir etmalni inkisaf etdirmoklo kagizin sothi {izarinds
hondasi formalari diizgiin tosvir etmoak iigiin ¢ox boyiik komoak edir.

Modellari ¢ox asanligla istonilon materiallardan hazirlamaq olaiir. Sonraki moarhalads isiq-
kolga qanunlarini dyronmak iiclin modeli kagiz vo ya nazik kartondan hazirlamaq olar. Bunun
iclin materiallart kasib hazirlamaq talob olunur. Masalon adi bark aliminum, mis va digor
moftillordan, agac vo plastmas reykalardan istifads etmok olar.

Bu iglorin hoyata kegirilib istifado olunmasi rasmin ¢okilmasi prosesinds daha gox xeyir
gotira bilar, nainki, hazir modeldoan istifado etmok. Karkas va kagiz modelin hazirlanmasi isi
xeyli vaxt apardigindan, vaxta qonat etmok ticiin modeli ¢cox da bdyiik 6l¢iido hazirlamaq lazim
deyildir. Bunun tigiin kifayat edor ki, homin modellorin gabarit dlgiilori {i¢, dord vo bes santimetir
olsunlar.

Kagizdan hazirlanmig modeli miixtolif bucaq altinda isiq monbayina dogru ¢evirdikdo,
is1q-k6lgonin qanunaiiygunluqlarini asanliqla dork etmoak olar. Bunun ii¢iin agyalarin hissalorinin
miitonasibliyinin doayiskonliyino diggot yetirmok lazimdir. Bu zaman formalarin perspektiv
qisalmalarini da yaddan ¢ixarmaq lazim deyildir.

Modeli isiq monbayins yaxinlagdirtb uzaqlasdirdigda osyalarin {izorinds isiqlanmanin
tozadlarini, doyiskonliyini asanliqla goérmok olar. Misal ii¢iin modeli isiq monbayino
yaxinlagdirdigda isiq vo kolgo formada daha cox tozad omolo gotirir. isiq monbayindon
uzaqlasdirildiqgda iss tozadliliq azalmaya dogru gedir.

Eyni zamanda yaxin kiinclor vo konarlar daha tozadli, foza dorinliyinds yerloson kiinc vo
toroflor iso daha az tozadli goriiniirlor. Baglicast rasmin ilkin morhoalasindo ndqds va Xatlorin
komoayi ilo formalarm hocmli darinlikli konstruksiyasini sath tizorinds tosvir etmok bacarigidir.
Bu sado handasi cisimlarin tosvir edilmasini manimsomok vo sonraki daha miirokkab formalarin
oyranilib tosvir edilmasi tigilin asas prinsiplordan biridir.

Hondasi cisimlorin &yranilib tohlil edilmasi vo soth iizorindo rosm etmonin qurulma
prinsiplorino baxmaq lazimdir. Rasm etmonin ardicilligina osaslanan “Sadodon miirokkaba
dogru” prinsipina riayyat etmok mogsadi ilo ilk névbads sads handasi cisimlori 6yronmoak
lazimdir. Bunlar kub, prizma, pramida, silindir, konus va sardir.
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Qeyd etmok lkazimdir ki, natiirmort islorinds cansiz ogyalarla yanasi canli hoyatla tobii
bagliligini itirmoklo cansiz agyaya c¢evrilon obyeklordon do istifado olunur. Masalon stolun
izarina qoyulan baliq, buket giillar, ovlanmis quslar vo s. Basqa janrlarla miiqayisods natiirmort
islorinds bir godor xirda obyektlordon istifado olunur. Bunlar osasen giindalik moisotimizds
istifads olunan agyalardir.

Bu ogyalarin tosvir olunmasi prosesindo obyektin detallarina, strukturuna, sothlorinin
materialligina xiisusi diqqgoat yetirilmoalidir. Rangls islonilon natiirmort tosvirlorinin diizgiin ton
hollina va isiq va kolgonin,rong tozadlarmin diizgiin hallina nail olmaqdan o6trii “qrizayl”
texnikasinda olan tadris tapsiriglarin yerina yetirilmasi ¢ox vacibdir.

Qrizayl —Fransiz s6zii olub “Qrizaile, qriz - boz demokdir. Bir tonlu, monoxrom
rongkarliqdir. Osason onun tatbiq sahasi, dekorativ islor, heykoltorasliq relyefloridir. Qrizayl
texnikasindan tadris mogsadlori {igiin istifado olunur. Qrizayl eyni tonlu boz rongkarliq olsa da,
digar ranglarin ¢alarlarindan da istifado etmok miimkiindiir. (masalon sabalidi, géy va s.) Dazgah
rongkarliginda eskizlorin yerina yetirilmasinda grizayldan istifads olunur. Klassizim dovriine aid
bir sira saraylarin intreryerlorinin bozadilmosi islorindo bu texnikadan istifado olunmusdur.
Bunun oksins olaraq on ¢ox isiqliliq doracasina géra biri — birindan farglonon axromatik ranglars
ustlinliik viirirlor.

Insan g6zii isigliliq dorocesine gors agdan qaraya dogru 300-400 kegid galarlarmi gérmok
imkanina malikdir. Bu isa 6z ndvbasindo hava ilo dolu olan makanin isiq vo hacmini oyani
sokildo gérmoys qadirdir. Rongkarligin tadrisinin ilkin morholasindo grizayl texnikasinda is
formalari tohlil etmolari {igiin ¢6x boyiik shamiyyato malikdir. Forma tosviri incoasanatin an vacib
on vasitolorindon biridir. Forma haqqinda sohbat diisarkon yada ronglor diisiir. Lakin ranglarin
yaxin oxsarligina baxmayaraq psixoloji monada biri birilorinin aksini togkil edirlor.

Qrizayl texnikasindan, tosvir olunan obyektlorin isiq kélge miinasibatlorinin diizgiin
verilmasini 6yronmak tigiin istifads olunur. Qrizayl texnikasi eyni zamanda akvarel(sulu boya)
quas, yagli boya rongkarliginin ilkin is prosesinin metodiki marhoalosinds daha ¢ox lazim golir.
Osyalarin materialliq xtisusiyyatlorinin verilmasinda, sadodon miirokkob tapsiriglara kegmokdo
¢ox bdyiik samara verir.

Tadrisin ilkin marholasinda sulu boya ilo islor tiglin verilon tapsiriglarin iglanilmosinds
grizayl texnikasindan istifado olunur. Natiirmortun islonilmasinin ndvbati morhalasi olan isig-
kolga miinasibatlorinin verilmosi tapsirigi yerina yetirilmalidir. Bu prosesds asasan asyalarin ton
miinasibatlorine, isiq kolganin verilmasino xiisusi diqget yetirilmalidir. Ikinci asas masaloa
natlirmortu togkil edon agyalarin materialliginin vo ronginin diizgiin verilmosidir.
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NOTICO

Todris —akademik rosmlords handasi cisimlarin 6yranilib tasvir edilmasi daha miirakkab
formalarin tosviri tiglin metod va prinsiplorin asasini tagkil etdiyindon bu masalays xiisusi digqot
yonoaldilmalidir.

Rangls islonon natiirmort tosvirlorinin ton halling, isiq vo kolge miinasibatlorinin, rong
tozadlarmin diizgiin verilmosinoe nail olmaqdan 6trii “qrizayl” texnikasinda yerino Yyetirilon
tapsiriqlarin xiisusi shamiyyati vardir. Qrizayl texnikasinda is zamani ogyalarin materialliq
xususiyyatlorinin verilmasindo sadodon miirokkob tapsirigqlara kegmokdo ¢ox boyiikk somors
VErir.
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YK 75. 049.6
METOIbI PABOTBI HAJIl PUCOBAHUA HATIOPMOPTA
A.Il. Mareppamos

Pe3rome.IloMrmo 3HaHUS 3aKOHOB MMOCTPOESHUSI KOHCTPYKIIMH IPU ONMCAHUU TIPEIMETOB,
HAXOJSIIUXCS B MPOCTPAHCTBE, HEOOXOIUMO UMETh TITyOOKHE 3HAHHS 3aKOHOB TMEPCIEKTUBHI,
MPONOPIUI, CBETOTCHH.

UroObl MpaBUIBHO PHUCOBATh H300pakaeMble MpPeIMEeThl, HEOOXOAMMO BHIOMpATh U
paboTaTh ¢ TAKUMHU MPEAMETAMHU B MEPCIEKTHBE, YTOOBI MOXKHO OBLIIO 0€3 TpyAa BHIICIUTH Ha
MOBEPXHOCTH 00BEMHYIO (PHUTYDY.

UToOBl HAaydUTHCS OOpa30BAaHHO WM IMPABUIBHO OMHUCHIBATH (DOPMBI BelleH, HEOOXOIMMO
MMOHUMATh BHYTPEHHIOI CTPYKTYPY-KOHCTPYKIIHIO BEIel, HEBUANMYIO T1a3y. UTOOBI clie10BaTh
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npuHIuny «OT OpOCTOro K CIOKHOMY», OCHOBAaHHOMY Ha IOCJIEIOBATEIbHOCTH PHUCOBaHUS,
HE00X0IMMO CHaYalla U3y4uTh MPOCTHIC TEOMETPUUECKUE OOBEKTHI.
KuroueBsble ciioBa: ['eomerpuueckuii, n3oopaxenus, popma, mpeamer, MOJEIb, TUHUS

UDC 75. 049.6
METHODS OF WORK ON DRAWING A STILL LIFE
A.P. Maharramov

Summary.In addition to knowing the laws of constructing a structure when describing
objects located in space, it is necessary to have a deep knowledge of the laws of perspective,
proportions, chiaroscuro.

In order to correctly draw depicted objects, it is necessary to select and work with such

objects in perspective, so that you can easily select a three-dimensional figure on the surface.
In order to learn to describe the forms of things in an educated and correct way, it is necessary to
understand the internal structure-construction of things, invisible to the eye. In order to follow
the "From simple to complex™ principle based on the drawing sequence, it is necessary to first
study simple geometric objects.

Key word: Geometric, images, shape, object, model, line
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MODADA STIL VO ONUN APARICI iSTIQAMOTLORININ
MUOYYONLOSDIRILMOSI

19liyev Sakir Riistom oglu, “Mehdizads Rahim Fikrat,
*Bayramova Cahans Mansur qiz1

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohari. S.1.Xatai pr. 103

1shakir.eliyev@uteca.edu.az, 2r.asqerova@uteca.edu.az

Xiilasa: Stil hoyatin va foaliyyatin formasidwr, iinsiyyatin, davranisin va diisiincanin
xtisusiyyatlorini xarakterizo edir. Stil insamin daxili keyfiyyatlarinin ifadasidir. Ahangdar stil
insamin daxili vaziyyati ilo uygun galmalidir.

Model hacmli forma kimi yaradilir — amma heykal, siluet dabda olan formanin
xarakteristikasi ilo belo asas hesab edilir — xarici kontur, kontur, xarici formanin kélgasi.

Moda insan ruhunda birlasan davranis formasidir. Moda geyimin formalasmasinda istehlak
gostaricisi halima galmasinda, gozallik baximindan modanmin estetik qaydalarindan asili olaraq
tortib edilir. Stil istigamatlaorinin tohlili verilmis ¢esido Vo mdvsiimo modanin perspektiv
istigamatine uygun olaraq aparilir. Stil ¢ox amillordon formalagir, stilin asast ti¢iin saxSiyyatin
xtisusiyyatlorini gétiirmak ahamiyyatlidir ki, bu harmonik goriinsiin.

Acar sézlar: Stil, dob, dekorativ, avangard, elegant

Giris. Eramizdan avval geyim atraf miihito insanin uygunlagsmasiin shomiyyastli elementi
kimi modoniyyat tarixindo ¢ixis edir. ©On qodim vaxtlardan geyimin tarixi indiys godim
glizgiidiir, hanst ki, bosoriyyotin biitiin tarixini oks etdirir. Hor bir 6lko 6z inkisafin1 ayri
dovrlarinda geyima 6z spesifik xiisusiyyatlorinin izini qoyurlar. Modanin tarixi kostyumun tarixi
kimi kohnadir. Bagoriyyatin inkisafini on erkon morhalolorindon baslayaraq, kostyum geyimin
mocmusudur, aksesuaridir, ayaqqabilar madaniyyatin oan shamiyyatli fenomenlarindan biridir.
Modanin asas komponentlarindan biri cald reaksiya veranlors igtisadiyyatda olan doyisikliklar,
comiyyatin sosial vo modani hayatidir, vaxt 6tdiikco geyimo miinasibatin doyismasi gézo garpir.
Moshz adot - ononolorin giiciiylo har xalqin milli geyim xiisusiyyatlorini izah etmok olar ki,
yiizilliklar arzinds doyismirdi. Miirakkab ¢ox aspektli hadisa kimi moda va stil insan hayati va
moadaniyyot haqqinda on mixtalif elmlorin Syranilmasinin obyekti kimi xidmst edir. Moda
comiyyatlorin, anonalarin vo hadisalorin sehrli giizgiisiidiir. Giiniimiizdo hoyatimizin ayrilmaz
hissasi olmagla birlikds boyilik bir senaye sektoruna cevrilmis bir anlayisdir. Daha yaxsisini
axtarma hissi, kéhnalon geyimin yerina eynisini deyil farglisini alds etms istayi do modanin bir
monada qarsiligidir. Coxlart hesab edir ki, “moda” vo “stil” anlayislar1 eyni izaha malikdirlar,
amma movzuya belo yanasmaq sohvdir. Moda hansisa bir sferada zovqiin vo stilin hokmranligs,
aktual niimunalorin macmusudur. Stil moda deyil o miiayyon aksentdir, obrazdir, hansi ki,
insanin z&vqiing uygundur. Stil fordi xarakteristikalar yigimidir. “Stil” anlayis1 miiasir moda ilo
bagli kifayot qodor miirokkab vo ¢oxmonalidir. Stil geyimin predmetlarinin, bazaklor, uygun olan
miloyyon obrazin yaradilmasi {li¢iin aksesuarlari uygunlugudur.

Moévzunun aktualligi: Moda diinyasinin inkisaf prosesinin kompleks &yronilmasi,
funksiyalarin tasviri, madoniyystdo modanin yerinin toyini, moda sahasinds istehlakgilarin
miasir doracalonmasi, modanin tokmillogdirilmasinin dinamikasi, diinya madoaniyyatina va
modaya qloballasmanin tasiri aktual masalalordondir. Miiasir diinyada moda har tarafli olur, ona
moxsus sobalar daxili strukturuna asaslanan diinya moadaniyyatinin fenomenliyina vo comiyyatda
dostokloyan bir sira funksiyalara ayrilmazdir. Osrlordir insanlar miiayyan stillordo geyindilar,
avvalca elit tabagods baslayan geyim stillori zamanla diger insanlar da manimsamays va totbiq
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etmoys basladilar. XX osrdon sonra da geyim vo moda siiratlo doyismoys Vo inkisaf etmoya
bagladi. Bir ¢ox stil istigamotlori yarandi vo insanlar hansi torzde geyinmayi istayirdilorss onu
togib etmays basladilar. Buna gora stil istigamatlorinin dyranilmasi vaxti onlarin sistemlogdirma
bacarigin1 oldo etmok, monbalari, digor stil yaranma sobablorini tahlil eda, onun tipik
farglondirici slamatlorini se¢a bilmok aktual problemlardandir.

Tadqgigatin magsadi: Moda anlayisinin proses vo hadof kiitlo baximindan forgli ifadslorini
nozora alarag, konseptual cshotdon tokco geyimlo mohdudlasdirilmayan modanin miixtalif
aspektlarinin tohlil etmokdir.

Tadqiqgat obyekti: Moda sanayesinds stil istigamatlorinin tohlili vo moda sektorunda yeri,
geyim sonayesindo movcud vaziyyati, tasnifati, aparici vo asas istigamatlari tadqiq edilmisdir.

Tadqgigat metodlari: Yeni moda vo stillorin islonmasi movzusunu ohato edon
odobiyyatlardan va internet resurslarindan istifadosine asaslanir.

Materiallar vo miizakiralor

Fordi vo ictimai tasirlori nazors alsaq ictimai bir fakt kimi gobul eds bilocoyimiz moda
movcud oldugu vaxtdan bari har dévrde diqgati ¢okir, tasir edir, togib edir vo moshurluq oldo
edir.

Stil hayatin vo foaliyyatin formasidir, {insiyyatin, davranisin vo diisiinconin xiisusiyyatlorini
xarakterizo edir. Obrazin birliyidir, forma va moazmunu bir — birina zidd olmur. Miiasir
nozariyyalords “stil” anlayist miixtalif monalarda islonir. Musiqi stili, badii stillor, geyim stillori
Vo s. Bu anlayisin hocmi haqqinda miixtolif fikirlor mévcuddur. Stil termini goxmonalidir,
insanin stili hagqqinda danismaq olar, hoayatin stili, bu vo ya diger tarixi dovriin stili. “Ddvriin
stili” son doraca genis anlayisla ¢ixis edir. Nohayat geyimi xarakterizo edorak, biz ifadanin
formasinin  mioyyon {Umumiliyini miixtolif molumatlarda, bigimds, siluetdos, parganin
fakturasinda, modellordo geyd eds bilorik. Homginin stil incasanat ndvlari, madaniyyatin va
modoni tarixi stillorin sferalar, ayr1 janrlari ifado edo bilor. insan ona gotirib gixardi ki, insan
hoyacani bir stilda deyil, bir ¢ox {islub formasinda va plastik obrazda goriir. Dabds stil hamiso
miioyyon edilmis konseptual matrisdir. ©gor hansisa dar kateqoriya kimi stili gdstormaya
calisirigsa, onda geyimdo stil tipik slamotlorin uygunlugudur, masalon geyimin vo aksesuarlarin
tipik predmetlori. Yeri golmiskon, sorti olaraq stil anlayisinin belo dar izahi bizim {igiin baglh
sahoni yaratdi. Stil sanki bizdo hansisa 6hdoaliklori qoyur, hansilari ki, icra edarok biz 6z zahiri
goriiniisimiizdon razi qalirig. Stil insanin daxili keyfiyyatlorinin ifadssidir. Ahangdar stil insanin
daxili voziyyosti ilo tamamilo uygun golmolidir. Stil 06zlindo soxsiyystin miioyyon
xarakteristikalarini aparir. ©gor siz stilin yaradilmasinda miivoffoqiyyst qazanmagq istayirsinizss,
bu terminin diiz anlamasinda zorif olmaq vo s6zsiiz geyimin iislub sirrlorini nazoro almag
lazimdir.

Praktiki olaraq hor kas 6z stilino torafdardi. Dab ¢ox tez — tez doyisir, stillarin va trendlarin
miixtalifliyino baxmayaraq hor kos 6zii ticiin osas seylori vo aksesuarlart segmok lazimdir ki,
hansilar ki, sizin stilinizi vo qarderobunuzu formalasdirir.

Geyimlara goro stillorin tosnifati — Geyimds klassik stil tez — tez miihafizokar adlandirilir.
Bu stilin osas xarakteristikas1 miilayimlikdir. O hamiso aktualdir vo har yerdo praktik olaraq
miitonasibdir. Bu stilo tomkinlik, zoriflik vo miitonasiblik moxsusdur. Klassik 6ziinds funksional
Vo estetik aspektlori birlogdirir. Klassik stilin geyiminin farglondirici slamotlori; Siluet: diiz xott
Vo ya zorif, forma, azca ¢okilk saquli diizbucaqli vo ya qum saat1 formasina yaxin; Hocmi: orta
hesabla kigik, klassik stildo boylik diqgot zorif islomays ayrilir; Hesab edilir ki, klassik stilin
geyimi emal1 on miirokkabdir.

Romantik stil. Bu stil badii tobistliloro vo romantik soxsiyyatlora moxsusdur. Romantik stil
formalarin vo detallarin dekorativliyi ilo forglonir. Romantik bigim kifayot godor miirokkab vo
islomonin goézalliyi ilo forglona bilor. Casual — stil kimi ii¢ osas istigamatin detallarinin
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mocmusundan yaradilmisdir. Casualin osas qaydasi praktik vo rahatliqdir. Yoskey geyimi: Mohz
bir ingilis lordu belo geyim stilinin asasin1 qoydu. Yoskey stilinin tarixi qadim zamanlardan
insanlarin at siirma hovasi ilo qirtlmaz surstds baglidir.

Model hocmli forma kimi yaradilir — amma heykal siluet dobds olan formanin
xarakteristikasi ilo belo asas hesab edilir — xarici kontur, kontur, xarici formanin kolgasi. Moda
insan ruhunda birloson davranis formasidir. Bir hayat torzi olaraqg moda, geyimlorimizdon sag
soklimizo, evimizds istifado etdiyimiz vosaitlordon hotta yerisimizo godor oks olunan genis
timumi bir davranis formasidir. Moda 6ziinii, geyim vo paltar kimi terminlordon ayri tutan bir
anlayigdir. Modada xiisusi fordiyyat estetik goriiniis, doyismo Vo yeniys duyulan arzu,
funksionalliga agirliq toskil edon elementlordondir. Moda ticarot diinyas: xaricindo mdvcud
olaraq daha yaradic1 vizual madoaniyyst niimunalori istehsal edon, yaradiciligin hansi ilo azad
edildiyi ¢ox az sayda dizayn sahasindon biridir.

Moda odatabiilik fikirlari ilo bazon maraglansa da onunla edils bilacak ¢ox az seya sahibdir.
Moda giictinii sonat vo ticarat, fordlilik vo sosial mohdudlug, tobiilik, estetik yenilonma vo
funksionalliq arasindali gorginlikdon alir. Klassik anlamda stil dovriin badii madaniyyatin
imumi xarakteristikasidir. Moda, daha xirda vahid, mikrostil hesab edilirdi, stilin daxilindo
moda doyisirdi.

Moda — anlayis miixtolif zamanlarda miixtolif comiyystlordo meydana galon geyim stillorini
ozlindo ehtiva edir. Moda sadaca geyim deyil. Moda comiyyat hoyatina dayisiklik ehtiyact vo ya
bozonmok arzusu ilo daxil olan kegici yenilikdir. Moda timumi bir anlayisdir.

Natica:

Moda sonayesindo giiclii marka yaratmaq miioyyon bir istehlak qrupunun bir sira
ehtiyaclarini qarsilamaq vo bu strategiyani sobrlo davam etdirmoklo miimkiin olur, bu halda
modadan doyisiklori yaxsi sorh etmak vo doyisikliyin miqyasini saxlamaq lazimdir. Ancaq
bu doyisiklor markaya zarar veracak daracods olmamalidir.

Moda dizaynerlori 6z sevimli stilinds isloyir vo 6z yaradiciliq xattine malikdir. Paltar1 moda
olaraq adlandirma yersizdir ¢iinki moda mohsul deyil, simvolik bir mahsuldur va bir sira ictimai
Bir torofdon miioyyoan bir sosial tobogoys monsublugu vurgulayarkon bir torofdon fordiyyati
vurgulayir. Moda yazarlarinin da israrla dediyi kimi moda, hoam yazarlarin daisrarla dediyi kimi
moda hom ds tasirli bir sonot mévzudur. Binsti vo modani bir — birino baglayan mexanizmlar:
estetik kodlarin oks edilmasi, bir moda trendino forma veron estetik impulslar, moda vo digor
sonat novbati arasinda estetik koordinasiya, nizamsizmonbalor, anti — moda vasitosi ilo
estetikanin inkari, sonatin vo modanin amtas comiyyati ¢orgivasinds aldigi ortaq qgorarlar, buna
bagli olaraq istehsal vo istehlak texnikalarindaki oxsarliglarla yekunlagdirila bilar.

Tadgqiqat isinin yeniliyi: Miiasir moda sonayesinds istehsalin siiratli vo asan hala golmasi
cox suratlo doyison moda sonayesinds hor il vo hor mdvsiim yeni bir trend ortaya ¢ixmaga
basladi. Yeni texnologiyanin geyindiyimiz geyimlords da istifads edilmays baslamasi, geyim va
moda sahasinda do koklii doyisikliklars Vo tomayiillor olmasina yol agdi.

Tadgiqat isinin tatbiqi ahaliyyati ; Azorbaycanda faaliyyat gostoran moda dizaynerlarinin
kolleksiyalarinda, moda, geyim vo tikis sonayesinds, istehsal vo modada olan niimunslarin
istehsal vo modada olan niimunslorin satislar1 sferasinda istifads oliuna bilor.
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YJIK 687.016
ONPEJEJEHUE CTUIS U EI'O BEAYILIUX HAIIPABJIEHU B MOJE
'Anuen HI.P., 2 MexTusane P.®., 3BaﬁpaMOBa Jlx. M.

Pe3rome.Ctuiib — 370 OpMa JKU3HU U JESATEIBHOCTH, OH XapaKTepU3yeT OCOOEHHOCTH
O6H.[CHI/I$I, INOBCACHUA W MBIIIJIICHUA. Ctuip — 3TO BBIPAXKCHUC BHYTPCHHUX KAa4YCCTB YCJIIOBCKA.
I"apMOHMYHBIN CTUIIb TOJKEH COOTBETCTBOBATh BHYTPEHHEMY COCTOSHUIO YEJIOBEKA.

Mogenp co3maercs Kak o0beMHass (opma — HO CKYJIBITYpPa, CHIY3T CUUTAETCSI OCHOBOM
XapaKTepUCTUK MOJIHOM (hOpMBI — BHEIIHETO KOHTYpa, OUepTaHusl, TEHU BHEIIHEN (GOPMBI.

Moga — sto ¢opma moBeneHHs, OOBETUHSIOMAs B cebe dYelnoBedeckwid ayx. Mona
KOHCTPYUPYETCSI B 3aBHCHUMOCTH OT JCTETHMYECKHMX IPABUJI MOJABI C TOYKH 3pPEHMS KpacoThl,
CTaHOBSICh MOTPEOUTEIBCKUM IOKa3aTeaeM Npu (OPMHUPOBAHUHM OJEKIBL. AHAIH3 CTHIIEBBIX
HAIPABJICHUN OCYILECTBIISIETCS IO 3aJaHHOMY AMAla30HY U INEPCIEKTMBHOMY HaIIPaBJICHUIO
Mozabl Ha ce30H. Ctunb QopMupyeTcsi MHOTUMHU (PaKTOpamH, BaXKHO B3SATh 32 OCHOBY CTHJIS
0COOEHHOCTH JIMYHOCTH, YTOOBI OH CMOTPEJICS TAPMOHUYHO.

KuroueBsble ci10Ba: CTUIIb, MOJIA, JEKOPATUBHBIN, aBaHTAPHBIN, 3JI€TAHTHBIN

UDC 687.016
DEFINITION OF STYLE AND ITS LEADING TRENDS IN FASHION
ISh. R.Aliyev, ? R.F. Mehdizade,® C.M. Bayramova

Summary. Style is a form of life and activity, it characterizes the features of
communication, behavior and thinking. Style is an expression of a person's inner qualities. A
harmonious style should correspond to a person’s inner state.

The model is created as a volumetric form - but the sculpture, the silhouette is considered
the basis of the characteristics of the fashion form - the outer contour, outline, shadow of the
outer form.

Fashion is a form of behavior that integrates the human spirit. Fashion is constructed
according to the aesthetic rules of fashion in terms of beauty, becoming a consumer indicator in
the formation of clothing. The analysis of style directions is carried out according to a given
range and perspective direction of fashion for the season. Style is formed by many factors, it is
important to take the features of the individual as a basis of style, so that it looks harmonious.

Keywords: style, fashion, decorative, avant-garde, elegant
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AVTOMOBIL NOQLIYYAT VASITOLORININ iSTISMAR
GOSTORICILORININ YANACAQ
QONAOTLILIYINO TOSIRININ ARASDIRILMASI

1Valiyev Farhad Adil oglu, '9miraslanova Nigar Ismayil qiz1,
2\/alizads Kamil Farhad oglu

Azarbaycan Texnologiya Universitetini
n.amiraslanova@uteca.edu.az

Agar sozlor: avtomobil, yanacaq, qonaoatlilik, siiratlar qutusu, pilla, miiharrik, giic.

Energetik problemlorin halli yolunda yanacagdan vo enerjidon gonastli vo somarali istifads
olunmasi asas istigamotlordon biridir. Bu baximdan avtomobil nagliyyat vasitalorinin ( ANV)
istismar gostaricilorinin yanacaq gonastliliyino tosirinin dyronilmasi masalasi boyiik shomiyyat
kosb edir. Mogaloda, ANV — nin asas istismar gostoricilorinin yanacaq genastliliyino tosiri
Oyranilmis va yanacagdan somorali istifads olunmasi yollart aragdirilmigdir.

Azorbaycanda enerjinin qorunmasi siyasatinin real hayata kegirilmosi yolunda an aktual
problemlorindon biri elo igtisadi mexanizmin yaradilmasidir ki, o xalq tosorriifatinin biitiin
sahalorinds yanacaq - enerji resurslariin qonastliliyi lizro biitiin todbirlori hoyata kegirsin [1],

[3].

Yanacaqglara gonaot etmok, avtomobillorin istismar somoraliliyinin artirilmasi ilo yanasi
enerji ehtiyyatlarinin qorunmasi sahasindado miithiim amillordon biridir. Yanacaq - enerji
resurslarmin gonastlo islodilmasi, qovsaq vo mexanizmlorin etibarlt iginin tomin olunmasi vo
otraf miihitin tomiz saxlanilmasi baximindam istismar materiallarinin toyinatlarina uygun olaraq
istifads edilmasi vacib mosalolordon biridir. Buna gors istismar materiallarindan somarali istifado
etmok {igiin onlarin torkib hissalori, istismar xiisusiyyatlori, saxlanilma tsullari, daginma vo
avtomobillora paylanma gaydalar1 otrafli Oyronilmoalidir. Bu xiisusiyyatlorin = dyranilmasi
nagliyyat prosesinds avtomobilin imtinasiz isini tamin etmakla borabar, istismar materiallarindan
gonaotlo istifado edilmasi iigiin sorait yaradir, istifado edildiyi agregat vo mexanizmlorin
uzundmiirliliyiini artirir, texniki qulluq va cari tamir xarclorini asagi salir [2].

Avtomobil yanacagindan somarsli istifado olunmasi yollarindan biri yanacaq sorfinin
normalandirilmasidir [3]. Yanacaq vo enerji Sorfinin normalart ¢ox vaxt miiassisolorin dzlarinda
texnoloji proseslorin enerji balansi tortib olunmadan miiayyanlosdirilir vo bu da yanacaq - enerji
sorfinin sort limitlogdirilmasindo miisssisalor iizro yanacaq - enerji resursunun istifadosinin
effektiv qeydiyyatini tomin etmir. Buna gdrads, yanacaq gonastliliyi normalari elmi - texniki
toroqginin naticalorino osaslanaraq daim tokmillogdirilmoali vo osaslandiriimalidir. Yanacaq
gonaatliliyinin asas olgii amili kimi verilmis yol soraitindo miiayyon siiratlo miintozom harokat
zamani 100 km yiiriiga sorf edilon yanacagm miqdart gabul edilib [3].

ANV - nin yanacaq gonastliliyini xarakterizo edon oasas gostaricilordon biri yanacaq
gonaotliliyi xarakteristikasidir [3,4]. Yanacaq qonaotliliyi xarakteristikast miixtolif yol
miigavimoati omsalina malik yollarda, miintazom horokat goraitinds, yol yanacaq sarfinin (vahid
uzunluga malik yolda) harokat siiratindon asililiginin grafiki tosviridir. ANV - nin siiratlor
qutusunun ixtiyari pillesi t¢lin yanacaq qonastliliyi xarakteristikasi qrafikino miiraciot
edok.(sokil 1.)
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Q, {7100 km

g

s tam yanacaq verilisi
zaman yanacaq sarfi

Sokill. Yanacaq gonastliliyi xarakteristikasi.

Qrafikdo gostorilon ayrilorin har biri ayr1 - ayri yol miigavimoati omsalina uygun galir.
Opyrilorin xarakteri gostorir ki, 100 km yiirliso yanacaq sorfi miixtolif harokot siirotlorinds,
verilmis pills tiglin yol soraitindon asilidir. Yol miigavimati amsallar1 artan ardicilligla (y1< y; <
...) diiziilmiisdiir. Qrafikdon goriiniir ki, yol miigavimat amsalinin artmasi ilo miiayyan pillada
ANV - nin maksimum siirati azalir. Oyrilor ¢oxlugunu yuxart - sag torofdon gapayan oyri,
miihorrikin dirsokli valinin uygun bucaq siiratindo maksimum yanacaq sorfini miiayyan edan
noqtalorin handasi yeridir. C-C ayrisinds ilo an gonastli siiroto uygun golon 100 km - o sorf
edilon yanacagin miqdart gostorilmisdir.

ANV - nin siirati atrdiqda yola yanacaq sorfi normasi avvalco bir godor azalir, harokot
soraitindon asili olaraq, miioyyan siiratdo minimum giymat alir. Minimum yol yanacaq sarfina
uygun golon siirot, optimal harakat siiratidir.(Vop). Optimal horokat siiratindon boyiik siirotlordos
yol yanacaq sorfi daha da artir. Bu is¢i garigigr zonginlosdiron oslava dozalandiricilarin iso
diismosi vo effektiv f.i.o. - nin azalmas: ilo olagadardir. Optimal siiratlordon kigik siiratlora
kegdikdo yol yanacaq sorfinin artmast ham mexaniki f.i.a. - nin azalmasi, hamdo is¢i qarisigin
silindrlords yanma soraitinin pislogsmosi ilo izah edils bilar. [2].

Yanacaq gonastliliyi xarakteristikasindan goriiniir ki, asagi siirot intervalinda siirotin
artmasi ilo yanacaq sorfi azalir, minimum haddina gatir, sonra isa shomiyyatli doracads artir. [3]
[4]. Yol yanacaq sarfinin ANV - nin siiratindon belo asililiq xarakteri onunla izah edilir ki,
stiratin artmasi ilo ANV - nin miintozom horokatinds yanacaq sorfinin tonliyino daxil olan iki
amil eyni zamanda doyisir ( yani, xiisusi yanacaq sorfi vo havanin miiqavimati). Kigik siiratlords
havanin miiqavimati ¢ox da boyiik deyil vo yanacaq genastliliyina demok olar ki, tasir géstarmir.
Bu halda ssas tesir gostoran amil xiisusi yanacaq sarfidir. Bu da kigik siiratlords giicdon istifado
edilma doaracasinin kigik olmasi ils alagoadardir[3].

Siirat artdigda miihorrikin giiciindon istifado doracasi artir, bununla slagadar olaraq yol
yanacaq sorfi do azalmis olur. Miioyyan siiratdon sonra havanin miigavimati yanacaq Sorfino
ohomiyyatli doracads tosir gostarmaya baslayir vo yanacaq sorfinin artmas siiratlonir. Bu halda
xtisusi yanacaq sarfinin doyismasi yol yanacaq sarfins az tosir gostorir.

Aparilan nozori todgigatlar vo miisahidolor gostorir ki, istismar amillorindon yanacaq
gonaatliliyino on ¢ox tosir gostaranlari harokatin siirati, siiratlor qutusunun pillalorinin diizgiin
secilmosi, yol soraiti, avtomobilin texniki voziyyati, siiriicliniin pesokarligi vo digorloridir.
Moasalon, stiratlor qutusunda pillslarin sayinin artirilmasi yanacaq gonastliliyini yiiksaldir.
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Eyni siiratdo vo eyni yol soraitinds siiratlor qutusunun miixtalif pillalorindon istifads
etdikds yanacaq sorfi miixtalif olur. Bunun sababini aydinlagdirmaq iigiin giic balanst qrafikino
miiraciat edak.(sokil 2)

P, kvt

Sakil 2. Pillonin se¢ilmasinin yanacaq sarfino tasiri

Tutaq ki, ANV - nin y yol miiqavimoti amsalina malik yol ilo harokati iigiin lazim olan
giiclin siiratdon asililigi Py + Py, ayrisi ilo xarakterizo edilmisdir. V; siiratindo ANV ii¢ pilladon
har biri ilo harakat edo bilor.

Bu halda miiharrikin giiclindan istifads daracasi miixtalif pillalorde miixtalif olacag.

- c . e . be
| pillada I, = % ;I pillado I} = :—d ; I pillado Iy = P

Sokil 1 - don goriiniir ki, 11 < lj; < ly;, yoni miihorrikin gilictindon istifado doracasi, yuxari
pillodon asagi pilloye kec¢dikco azalir. Demali, giicdon tam istifado edilmir, bununla da xiisusi
yanacaq sorfi artir. ANV - ni  haroket etdiron Pt giicii doyismoz qaldig: ti¢lin asagi pilladen
istifado etdikdo yol yanacaq sorfi yuxari pillays nazaran yiiksok olur. Giicdon istifade doracoesi 10
% - o yaxin olduqda yuxar1 pillays kecilmasi yol yanacq sarfinin azalmasina sabab olur [3].

Belolikla, avtomobilin horoketi zamani yuxari Otlirmays imkan daxilindo tez kegmok
lazimdir, masalon siirat 30 km / saat olduqgda - dordiincii pillays, siirat - 60 km/ saat olduqda -
altinct pilloys kegmok maslohot goriiliir, ¢linki belo hallarda miiharrikin dovrlar say1 2000 - don
asag1 olur vo yanacaq sorfids azalir. Tocriibadon malumdur ki, istismar zamani1 dovrlor sayr 3000
olanda yanacaq sorfi 1500 dovrlo miiqaisodo 3,5 artir. Moasolon, avtomobil 50 - 60 km/saat
stiratlo harokat etdikds 1,6 | hacmli miiharrikdo yanacaq sorfi 4 - 5 % azalir. Siiratlor qutusunun
ndviinlin do yanacaq sorfino tosiri goxdur. Masalon, avtomat siiratlor qutusu olan avtomobillordo
yanacaq sarfi mexaniki idara olunan qutularla miigaisads 10 - 15 % ¢ox olur.

Yanacaq qonaastliliyine  tosir gostoron osas amillordon biri aligdirma, qida, tormoz
sisteminin texniki voziyyati va diizgiin nizamlanmasidir. Masalon, ekonomayzerin nasazligi
yanacaq sarfini 15 % artirir. ANV - do bir aligdirma saminin islomomasi yanacaq sorfini 20 - 25
% artirtr.  Aligdirma sisteminin diizgiin nizamlanmamasi yanacaq sorfinin 60 - 80 % artmasina
sobob ola bilar. Miiharrikin hava filtrlori istismar zamani tixanirlar. Tixanilmis filtlor az hava
buraxdigina goro yanacaq Sorfi artir, bu sababdon do filtrlor periodik olaraq yoxlanilmali va
lazim olduqda tamizlonmalidirlar.

Yanacaq sorfi eyni zamanda tokorlorin gériismo bucagmin diizgiin vo sinloradki tozyigin
normal olmamasina goroa arta bilor. Masolon, R16 vo R17 sinlor iigiin on komfort tozyiq 6n
tokoarlor tigiin 2,2 atm, arxa tokarlor ti¢iin iso 2,3 atm godor olmalidir. ©gar sinlardos tozyiq 0,1atm
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azalarsa, onda yanacaq sorfi 2- 3% arta bilor. Buna gérads sinlorin tozyiqi daimi nazarstds
saxlanilmalidir.

ANV - nin istismar tocriibasi gostarir ki, yanacaq sorfi havanin vo yolun miigavimot
quivvalorini asagi salmaqla xeyli azaldila bilor. Qeyd etmok lazimdir ki, diyirlonma miigavimat
omsalinin qiymoti miiasir sinlor ii¢clin genis intervalda (0,009...0,018) doyisir. Havanin
miigavimatina sarf edilon enerjinin azaldilmasi, xiisusilo magistral yollarda isloyan ANV - i {i¢iin
daha oshamiyyatlidir. Tocriibalor gdstarir ki, axinliq amilinin 12% azaldilmas1 yanacaq sarfini 20
- 25 % asag@1 salmaga imkan verir. Bozon avtomobil siiratlo horokot edon zaman siiriiciilor siisoni
asagl salirlar. Belo olan halda salonda yaranan hava burulgani avtomobilin harokating
miiqavimat gostarir va naticads yanacaq sarfi toaxmini 1 - 1,5% artr.

Yanacaq Sorfini artiran sobabloradn biri zavod torofindon maslohat goriilon isitsmar
materiallarindan istifado edilmomasidir. Masalon, oktan odadi asagi olan benzindon istifads
edilmasi yanacaq sarfinin 15 - 20% artmasina sobob olur. Soyuducu mayenin temperaturunun
95° - don 65° - yo enmasi yanacaq sorfini 15 % artirir. [3]. Yanacagin qonastlo islodilmasi ANV -
nin islomasi prosesinda optimal rejimlarin gozlonilmasindon ¢ox asilidir.

Yaglarin se¢ilmosi zamant ilin fasli vo avtomobilin texniki voziyyati do nozors alinmalidir.
Avtomobillords islonmis yaglarin gatiligi ¢ox oldugundan detallarin horokati ¢atinlosir, enerji
sorfi artir, noticodo yanacaq sorfi do artir. Buna goro do yaglarin doyigsmosi zamani texniki -
istismar toloblarina amol etmak lazimdir.

Avtomobilin kiitlasinin yanacaq sarfino tosiri boyiikdiir. Kiitlo no godor az olarsa,
avtomobilin siiratlonmasine az enerji talob olunar va yanacaq sorfi azalar. Ogor avtomobilin yiikii
100 kq artarsa, yanacaq sarfi toxmini 20% artmis olar.

Yanacaq sorfino avtomobilin salonunda olan cihazlarin (kondensioner, avtomagnitola,
dumana qars1 isiglar, istilik sobasi va s.) lazimsiz istifadasinin do tosiri boytikdiir. 9gar hamin
cihazlardan istifado olunmazsa, yanacaq sorfi 5 - 20% azala bilor. Istismar tocriibosi gostarir ki,
tok yaxin isiqdan istifado edarkon 100 km yola 100 qr alava benzin sorf edilir. Tuningdoan imtina
etmoklo yanacaq sorfini xeyli azaltmaq olar. Masalon, enli disklordon istifade etmok boyiik
aerodinamik miiqavimot yaradaraq yanacaq sorfini artirir. Miharrikin on gonastli rejimdo
islomasi, somarali tormozlama rejiminin segilmasi, bazi yol sahalorinds otalat hesabina harokatin
totbiqi yanacaq sorfini xeyli azalda bilor [3]. Aparilan miisahidolor gostarir ki, siiriiciilorin
tocriibasindan, peso daracasindan asili olaraq yanacaq sorfi orta giymotdan 6 - 7 % farglona bilor.

ANV - nin sohar soraitinds islomasi zamani1 yanacaq sorfi xeyli artir. Bunun asas sababi
ANV - nin asasan geyri - miintazom horakat rejimlorinds ( siiratlonma,yavasima) islomasidir.
Sohor goraitinds yanacaq sorfini azaltmagq tigiin yol harokatinin diizgiin togkili, miixtalif saviyyali
yollardan istifado edilmasi boyiik ohamiyyato malikdir.

Yanacaq sorfi avtomobilin idarsolunma iislubundan da asilidir. Avtomobilin horakati
zamani yerindon tarpanms Vo dayanma omoliyyatlar1 yavas vo salis icra edilmalidir, oks halda
silindrloro daha ¢ox yanacaq daxil olur, naticado yanacaq Sorfi artir. Kigik siiratlords yuxari
pillays kegirilmomoalidir, ¢alismaq lazimdir ki miihorrikin dévrlar say1 2500 - 3000 ¢ox olmasin.
Horokot marsrutunu elo segmok lazimdir ki, tixaclar olmasin, ¢iinki tixaclarda avtomobil tez - tez
dayanir vo horokot edir. Isigfora yaxinlasanda avtomobilin siiratini yavas - yavas asagi salmagq
lazimdir ki, yasil 151q yanana kimi tam dayanmasin, ¢ilinki avtomobil tam dayananda onu
yerindon torpatmak iiciin daha ¢ox enerji tolob olunur, nainki yavas siiratlo harokat edon zaman.

Belaliklo, aparilan arasdirmalar gostorir ki, ANV - nin istismari zamani yanacaq
gonaatliliyina on ¢ox tosir edon avtomobilin texniki vaziyyoti vo harokoat siiratinin diizgiin
secilmosi, istifado olunan istismar materiallarinin zavod normativ sonadlorina uygun olmasi,
stiricliniin pesakarlig1, homginin yol goraitinin ingaat - norma qaydalarina uygun galmasidir.
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Investigation of the influence of road vehicle performance on fuel economy

Summary. The conducted studies show that during the operation of motor vehicles, the
correct choice of the driving mode and the technical condition of the vehicle, the professional
qualities of the driver, the compliance of the operating materials used with the requirements of
factory regulations, as well as the compliance of road conditions with construction and regula-
tory rules have the greatest impact on fuel economy.
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MUOSSISODO iISTEHSAL FOALIYYOTININ METROLOJI
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Xiilasa.Moqalo istehsal faaliyyatinin metroloji tominati  problemlari masalalarina hasr
olunmusdur.

Miiayyon olunmugdur ki, miiasir diinyada istehsal olunan mahsullarin keyfiyyati
miiassisanin  raqabat qabiliyyatini, onun davamli inkisafimi sortlondirir. Istehsal olunan
Mohsullarin keyfiyyati ham istehsalin texnoloji proseslorinin keyfiyyatindan, ham da boyiik
doracada istehsalin metroloji taminatinin keyfiyyatindan, yani istehsal prosesindo vo hazir
mohsulun gabulu zamani yerina yetirilon 6lgma va nazarat amoaliyyatlarimin keyfiyyatindan
asulidir. Bu amaliyyatlar xammalin va komponentlorin daxilina nazaratda, istehsal proseslarinin
Vaziyyatina nazaratda, ¢ixisin keyfiyyatina nozaratda istifada olunur. Buna gora dlgmalar vo
instrumental dlgma nazarati mahsulun keyfiyyatina nazaratin vacib elementloridir. Dagiq
olgmoalor Vo etibarli nazarat olmadan texnoloji proseslarin vo mahsullarin keyfiyyatini tamin
etmak miimkiin deyil. Mbohsulun keyfiyyatinin yiiksaldilmasi asason miiassiSonin  bazardaki
ugurunu, texnoloji taraqqinin siiratini, innovasiyani, istehsalin samoaraliliyinin artimini,
miiaSSisada istifada olunan biitiin nov resurslara ganaati miiayyan edir.

Acar sozlar: metroloji taminat, Mahsullarin keyfiyyati, raqabat qabiliyyati, davamli inkisaf,
texnoloji proseslar

Giris.Istehsal foaliyyatinin metroloji tominati problemlori, o ciimloden sonayenin ¢okmaosi
noticosindo yaranan problemlor dofolorlo miizakiro edilmisdir [1-3] vo bu giin do bir ¢ox
miiossisalor liclin aktual olaraq qalir [4]. Bununla belo, hazirki inkisaf morholosi kéhnonin
yenidon nazordon kegirilmasini va sanaye miiassisasinda metroloji tominatin yeni problemlarinin
nazardon kecirilmosini tolob edir. Metroloji tominatin osasini toskil edon dlgmalorin vahidliyinin
tomin edilmasi sahoasindo miinasibatlorin tonzimlonmasine dérd yanasma movcuddur. Reqressiv
adlandirila bilon birinci yanagma bu vo ya digor formada osason morkozlosdirilmis dovlst
tonzimlonmosinoe qayitmaq istoyidir. fkinci, aks yanasma liberal kimi miioyyan edilo bilor vo
istehsal foaliyyotini dovlet tonzimlonmosindon azad etmok istoyinden ibarotdir. Ugiincii va
dordiincii yanasmalar ilk ikisinin birlogsmosidir. Onlarin farqi asagidaki kimidir. Ugiincii
yanasma, hiiquqi yanasma, dovlatin macburi qaydalar, o climlodon macburi metroloji prosedurlar
miloyyan etmasini nozards tutur, bundan sonra hiiquqi vasitolordon istifads edorok, onlarin yerino
yetirilmosi vo ya yerino yetirilmomaosinin naticolorino reaksiya verir. Ddérdiincii yanasma,
nazarat, dovlet vo onun solahiyyetli orqanlar1 torafinden macburi qaydalarin icrasina noazarat
etmok ehtiyacina asaslanir.

Miiassisado metroloji tominat konsepsiyasi. Gorlindiiyli kimi, metroloji dastok anlayisi
universaldir vo agsagida onun universal funksiyalar1 haqqinda deyilmosine baxmayaraq, miioyyon
bir miiossisade metroloji dostoyin mozmunu vo universal funksiyalar1 yerino yetirmok {i¢iin
xiisusi todbirlorin istiqamoti spesifikdir. Spesifiklik metroloji dastok problemi va nail olmaq
istadiklori moagsadls bagli baslangic mdovqgeyi ilo miioyyon edilir [5,6]. Basqa sozls, miiassisoda
metroloji tominat isinin toskili miioyyon bir metroloji tominat konsepsiyasina asaslanmalidir.
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Metroloji tominat anlayisin1 miioyyon edorkon secim kigikdir. Oslindo, sado bir alternativ
var. Ya metroloji is imumi miiossiso li¢lin asas igin torkib hissasi hesab olunur, ya da asas iso
miinasibotdo xarici olur. Sonuncu halda, aradan qaldirilmasi ¢otin olan maraqlar togqusmast
qacilmazdir. Tartibatgilar vo istehsalat iscilori metroloji foaliyyatin konardan tatbiq edilmasini vo
on azi, lazimsiz gora do oldugunu hesab edirlor.

Metrologlar asagiliq kompleksinin tosiri altinda ifrata varir vo 6zlorini yaradilmisg
mohsullar haqqinda moalumatlarin etibarliliginin vo bununla da mohsullarin keyfiyystinin yegano
tominatcist hesab edirlor. Eyni zamanda, metrologlar nazarot funksiyasini 6z “missiyasini”
hoyata kecirmok ii¢lin osas vasito hesab edirlor, belsliklo, miiossisonin “osas foaliyyotindon”
yuxarida durmaga calisirlar. Belo cohd ugursuzluga mohkumdur ki, bu da miinaqisoni daha da
gliclondirir.

Alternativlordon birincisino golinco, onun hoyata kegirilmosi 6ziinomoxsus sokildo asan
deyil. Yuxarida qeyd etdiyimiz “osas” is¢ilorin miinasibati he¢ yers getmir. Bunu aradan
qaldirmaq t¢lin metrologlar forqli movge tutmalidirlar: onlar tokco 6z gozlorindo deyil, hor
seydon avval tortibatcilarin vo istehsal is¢ilorinin goziinds faydali olmalidirlar. Bunun {igiin, 6z
ndvbasindo, nozarot baximindan miidaxilolordon imtina etmoli, osas foaliyyot anlayislart ilo
sarbast foaliyyst goOstormoyi Oyronmoli vo metroloji vasitolorin osas foaliyyatin gedisindo
yaranan problemlorin hallinds tosirli ola bilocoyini konkret misallarla siibut etmok lazimdir. Bu
yol ¢otindir, ¢iinki metrologlarin {ifiiglorinin vo metodik vasitolorinin ciddi sokilds
genislondirilmasini talob edir.

Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, miisllif hans1 baxis torzins riayot edir. Bu fikir osas
foaliyyotin metroloji tominatt konsepsiyasinin komoyi ilo ifado edilir. Konsepsiya texniki
toklifdon tutmus miistoriys catdirilana qador mshsulun hoyat dovriiniin biitlin morhslslorindo
metroloji destok funksiyalarinin hoyata kegirilmosini nazorda tutur. ©gor miiqavilodo “muollif
nazarati” nazords tutulursa, o zaman dovraya istismar morhalosi do daxildir vo miivafiq olaraq
metroloji dostok bu morhaloya godar uzanir. Umumiyyatls, metrologlarin mohsullarin istismarina
miinasiboti miiessisonin timumi siyasati ilo miloyyon edilir. Osas texniki qorarlar qobul edilorkaon,
ilkin morhalods metrologlarin inkisafda istirakinin xiisusi ohomiyysti vurgulanmalidir ki, bu
qorarlar mohsullarin xiisusiyyatlorini etibarli sokildo miioyyon etmok vo nozarot etmok iiglin
istonilon an toloblari, sortlori vo imkanlar1 nozars alsin. Ustalik, “nozarat ndqtelori”nin segiminda
metrologlarin istiraki faydalidir, c¢linki bu, secimi optimallasdirmaga komok edo bilor.
Optimallagdirma mohsullarin keyfiyyst soviyyosinin asagi diismosinin qarsisini almaq tgiin
texnoloji prosesin belo “bdlmolorinde” minimum sayda nazarat omoliyyatlarinin qurulmasi kimi
basa diisiiliir.

Son sart tokco praktiki deyil, hom do konseptual monada vacibdir. Masalo burasindadir ki,
yuxarida gostorilon alternativ variantlardan hor hansi birini se¢orkon, metroloji dostoyin sistemli
“batirilmas1” doyismoz olaraq qalir: ikincisi miiossisade foaliyyot gostoron keyfiyyot idaroetmo
sisteminin elementlorindan biri hesab olunur. Ustalik, belo bir sistem yaradilmadiqda, metroloji
dostok onun yaradilmasi tigiin stimullagdirict amil kimi ¢ixis edir.

Miiassisonin metroloji xidmatinin strukturu. Miisssisonin metroloji infrastrukturu
metroloji tominat funksiyalarina uygun olmalidi. Ilk névbods, miiessisonin &lgiisiinden asili
olmayaraq, bir struktur bolma kimi metroloji xidmatin togkilinin magsadauygunlugu vo miivafiq
olaraq, onun {i¢iin miloyyon kadr potensialinin ayrilmasi miimkiinliiyi qeyd edilmolidir.
Metroloji funksiyalarin “koniilliiliik osasinda™ icrasini togkil etmok cohdlori yalniz metroloji
foaliyyatin simulyasiyasina gotirib ¢ixarir [7,8]. Insan resurslarinin gatismazhig: ilo basqa bir
miossisonin giiclii metroloji xidmotino vo ya metrologlarin fordi xidmaotlorino miiraciot etmok
daha etibarlidir. Bu vaziyyatds, konar miitoxossislorin gostoriglorinin texniki icragilari rolu toyin
edilmis minimum sayda tam statl1 is¢ilorin ayrilmasi ilo 6ziiniizii mohdudlagdira bilorsiniz.

Metroloji funksiyalarin yerina yetirilmasi mexanizmlori. Metroloji tominat keyfiyyatin
idaro edilmasi sisteminin elementi kimi qgobul edildiyi tigiin ona keyfiyystin tominati vo
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keyfiyyotin idaro edilmosi iizro isin togkilino hazirda qobul edilmis prosesli yanasmasi totbiq
edilir. Bu yanagmanin mahiyyasti ondan ibaratdir ki, hor hans1 bir foaliyyat (vo onun hor hansi bir
komponenti) resurslarin (sonadlor, materiallar, ideyalar, mohsullar, maliyys, vaxt) daxil olan
axininin tolob olunan noticoyo (sonodlor, materiallar, ideyalar, mohsullar, maliyys, vaxt)
catdirsin. Prosesin sahibi resurslar1 boliisdiiriir, bu da prosesin idarag¢isini miioyyon edir. Sonuncu
prosesin digor istirak¢ilarinin isini togkil edir. Proses strukturlasdirilmisdir: o, 6z novbosindo
liglincii soviyyali prosesloro pargalanan alt proseslordon (ikinci soviyyeli proseslor) ibarotdir.
Bundan olave, bolgli amoliyyatlarin, yoni boliinmasi geyri-miinasib hesab edilon proseslorin
boliisdiiriilmasine qodor davam etdirilo bilor. Proses formal olaraq alqoritm, xarito, diaqgram vo
digor vasitalorls tosvir edilo bilar.

Prosesli yanasmanin keyfiyyst problemino ¢oxdan elan edilmis vo timumi qobul edilmis
sistematik yanagma ilo olagosi vo qarsiligh olagasi haqqinda tobii sual yaranir. Bunun cavabi
asagidaki kimidir. Sistemli yanasma sarsilmaz olaraq qalir: sistem effekti yarandiqca keyfiyyot
yalniz sistemdos tomin edilir vo saxlanilir. Sistem timumi elmi anlayis kimi on genis vo ohatalidir.
Xiisusila, har hans1 bir proses horakatlor sistemi kimi qabul edilo bilor. Digar torofdon, bir proses
(proseslor) soklindo "canli", isloyan, sistem foaliyyot gostorir. Beloliklo, ehtimal etmok olar ki,
proses sistemin foaliyyotinin, onun dinamikasinin ifade formasidir. Praktiki monada prosesli
yanagma sistemin, bu halda keyfiyyotin idars edilmasi sisteminin toskili, sazlanmasi, monitoringi
vo tokmillasdirilmasi ticiin alotlor dostidir.

Metroloji dostoya qayidaraq qeyd edirik ki, prosesli yanagmanin totbiqi, ilk novbado, yerli
sifarisli proses kimi miiassisado hayata kegirilon 6lgmolorin mocmusunun nazordon kegirilmasini
tolob edir, modeli birinci yaxinlasmada nozorden kegirilo bilor. Olgmo axini miirokkeb bir
qurulusa malikdir: 6lgmalor miioyyon sobalords aparilir vo vaxtinda (6lgmalor mohsulun hoyat
dovriiniin planlasdirilan morholalorinin ayrilmaz hissasidir) sifaris edilmalidir. Biitiin miiassiso
cor¢ivasinda dlgmaloari biitovliikde nozerdon kegiron metroloji xidmat ii¢lin 6lgme axini geyri-
miintozom olur, buna goéro 6lgmolorin idars edilmosi sado bir funksiya deyil. Osas idaroetmo
vasitolori miivafiq miiossiso standartlarinin islonib hazirlanmasi vo totbiqi, eloco do texniki
avadanliglara metroloji xidmat prosedurlarinin hayata kegirilmasidir.

Metroloji tominatin hayata kecirilmasinds problemlar. Metroloji foaliyystin hoyata
kecirilmasi zamani yaranan spesifik problemlor asas xarici amildon - bu foaliyyato olan tolobdon
asil1 olaraq formalasdirilir vo daha da ohomiyyoatlisi forqli sokilde holl edilir. Talob bir sira
komponentlori ehtiva edir: miiassisanin rohbarliyi va is¢i heyati torafindon istehsal faaliyyatinin
madoniyyotinin vo noticods onun noticalorinin keyfiyystinin tomin edilmosindo metroloji
tominatin rolunun basa diisiilmasi; miioyyon bir keyfiyyato nail olmagq {igiin real, tacili ehtiyacin
olmasi; zoruri resurslarin moévcudlugu. Telob yoxdursa, biitiin spesifik problemlor subyektiv
olaraq rohbarliyin anlayissizligi kimi gobul edilon iimumi problems “toplanir”. Telabat olanda
konkret problemlor 6na ¢ixir.

Bu problemlordon on genis yayilmist metroloji tominatin normativ-metodiki bazasinin
natamamligidir. Bunun sobablorine girmodon (yuxarida qismon agiglandi), naticoni-
metroloqlarin giindslik problemlari hall etmak imkanlarinin mohdudlasdirilmasini qeyd edirik.

Novbaoti problem bazarin toklif etdiyi 6lgmo vasitolorinin mohdud ¢esididir. S6hbat ¢atin
giinlordon kegon moaisot cihazlarindan getmir. Tocriiba gostarir ki, beynalxalq istehsal¢ilar miiasir
miiossisonin ehtiyaclarinin yalniz bir hissasini tomin eds bilarler, ¢linki biitiin diinyada alstlor ilk
novbodo daxili amillorin tosiri altinda inkisaf edir vo mdvcud ehtiyaclar1 6domokdonss,
mohsullar vo ya “ehtiyaclar1 formalagdirmaq” tiglin  stlinlik verir. Buna goro
standartlagdirilmamis 6lgmo vasitolorinin yaradilmasi zorursti aktualdir ki, bu da onlarin
metroloji saxlanmasi problemini yaradir. Olgmo vasitolorino ehtiyac idxal olunan avadanliglarm
alinmasi ilo hall edilo bildiyi halda, problem tez-tez onun metroloji legallasdirilmasi, yaoni
izlonilmasinin tomin edilmasi va tasdiglonmasi ils ortaya ¢ixir.
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Vacib vo osas masolo metroloji foaliyyotin kadr tominati problemidir. Miiossiso kadr
problemini hall etmok ii¢iin lazimi maliyys resurslarini ayira bilsa belo, o, yalniz méveud
kadrlarin keyfiyyati problemi soklini alaraq doyisir. Sonuncu miiasir ali tohsil miiossisolorindo
metrologlarin hazirliq saviyyasinin asagt olmasi ilo baglidir. Nohayat, hom miisssisa daxilinds,
hom do ondan konarda metroloji foaliyyatin togkilati tominat1 problemini geyd etmomok miimkiin
deyil. Miiassisalorin tam metroloji Xidmotinin olmamasi bizi tolob problemins qaytarir. Xarici
mihito golinco, burada, ilk ndévbodo, yaxin kegmisdo sektoral metroloji tominat sisteminin
dagidilmasini geyd etmok lazimdir vo sektoral metroloji xidmatlorin barpasina indi ¢ox bdyiik
maneolor térodilmasi ongollonir. Sonaye anlayis1 ¢ox vaxt kifayot qodor aydin sokildo miioyyon
edilmir. Tasarriifat faaliyyatinin yeni formalari - miiassisalorin, birliklorin, konsernlorin va s.-nin
miixtolif birliklori metroloji tominat {izro isin toskili {iclin metodiki islonmolorlo tomin olunmur
va toskilati masaloalori kegmis tocriiboys osaslanaraq vo/vo ya molum hall yollarina bonzotmoklo
hall etmays mocbur edilir.

Yuxarida gostorilon problemlorin hamisinin bir-biri ilo alagali oldugunu goérmak asandir va
har biri digorlorinin sababi va ya naticasi kimi qgobul edilo bilor. Buna goro do problemlorin
ayrica halli effektiv deyil: hall sistemli olmalidir.

Notica. Yuxarida miizakirs olunan mogsadlor, funksiyalar, vozifolor, metroloji tominatin
problemlori tam miqyasli metroloji faaliyyati shato edir vo belolikls, tam hiiquqlu bir toskilat
yaratmaq Uglin kifayat qodor resurslara malik olan miiossisoyos tamamilo aiddir. Lakin etiraf
etmok lazimdir ki, hazirda miiassisalorin oksariyyati bu qrupa aid deyil. Goriindiiyl kimi, yaxin
golocokds sonayeds iri miiossisalorin pay1 azalacaq. Buna goro do orta vo kicik miiossisolordo
metroloji isin togkili vozifasi getdikco aktuallasir. Bu iki kateqoriyanin har biri {i¢iin belo imumi
bir hall tapmagin miimkiin olduguna iimid etmak ¢otin deyil. Cox gliman ki, miiassisalori vo
onlarin foaliyyot gostordiyi soraiti tosnif etmok, sonra iso har bir tosnifat qrupu ii¢lin yuxarida
gostorilon problemin hallini axtarmaq lazim golacok. Gliman etmok olar ki, tam hiiquqlu bir hall
bir ¢cox hallarda miioyyon bir miiossisonin ohato dairssindon konara ¢ixmagi vo miiossisalorin
saylarini birlosdirmoyin bu vo ya digor formasini hoayata kecirmoyi tolob edocokdir. Beloliklo, bu
problemin, bir godar paradoksal olaraq, bu moaqalodo nozordon kegirilondon daha ¢otin olacagini
iddia etmok olar. Bununla bels, yuxarida gostorilon sabablora goroe, bu, aktualdir vo hall
edilmolidir.
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YK 658
AHAJIN3 METPOJIOTHCEYKOE o0eclieueHne 1esiTeIbHOCTH MPON3BOICTBA B
npeanpusITHsAX

1HypueB M.H., *®arannes A.A.

Pe3ome.CraTpsi mocBsilieHO mpoOieMaM aHalIM3y METPOJIOTUCEUKOoe obecreueHue
JeSITeNIbHOCTH MTPOU3BOJICTBA B MPEANPUATHUSAX.

ObecnieueHre KadyecTBa BBITYCKAEMOM MPOMYKIIMH M YCIYT SBISETCS OCHOBHOM IIEJTIBIO
NesITEeIbHOCTH METPOJIOTHH, CTaHJIapTh3aluu U cepTudukanuu. KadecTBO BbIMycKaeMoi
MPOAYKIIMM 3aBUCUT KaK OT KauyeCTBAa TEXHOJOTMYECKUX IPOIECCOB MPOU3BOJCTBA, TaK W, B
HEMaJION CTENeHH, OT KauyecTBa METPOJIOTMYECKOTO oOecreueHusi MpOU3BOJCTBa (KauecTBa
BBIITOJIHSIEMBIX B IIPOLIECCE TPOU3BOJCTBA U IIPU NPUEMKE I'OTOBOW IPOLYKLIUN U3MEPUTEIbHBIX
U KOHTPOJBHBIX OIepanuii). OTH Oomepauuyd MPUMEHSIOTCS IMPU BXOJAHOM KOHTPOJE CHIPbS U
KOMINJICKTYIOIIHUX I/I3I[€J'II/H>'I, KOHTPOJIC COCTOAHUA TIPOU3BOJACTBCHHBIX TCXHOJOIMYCCKUX
MIPOLIECCOB, BBIXOJIHOM KOHTpoJie KadecTBa. Clie10BaTeabHO, U3MEPEHUS U UHCTPYMEHTAJIbHBIN
I/I3MepI/ITCJII>HI)II71 KOHTPOJIb  ABJAKOTCA BaXHBIMKU  3JICMCHTAMHM  YIIPABJICHUSA Ka4€CTBOM
npoaykiuu. ObecreueHrne KauecTBa TEXHOJIOTHUECKUX MPOILECCOB M MPOAYKLHU, HEBO3MOXKHO
0e3 TOUYHBIX M3MEPEHHH M JIOCTOBEpHOr0 KOHTpOJs. [loBBIIIeHWME KauecTBa MPOAYKIUU B
3HAYUTENILHON CTENEHU OmpeAeseT ycleX MNpeanpusThs B YCIOBUAX pBIHKA, TEMIIbI
TEXHUYECKOTO IMporpecca, BHEIPCHHS WHHOBAMMA, pocT 3(PPEKTUBHOCTH TIPOM3BOACTBA,
SKOHOMHMIO BCEX BUJIOB PECYPCOB, UCIIOIB3YEMBIX HA MPEATPUATHH.

KiroueBble  cjoBa:  MeTpoJioTMYECKOE€  OOecledeHHe, KadecTBO  MPOAYKLUH,
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh, YCTOWYHBOE Pa3BUTUE, TEXHOJIOTUYECKHE MPOIIECCHI.

UDC 658
Analysis of metrological support of production activities in enterprises

"Nuriyev M.N., ?Fataliyev A.A.

Summary.The article is devoted to the problems of analysis of metrological support of
production activities in enterprises.

Ensuring the quality of manufactured products and services is the main goal of metrology,
standardization and certification. The quality of manufactured products depends both on the
quality of technological processes of production and, to a large extent, on the quality of
metrological support of production (the quality of measurement and control operations
performed during the production process and upon acceptance of finished products). These
operations are used in the input control of raw materials and components, control of the state of
production processes, output quality control. Therefore, measurements and instrumental
measurement control are important elements of product quality control. Ensuring the quality of
technological processes and products is impossible without accurate measurements and reliable
control. Improving the quality of products largely determines the success of the enterprise in the
market, the pace of technological progress, innovation, growth in production efficiency, saving
all types of resources used in the enterprise.

Key words: metrological support, product quality, competitiveness, sustainable
development, technological processes.
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UOT 658
YUNGUL SONAYO MUOSSISOLORINDO iISTEHSALATIN METROLOJI
TOMINATININ MUASIR PROBLEMLORI
VO TOKMILLOSDIRILMOSI

Maharramova Lamiyas Rasim qiz1
Azarbaycan Dévlot Iqtisad Universiteti UNEC

mahammadali.nuriyev@unec.edu.az

Xiilasa.Maqalo yiingiil sonaye miiaSSisalorinda istehsalin metroloji tominatinin miiasir
problemlari masalalarina hasr olunmusdur. Miiassisada istehsalin metroloji tominatinin miiasir
vaziyyatinin tadgiqi aparilmigdir.

Yiingiil sonaye miiasSisalarinda metroloji tominatin taskilinin bazi problemlori askar
edilmisdir. Bu problemi haoll etmayin miimkiin yollart arasdirilmis vo miisbat natica alda
olunmusdur. Toklif olunan hall yollarimin yiingiil sanaye miiaSsisalarina tatbiqi istehsal olunan
Moahsullarik keyfiyyatinda éziinii gostaracakdir.

Acgar sozlor: metroloji tominat, yiingiil sonaye miiaSSisalari, olgii alatlori, sinaq
avadanligu, istinad bazast.

Giris.Olgmo insanin praktiki faaliyyoti ilo nozoriyyani birlosdiron vo insan torafinden
tobioti dork etmoyin yollarindan biridir. Onlar elmi biliklorin osasini togkil edir, maddi
ehtiyatlarin hesablanmasina, talob olunan mahsulun keyfiyyatinin tomin edilmasing, hissalorin va
birlosmolorin  bir-birini  ovoz etmosino, texnologiyanin tokmillogdirilmasine, istehsalin
avtomatlasdirilmasina, standartlagdirmaya, saglamliq vo tohliikkesizlik texnikasina vo insan
faaliyyatinin bir ¢ox digar sahalarino xidmat edir [1-3].

Olgmolor otrafdaki maddi alomi komiyyatco xarakterizo edir, tobiotdo foaliyyat gostoran
ganunauygunluqlart izo ¢ixarir. Metrologiyanin osas Vvozifalorino nozor salsaq onlara: fiziki
komiyyatlorin vahidlorinin qurulmasi, dovlst etalonlart vo niimunovi dl¢ii vasitalorini; 6lgii vo
nozarat nazariyyasinin, metod vo vasitolorinin islonib hazirlanmasini; 6lgtilorin vohdatinin tomin
edilmosini; Xotalarin, vosaitlorin  vaziyystinin  giymatlondirilmasi  metodlarinin iglonib
hazirlanmasi; 6l¢ti vahidlorinin etalondan ke¢irilmo metodlarinin islonib hazirlanmasi va s. aid
etmok olar [4-6].

Hal-hazirda istehsalin hazir mohsullarinin istehsali vo buraxilmasi prosesi metroloji
tominatin miioyyan soviyyados inkisafini tolob edir. Bu, istehsal prosesinin layihalondirilmosindan
Vo iglonib hazirlanmasindan smnaq vo noazarato godor mohsulun hayat dovriiniin istonilon
morholasine aiddir. Qeyd etmok lazimdir ki, istonilon istehsal prosesinds metroloji tominat
mohsulun yiiksok Kkeyfiyyatino nail olmaq iiglin vacib vasitalordon biridir. Ciinki mohsulun
keyfiyyoti Olgmoalarin keyfiyyatindon ¢ox asilidir. Metroloji  tominat dedikds 6lgmalarin
vahidliyina va talab olunan dagigliyins nail olmagq tgiin zaruri olan elmi vo togkilati asaslarin,
texniki vasitolorin, gayda vo normalarin yaradilmasi vo totbiqi basa diisiiliir.

Bu giin yiingiil sonaye miiassisalorinds texnoloji proseslorin metroloji tominatinin toskili
problemi aktualdir.

Bir ¢ox yiingiil sonaye miiossisalorinds metroloji tominatin kifayat godor toskil
edilmamoasi sobabindon moévcud texniki avadanliq 6z potensialini tam {izo ¢ixarmur ki, bu da
mohsullarin keyfiyyatina va tohliikasizliyino daha gox tosir gostarir.

Metroloji tominatin togkilindo problemlori miioyyan etmok {iglin yiingiil sonaye
miiassisalorindo  metroloji faaliyyati tohlil etmok vo bu faaliyystin samarasizliyinin osas
Sabablorini tapmaq lazimdir. Metroloji tominatin vaziyyatinin tohlili zamani1 normativ-metodiki
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bazanin natamamlig1, ixtisashi kadrlarin ¢atismazligi, tolob olunan sayda is yerlorinin olmamasi,
miasir 6lgma vasitalorinin ¢atismazligi, kéhnolmis 6lgmo metodlarindan istifads olunmasini,
bazarda toklif olunan 6l¢gmo vasitolorinin mohdud ¢esidi vo istinad bazasmin qeyri-adekvat
vaziyyatini askara ¢ixarir. Hor bir problemin ayri-ayriligda nazordon kegirilmasi vo askarlanan
Xatalarin miimkiin hall yollariin islonmasi vacib masalalardan biridir (cadval).

Metroloji tominat problemlori vo onlarin halli yollari

Metroloji taminatda
rastlagilan problimlor

Problimlarin torkib hissasi

Problimlarin miimkiin hall
yollari

Normativ-metodiki
bazanin natamamlig1

Miiassisanin metroloji tomi-natinin
biitiin aspektlarins tasir edacok vahid
sonadin olmamasi. Cox sayda
tonzimloyici sanadlor var, lakin onlar
yalniz miiayyan bir sahadas bazi yerli
vazifalors aiddir, bu da metrologlarin
giindalik problemlari hall etmok
imkanlarinin mohdudlasdiril-masina
sabab olur.

Istehsalin metroloji
tominatinin biitiin masalalarini
va vazifalarini nazardan
kegiracok vahid normativ
sonadin yaradilmasi

Ixtisasli kadrlarin
yoxlugu

Miiassisonin uguru is¢inin fordi
xisusiyyatlorinin yerina yetirilon isin
xarakterina na daracads uygun
olmasindan asilidir, buna gors do
metroloji faaliyyatin kadr tominati
problemi miiassisa ii¢iin vacibdir. Bu
glin miiassisanin biitiin is¢ilarinin
Kifayat godor ixtisas saviyyasi yoxdur
Vo bu da isin naticalorine vo mohsul-
larin keyfiyyating tosir gostarir.

Kadrlarin pesokar hazirligi vo
inkisafi, layiqli amak
haqqinin, yaxsi sosial paketin
tomin edilmasi, tahsil
miiossisalari ilo alagonin
saxlanilmasi, ganc
miitoxassislarin calb edilmasi
Va S.

Lazimi sayda is¢i
yerlorin olmamasi

Miiassisaya lazimi sayda ig yerlarinin
yaradilmasi ti¢lin vosaitin olmamasi,
is stresinin, yorgunlugun va metroloji
xidmat is¢ilorinin is ylikiiniin
artmasina sabab olur.

Daha samarali is {igtin isgilarin
bacariqlarinin artirilmasu, is
soraitinin yaxsilasdirilmasi,
miirokkob problemlarin holli
ticlin miiassisada isgilarin
birlagdirilmasi, psixoloji
motivasiya, maddi
havaslondirma

Miiasir 6l¢ma
avadanliglarinin
olmamasi

Oksar masingayirma miiassiso-
larinds miiasir texnoloji toloblara
cavab vermayan kéhnalmis 6l¢ii
avadanliglarin-dan istifads edilmasi.

Moévceud onlara texniki xidmaot
etmokdansa, 6l¢malarin daha
doagiq aldo edilmasi tigiin yeni
vasitalarin islanib
hazirlanmasi

Ko6hnalmis 6lgma
metodlarindan istifada
olunmasi

Olgma prosesinin vaxtinin artmasina
vo mohsullarin keyfiyyatinin
azalmasina sobab olan somarasiz,
kohnalmis 6lgma tisullarinin
istifadasi.

Miiossisado miiasir 6lgmo
tsullarinin yranilmasi vo
totbiqi, miiassisonin is¢i
heyatinin bu tisullara
Oyradilmasi, miiossisanin
metodik bazasinin
tokmillogdirilmasins insanlarin
calb edilmasi
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Bazarda toklif olunan Muasir bazarin miiossisonin Istehsalcilara dévlot torafindon
6lgmo vasitalarinin ehtiyaclarini tam 6days bilmomasi, daha sort nozarot
cigidlori buna gora do bazi miiassisalords

6lgma vasitalarinin oksariyyati geyri-
zavod soraitinds hazirlanir. Belo
cihazlarin istehsali baha basa galir va
vaxt aparir, bu da miiassisanin
foaliyyatino tosir gostorir.

Etalon bazasinin Istinad bazasinin yiiksok asinma Rusiyada etalon avadanligi

Vaziyyatinin uygun Saviyysasi, ¢linki bir ¢ox yiingiil istehsal edon miiassisalor

olmamasi Sonaye miiassisalorinin metroloji 6z | azdir, ona géra do bu problemi
bazalarini yaxsilagdirmaq imkani hall etmak tigiin dovlat
yoxdur vo etalonlar1 saxlamaq torafindon bir nego belo
mohdudlasirlar. miiossisonin yaradilmasi

barado diistinmolidir.

Bu giin oksor yiingiil sonaye miiassisalarindo metroloji tominat zoif inkisaf etmisdir.

Natica.Belaliklo, metroloji tominatin toskilinds yaranan problemlor ¢ox aktualdir vo dorhal
hallini tolob edir. ©ks halda istehsal olunan mohsullarin keyfiyyati xeyli pislogacok Ki, bu da
yiingiil sanaye miiassisalorinin ragabat gabiliyyatinin itirilmosins gotirib ¢ixaracagq.
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YK 658
CywecTByromue nmpoodjeMbl METPOJIOTHYECKOro odecreyeHus MpPOU3BOACTBA HA
NpeANpUATHSAX JIETKOi NPOMBIIIJICHHOCTH

Marappamosa JI.P.

Pe3tome.CtaThss TOCBSIIIIEHA BOIMPOCAM CYIIECTBYIOIINE MPOOIEMBbI METPOIOTHYECKOTrO
oOecrieueHrs MPOU3BOJICTBA HA TMPEANPHUATHUSAX JIETKOW MPOMBINIIEHHOCTH. Ha mpemmpustsx
MPOBEJICHO  HM3yUYE€HHE  COBPEMEHHOTO  COCTOSHUS ~ METPOJOTHYECKOro  oOecreueHus
MPOU3BOJCTBA.

BrisiBIeHBl HEKOTOpBIE MPOOJIEMBI OpTraHU3allMd  METPOJOTHYECKOro 00ecredyeHus
NPEANPUSATHHI JIETKOW MPOMBINUIEHHOCTH. bbITM Mccnei0BaHbl BO3MOKHBIE MYTH PEUICHHS 3TOU
MpoOJIeMBbI ¥ TIONyYeH MOJIOKUTENbHBIA pe3ynbraT. [IpuMeHeHne mpenoKeHHBIX pPelIeHud Ha
NPEINPUITUSIX JIETKON MPOMBIIIJIEHHOCTH OTPA3UTCA Ha KAYECTBE BBIITYCKAEMOM MPOAYKIIMH.
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UDC 658

Current problems of metrological equipment of production at enterprises light
industry

Maharramova L.R.

Summary.The article is devoted to the problems of metrological support of production at
light industry enterprises. At the enterprises, the study of the modern state of metrological
equipment production was conducted.

Some problems of the organization of metrological support of enterprises of the light
industry have been revealed. Possible ways of solving this problem were investigated and a
positive result was obtained. The application of the proposed solutions at the enterprises of the
light industry is reflected in the quality of the output.

Key words: metrological support, light industry enterprises, measurements, testing
equipment, standards.
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