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YK 664
JIAKOPOCHI ABEPBAMJIZKAHA ITEPCIIEKTUBHOE CBIPBE JIJISI CO3TAHUS
OPTAHUYECKUX ITPOAYKTOB IIMTAHUSA
dabceBap bada orubl @ap3anueB

Azepoaiikanckuii FocynapcrBennbiii Ixonomuueckuii Y HuBepcuter(UNEC)
elsevar60@rambler.ru

Pestome.B cmamve ucciedyiomes OUOXUMUYECKUN COCMAG U MEXHOI02UYecKUue 0cobeHHOCmU
pAoa OuKopacmywux niooo8 u 5200 (MYWMyid, OOApbIUHUK, 001enuxa, wunosuux, oapbapuc),
npouspacmarowux Ha meppumopuu Azepbatioxcanckou Pecnyoauxku. Kpome mozco, noxazana
B03MOJICHOCMb  UCNONL308AHUSL UX 68 Kauecmee NePCneKmuHo20 Culpbs OJisl  NPOU3800Cmed
«OP2AHUYECKUX» NUUEBbIX NPOOYKIMNOB.

Bvino nokazano, umo nio0oeo-s200noe coipbe, npouspacmarowee 8 OUKopacmywem euoe Ha
meppumopuu Azepbatiodxcana, no noxazamensim OUOXUMUYECKO20 COCMABA 3HAYUMENbHO 0o2aue
CBOUX KYJILMYPHBIX CcOpmMos. Dmo 06cmosmenbcmeo 006yciagiueaen Heobxo0uMocms nepepabomu
oukopacmyuezo coipbs. H3yuennvie nokasamenu cocmasa OUKopacmywe2o nio0080-1200H020 Cblpbs
O0KA3bIBAIOM BO3MOICHOCHb OCYWECMBIIeHUsL U3 HUX NPOU3BOOCMBA HOBLIX BU008 OUONPOOYKMOE.
Macno, codepocaweecs 6 3HaUUMENbHO OONbLUEM KOIUHECMBE 6 CEeMEHAX U KOCMOYKAX H10008,
2080pum o0 mMoM, 4mMoO NI00bl VKA3AHHLIX pacmeHuil obaadaiom 0Oojee 6blCOKOU NUWesol u
Gapmayesmuueckotl yeHHOCMbIO.

Ilo pesynbmamam uccredosanull pazpadomanvl pPAyUOHAbHbIE MEXHOLOSUYECKUe CXembl
KOMNJIEKCHOU nepepadomru nio008 WUno8HUKd, 00aenuxu, 00ApuluHUKA, nope U n10008 bapoapuca,
NO360J5I0WUe NOLYYAMb MATOMOHHANCHbIE OUONPOOYKMbL De3 OMX0008.

Kniwueevle cnoea.oukopacmywue nioovl U 5200bl, MYWMYAd, OO0APLIUHUK, 00enuxa,
WUNOBHUK, bapbapuc, opeaHuyecKuenpooyKnvl NUMAaHUSL.

Beenenne.llouck HOBBIX (YHKIMOHAJIBHBIX MUILEBBIX WHIPEAUEHTOB PACTUTEIBHOTO
IPOUCXOXKACHUS SABJISETCS OJHOM M3 aKTyaJbHBIX 3a7ay MUIIEBBIX OTpacieil 3KOHOMHUKU
AzepOaiikana. B acnekte wucciegyemoil mpoOsjeMaTHKU TNPUBJIEKAIOT BHUMaHHWE pPabOTHI,
CBUJICTEJILCTBYIOIINE O BO3MOXHOCTH MPUMEHEHHS JUKOPACTYILEro ChIpbs, a TAaKKe MPOAYKTOB HX
nepepaboTKU B KauecTBE MCTOYHUKOB (DYHKIIMOHAIbHBIX MUIIEBBIX MHIPEJAMEHTOB U pa3pabOTKU HA
3TOM 0a3e IMIMPOKOrO0 AacCOPTUMEHTAa OPraHMYeCKHMX IMHIIEBBIX MPOAYKTOB OOIIero, JedeOHOo-
npodumakTuyeckoro U jaerckoro nutanus [3]. PazHooOpa3ue NMKOpacTylIMX IUIOAOBBIX MOpPOJ B
Hameil pecnyOiinke, oOyCIOBIEHO B TEPBYIO OYepeab MCKIIOYMTEIbHOM MEeCTPOTOM MPUPOIHOTO
nanamadTa, pazIMUMAMU  OKCHO3MIMM TOPHBIX  CKJIOHOB, HX  BBICOTHOM  IOSICHOCTBIO,
THJIPOT€0JIOTHYECKUMHU YCIIOBUSIMA M COBOKYITHOCTh 3THX (PaKTOPOB BBI3BIBAE€T (POPMUPOBAHUE OJ-
HOBU/IHBIX U CJIOKHBIX TI0 COCTaBY JIMKOPACTYIIMX 3apociei ¢ MIOAaMH, MPUTOAHBIMH ISl XO3si-
CTBEHHOTO HUCITOJIb30BAHUS B KAUECTBE MUILEBBIX, JIEKAPCTBEHHBIX U TEXHUYECKUX MTPOLYKTOB [1].

Cpeau BHJIOBOTO MHOT0OOpa3usl IUKOIUIOJOBBIX PACTEHHUH OCOOEHHO BBIJENAIOTCS MYILIMYJia
repmanckas (Mespilusgermanical.), 6ospeimauk (Grataegusmonogunal.), obsienuxa KpyiieBUaHAS
(HippophaerhamnoidesL.), mmmnoBauk urmucteiii (RosaceaeacicularisL.), 6apbapuc 0OBIKHOBEHHBII
(BerberisvulgrisL.) w MHOTHe Apyrue KyJabTYpbl, CO3AAIONINE YHUKAIBHBIA MPUPOAHBIA JTaHIIA(T
Hamie pecnyOnauku. ExxeroanHsldi MoTeHIMAN 3aroTOBOK IUIOJOB ATHX JAMKOPACTYIIMX pPAacTeHHUH B
Azep0aiikaHe 1Mo OIIEHKaM HKCIEPTOB MOXKeET cocTaBisATh cBbiie 10 000 T [6].

JKCNePUMEHTAIbHAA  4acTh.MHOIOYMCICHHBIMH  OTEYECTBEHHBIMH U 3apyOeXHBIMU
UCCIICIOBAaHUSIMU YCTAHOBIICH Ae(DUIIUT MUILEBBIX BOJOKOH, BATAMUHOB M MHUHEPAJIbHBIX BELIECTB B
parmoHe nuTaHus HaceneHus: AzepOaiimkana. OrmedeH nedunut utamuna C B 3.5-6.0 pa3 MeHbIIIe
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Puc. 3. [Inoas! AuKopacTymiero 60spbIIHUKA Puc. 4. [Tnoas! nukopactymiero 6apdapuca

¢dusnomornueckoii HoOpmbl, BUTaMHHOB Bi,uB;, Bg, ycTaHoBieHa mNOHIKEHHAs KOHIIEHTPAIIHS
KaJNbIUs, Jkene3a, (Topa, IUHKA, Hoja. PelieHHe 3agaud COXpPAHEHHWsS W YKPEIUICHUS 310POBBS
YeJ0BeKa OTHOCUTCS K MPHOPUTETHBIM 3aj1a4aM TOCYJIapCTBEHHON MOJUTUKU B OOJIACTH 3I0POBOTO
nuTaHus AsepOaiipkaHa W MOXKET OBITh PEalM30BaHO IYTEM HCIOJIb30BAHMS YHHKAIb-HOTO IO
OMOXUMHUYECKOMY COCTaBY UKOPACTYIIErO IUIOJOBOTO CHIPhS M Pa3pabOTKH HHHOBAI[MOHHBIX
petienTyp OHOMPOIYKTOB M OHOJOTMYECKH AKTHBHBIX MUINEBBIX J00aBok (BAJ]) u pacimmpeHus
NPOM3BOJICTBA (PYHKIIMOHAIBHBIX TMPOAYKTOB IHTAaHHS MAacCOBOTO TMOTPEOICHUS, OOOTallCHHBIX
OpPraHMYEeCKUMH MHUIIEBBIMA MHTpenueHTamu [8].Ha ceromHsIHuii 1eHb CO31aHO HECKOIBKO KIIaCCOB
HPOJIYKTOB, KOTOPbIE B COBOKYITHOCTH MOXKHO OINpPEICIUTh KaK HYTPUIEBTUKH. JlaHHBIH TepMHH
NpOM30IIEeNT OT CIWSHHS CJIOB «Nutririony (mutanue) u «pharmaceuticaly (dapmakomornueckuii
npernapar), T.e. HYTPUICBTUKHA O3TO THIIEBbIE MPOAYKTHI M KX KOMIIOHEHTHI, OKa3bIBAIOIIUEC
MOJIOKUTEIBHOE BIMSHKUE HA 30POBbE YETOBEKa, BKIIIOYAs MPODUIAKTHKY U JedeHue Oosesned. K
HYTPHUIIEBTUKAM MOXXHO OTHECTH TMPOJYKTHl HECKOJbKHX KJIACCOB: 3/I0POBbIC M (YHKIIMOHAIHHBIC
MUIIEBBIC TPOIYKTHI, a TaK)Ke OMONOTHYECKM aKTHBHBIC MHUINEBBIE M00aBKH. 370pOBBIC IMHIICBHIC
HPOIYKTBI TIPEICTABISIFOT COOOM IMOJIC3HBIC ISl 30POBbS MHUIIEBBIC MPOAYKTHI 03 KaKHX-ITHOO HX
UCKYCCTBEHHOH Moanbukanud. VIMEHHO K HHM OTHOCSTCS OPTraHUYECKHE IHIIEBbIE IMPOTYKTHI
(pacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIC), TIOJYYCHHbIE B COOTBETCTBUH C KOHIICMIHEH OPraHHMYECKOTO
3emitesiesns, 0e3 MPUMEHEHHUS STOXUMHUKATOB, XUMHUCCKHX YIOOPEHUN M IPYTHX TEXHOJIOTHYECCKUX
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HOBIIECTB [5]. M TakuM pacTUTENBHBIM CBHIPbEM KaK pa3 U SIBIAIOTCS JUKOPACTYILIUE IJI0JI0BHIC
KYJIBTYpbI, KOTOpbIE B H300WJIMH MPOU3PACTAIOT B Hallel pecryonuke [4].

Hamu 6BIJII/I INOABCPIrHYThl KOMIIJICKCHOMY CHCTCMHOMY aHaJIM3y IISTbh BbINICYKA3aHHBIX
JTUKOPOCOB, coOpaHHbIX B TeueHHH 2010-2020 rT. B pa3auvHbIX paiioHax HaIIeH peciyOJIuKH, C IeIbI0
HUCCIICO0BaHUA 6I/IOXI/IMI/I‘-IGCKI/IX M TEXHOJIOTHYECKHUX CBOMCTB HX I1IJIOO0B. B acmekre HCCHeHyeMOﬁ
npoOiieMaTUK Mbl OOpalajii BHUMaHUWE HAa YHUKAJIbHOCTh XMMHUYECKOIO COCTaBa IUIOAOB M HX
MUIIEBYIO0 0€30MaCHOCTh, a TAKXKE MPOAYKTOB UX MEPepadOTKH, B KAUECTBE UICTOYHHKOB OPTaHUIECKIX
MUIIEBBIX UHIPEIUEHTOB. Y Ka3aHHbIC BUJIBI ChIPbS COACPKAT B 3HAUUTEIbHBIX KOJIMYECTBAX MUIIECBbIC
BOJIOKHA, B TOM YUCJIC IICKTUHOBLIC BCIICCTBA, KOMIIJICKC BUTAMUHOB, MAKPO- U MUKPO3JICMCHTHI, T.C.
T€ KOMITOHEHTHI, Ie(PUITIT KOTOPBIX BBISBIICH B pallMoHaX MUTAHUS HaceleHus A3zepbaiimkanalS].

Puc. 5. luxopactyiast mymmyJiia

PesyabTraTel u o0cyxnenue.B pesynprare KOMIUIEKCHBIX HCCIEIOBAaHUI HamMH ObUIH
pa3paboTaHbl palMOHAIbHBIE TEXHOJIOIMYECKHE CXEMbl IepepadOTKH IUIOJ0B JUKOPACTYIIUX
IIMIOBHUKA, O0OJenuxu, OOSpBIIIHMKA, MYIIMYJbl M OapOapuca MO3BOJISIONIME OCYHIECTBIATH
KOMIIJIEKCHOE U 0€30TXO0JJHO€ MaJIOTOHHAKHOE MPOU3BOACTBO OMONPOIYKTOB. B yacTHOCTH, MAKOTh
IUIOZIOB MBI MpejjiaraeM mnepepadaThiBaTh U MOIy4aTh OMONpPOAyKT «[lrope HaTypalibHOE», KOTOpOe
MOKHO HCIIOJIb30BaTh KaK CaMOCTOSITENBHBIM MPOAYKT, TaK W Kak moiyhaOpukaT Uis MOTydeHUs
HIMPOKOTO aCCOPTUMEHTa (YHKIIMOHAJIBHBIX MPOAYKTOB (KOH(MUTIOPHI, JXKEMBI, COYCHI, MUIIEBbIE
N00aBKM JJIsl MYYHBIX M KOHAWUTEPCKUX wu3fenuit u ap.). Ilpu 3ToM ¢ 1enpi0 MakCHUMajabHOTO
COXpaHEHMsI MUIIEBOW IIEHHOCTH CBHIPbSI HCIOJB3YIOTCA TOJBKO «XOJOJHBIE TEXHOJIOTUN» -
THJIPOAKyCTUYECKash SKCTPAKIUs, MEeMOpaHHbIE MpPOIECCHl M MEXaHOXMMHYECKOEe aKTUBUPOBAHHE,
KOTOpBhIE HE TPeOYIOT BBICOKUX TEMIEpaTyp M KECTKMX MEXaHMYECKHX BO3JIEHCTBUN Ha ChIpbE.
HccnenoBanne XMMHYECKOIO COCTaBa KOCTOUEK M CEMSIH YKa3aHHBIX IUIOAOB, OCTAIOLIMXCS MOCIHE
nonyueHusi Ouomnponykra «l[lrope HarypambHOe» B konmdectBe oT 20-35% oT Mmacchl IUIOJOB,
M0Ka3aJio, YTO OHU TI0 TOBAPOBEAUECKUM IOKA3aTENIEM SIBISIFOTCS KAaYECTBEHHBIM M IIEHHBIM ChIphEM
JUISL TIOJIy4€HHUsI KOCTOYKOBOTO Macjia M IIpoTa B KayecTBe MNUIIEBOM M KOPMOBOM Onom006aB-
ku.KocTouku u cemeHa noaBeprain MArkoi HU3KOTEMIIEpaTypHOU CYIIKE M UCIIOIb30BaId B KAUEeCTBE
CBIPbSI JIJISi CBEPXKPUTHYECKOW (PIIFOMIHOM SKCTpakIuu [2], B KOTOPOW HCIOJB3YETCS B KaueCTBE
pacTBopuTensa nuokcun yriepoaa. Ilomyuaemslie ¢ nomomnipto COz-3KCTpakuy Macia, Kak M0Ka3ain
HAIll MCCJIEI0OBAaHUS MOJHOCTBIO HATYPaJIbHBI, YTO MOATBEPHKIAETCS MX XUMHUYECKHM aHAIU30M, B
TOM YHCJIC aHAIU30M UX JKUPHOKUCIOTHOTO MpOoQuisi. Y CTaHOBICHHBIC HAMU ITapaMeTPhl TEXHOJIOTH-
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4YecKoro Impolecca (ZaBileHUE, TemIepaTypa SKCTPaKUUU W TPAHYJIOMETPUUYECKUN COCTaB ChIPbA)
o0ecrieunBajii  YHUKIbHYIO  MUKPOOMOJOIMYECKYIO  YHUCTOTY  IOJy4aeMoll  MpOJyKLHH,
YIIOBJICTBOPSIIOIIEH CAMBIM CTPOTUM COBPEMEHHBIM TPEOOBaHHMSAM MO TMPUMEHEHHUIO PACTHTEIBHBIX
Maceal B NHIIEBOM,  MappOMEpPHO-KOCMETHYECKOH M (papmaneBTHYECKOM  obmacTax
npoMelluieHHOCTH. [ lonyyeHHble  Macina  XapakTepu3YIOTCS  BBICOKMM — COJIEpP)KaHUEM  MOJIU-U
MOHOHEHACBILICHHBIX JKUPHBIX KHCJOT, COAEP)KaT Takke ToKodepoissl (ButamMuH E), KapoTHHOUABI
(mpoBuTamMuH A), XJI0podWILIBl U (EHOJBHBIE COCAMHEHUS, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT IMOBBIIICHUIO
AQHTHOKCUIAHTHON U UMMYHOCTUMYJIMPYIOLIEH aKTHBHOCTH.

HccnenoBanne OMOXMMHUYECKOTO cocTaBa mpoToB nocie CO; - 3KCTpaKIMK MMOKA3aJlo0, YTO OHU
coJepkKaT MUPOKUH HAOOp aMMHOKHUCIIOT, BHUTaMHUHOB, MHKPO- U MaKpO3JIEMEHTOB M 3TO IO3BOJISIET
paccMaTpuBaTh WX Kak I[CHHYIO HE TOJHKO KOPMOBYIO BUTAMHUHHYIO J00AaBKY B KOMOMHHPOBAaHHBIE
KOpMa JJIsl CeJIbCKOXO3HCTBEHHBIX *KHBOTHBIX, HO IIEHHYIO MUIIEBYI0 OPraHUYECKYI J00aBKYy AJs
(YHKIIMOHAJIbHBIX MPOAYKTOB ITUTAHHUS.

BrpiBOABI.

1. CucremHoe uccnenoBaHne OMOXMMHUYECKUX CBOWCTB IIOZOB JHUKOPOCOB M MPOIYKTOB HX
nepepadOTKK TO0Ka3aj, 4YTO OHM COAEPKAT YHUKAIbHBIM KOMILJIEKC OHOJOIMYECKH aKTHUBHBIX
COCIMHEHUH, TaKMX KakK OnoQaBaHOWIBI, AHTOIMAHBI, KAPOTUHOWABI U Ap., KOTOPHIC SBIISIOTCS
HOPUPOJHBIMU MUKPOHYTPUEHTAMU-aHTHOKCUIAHTaMU, 00ECIeUnBaIOLINe aHTHOKCUIAHTHYIO 3allUTy
opraHusmMa 4ejgoBeka. B cBs3u ¢ 3TUM Hamu ObUla MPOBEAEHA KOJMYECTBEHHAs OICHKA
AQHTHOKCHU/IAaHTHOM aKTMBHOCTH KaK CBEXHX IUIOJIOB, TaK U MOJIydaeMbIX OuonpoaykroB. CymmapHas
AQHTUOKCHUJIAHTHAsl AaKTUBHOCTb CBEXUX IUIOJIOB MAaKCUMAJIbHO COXPAHAJAch IMpPU IOJy4EHHUH
OHMOIPOIYKTOB «IIIOpe HATypalbHOE» U cocTaBisiga B cpenHeM 2.49-298 r pyruna na 100 T
a0COJIIOTHO CyXOro oOpasia.

2. TlpoBeneHHbIE MCCIENOBAHUS IMOKA3ald, YTO MPEIJIOKEHHbIE TEXHOJOTMH IepepaboTKH
JUKOPACTYILEro IUIOAOBOTO ChIPbSl MOTYT B IOJIHOM Mepe MCIOJIb30BaHbl B IPOU3BOJCTBEHHBIX
YCIOBUSX.
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UOT 664
Azarbaycamin yaban bitkilari organik gida mahsullarinin yaradilmasi ii¢iin
perspektivli xammaldir

Elsevor Baba oglu Farzaliyev

Xiilasa.Mogalodo Azaorbaycan Respublikasi orazisindo yabani halda yetison bir sira meyvoe-
gilomeyvalorin (ozgil, yemisan, ¢aytikani, itburnu, zirinc)biokimyavi torkib gostaricilori vo texnoloji
xtisusiyyatlori aragdirilmigdir. Bununla yanasi “organic” qida mohsullari istehsali ii¢lin onlardan
perspektivli xammal kimi istifado imkanlar1 gostorilmisdir.

Gostarilmisdir ki, Azorbaycan orazisinds yabani halda yetison meyva-gilomeyva xammallari
biokimyavi tarkib gostaricilorina gora 6zlarinin madani halda becarilon névlarindan daha zongindir. Bu
hal yaban1 xammallarin emal olunma zaruratini gortlondirir. Yaban1 meyvo-gilomeyvo xammallarinin
todqgiq edilon torkib gostoricilori, onlardan yeni ¢esidli biomohsullar istehsalini hoyata kegirmok
imkanlarinin miimkiinliiylinii siibut edir. Meyva toxumlar1 va g¢ayirdoklarinds xeyli yiiksok migdarda
movcud olan yag, gostorilon bitki meyvalorinin daha yiiksok qidaliq vo aczagiliq doyarine malik
oldugundan xabar verir.

Aparilan todgigatlardan oldo edilmis naticolor osasinda, yabani itburnu, c¢aytikani, yemisan,
azgil vo zirinc meyvolarinin tullantisiz aztonnajli biomohsullar istehsalini hoyata kec¢irmays imkan
veran kompleks emalinin rasional texnoloji sxemlori islonib hazirlanmisdr.

Acar sozlor.yabani meyvo va gilomeyvalor, ozgil, yemisan, ¢aytikani, itburnu, zirinc, “organic”
gida mohsullari.

UDC 664

WILD PLANTS OF AZERBAIJAN IS A PROSPECTIVE RAW MATERIAL FOR THE
CREATION OF ORGANIC FOOD
Elsevar Baba oglu Farzaliyev

Summary. The article examines the biochemical composition and technologicalfeatures of a
number of wild fruits and berries (pulp, hawthorn, sea buckthorn, hips, barberry) grown in the territory
of the Republic of Azerbaijan. In addition, the possibility of usingthem as promising raw materials for
the production of "organic™ food products wasshown.

Key words.wild fruits and berries, pulp, hawthorn, sea buckthorn, hips, barberry, "organic"
foods.

Redaksiyaya daxilolma: 25.12.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 664.292:613.26
GUNOBAXAN BITKIiSININ KOMPLEKS EMALININ BIOTEXNOLOGIYASI VO
FAYDALI KOMPONENTLORIN AYRILMASI.

Yimran Qasim oglu Qasimov, 2Sadaqat Yaqub qiz1 Adigozalova,
*flaha Nozor qiz1 Haciyeva, *Viisalo Miibariz qi1z1 Abbasova
AMEA Goancs Bolmasi
Ganca sahari, Heydoar Oliyev pr.,
penahova.shahnaz@mail.ru,

Xiilasa. Moqalado faydali texniki bitkilordan olan giinabaxandan pektinin va boya alinmasi
biotexnologiyasi, xassalari, tathbiq sahalarinin tadgigindan bahs edilir. Texnoloji prosesin fiziki-kimyavi
parametrlori tadgiq olunmus, kinetik gostaricilor miiayyon edilmisdir. Tadgiqat isinda aztullantili-
tullantisiz texnologiyalar asasinda alava faydali komponentlardan olan pektinin giinabaxan sabatindan
alinmasmin samoaraliliyi elmi-tacriibi cohatdon sarh edilir. Laboratoriya soaraitinda prosesin icrasi
aparimigdir.

Acar sozlar: giinobaxan, biotexnologiya, kompleks emal, sobat, pektin, ekstraksiya, gida
sonayesi.

Giris. Pektinlor (pektin maddolori) - polisaxaridlor asason qalaktron tursusu qaliglarindan omoalo
galon birlogsmolordir. Bu qobildon olan iizvi birlosmoalor ali bitkilorin torkiblorinds, xiisuson
meyvalarda, bir ¢ox suptropik bitkilorinds tosadiif olunur. Pektin maddslori bitki toxumalarinin
struktur elementlori olub onlarin namliliyini tomin edir, quraqliliga davamliligini yiiksaldir, saxlanilma
miiddatlorinin artmasina sobob olur. Qida sonayesinds (E-440) struktur omolo gatirici kimi (gel amalo
gotirmos), gatilasdirici olaraq, hamginin tibbdo, farmotseptikada,fizioloji aktiv maddo kimi, genis totbiq
saholarinomalikdir.

Sonaye miqyasinda pektin sitrus meyvalori cecasindon, sokor ¢ugunduru tullantist (jimix),
giinabaxan sabati, balgabaqgdan aldo edilir.

Pektinlor gida maddasi kimi organizm tarafindon manimsanilmir, entorosorbentdir.

Struktur qurulusu:

OCH;

Tobii hidrokolloid madds olan pektinlor biitiin bitki hiiceyra divarlar1 vo hiiceyraarasi hissado
yerlosirlor. Bu maddoslor bikkilorin davamliligi, susuzluga qarst doziimliliik onlarm saxlanma
middotlorinin artmasina da miisbat tosir gostorirlor. Pektinlorin osas xiisusiyyati onlarin qatilasa
bilmamalari ( jele amalogotirmo) vo bununla da mohsulun strukturlagsmasina sobob olmalaridir. Qida
Sonayesi yarim aSirdon ¢ox bir dovriir ohato edon miiddatdir Ki, pektinlordan istifads edir.

Codval 1.
Yiiksok Orta Az
Heyva orik
Ayiqulag Portagal Ananas
Qirmiz1 qaragat Béyiirtkon Kgnqalas
Limon Moruq Uziim
Gavali Naringi G ilas
Alma Qaragilo Ciyalok
Qara qaragat Bozi gavali névlori oncir
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Boyiik tocriibi shomiyyato vo totbig sahslorino  malik pektinlorin daha somorali texnoloji
tisullarla alinmasi istigamatds elmi aragdirmalar davam etdirilir.

Pektinlorin 3 asas névii melumdur:

1. HM - yiiksok elektrifikasiya olunmus (yiikksok metoksillogmis)

2. LM —az eterifikasiya olunmus (az metoksillogmis)

3. LMA - az eterifikasiya olunmus, amidlosmis.

HM- pektin istehsalinin 70%-ni ohato edib osason gonnadi mohsullarinda istifado edilir
(marmelad, sarinlagdirici igkilar,cem va.s);

LM- nisbaton baha olub. Alinmasi ¢atin olmagla yanasixiisusi totbiq saholorino malikdilor
(yiiksok temperatura davamli, “bio” markasi ilo segilirlar).

LMA-LM- pektino miioyyan funksional xassalor vermak iigiin emal edilir. Bir qayda olaraq bu
pektin cem, xiisuson az kolorili, yoqurtlar tigiin meyvalards,gonnadi momulatlarinda tatbig olunur.

Pektinlorin istehsalinda osas xammal sitrus meyvaloridir (limon, portagal) elocodo alma
cecasidir. Bu ingridintlorin alinmasinin texnoloji sxemi — ekstraksiya, siizma, lizvi halledicilorlo
¢okdiirma, qurutma, xirdalama vs standartlasdirmadan ibaratdir.

Onu da geyd edak ki, texnoloji sxemin asas marhalasi standartlagdirmadir.

Movzunun aktualli@i. Saglam, ekoloji qidaya nail olmaq iiglin diinyada pektin istehsali
dinamikasinin artmasinin davam edacayini sdylomak olar. istehsalin hacminds kifayat godor yer tutan
bitkilordon biri do giinobaxan bitkisidir.

Diinyanin bir ¢ox dlkalarinds genis arazilords okilib becarilon texniki bitkilordon olan giinabaxan
bitkisi (Hellantus annuus), ondan yalniz yag alinmasi ilo mohdudlaslmayib, sobotinds digor faydali
komponentlor olmasi baximindan da miihiim shomiyyat kasb edir.

Azorbaycanda bu bitki min hektarlarla orazido okilib — becarilmakda va ilbail akin sahalori
genislonmoakdadir.

Tadqgiqatin maqgsadi. Qeyd edildiyi kimi gida tohliikasizliyi, ekoloji problemlarin hallinda
xiuisusi yeri olan spesifik xassoloro malik maddolordon biri pektinlorin Respublikamizda miimkiin
istehsal yollarin1 aragdirmaq, xiisuson agrar sahodo emal zamani alman tullantilardan pektinin
ayrilmasina nail olmagq.

Todqgigat obyekti. Todqgiqat obyekti olaraq giinobaxan bitkisinin sobati gotiiriilmiis laboratoriya
soraitinds hidroliz-ekstraksiya tisulu ilo pektin maddssi ayrilmisdir.

Tadqgiqat metodlari. Quruduldugdan sonra toz halina salinmis giinabaxan sabati 90-95°C-dos 60,
90 doq termiki emal olunur. Sonra 0,3-0,5%-1i oksalat tursusu ilo bir saata godar 80-85°C-do hidroliz -
ekstraksiya aparilir. Bu araliq morholonin davami hidroliz mohsulu siiziiliir. Ekstraktdan pektin
maddolori etil spirti vasitosi ilo ¢okdiiriilib ayrilir. Prosesin son mohsulu pektin koaqulyanti
sixlagdirlir, xirdalanib narin toz halina salinib qurudulur nomlilik 8-12%-o ¢atdirilmagqla istifado edilir.
[2 sah. 40, 42]

Materiallar va miizakiralor

Azorbaycanin qorb bolgasino daxil olan rayonlardan Samux, Tortor vo Agstafada miivafiq
suratds 2018-ci ilde3 min 618 hektar, 2481,6 hektar va 1923 ha sahods giinabaxan akilmisdir. Magsad
asas mohsul olan giinobaxan yagi alds etmokdir.

Texnoloji proses vo giinabaxanin noviindon asili olaraq 65-70% giinobaxan yagi alinsa
datorkibinds faydali komponentlor olan 30-35% bitki qaliglar1 da amalo galir.

Az tullantili vo tullantisiz texnologiyalarla kompleks emal yolu ilo bitki galiglarindan olave
mohsullarin alinmasi boyiik shamiyyat dasiyir. [1 soh. 53, 54]

Giinobaxan bitkisindon yagin alinmasindan sonra tullantilar i¢arisinds faydali komponentlordon
biri olan pektin (yunanca sixlasmis, donmus) vo boya maddasi da alava moahsul kimi alds edils bilar.

Bu faydali bitki qaliginin kompleks emal yolu ilo alinmasinin texnoloji sxemi agagidaki kimidir:
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Xammal
Qurutma Xirdalama
v
Ekstraksiya Stiziilmoa
Etil spirti ilo Cokdiirmo
islonma
Qurutma Pektin

AMEA Gonco Bélmosi Bioresurslar Institutu “Boyaq emali texnologiyasi” laboratoriya
omokdaslar1 Regionlarm Sosial Iqtisadi Inkisafi Dovlet Proqraminin qarsiya qoydugu toloblore
miivafiq samarali texnoloji tisullardan istifado edilmoklo agrosenaye tullantilarindan olave faydali
mohsullar alinmasi istigamotinds elmi arasdirmalar1 davam etdirirlar.

Bu mogsadlo giinebaxan sobotindon pektin vo ¢igayinin logaklorinda bitki mansoali boya
alimmasinin somaraliliyinin yiiksaldilmasi do aktual mosalalordan biridir.

Miiqayisali tohlil aparmag mogsadi ilo giinobaxan sabatindon pektin ayrilmasina miihitin pH-1 vo
zamandan asil1 olaraq bas vermasi do (HCI %-1i mohlul) oksalat tursusu miihitinds tadqiq edilmisdir.

Temperatur rejimi 60-80°C gotiiriilmiisdiir.

Pektin maddolorinin ayrilmasi dinamikas1 temperatur vo miihitin pH-dan asili olaraq
yiiksalmisdir (pH=2-4) giymatlorinds vo 80°C ¢iximin yiiksalmasi miiayyan edilmisdir.

Beloliklo agrosonaye tullantisindan olan giinobaxan sobotindon pektin alimasi texnologiyasinin
miihitdon vo temperarurdan asililigi dinamikasi dyronilmisdir. Prosesin kinetik parametrlorindon olan
miihit (pH) vo temperaturdan asili olaraq pektin maddasi ayrilmasimin todqiqi zamani alinan naticalor
miivafiq sokil va cadvallords verilmisdir.

Beloki glinobaxan sabatindon alinan pektin vo logaklorindon alinan sar1 rong bitki boyasi, ekoloji
bitki mohsullar1 kimi qgida sanayesinds (qgida tohliikasizliyi), tibbds, farmokolohiya, kosmetologiya,
elocads toxuculug kimi sahalords liflorin vo lifli materiallarin boyadilmasinda istifado edilo bilor. [3
soh. 147, 149]

1. Boya alinmasi tiglin ayrilmis ¢igok logoklori isti ekstraksiya tisulu ilo emal olunub;

o Ekstrakt

¢ Konsentrant

¢ Qurudulmadan sonra son mshsul-pigment alinir
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Giinoabaxan sabatindan pektin alinmasinin fiziki-kimyavi parametrlori.
Codval 2
(@) (b) Cixim
Ekstragent Ekstragent
a b Ekstragent
Bitki _ oksalat_ oH
0,1-0,5%-li 1-5%-li Yodo | %-1o
HCI H4CrO4
0,1 1 4 2 6
0,2 2 8 4 5
Giinabaxan 0,3 3 12 6 4
(soboti) 0.4 4 16 8 3
0,5 5 20 10 2

Bozi hallarda pektin {izorino bufer duzlar olavo edilir. Notico etibarilo homin pektinlor tursu
istirakiolmadan jeleloga bilirlor. Bu zaman naticadoan asili olaraq 2 név pektin alina bilar:

e Termostabil (qarisiq tokrar qizdirlmadan sonra jelelosir)

e Qeyri- termostabil (tokrar qizdirilma zaman 90-100°C-don yuxari pargalanma).

Pektinlor eyni zamanda ¢okiib ayrilma gel amals gatirmasine gors do farglonirlor.

Asan gelloson (jelelonmo 75-85 °C; eterfik doraca 70-76 °C%-dan yiiksak, jelelogsmo 10-15 doq)

e Orta gellosma (eterifik doracasi 70-72%), jelelosma 15-20%

Zoif gellosmoa barkima (jelelosmoa temperatur 45-60 °C eterifik daracasi 56-68%, zaman 20-25 daqg.

Jelelosmo siiroti miixtolif birlosmolorlo nitratlasir. Hoalmosik omolo  gatiricilorin - zoiflodon
retardatorlar adlanir.

Eterfikasiya doracasi yiiksok olduqda jelelosma siiratlonir,daha yiiksok t° talob olunur.

Natica

1. Agrosonaye tullantilarindan olan giinabaxan bitkisi sabatindon kompleks emal yolu ilo pektin
alinmas1 texnologiyasinin somarali texnoloji sxemi islonmisdir.

2. Prosesin optimallasdirilmasi, fiziki-Kimyavi parametrlori vo prosesin kimyovi kinetikasi
miisyyan olunmusdur.

3. Spesifik xassalora malik olan pektin maddssinin insan organizminds maddalor miibadilasi
prosesinds istirak etmosa do toksiki maddolorin, agir metallarin, eloco do radioniiklitlorin organizmo
konarlagsmasinda miithim shamiyyat kosb etmasi nazars alinaraq istehsalinin vacib oldugu miiayyan
edilmisdir.

4. Tadqgiqat isinin noticasi olarag hamg¢inin aqrosonaye tullantilarindan olan pektin maddasinin
boyiikk miqyasda istehsali ilo olagedar bu istigamotds olave maddi vasait oldo edilmasinin do
miimkiinlityl todqiqat isinin naticasi kimi gobul edils bilar.
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HNmpan Kacym KacymoB, Capakar SIky0Aaurézasona,
HNnaxa Hazap I'agxmeBa, Bycasa Myb6apu3s Ad0acoBa.
BuotexHo/10rus1 KOMIUIEKCHOM NepepadoTKH MOACOJHEYHUKA 1
pasjiesieHHe M0JIe3HbIX KOMIIOHEHTOB

KitoueBble ¢€J10Ba:no0CcoIHeyHUK, OUOMEXHONI02Us, KOMNIEKCHAs nepepabomka, KOp3uud,
NeKmuH, coyeemus, SIKCmpazenm, npumMeHeHue.

AnHoTanusi. B cratbe paccmaTpuBaercs OMOTEXHOJIOTHUS TOJy4eHHE MEKTUHOB W3 KOP3UHBI
MOJICOJITHEYHHKA. Y UHUTHIBAS aKTYAIbHOCTh MaJIOW M OE30TXOTHOM TEXHOJIOTUH aBTOPHI UCCIICIOBAIN
HAay4YHbIE  OCHOBBl  METOJAOM  T'HAPOJIM3-3KCTPAKLMEHpPA3ACICeHHe  IMEeKTUHOBBIX  BELIECTB.
[IpectaBnenueM TexHoJorMYecKor cxeMbl. CoTpyauukamu jgabopatopuu ['sHmkuHckas OtTaeneHue
HAHA npu Wuctutyre buopecypcoB maGopatopuss  «TexHomoruu oOpaOOTKH KpacHuTemei»
pa3paboTaHa TOJy4eHHs] TEKTMHA W (PU3HKO-XMMHYECKHE OCOOEHHOCTH XHMHYECKas KHHETUKA
npouecca. KoandyecTBo BbIAECNEHHS IMEKTHHA, 3aBUCUMOCTh OT PEAaKIHMOHHOW cpeabl. BakHOCTH
MOJIy4€HUsl, 00JIaCTH IPUMEHEHUS.

UDC664.292:613.26

Imran Gasim Gasimov, Sadagat Yacob Adigozalova,
llaha Nazar Hajiyeva, Vusala Mubariz Abbasova.

Complex processing biotechnology and separation of useful
components of sunflower

Key words: sunflower, biotechnology, complex processing, basket, pectin, color, extract,
application.

Abstract. Pectin’s as the natural hydrocolloid substances situated in cell walls and intercellular
part of plants. These contents have the positive impact to the sustainability and tolerance to the thirst.
One of the basic characteristics of the pectin’s is to form jelly (or not to thicken and as the result is
helping to structuring of products. Thesepectin’s are used in a food industry for more than fifty years.

In laboratory of “Technology of dyeing” of Institute of Bioresources Ganja Branch of ANAS
scholars continues the researches in the field of utilization of agroindustrial wastes based on the
innovative technologies.

Also have been determined, that in separation of pectin matters was on maximum for
temperature and pH of environment is (pH-2-4) 80°C

Thus, making of pectin from the agroindustrial waste-sunflower basket were resecerched on the
basis of study for environment and temperature dependence. Also results of this process, its
dependence for environment parameters (pH) and temperature was shown on tables and pictures.

Redaksiyaya daxilolma: 10.02.2021
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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COHRAYI SUFRO SORABI iSTEHSALINDA iSTIFADO OLUNAN UZUM SORTLARININ
MEXANIKIi TORKIB GOSTORICILORININ TODQIiQi

'Qurbanova Sevda Oktay qiz1, *Valiyev Oli Vagqif oglu
*Bagirzads Afaq Sahib qiz1, “Nobiyev Ohad 9li oglu
qurbanova-sevda@inbox.ru,

Azorbaycan Texnologiya Universiteti
Goncs s, S.1.Xotai pr.,103
Xiilasa.Tadgigat naticasinda malum olmugdur ki, Madrasa, Saperavi vo Kaberne-Savinyon iiziim
sortlart Gonco—Qazax bolgasinda genis yayimisdir. Ancaq qurmizi texniki tiziim sotu olan Kaberne-
Savinyon  introduksiya  olunduguna  géro  halalik  respublikamizin  bazi  regionlarinda
rayonlagdirilmisdir.[7]. Keyfiyyatli ¢ohrayr siifro sorabi istehsali xeyli daracada mexaniki tokib
gostaricilarindan, o ciimladon sira ¢ixuvmindan ¢ox asilidir. Bu maQsadlailk avwal Géy-Go6l va Samux
rayonlar: goraitinda becarilon Moadrasa, Saperavi vo Kaberne-Savinyon qurmizi texniki tiziim
sortlariminmexaniki tarkib gostaoricilari Gyranilmigdir. Mexaniki torkib géstaricilarini dyranilmasinda
2sas Maqsad tiziim sortlarimin spesifik xtisusiyyatlarini,homginin sorab istehsali ti¢tin xiisusi ahamiyyat
kasb edan latsiz, g/saffaf sira ¢iximinin Gyranilmasi vacibdir. Tadgigat naticasinda malum olmusdur ki,
tiziim salximimin orta ¢aKisina Va sira ¢iximina gora Madrasa iiziim sortu digar Sortlarla miigayisada
xtisusi olaraq forQlonmisdir. Ogar Moadrasa iiziim sortunda qeyri soffaf siro ¢ximi 78,68 %
olmusdursa, bu gostorici Saperavi 74,34%, Kaberne Sovinyonda isa xeyli az -66,35% olmusdur.
Kaberne Sovinyonda sira ¢iximin az olmast iiziim gilasinin torkibinda toxumun ¢oxlugu ilo izah
olunur[2,6].
Acgar sozlor: tiziim salxumu, tiziimiin daragi, gabiq va lathi hissa, tiziim toxumu, latli sira, qeyri-soffaf
§ira

Giris:Yiksok keyfiyyatligohray: siifro sorabi istehsali {iglin ilk 6nco tiziim sortlariin mexaniki
torkib gostoricilorinin, osason do siro ¢iximinin standarta uygun golmasi vacib sortdir. Uziimiin
mexaniki torkibi dedikdo iiziim salximim toskil edon iiziim gilasi Vo darag hissa nozords tutulur. Uziim
salximi daraqdan, gilodon, gqabiqdan, Iatli hissadon, toxumdan va sirasidon ibarotdir. Uziimiin yetismo
doracasindan, becarilmo vo torpag-iglim soraitindon, ekoloji durumdan, aqrotexniki qaydalardan asilt
olarag mexaniki torkibi togkil edon hissalor faiz nishotine goro doyisir[4]. Odobiyyat materiallarinin vo
apardigimiz  todqiqat isinin tohlilindon molum olmusdur ki, tiziim sortlarinin  spesifik
xiisusiyyatlorindon, iqlim goraitindon asili olaraq mexaniki torkib gostoricisi olan daraq hisss {liziim
salximimin 2,5-6%-ni, qabiq hissa 5-8%-ni, toxum 2,5-4%-ni, latsiz sira ¢iximi isa 65,80%-ni toskil
edir.

Movzunun aktualligi.Hal-hazirda O6lkomizin tiziimgiilik vo sorabgiliq toSorriifatlart Oziiniin yeni
inkisaf morhalasindadir. Bels ki, respublikamizin ayri-ayri bolgslorinds iiziimgiiliik inkisaf etdirilir,
sahalari genislondirilir. Sorab zavodlarinda diinya bazarina ¢ixa bilocok asasan siifro gorablari istehsal
olunur. Bu mogsadls diinyanin gabacil tiziimgiilik vo sorabgiliqla masgul olan 6lkolarindan torpag-
iglim soraitino uygunlasan, mohsuldar, keyfiyyatli texniki iiziim sortlar1 gatirilir. Yerli sortlarla yanasi
introduksiya olunmus {iziim sortlarindan miixtalif ¢esiddo sorablar istehsal olunur[1,5,8,9].Qeyd etmok
lazimdir ki, tiind vo desert sorablara nisbaton siifro sorablaria 6lkomizds daha ¢ox tolobat vardir. Bu
moqsadlo do biz miixtolif variantlar iizro g¢ohrayi siifro sorabi istehsal etmoyigarsimiza moqsad
goymusuq. Belaliklo yiiksok keyfiyyatli, ekoloji baximdan tomiz iiziim sortlarindan siifro sorablari
istehsal1 glinlin aktual masalalorindandir.

Tadgiqgatin maQqsadi.Yiksok keyfiyyatligohray: siifro sorabi istehsali ligiin tiziim sortlarinin mexaniki
torkib gostaricilorini, asasan do sira ¢iximini oyranmak.
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Tadgigat obyekti va metodlariTodgiqat obyekti kimi Gy gol vo Samux rayonlarmin iziimgiilik
tosarriifatlarinda moévcud olan Madarass, Saperavi vo Kaberne-Savinyon qirmizi iiziim sortlarindan
istifado edilmisdir.Tocriibo zamani yiiksok keyfiyyatli cohray: siifro sorabi istehsal etmok magsadilo
istifado edilon iiziim sortlarinin mexaniki torkib gostaricilori: {iziim daraginin, salximin, toxumun,
gilolorin qabiginin, Iotli hissonin ¢okisi, lotli siro vo lotsiz geyri-soffaf siro ¢ixaimi todgiq
edilmisgdir.[3,10].
Materiallar va miizakiralor

Tadgigat zamantiiziim sortlarinin mexaniki torkibinin Gyranilmasinds 7 gostarici todqiq edilmisdir.
Bunlara {iziim salximinin orta ¢akKisi, gilonin say1 va ¢akisi, qabiq hissonin ¢okisi, toxumun ¢akisi, latli
hissonin ¢okisi Vo sira ciximi aiddir. Ayri-ayr1 rayonlarda todqiq olunan {iziim sortlarinin mexaniki
torkib gostaricilari codval 1 va 2-do verilmisdir.

Codval 1.

Goy-gol rayonu soraitinds becarilon texniki {iziim sortlarinin
mexaniki torkibi

Gostaricilor Uziim sortlari
Moadrasa Saperavi| Kaberne-
Savinyon

1 | Uziim salximinin orta ¢okisi, gramla 194,98 152 5 132,7

2 | Uziim salximinda olan gilolorin say1 94 87 65

3 | Uziim daraginin ¢oKisi, gramla 6,84 7,0 7,2

4 | Uziim gilolorinin ¢okisi, gramla 188,14 1455 1255

5 | Uziim gilolorinin gabiginin ¢okisi, gramla 6,08 7,4 7,4

6 | Uziim gilolorinin toxumunun ¢akisi, gramla 3,68 4,15 8,3

7 | Uziim gilalorinin latli hissasinin ¢okisi, gramla 24,96 20,52 16,4

8 | Uziim salximinim iimumi ¢okisino gora, %-lo

8.1| Daraqg hissa 3,51 4,59 5,42

8.2| Qabiq hisso 3,12 4,85 5,58

8.3| Toxum 1,89 2,72 6,25

8.4| Latli hissa 12,8 13,5 20,15

9 | Latli siro, %-lo 91,48 87,84 82,75

10 | Loatsiz geyri-soffaf sira, %-lo 78,68 74,34 66,35

Coadval 1-in tohlilindon molum olmusdur ki, Goy-gol rayonu orazisindo becorilon Moadrass {iziim
sotunda salximin orta ¢okisi 194,98 q olmusdursa, bu gostorici Saperavi sortunda 152,5 q, Kaberne
sovinyon sortunda ise 132,7 q oldugu miioyyan edilmisdir. Cadvaldon goriindiiyii kimi har bir sortun
salximiin 6ziinamoxsus orta ¢okisi olur.Salximin orta ¢okisina géro Moadrass {iziim sortu iriliyino
gora digar tadqiq olunan sortlardan segilir. Bu gostaricini onun rayonun torpaq iqlim soraiti ilo, yerli
sort olmasi vo diger faktorlarla izah etmok olar. Uziim salximlariin ¢okisi miixtolif ciir oldugu kimi,
salximlarda olan gilalorin sayr da miixtalifdir. Madrass {iziim sortunun bir salximini togkil edan
gilolorin say1 94, Saperavido 87, Kaberne-Sovinyonda iss 65 odod olmusdur. Mexaniki torkib
gostaricilorinin  6yranilmasi zamani todgiq olunan hor bir sortun daraginin va gilolorinin ¢okisi
gramlarla miiayyan edilmisdir. Bundan basqa hor sortun ayriligda gilolorinin qabigi, toxumlarinin
cokisi, hatta latli hissonin ¢okisi do miioyyan edilmisdir. Uziim salximiin iimumi ¢okisino géra darag,
qabiq, toxum, lotli hissonin faizlo nisbati do miioyyon edilmisdir. Tadgigat naticasinde molum
olmusdur ki, tiziim salximinin imumi ¢akisinin 3,5-4,5%-i daraqdan, 3,1-5,6%-i qabiqdan, 1,9-6,25%-
I toxumdan, 12,8-20,15%-i isa latli hissadan ibaratdir. Codval 1-don goriindiiyii kimi Madrasa va
Saperavi tlizlim sortlarda olan gilonin gabiqg, toxum, latli hissalorinin faiz nishboti Kaberne Sovinyon
sortunda daha ¢ox olmusdur. Uziim sortlarmin miigayisali tohlilindon molum olmusdur ki, an ¢ox
lotsiz qeyri soffaf siro ¢iximi Modrass liziim sortunda qeyds alinmisdir- 78,68% . Bu gostorici
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Saperavids 74,34%, Kaberne Sovinyon sortunda iss 66,35% toskil etmisdir. Kaberne Sovinyon tiziim
sortunda sirs ¢iximinin az olmasi onun gabiginin galin, gilasinds toxumlarinin ¢akisinin ¢ox olmasi ilo
izah olunur.

Samux rayonu soraitindo becarilon Madrass, Saperavi Kaberne Sovinyon qirmizi texniki tiziim
sortlarmin mexaniki torkib gostaricilori cadval 2-ds verilmisdir.
Codvaldo gostarilon ragomlordon aydin olur ki, tadqiq olunan iiziim sortlarinin mexaniki torkibi
miixtolif ciir doyisir.

Coadval 2
Samux rayonu soraitinds becarilon texniki tiziim sortlarinin mexaniki torkibi
Gostaricilor Uziim sortlari
Madrasa Saperay  Kaberne-Savil

Uziim salximinin orta ¢okisi, gramla 201,50 156,4 128,6
Uziim salximinda olan gilolorin say 98 91 63,0
Uziim daragimin ¢okisi, qramla 6,4 6,7 7,4
Uziim gilalorinin ¢okisi, gramla 195,1 149,7 121,2
Uziim gilolorinin gabiginin gokisi, gramla 6,48 7,8 7,6
Uziim gilalorinin toxumunun ¢okKisi, gramla 4,05 4,55 8,8
Uziim gilolorinin lotli hissasinin ¢okKisi, gramla | 25,2 19,7 20,85
Uziim salximinin iimumi ¢akisina goéra, %-lo
Daraqg hisso 3,18 4,28 5,75
Qabiq hisso 3,21 4,98 5,91
Toxum 2,01 2,91 6,84
Latli hissa 12,4 12,6 16,2
Lotli sira, %-lo 91,6 87,82 81,5
Lotsiz geyri-soffaf siro, %-lo 79,2 75,22 65,3

Belo ki, sortdan asili olaraq {iziim salximinin ¢aKkisi, gilalorin say1 va ¢okisi, daraq ¢iximu, latli
hisso eyni miqdarda olmur. ©gor Samux rayonu soraitindo Madrass iiziim sortunda salximin ¢okisi orta
hesabla 201,5 qramdirsa, Saperavi lizim sortunda bu gostorici 156,4 qram, Kaberne-Savinyon
sortunda iso 128,6 qram olmusdur. Tadqigat zamant molum olmusdur ki, ayri-ayr1 tiziim sortlarinda
gilolorin say1 da miixtoalif ciir olur. Masalon, Madrass {iziim sortunun bir salximinda orta hesabla 98
adad tiziim gilesi olmusdursa, Saperavi sortunda {iziim gilalorinin sayr 91 odoad, Kaberne-Savinyon
sortunda iss 63 odod olmasi qeydo alinmigdir. Uziim sortlarindan asil1 olaraq daraq hissonin da cokisi
eyni olmamigdir. ©gor Madroso iiziim sortunda bir salximdan ayrilan daragin ¢okisi 6,4 qram
olmusdursa, bu gostarici Saperavi tiziim sortunda 6,7 qram, Kaberne-Savinyonda iss 7,4 gram olmasi
geydo alinmigdir. Samux rayonunda becorilon Moadrasa, Saperavi vo Kaberne-Savinyon {iziim
sortlariin mexaniki torkibinin dyronilmasi zamani iiziim gilalorinin gabigmin, toxumunun va latli
hissasinin do ¢okilori miisyyon edilmisdir. ©gor Madrass iiziim sortunun 98 adod gilslorinin gabiq
hissasinin ¢okisi 6,48 qramdirsa, bu gostarici Saperavi sortunun tadqig olunan 91 odad gilasinds 7,8
gram, Kaberne-Savinyon sortunda 63 odod gilasinin gabiginin ¢okisi isa 7,6 qram toskil etmisdir
(Cadval 2).

Madrass iiziim sortunda tiziim gilolorinin toxumunun ¢akisi 4,05 qram, latli hissasinin ¢okisi isa
25,2 qramdirsa, Saperavi sortunda iiztim gilalorinds toxumun ¢okisi 4,55 gram, latli hissonin ¢okisi
19,70 gram, Kaberne-Savinyon sortunda iso iiziim gilalorinin toxumunun ¢okisi 8,8 gram, lotli
hissasinin ¢okisi isa 20,85 gram toskil etmisdir. Todgiqat zamani {iziim salximmin timumi ¢akisino
miivafiq olaraq daraq, qabiq, toxum va latli hisso ¢iximlarinin faizlo nisbati do miisyyon edilmisdir.
Samux rayonunda becarilon Madrass {iziim sortunun salximinin orta ¢akisinin (201,5 qram) 3,18 %-i
daraqdan, 3,21 %-i gabiq hissadan, 2,01 %-i toxumdan, 12,4 %-i isa latli hissadan togkil olunmusdur.
Saperavi liziim sortunda 156,4 qram salximin 4,28%-i daraqdan, 4,98 %-i gabiqdan, 2,91 %-i
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toxumdan, 12,6 %-i iso latli hissadon ibaratdir. Bu gostoricilor Kaberne-Savinyon {iziim sortunda
asagidaki kimi olmusdur. Uziim salximinmn 128,6 qrammin 5,75 %-i daraq hissedon, 5,91 %-i
gabiqdan, 6,84 %-i toxumdan, 16,2 %-i isa latli hissadan ibarat olmusdur.

Codvalin rogamlorindon molum olmusdur ki, {iziim sortlarinin mexaniki torkibi sortun
xiisusiyyetindan, torpag-iqlim soraitinden asili olaraq miixtalif ciir doyisir. Uziim sortlarinin mexaniki
torkibinin tadgigindon moalum olmusdur ki, eyni iiziim sortunun miixtalif rayonlarda becarilmasins
baxmayaraq onlarin mexaniki torkibi bir-birindan farglonir.

Arasdirma naticasindo malum olmusdur ki, geyri-soffaf siro ¢iximi da sortlardan asili olaraq
rayonlar {izro eyni olmur. Goy-gol rayonunda becarilon Madrass iiziim sortunda qeyri-soffaf siro
ciximi 78,68 % olmusdursa, bu sortdan ayrilmis geyri-soffaf siro ¢iximi Samux rayonunda 79,2 %
toskil etmisdir.

GOy-gol vo Samux rayonlari orazisinds becarilon {iziim sortlarinin lotsiz geyri-goffaf siro ¢iximi
sokil 1-do 6z oksini tapmisdir.

QOA’*
80 -
70 -+

60 -

50 - | Goy-gol
rayon
40 - yonu
B Samux

30 rayonu

20 -

10

o -
1 2 3

Sokil 1.Géy-gol va Samux rayonlart saraitinda becarilon tiziim sortlarinda geyri-saffaf siro ¢iximi, %-
P)
1-Madrasa, 2- Saperavi, 3-Kaberne-Savinyon

Sokildon goriindilyii kimi Samux rayonunda becarilon Modrass vo Saperavi {iziim sortlarinda
geyri-soffaf siro ¢iximi GOy-g6l rayonunda becarilon geyd olunan iiziim sortlart ilo miiqayisado
nisbaton tistiin olmusdur.
Hor iki rayon tizro becarilon sortlar arasinda an az geyri-soffaf siro ¢iximi Kaberne-Savinyon tiziim
sortunda miioyyon edilmisdir.

Goy-gol vo Samux rayonlart soraitinds becarilon {iziim sortlarinda salximlarin orta ¢okisi sokil
2-do gostorilmisdir.

250q—
200 -
150 - H Goy-gol
rayonu
100 - B Samux
rayonu
50 -
o -I’J' T T |""

1 2 3

Sokil 2.Goy-gdl va Samux rayonlart saraitinda becarilon iiziim sortlarinda salximlarin orta ¢akisi,
gramla
1-Madrasa, 2- Saperavi, 3-Kaberne-Savinyon
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Sakil 2-nin rogemlarindan goriiniir ki, Goy-g6l vo Samux rayonlar1 soraitinds becarilon iiziim
sortlarinda salximlarin orta ¢okisi miixtalif cilir olur. Ogor GOy-gol rayonunda becarilon Madrasa
sortunun iiziim salximinin orta ¢okisi 194,98 qramdirsa, Samux rayonu soraitinds becarilon bu sortun
salximinin orta ¢akisi iso 201,5 grama boarabardir. Bu gostorici Saperavi vo Kaberne-Savinyon tiziim
sortlar1 ilo eynilik toskil etmisdir. Masalon, GOy-gol rayonunda becarilon Saperavi iiziim sortunun
salximinin orta ¢okisi 152,5 qram olmusdursa, Samux rayonunda becarilon eyni sortun salximinin orta
¢okisi 156,4 qram oldugu qeydo alinmigdir.

Ogoar GoOy-gol rayonunda becarilon Kaberne-Savinyon tiziim sortunun salximinin ¢akisi 132,7
gram olmusdursa, bu gostorici Samux rayonunda 128,6 qram toskil etmisdir. Bundan basqa miixtalif
rayonlarda becarilon eyni iiziim sortunda daraq, toxum, gabiq va latli hissalorin ¢akisi va faiz nisbatlori
do bir-birindan forglanir.

NOTICO

Goy-gol vo Samux rayonlarinda becarilon Madraso, Saperavi vo Kaberne-Savinyon texniki

iziim sortlarindan ¢ohrayi siifro sorablari istehsal etmok ticiin ilk avval onlarin mexaniki torkibini,
asason do sira ¢iximini miioyyan etmok vacibdir. Todgiqat zamani miisyyan edilmisdir ki, ¢ohray1
stifro sorabi istehsali ticiin Moadarase Vo Saperavi tiziim sortlart Kaberne Sovinyon iiziim sortu ilo
miiqayisados igtisadi cohatdon daha olverislidir. Bu asas onunla alagodardir ki, har iki tiziim sortu Goy-
g6l vo Samux rayonlart goraitindo genis yayilmaqla yanasi onlardan lotsiz siro ¢iximi Kaberne-
Savinyon liziinm sortundan alinmig siro ¢iximindan xeyli ¢ox olmusdur. Ona géra do ¢ohrayi siifro
sorablarinin  istehsalindan ovval istifado olunan {iziim sortlarnin mexaniki torkib gostaricilorinin
Oyranilmisdir. Beloliklo, GOy-g6l vo Samux rayonlarinda Madrasa Vo Saperavi liziim sortlarinintam
yetismis salximlarindan istifado etmoklo ¢ohrayu siifra sorablari istehsal edilmosi tovsiyyo olunur.
Tadgiqat isinin tatbigi shamiyyati.Olko orazisinds yiiksok keyfiyyatli ¢ohray1 siifro sorabi istehsal
etmoak tgiin ilk ovval yerli soraitdo becorilon ekoloji tomiz qirmizi {iziim sortlarinin mexaniki torkib
gostaricilori, homginin siro ¢iximi miioyyan edilorok istehsalatda istifado olunmasi tovsiyya
edilmisdir.
Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi.Todgigat zaman1 1t Madrass {iziim sortundan alinmig siradon
hazirlanmis ¢ohray1 siifro sorabmin satisindan 1276 man, Saperavi liziim sortundan alinmig sirodon
hazirlanmis ¢ohray1 siifro sorabinin satisindan 1239 man, Kaberne Sovinyondan alinmis siradon
hazirlanmis ¢ohray1 siifro sorabinin satisindan isa 998 man slava galir alds olunmusdur. Hesabatdan
aydin olur ki, ¢ohrayi siifro sorabi istehsal etmok ti¢iin 6lkomizds yetisdirilon Madross va Saperavi
qirmizi texniki tiziim sortlarindan istifads olunmas1 daha magsadouygundur.
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YK 663.22.227

N3YYEHUE MEXAHUYECKOI'O COCTABA COPTOB BUHOI'PAJIA,
HNCHOJIB3YEMBIX ITPU NTPOU3BOACTBE CTOJIOBOI'O PO30BOI'O BUHA
Kyp6anoBa Ceaa Oxraii kb13b1, BenneB Anu Barud ornbt
barupsane Adar Caxub ko361, HabueB Axan Anu oriibl
PE3IOME
KuioueBnble cioBa: 2po30b gunocpada,epebensb 8UHO2paoa,Kopa U 4euyuyamas 4acmbv,cems
8UHO2PAOA, CIIOEHDIT COK, HeNPO3PAYHBILL COK
B crarbe pana wuHGpoOpManus O MEXaHMYECKOM COCTaBE€ COPTOB BHUHOIPAJA,
UCIONIB3YEMBIX [IJIsl TMPOM3BOJCTBA CTOJIOBOIO PO30BOTO BHHA.B xonme mccnemoBaHus ObLIO
YCTAaHOBJIEHO, 4YTO KpacHble TEXHHYECKHe copTa BHHOrpaga Mangpaca u Camnepasy,
BbIpaluBaemble B paiioHax ['eii-I'ex u Camyx, uMeroT 6osee BBHICOKUN BBIXOJ COKa, U OBLIO
PEKOMEH/I0BaHO MUCIIOJIb30BATh 3TU COPTA MIPH MPOU3BOJICTBE PO3OBOI0 CTOJIOBOIO BUHA.
UDC 663.22.227
STUDY OF MECHANICAL COMPONENTS OF GRAPE VARIETIES USED IN THE
PRODUCTION OF ROSE TABLE WINE
Sevda.O.Gurbanova,Ali.V.Veliyev,
Afag S. Bagirzade,Ahad.A.Nabiyev

SUMMARY
Key words:bunch of grapes,comb of grapes,bark and scaly part, grape seed,puff juice,cloudy
juice
The article informed on the mechanical composition of grape varieties used for the
production of table rosé wine.In the course of the study, a higher yield of juice was determined
for red technical grapes of Madrasa and Saperavi grown in Goy-Gol and Samukh regions.
During the research it is discovered that Madrasa and Saperavi red grape sorts in Goy gol
and Samukh region have more juise extraction. Therefore usage of those sorts for production of
rose table wine is recommended.
Redaksiyaya daxilolma: 25.06.2020
Capa gobul olunma: 18.12.2020
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BIYOTEXNOLOGIYA SAHOSINDO GOY YASIL
SIYANOBAKTERIYALARDAN TOBIi PIQMENT MADDOSI OLAN

FIKOSIYANININ ISTEHSALI
Sona Haciyeva Uzeyir qiz1
Biotexnologiya va mikrobiologiya lizra tadqiqatg1
Mikrobiologiya laboratoriyasi
Eskisehir Texniki Universiteti
“Iki eyliil” kampusu., Eskisehir soh, Tiirkiyo
sona.haciyeva@eskisehir.edu.tr

Xiilasa: Bu maqalanin maqsadi olkamizin tobii ehtiyatlarindan tocrid olunmug siyanobakteriya
izolatlarindan roanglondirici madda kimi istifado olunan fikosiyanin pigmentinin istehsalidir. Boyiik
diggat calb edan siyanobakteriyalar oksigenli fotosintezi hayata kegiran ilk organizmizmlor olub
gram-monfi prokaryotik grupdur. Siyanobakteriyalarda yalniz bir név xlorofil var (xlorofil a). Bundan
alava, hamisimin fikobilin adlanan bir pigment névii var. Fikobilinlorin bir sinifi olan Fikosiyanin
pigmenti mavi rangdadir va yasi/ rangli xlorofil pigmentlari ilo birlikda bu bakteriyalara mavi-yasi/
rang verirlor. Fikobiliproteinlor, fotosintez iiciin isig toplamamanbayi rolunu oynayan fikobilizomlar
kimi istifads olunan fotosintetik membranlarda (tirakoidlords) yerlasir. Hiiceyra ranglari mavi-
yasildan banévsayi-qirmiziya qalar oziinii gostorir. Osasan ii¢ név fktobiliprotein vardir: fikosiyanin
(PC tiind mavi), allofikosyanin (APC mavi rongli yasil rong) Va fitoeritrin (PE tiind qirmizi).
Fikobiliproteinlordan 75% -ni fikosiyaninlar, 12% -ni allofikosiyaninlor, 12% -ni fitoeritrinlor vo
pigmentli olmayan polipeptidlar amala gatirir.

Acar sézlar.goy yasil siyanobakteriyalar, fikosiyanin, C-PC, ekstraksiya, saflasdirma

Giris.Bogoriyyat homisa hayat boyunca tabistlo six alagodar olmusdur. Vaxt keg¢dikco, yeni texno-
loji mohsullara uygunlagsmaga calisarkon tobiotin qaynaqlarini1 zamanla tiikkadib, mohv edo bilarik. Siib-
hasiz ki, tarix boyu nadir olaraq slds edilon pigmentlar, sintetik olaraq bu giin asan bir sokilds istehsal
edilo bilor. Ancaq zaman kegdikca sintetik ronglorin istifadasi geyim va digor sonaye saholarinds
zororli tosirlor gostormaya ve eyni zamanda, (mosalon, Xargong Xastoliyi térodon maddalor, dori
xastoliklori va s.) tohliiko yaratmaga baslayir.

Bildiyimiz kimi, pigmentlorin asas maddolori tobistdon gaynaqlanir. Tobiotdo Kimyavi vo ya
fiziki tosirloro ehtiyac olmadan sarbast bir sokilde boyiima ve yayilma potensiyalina monsub olan
siyanobakteriyalar, su hovzalori, cay gollor vo s. kimi tullant1 vo ya c¢irklilik obyekti olaraq gérmok
avazina tabii mavi rang (C-PC) istehsalgisi olaraq ala bir biotexnoloji tabii mohsul ola bilar.

Movzunun aktualhgi. Fikosiyanin qoxusuz, toksik olmayan, suda hall olan, yiiksok antioksidant vo
giiclii floresans xiisusiyyatlorino malik olub, mavi rongli tozdur vo ticari olaraq adi lina mavisi
pigment olaraq bilinir (Sakil 1.). Fikosiyanin protoplazmada hiiceyranin quru ¢akisinin 20% -o godor
nisbatdo tapildig: bildirilmis va an shomiyyatli fikobiliprotein ndviidiir. Ancaq bu pigment isiga olan
hossasligi ila segilir.Mohz bu sababdan, pigmentin rangini itirmamaosi tiglin mohsulu isigdan qorumaq
lazimdir.[1]

Siyanobakteriyalarda yiiksok miqdarda askar olunan bu pigmentin ticari maddi dayari do, cok
yiiksokdir. Hazirda diinyanin miixtalif sirkatlori torafindon ham sonaye xarakterli, ham do ticari olaraq
genis miqyasda istehsal olunur. Giiniimiizdo gida senayesindo, xiisusila icki vo sirniyyat sektorunda
sintetik mavi boyalarin istifadoesi mohdudlasdirilib vo tobii mavi boyalarin istifadesine marag
artmaqdadir. Tobii pigment maddasi olan fikosiyanin, gida, aczagiliq vo kosmetika sanayesindo
kanserogen oldugundan siibhs edilon sintetik pigmentlori avaz eds bilacayi bildirilmisdir. (Sokil 1)[4]
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Yaponiyada “Dainippon Ink. & Chemicals Inc” girkati torafindon “Lina blue” ad1 altinda ticari

olaraq fikosiyanin istehsal olunur vo kg doyari 130 dollara satilir.[2]S.platensisdon alinan C-PC,
Yaponiyada fermentlosdirilmis siid mohsullari, dondurma, alkoqolsuz igkilar, sirniyyat, saqqiz, buzlu
konfetlor, bazok mohsullari, xiisusan do C-PC kimi bir ¢ox qida mohsullarinda ronglondirici olaraq
istifado olunur. Ancag mavi rongli gidalarin mohdud istehlaki, bu maddanin gidalarda ronglondirici
kimi istifadasine olan marag: azaldir. Fikosiyanin istilik vo isiga garsi zoif bir sabitliys sahib olsa da,
indigo va gardeniya mavisindon daha slverisli hesab edilmisdir.[5,6]
Siyanobakteriyalar arasinda on vacib fikosiyanin istehsalgisi, fototrofik siyanobakteriya novii olan
Spirulina platensisdir. Bununla birlikda, son arasdirmalar bir ¢ox siyanobakteriya ndviiniin (Spirulina
maxima, Spirulina fusiformis, Anabaena sp., Synechococcus sp., Aphanothece halophytica, Nostoc
sp., Oscillatoria quadripunctulata, Phormidium ceylanicum) S. platenscyan istehsalina alternativ
oldugunu gostormisdir. [3]

Sakil 1. Fikosiyanin (C-PC) pigmentinin miixtalif istifado saholari.

Tadgiqatin magsadi

Ticari baximindan ¢ox vacib oldugu bilinan fikosiyanindon faydalanmaq ti¢iin bu maddani
fikobilizomlardan diizgiin sokildo ekstraksiya etmok (ayirmaq) veo saflasdirmaq lazimdir.[6]
Fikobiliproteinlorin siyanobakteriyalarin ektraksiyast hiiceyra divarmin haddindon artiq qalin ve
davamli olmasi sababiylo ¢ox ¢otindir.[7] Fikobiliproteinlorin ekstrakti vo saﬂasd1r11mas1 ticlin
coxsayli texnikalarla sinaqdan kegirilso do, bu hagda holo standard |
bir texnika toyin edilmomisdir. Bu kimi ¢atinliklor sababi ilo
pigmentlor oldugca bahalidir vo bu pigmentlorin saflagdirma
teknikalarini toyin etmok maraqli bir todgigat sahasidir.[8]

Tadgiqat metodlar:

Bu aragdirmanin todgigat metodu fikosiyaninin ektraksiyasi vo
saf halda aldo edilmasine asaslanir.

Ekstraksiya. Yuxarida qeyd edildiyi kimi siyanobakteriyalarin
hiiceyra divar1 qalin vo dayanigli oldugu i¢iin olduqgca ¢atin bir
prosedurdu. Bu halda, galin hiiceyro divarlarin1 parcalamaq vo
fikobiliproteinlorin ssmorali iisulda ayirmasimi tomin etmok ii¢lin  g,kil 2. Laboratoriya soraitin-
miixtalif fiziki va kimyavi tisullar hazirlanmisdir. Bununla birlikds, ¢, elde edilen mavi ekstrakt.
siyanobakteriyal pigmentlorin ekstrakt: ii¢lin standart bir texnika  (ESTU mikrobiologiya labo-

ratoriyasi)
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tapilmamigdir.[11] Bu isa hor bir siyanobakteriya novii iiclin ekstraksiya metodununstrategiyasinin
eyni olmadigimi gostorir. Quru biokiitlodon ekstraksiya metodunda hiiceyro noviindon asili olaraq
miixtalif temperaturda forqli qurutma tisullar1 ilo hoyata kegirilir vo C-PC miixtalif tamponlarla hall
olunaraq sarbast buraxilir. [12] C-PC-nin quru biokiitlodon ekstraksiyasinda yiiksok temperatur tatbiqi
naticasinds fikosiyanin itkisino sobob oldugundan qurutma prosesi daha asagi temperaturla da
aparilmalidir.[3]Ekstraksiya sonrasi mavi siipernatantlarin ' maksimal udma zirvelori UV-VIS 2
cihaziyla totbiq edilon udma dayarlari ilo (As0), Ol¢iiliir

Vo bu iso ekstraksiya metoduna goro doyiskonlik gostorir. [10]C-PC-nin miqdar1 dalga
uzunlugundan olda edilon analitik dayarlorls, gdy-yasil yosunlar ii¢iin yaradilan diisturla miiayyan
edilir.

Yas, homginin quru biokiitladon C-PC ayirmasi tigilin bir ¢ox fiziki vo kimyavi metodlardan istifads
edilmisdir. Bu metodlardan bozilori; 25°C vo ya 18°C maye azotda donma, 4°C vo ya 30°C-do
arims,[13,14,15] homojenlosdirmoa [13,14,16], yiiksok tozyiq totbiqgi, [17]sonikasiya, [13]va lizozim
totbiqgidir. [16]

Umumiyyetlo, har bir metodun 6ziinomoxsus iistiinliiklori vo monfi cohotlori var vo bu
sobabdon, hasilat zamani, sorf olunan vaxt, maya doyari, mohsuldarliq vo safliq kimi amillor nozaros
alinaraq 6yranilon sus ti¢lin an uygun ekstraksiya metodunu tayin etmok lazimdir.

Saflagsdirma.Burada, safliq, mohsuldarliq vo maya dayari baximindan saflasdirilan, niimunanin

istifado edilocayi sahays gora tayin olunur. Bu iisullart bir vo ya bir nego dofo ardicil tokrarlayarag,
ortadoracads safliq Vo ya ona yaxin bir doyar alds edilo bilor.[4,19]C-PC-nin siyanobakteriyalardan
tomizlonmasi tigiin ammonium sulfat ¢okmo/diyaliz, ultrafiltrasiya, ion miibadilasi xromatoqrafiyasi vo
bu texnikalarin kombinasiyalar1 kimi bir ¢ox xromatoqrafik texnika sinanmisdir.[1,8,15]
Bu metodlarin asas mohdudiyyatlori, saflasdirma prosesi ¢ox vaxt aparir, bahalidir, boyiik hacmlor
isladilo bilmoz vo safliq doracasi nisboton asagidir.[15] Tomizlomo prosesi zamani fikosiyaninin
tomizliyi 620 nm-doki udma dayarinin 280 nm-doki udma dayarina nisbati ilo miiayyan edilir. (A620 /
A280) Fikosiyaninin istifads sahasi oalds olunan safliq doracasine goro miioyyan edilir. Buna gora do,
fikosiyaninin safliq dorocasi 0,7 vo yuxari olduqda, qgida iigiin uygun, reaktivdirss 3,9, 4 vo yuxari
olduqda iso analitik safliq kimi gobul edilir.[20]

Naticalor

Bu giin miimkiin gadar az islonon va yiiksok gida dayari ilo insan saglamligina zoror vermoyan
tobii gidalar, ronglondiricilor, antioksidanlar vo gida olavalorino olan tolob artmaqda davam edir.
Siyanobakteriyalardan alinan fikosiyanin, 6z qidalanma dayari xaricinds immunitet sistemini artirici,
xolesterol azaldici, antioksidan, antiinflamatuar®, antiviral* va Xorcong oleyhins xtisusiyyatlor do
gostorir.[5]Biitiin bu iistiin xiisusiyyatlor sayasinds fikosiyanin genis istifado obyektine sahibdir. Daha
yiiksok safliq vo mohsuldarligla fikosiyanin aldo etmok, habelo bir ¢ox sahads daha genis istehsal
potensiali yaratmagq tligiin yeni suslar miiayyoanlosdirmali, uygunsaflasdirma iisullar1, genetik va protein
islori ilo birgs fikosiyaninin sabitliyinin artirilmasi lazim oldugu nazors ailnmaqdadir.

Tadgqiqat isinin nazari vo praktiki ahamiyyati

'Qarisiginsantrifiijdensonraayrilanva, hallolunmayan, iistdogalanhissosi.

2 Ultrabandvsoyi gériinen (UV-vis) spektroskopiya, bir mohlulda vo ya qati olaraq birlosmoenin udma spektrlorini
alda etmok tigiin istifado olunur.

$Antiinflamatuar- iltihabin, yanmanin qarsisini alir (iltihab reaksiyasi). iltihab sleyhino dermanlar kortizon,
asprin va ibuprofen kimi dermanlardir.

*Antiviral -Virus infeksiyalarma qars1 istifado olunan farmakoloji maddaloridir.
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Praktiki va nozari malumatlar1 yekunlasdirib beloa naticays galmok olarki, bu kimi yiiksok kemiyyat ve
keyfiyyat xiisusiyyatlorina moansub tabii rong olanFikosiyanin pigmenti ¢agdas vo inkisaf etmokds olan
Azorbaycan Respublikasinda istehsal etmok ¢ox hayacanverici va faydali olabilar.

Tadqiqat isinin elmi yeniliyi

Fikosiyanin haqqinda bir ¢ox nazari va praktiki magals var. Bununla birlikda, nisbaton mahdud
Olkolorda (ABS, Yaponiya, Fransa va S.) totbiq edilmis vo diinya bazarinda holo do istifads olunur.
Hal-hazirda, fikobiliproteinlor, siid mohsullart vo gonnadi momulatlar1 kimi qida mohsullarinda
ronglondirici boyalar kimi istifads olunur. C-PC istehsali qlobal soviyyads artaraq timumi bazar dayari
10-50 milyon ABS dollar / il va oslava dayarli gida mshsulu doyari tagribon 450 ABS dollar1 / kq
olmusdur. [5,6]

C-PC sonayeds vo sohiyyado genis istifado sahasine malikdir vo bu aragtirma naticasindo
asagidaki yeniliklor hoyata kegirila bilar.

e Qida, kosmetika, tekstil kimi sahalords tobii pigmentin ronglanmasi

e Anti-oksidant, antiinflamatuar, antiviral, anti-xar¢cong va xolesterol azaldici tasirlorine gora

funksional bir gida kimi istifadosi
o Radikal tomizlayici tosiri sayssinda aczagiliq vo nutrasevtik istifado
e Bir floresan probu (marker) kimi istifadasi do gqiymatlondirilo bilor.

Sona Uzeyir Hajiyeva

Summary

The purpose of this article is the production of phycocyanin pigment, which is used as a
colorant from cyanobacterial isolates isolated from the natural resources of our country.
Cyanobacteria, which attract a lot of attention, are the first organisms to carry out oxygen
photosynthesis and are a gram-negative prokaryotic group. Cyanobacteria contain only one type of
chlorophyll (chlorophyll a). Besides, they all have a type of pigment called phycobilin. The pigment
Phycocyanin, a class of phycobilins, is blue and, together with the green chlorophyll pigments, gives
these bacteria a bluish-green color. Phycobiliproteins are located in photosynthetic membranes
(thyroids) used as phycobilisomes, which act as a light source for photosynthesis. Cell colors range
from blue-green to purple-red. There are three main types of phycobiliprotein: phycocyanin (PC dark
blue), allophycocyanin (APC blue-green), and phytoerythrin (PE dark red). Of phycobiliproteins, 75%
are formed by phycocyanins, 12% by allophycocyanins, 12% by phytoerythrins, and non-pigmented
polypeptides.
Keywords: blue-green cyanobacteria, phycocyanin, C-PC, extraction, purification

YK57.08, 57.579
Cona I'agzkneBa Y3eup roi3ol
HccnenoBatens B 06JacTH OMOTEXHOIOTMH M MUKPOOHOIOTUN

Pesrome

Lenbr0 TaHHOM CTAaThU SBISETCS MOJTydeHHE IMUTMEHTA (PUKOIIMAaHWHA, KOTOPBIA UCTIOIb3YeTCs
B KauecTBe KPAacCUTEJs U3 M30JIATOB I[MaHOOAKTEPUH, BBIIEICHHBIX U3 MPUPOJHBIX PECYpCOB Hallei
ctpanbl. [lmanobOakTepuu, MpHUBIEKAONINE OOJBIIOE BHUMAHHE, SBISIOTCS MEPBHIMH OpPraHHU3MaMH,
OCYILECTBIISIOUIMMU (POTOCUHTE3 KUCIOPOAA, U OTHOCATCS K IPaMOTPHULIATEIEHON TPYIIE ITPOKAPUOT.
[{nanobakTepun coaepkaT TOJBKO OAWH TUI XJjopoduia (xmopodmin a). Kpome Toro, Bce oHM
cojepkar MUrMeHT ¢ukoOwnuH. [TurmMeHT QuxonuanuH, kiaace GUKOOMIMHOB, UMEET CUHHUM LIBET U
BMECTE C 3€JICHBIMU NMUTMEHTAaMH XJIOPOQHIUIA IPUIAET STHM OaKTepHsIM TOyOOBaTO-3€JICHBIHN IIBET.
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QOUKOOMIIMIIPOTENHBI  PACIIONOKEHBl B (OTOCHHTETHUECKHMX MeMOpaHax (IIMTOBUAHOM Kenese),
KOTOPBIE€ HCIIOJIb3YIOTCS B KauecTBe (PMKOOMIMCOMOB, KOTOpPBIE NEHCTBYIOT KaK MCTOYHUK CBETa JJIs
¢dorocunTesa. LIBera s;tueex BapbUPYyETCsl OT CHHE-3€JIEHOTO JI0 MypIypHO-KpacHoro. CyIecTByeT Tpu
OCHOBHBIX TuMa ¢GuKoOMIMIpoTenHoB: ¢ukonuanuH (PC temHo-cuuwmii), amtodurormanun (APC
cuHe-3enenblit) u ¢urosputpud (PE Temuo-kpacusbiit). U3 ¢uxobmmmnporennoB 75% obpa3zoBaHo
dbukormanunamu, 12% - amnoduxounanuHamu, 12% - GuTOIpUTPUHAMHU U HEMUTMEHTHPOBAHHBIMU
HOJIUIIENTHIAMHU.
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UOT 677.21.051.152
PAMBIQ TOMIZLOYICILORDO DAIROVI-SEQMENT VO UCUZLU PROFILLI
KOLOSNIKLORIN TOMIZLOMO EFFEKTINO VO DIGOR TEXNOLOJi GOSTORICILORO
TOSIRININ TODQIQI
HUSNU QODIR oglu KORIMOV
Azarbaycan Texnologiya Universiteti (UTECA ),

Ganca sohori, S.1.Xatai 103
kerimov_husnu@mail.ru

Xiilasa. Son zamanlar Respublikamizda yerli pambiq sortlart ila yanasi introduksiya olunmus, lif
cixumy yiiksak, lakin ¢atin tamizlanon xarici pambiq sortlart da akilir. Bundan bagqa, xam pambigin
maginla yigim tempinin ildan ilo artmasi, onun torkibindaki konar qarisiglarin da artmasu il naticalonir.
Pambiq elementlaorinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi onun tamizlanmasi prosesinin tokmillasdirilmasini
sortlondirir. Miixtalif formali kolosnik elemetlarinin tatbiqi ilo pambigin texnoloji gostoricilarinin
gonaatbaxs naticalori alinmusdur.

Agar sozlar: xam pambiq, konar qarisiqlar, kolosnik sabaka, lif, ¢iyid, tamizlama

Giris.Xam pambigin konar qarisiqlardan tomizlonmosi avadanliglar1 texnoloji proseso fasilasiz
qosulan tomizlayici sexds aparilir. Reqlamentli texnoloji prosesa uygun olaraq avvalca xirda, sonra isa
iri qarisiglardan tomizlonir. iri qarisiglar xam pambigla aktiv alageds oldugundan, bu masinlarin
tizorino boyiik yik diisiir. Hom do nozoro alsaq ki, masmla yigilan pambigm torkibindo konar
qarisiglarin migdari normadan ¢ox olur, bu masalo 6z ohamiyyatini daha da artirir. Masinlarin intensiv
isi iso onun osas is¢i orqanlarinin konstruksiyasindan oshamiyyatli doracads asilidir. Miioyyan
olunmusdur ki,texnoloji proses mexaniki tosir ilo getdiyindon, osas is¢i orqanlarin konstruktiv
elementlori, kinematik vo dinamik parametrlori nozors alinmalidir. Is¢i orqanlarm konstruksiyasi
layiho olunarkon, onun pambiq elementlarinin texnoloji gostaricilorine tosiri tadqiq olunmalidir. Lifin
Vo ¢iyidin mexaniki zadoalonmasi lifin oayiricilik vo ¢iyidin yetiskonlik gabiliyyatini asagi salir.
Texnoloji prosesda sarbast liflorin amalo golmasi do miisbat hal sayilmir. Demali, masinin tamizloma
effektinin yiiksaldilmasi ilo borabar emal olunan pambigin texnoloji gostaricilori do nozars alinmalidir.

Moévzunun aktualligi. Nozori vo tocriibi todgigatlardan malumdur ki, xam pambigin iri qarigiglardan
tomizlonmasi asason tomizloyici masinlarin misarli baraban — kolosniki soboka zonasinda hoyata
kegirilir. Bu zaman dairavi profilli kolosniklorlo tachiz olunmus tomizlayici masinlarda emal olunan
pambigin texnoloji gostaricilori yiiksok olmur. Ona gora do tomizloyici masilar {igiin yeni profilli
kolosniklarin layihalondirilmasi vo onlarin tomizlomoprosesinds yoxlanilmasi boyiik shomiyyato
malikdir olmagqla aktualdir.

Tadqiqatin maqgsadi. Misarli barabanli iri qarisiq tomizloyici masinlarda nazari tadqiqatlarla yanast
tocriibi tadqigatlar da aparmis, yeni dalravi-segment profilli kolosniklarls yanasi, ti¢iizlii kolosniklarin
totbiqi ilo imumi tomizlomo effekti, ¢iyidin mexaniki zadalonmasi va sarbast liflarin amalo galmasina
tosiri genis diapazonda tadqiq edilmisdir. Sinaqlar gostarmisdir ki, mévcud toamizlayicilords dairavi
profilli  kolosniklorin totbigi ilo tomizlomo effekti asagi olmaqla, emal olunan pambigin texnoloji
gostaricilorini yiiksaltmak olmur. Ona gora do, yeni dairavi-segment profilli va tigiizlii kolosniklarin
totbigi ilo xam pambigin tomizlonmasinds pambiq elementlorinin  keyfiyyatinin yiiksaldilmasi
istigamatinds tadqigat islori aparilaraq toqdim olunmusdur.

Tadgiqat obyekti.Todgigat obyekti olaraq xam pambigin iri qarisiglardan tomizloyicinin "misarl
baraban — kolosnik soboka sisteminds pambigin emali gabul edilmisdir.

Tadgiqat metodlari.Nozori todgiqatlar misarli barabanlarin otrafinda qurasdirilan kolosnik profilinin
xam pambigm konar qarisiqlardan tomizlonmo intensivliyina tasirinin noazori analizins, tocriibi
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todgiqgatlar isa yeni kolosniklorin stend qurgusunda sinaqlarinin naticalorine géra qurgunun tomizloma
effekti, ¢iyidin mexanili zodalonmasi va sarbast liflorin amola galmasinin toyin olunma metodikasina
g0ra aparilmigdir.

Materiallar va miizakiralor.Son zamanlar Respublikamizda yerli pambiq sortlari ilo yanasi
introduksiya olunmus, lif ¢iximi yiiksak, lakin ¢otin tomizlonan pambiq sortlart da okilir. Hom do
nozars alsaq ki, Respublikamizda xam pambigin masinla yigim tempi idon ilo ¢oxalir, onda onun
torkibindoki konar garisiqlarin miqdart artdigindan, onun ayrilmasi {igiin tomizloyici masimnlarin asas
is¢i orqanlarimin layihalondirilmasi zorurati yaranir.

Molumdur ki, hal hazirda Respublikamizin Pambiq Emali misssisalorinds xam pambigin iri

qarigiglardan tomizlonmasi tiglin ¢CX-5, 1XP ( RX-1 ), xiisusi tomizlayici regenerator 1RX vo
kombinali UXK tomizlayicilorindon genis istifads edilir [1,2].
Tadqgigatin aparilmasi {ligiin bu tamizlayicilorin bazasinda hazirlanmis stend qurgusunda (sokil 1.) yeni
profilli dairovi-seqgment [3] vo fgiizlii kolosniklor qurasdirilaraq dairavi profilli kolosniklorlo
miiqayisada iimumi tomizloma effekti, ¢iyidin mexaniki zadalonmasi vo amala galon sarbast liflarin
miqdari analiz olunmusdur [4,5].

Sokil 1. Stend qurgusunun timumi goriinilisti

Stend qurgusu qidalandirict valiklori olan saxta, ¢ivli baraban va onu ohato edon setkali soth, misarh
baraban va onun otrafinda qurasdirilmis kolosnik soboka va ayirici barabandan ibaratdir. Qurgunun
parametrlori ( misarli barabanin diametri, firlanma siiroti, aramosafolori vo s.) Sonaye
tomizloyicilarinds oldugu kimi gétiiriilmiisdiir [2,6].

Qurguda tokrar emal edon misarli baraban seksiyasi quragdirilmamisdir. Todqiqatin baza varianti
olaraq hal-hazirda pambiq tomizloms sonayesindo genis totbiq edilon diametri 20mm, misarh
barabanin alt hissosindoki kolosniklor sayr 10 odod, kolosniklor arasi mosafo- 40mm vo misarli
barabanla kolosnik arasi mosafo 16mm olan dairovi en kosiyo malik kolosniklor gotiiriilmiisdiir.
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Todqiq olunan variantda tigiizlii kolosniklor en kosiyi 25x19%12 mm olmagla misarli barabanla ara
mosafosi 16mm gotiiriilmisdiir. Kolosniklor arast masafalor avvolco 30mm, sonra iso 20mm olmaqla
qurasdirilmigdir. Isci {izii 12mm gétiiriilmoklo kolosniklor sonayedo totbiq edilon CX-5 misarli-
kolosnikli tomizliyicilorde oldugu kimi kolosniklor misarli barabanin radiusuna nozoron 155° bucag
altinda qurasdirilmisdir.Burada konar qarisiglarin daha effektli ayrilmasi tigiin kolosnikin is¢i iizii
12mm gotiiriilmoklo sinaqdan kegirilmisdir. Misarli barabanlarin alt hissosino kolosniklorin say1
todqiqatin 1-ci variantinda 13 oadod, ikinci variantinda iso 20 odod qurasdirilmisdir. Todqiqatin
aparilma metodikast agagidaki kimi olmusdur. Horbir variantda stend qurgusunda tocriibs aparmaq
iclin 25 kq xam pambiq gotiiriilmiisdiir.Bu bizo kiitlovi istehsalda olan vo sonayedo totbiq edilon is¢i
orqanlarmin uzunlugu 1900 mm olan sonaye tipli masinla miiqayisado alinan noticalorin {ist-iisto
diismosino imkan verir. Xam pambigin ¢ox sayli tomizlonmosini yoxlamaq iiglin gotliriilmiis
niimunalor stend qurgusundan bes dofo buraxilmisdir. Hor bir buraxilisdan sonra xam pambigdan
laboratoriya analizlori tigiin niimunslor gétiiriilorok xam pambigin iri vo xirda qarisiglar lizrs zibilliyi,
¢iyidin zodolonmasi, tomizlonmis pambiqda sorbost liflorin omolo golmo miqdari toyin edilmisdir.
Analizlor 5 dofs tokrar olunmagla aparilmisdir.

Sokil 2. do iso xam pambigin stend qurgusundan hor bir buraxilma zamani timumi tomizloma
effektlorinin miiqayisali qrafiki asililigi, ara mosafolori 40 mm olan dairavi, 30 mm olan iigiizlii vo 30
mm olan dairavi segment en kasiyo malik kolosniklarin totbigi ilo todgigindon alinan naticalor
gostorilmisdir.
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Sakil 2. Bayaz Altin I1I sort masinla yigilmis xam pambiq iti¢iin ara masafalori 40 mm olan dairavi,
30 mm olan tgiizlii vo dairavi segment en kasiyo malik kolosniklor {igiin imumi tomizlo effekti: goy
rong-dairavi kolosniklor, qirmizi rang —iig¢iizlii kolosniklar, yasil rong isa-dairavi segmentin tatbigi ilo
alinan naticalor.

Qrafikdon goriindiiyli kimi sinaqlarin say1 artdigda xam pambigin torkibindoki kenar qarisiglarin
miqdar1 azalir. Besinci buraxilmadan sonra iso on yaxsi natico alinir. Ara mosafolori 40 mm olan
dairavi kolosniklarin totbiqi ils ilkin buraxilisda toamizloma effekti 56,00%, son buraxilisda isa 22,95%
olmusdur. Ara mosafolori 30 mm olan tgiizlii kolosniklorin totbiqi zamani iso ilkin buraxilisda
tamizloma effekti 50,10% olmus, son buraxilisda isa 20,00% olmusdur. Bu naticalar ara moasafalori 30
mm olan kolosniklarin ara moasafalori 40 mm olan kolosniklora nosbaton tistiin olmasini gostarir. Eyni
zamanda ara mosafalori 30 mm olan dairavi seqment profilli kolosniklarin do totbigi ilo sinaglar
aparilmigdir. Burada iss ilkin buraxilmada tomizloms effekti 47,00 % olmus, son buraxilmada iso bu
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gostarici 17,00%-o godor toskil etmisdir. Goriindiiyli kimi bu kolosniklarin totbigi ilo daha yaxsi
noticalor alinmigdir.Xam pambigin stend qurgusundan buraxilmalarinin sayr artdiqca tomizlonmis
pambigin torkibindoki mexaniki zodslonmis ¢iyid va sarbast liflorin miqdari da artir.

Xam pambigin torkibindoki mexaniki zodslonmis ¢iyidin miqdarimi miiqayiso etdikds sokil 3-do
gortiriik ki, ara masafalori 40 mm olan dairavi kolosnikloarin tatbiqi ilo bu gostaricilar ilkin buraxilmada
3,10% va son buraxilmada 4,35% olmus va 1,25% artim toskil etmisdir.
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Sakil 3. Boyaz Altin III sort masinla y1gilmis xam pambiq tigiin ara mosafolori 40 mm olan dairovi,
30 mm olan tgiizlii vo dairovi segment en kosiyos malik kolosniklor ii¢iin tomizlonmis pambiqdaki
zodslonmis ¢iyidin miqdari: goy rong-dairavi kolosniklar, qirmizi rang —iigiizlii kolosniklor, yasil rong
Iso-dairovi segmentin totbiqi ilo alinan naticalar.

Ara mosafolori 30 mm olan tgiizlii kolosniklorin totbiqi zamani iso son buraxilmadan sonra
miiqayiso etdikdo bu gostorici dairavi kolosniklara nisbaton 0,25% ¢ox olmusdur. Ara masafalori 30
mm olan dairavi segment kolosniklorin totbiq ilo ¢iyidinmexaniki zadolonmasini analiz etdikdo bu
gostorici ilkin buraxilmada 2,80% toskil etmissa 5 gat buraxilmadan sonra iso 4,10% olmusdur.

Beloliklo tomizlonmis xam pambigin torkibindoki mexaniki zadslonmis ¢iyidin miqdarini analiz
etdikdoa belo gonasta golirik Ki, an yaxs1 natica dairavi seqment kolosniklarin tatbiqi ilo alinan lakin
naticalar bir-birindon ¢ox az farglondiyindan {igiizlii kolosniklarin do naticasini magbul gebul etmok
olar.

Keyfiyyati xarakterizo edon digor gostaricidon biri do tomizlonmis pambigda amalo golon sarbast
liflorin miqdaridir( Sokil 4).
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Sakil 4. Boyaz Altin I1I sort masinla yigilmis xam pambiq ligiin ara masafalori 40 mm olan dairavi,
30 mm olan tgiizlii vo dairavi segment en kasiyo malik kolosniklor tigiin  tomizlonmis pambiqdaki
sarbast liflorin miqdari: gy rong-dairavi kolosniklor, qirmizi rong —ligiizlii kolosniklar, yasil rong ise-
dairavi segmentin totbigi ilo alinan naticalor.

Dairavi kolosniklarin tathigi ilo tomizlomads bu gostarici 1-ci buraxilmadan sonra 1,65%, sonuncu
buraxilmada iso 2,40% toskil etmisdirso, ticiizlii kolosniklorin totbigi ilo bu gosdorici uygun olan
1,90% va 2,60% olmusdur. Bu gostaricilori do ¢ox az forglondiyini goriiriikk. Dairovi seqment formali
kolosniklorin totbigi ilo alinan noticoys baxdiqda iso bu gostorici ilkin halda 1,40% va sonuncu
buraxilmadan sonra 2,13% toskil etmisdir.

Natica

Aparilmig todgigatlar onu demays asas verir ki, dairavi seqment, {igiizlii vo dairavi en kasiya malik
kolosniklorin tatbigi ilo aparilmis todqiqatlari arasdirdigda belo naticoys golmok olur ki, igiizlii vo
dairovi —seqment formali kolosniklorin tomizloyici masinlarda totbigi ilo alinan ,gostoricilor daha
somoralidir.
Todqgigat isinin yeniliyi.Todqiqat isinin yeniliyi ondan ibarot olmusdir ki, toklif olunan yeni
konstruksiya olmus dairovi seqment profilli kolosnik sobokoys Azorbaycan Respublikasi Oqli
Miilkiyyat Agentliyi torafindon F 2020 0023 némrali faydali model tigilin patent verilmisdir.
Tadgqiqat isinin tatbigi ahamiyyati.Xam pambigin keonar qarisigqlardan tomizlonmasi tigiin taklif olunan
kolosnik gabaka Tartot vo Bards pambiq emali zavodlarinda ugurla sinaqdan kegarak totbiq olinmasi maslohat
goriilmiisdiir .

Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi. Toklif edilon kolosniklorin totbiai ilo bir masina diigen illik iqtisadi
Somara 18836 manat togkil edir
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Kepumos, V.I'., Benues, ®.A. Bnusaue npoduiis KOJOCHUKOB HA MHTEHCUBHOCTD BBIZICIICHUSI COPHBIX
npumeceii // XI Mmexa.HaydHO-TIpaKT. KoHpepeHus, — MockBa: Murtepnayka, —2016 Ne 9(11)

YAK 677.21.051.152

NCCIEJOBAHUMABIUAHUE TPEXI'PAHHBIX W KOJOCHHUKOB KPYI'OBOI'O
CETMEHTA B XJIOIIKOOYHACTHUTEJISIX HA OUNCTUTEJBLHBIA D®PEKT U JIPYTUE
TEXHOJIOI'MYECKHE ITOKA3ATEJIN.

Ycuu I'apup Kepumos

AHHOTanuaA.B Hacrosmee BpemMss HapsAay C MECTHBIMH COPTaMH XJIOIIKA, B CTPaHE

BBIPAILMBAIOTCS. M 3apyOeKHble TPYIHOOYMIIAEMbIE CEJIEKLMOHHbIE copThl. Kpome Toro, c¢
HapacTaHWEM MAIIMHHON YOOPKH XJIOIKa-ChIpLa, KOJMYECTBO B HEM IIOCTOPOHHHX IpUMeceit
yBEJIMYMUBACTCS. OJTO 3aTpylHseT padoThl OYUCTUTENbHBIX MamuH. CyIIeCTBYIOIINEOYUCTUTENIN
KPYIIHOTO  COpa  OCHALIEHHbIE TPAJWLHAOHHBIMM KpYIJIbIMM  KOJIOCHMKaMH, W3-3a HH3KOU
3¢ (EeKTUBHOCTH OYHUCTKU HE MOTYT pellaTh MOCTaBICHHbII BOIIPOC.
Hamu npeanoxeHbl TpexrpaHHble U KOJIOCHUKU HOBOM KOHCTPYKIIMM MUMEIOIIMHA Ipouil KpyroBoro
cermeHTa. C IpUMEHEHHEM Ha CTEHJO0BOM YCTAaHOBKE 3THUX KOJIOCHMKOB MOBbIIIAETCS 3()(HEKTUBHOCT
OYMCTKHU OYMCTUTENA U TOJYYEHBI IIOJIOKUTENIBHBIC ITOKA3ATENH 110 MEXaHUYECKOM MOBPEKIAECHHOCTH U
o0Opa3oBaHue CBOOOIHOTO BOJIOKHA.

KiiroueBble €J10Ba:XJIONOK-CBIPEL], TIOCTOPOHHUE IPUMECH, KOJOCHUKOBAs PEILETKA, BOJIOKHA,
CEMEHAa, OUNCTKA

UDC 677.21.051.152

COTTON CIRCULAR-SEQMENT TRIPLET CLEANING EFFECT AND OTHER
RESEARCH OF THE EFFECT
Husnu Kadir Karimov

Summary.Resently, along with local cotton varieties in the Republic introduced, high fiber output,
but difficult to clean external cotton varieties are also grown. In addition, the mashine wash of raw
cotton the rate of increase from year to year, the edge of mixture in its composition find the result with.
Improving the quality of cotton elements conditions for improvement of cleaning process. Diversity
technological indicators of cotton with the application of colosnik elements satisfactory results were
obtained.

Key words. Raw cotton, edge blends, colosnik grid, fiber, dew, cleaning.

Redaksiyaya daxilolma: 11.01.2021
Capa goabul olunma: 15.03.2021
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MAQNIT SAHOSININ VAKUUM QAZOYLUNUN PAMBIQ YAGI iLO QARISIGININ
KATALITIK CEVRILMOSINO TOSIRI

Movsiimov Nahid Elsad oglu
Y.H.Mammoadaliyev adina Nefi-Kimya Proseslori Institutu

Baki.sah. Xocal pros. 30.
gzizova.pervane@mail.ru

Xiilasa. Magalo vakuum gazoylunun 5%-li pambig yagi ilo qarisiginin adi saraitda va onun
intensivliyi 0,9 Tesla olan magnit sahasinda aktivlasmasindan sonra Halloizit katalizatoru istirakinda
480-500°C temperatur intervalinda katalitik cevrilmasina hasr olunur. Malum olmusdur ki, magnit
sahasinin tasiri altinda vakuum gazoylunun pambiq yagu ilo 5%-1i garisigimin dispers tarkibi dayisir va
miisahida olunan supramolekulyar quruluslarin zarraCiKlorinin élgiilorine gora paylanmasi ilkin
niimunada olan paylanmadan ham zarraciklorin sayina, ham da dlgiilorina géra farglanir. Bundan
basqa vakuum qazoylunun 5%-1li pambiq yagi ilo qarisiginin magnit sahasinda aktivlagmasindan sonra
480-500°C temperatur intervalinda katalitik kreking prosesi zamam agir qazoyl fraksiyasimin ¢iximi
8,3-8,4% kiit. azalmus, yiingiil qazoyl fraksiyasinin ¢ixim artimi isa 9,7-10,3% kiit. tagkil etmisdir.

Agar sozlar: vakuum gazoylu, magnit sahasi, pambig yagi, katalizator

Giris. Son zamanlar alimlorin asas diggeti hidrogensiz texnologiyadan istifado etmoklo bitki
xammalindan yanacaq fraksiyalarinin alinmasi proseslorine yonsldilmigdir. Bunlar arasinda hom bitki
yaglarinin tomiz formada, ham do onlarin agir neft fraksiyalar ilo qarisigr soklindo Katalitik kreking
prosesi genis yayilmisdir [1-5]. Neft fraksiyalar1 vo bitki xammali qarigiginin katalitik kreking yolu ilo
benzinin alinmasi prosesinda istifads olunan asas katalizatorlar sinfi giiclii tursu moarkazlori vo miixtalif
masamolora malik sintetik seolit torkibli katalizatorlardir. Bitki yaglarinin, eloco do onlarin neft
fraksiyalari ilo garisiginin birgo emali prosesindo HZSM-5, HZSM-10, HZSM-12 katalizatorlar1 genis
totbiq olmusdur [6, 7]. Toqdim olunan isda benzin va dizel fraksiyasinin yiiksok ¢iximinini alds etmok
moqsadi ilo vakuum gazoylunun 5%-li pambiq yag ilo qarisigiin maqnit sahasi tosiri altinda katalitik
kreking prosesi halloizit katalizatoru istirakinda hoyata kegirilmisdir.

Movzunun aktualhgl. Miasir neft emali sonayesindo ononavi xammal resurslarinin
catismamazligi, ¢ixarilan neftin imumi hacminds yiiksok donma temperaturlu va 6zlilikli neftlarinin
paymnin artmasi, aciq rongli neft mohsullarina tolabatin artmasina sobab olur. Belo ki, agir neft
qaliglarinin, eloco do geyri-neft monsali (biomonsoli) xammallarin neft emali sonayesinds tatbiq
olumasi ilo miiharrik yanacaqlarmin alinmasi emal proseslarinin daha da dorinlosdirilmosine sobob
olur.

Aciq rongli mitharrik yanacaqglarinin alinmasinda katalitik kreking prosesi miihiim rol oynayair.
Katalitik kreking prosesi dinamik inkisaf edon prosesdir. Bununla oslagodar olaraq son illor alinan neft
mohsularinin ¢iximmin artirilmast vo keyfiyyost gostoricilorinin yaxsilasmasi moqgsadi ilo katalitik
kreking prosesinin intensivlosdirilmasi tizra ¢oxlu tadqiqat islori aparilir. Bu mogsadls tadqiq olunan
xammala ilk Onco qeyri-ononavi tsullarla tasir edilir. Bu yeni istigamot istehsalin effektivliyini
artirmaqla yanasi, hamg¢inin alinan mohsullarin keyfiyyatinin xeyli doracods artmasina sabab olur.

Bu baximdan katalitik krekinq prosesi vasitasi ilo agiq rongli neft mohsullarininin samarali
yollarla alinmasi, eyni zamanda onun ¢ixim va Keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasit miithiim aktualliq kosb
edir.
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Tadqgiqgatin moagsadi. Katalitik kreking prosesinin xammali - vakuum gazoylunun 5%-li
pambiq yagi ilo qarisigimi sabit maqnit sahasinds aktivlosdirdikdon sonra Kkatalitik keking prosesini
apararag magsadli mohsullarin ¢iximina va keyfiyyatinag tasirini yranmoakdir.

Tadgigat obyekti. Katalitik kreking prosesinin xammali olan vakuum gqazoylunun 5%-li
pambiq yagi ilo garisiginin tadgigi.

Tadgiqat metodlari. Vakuum gazoylunun 5%-1i pambiq yag1 garisigi ilo magnit sahasi tasiri
altinda aparilan todgigatlarda gaz-maye xromatoqrafiyasi metodlarindan istifads edilmisdir. Bundan
basqa aparilmis todqgiqatlar dinamik isiq sopilmesi (DIS), goriinon Vo ultrabondvsoyi
oblastda(UB/Goriinan) elektron udma spektroskopiyasi (EUS) tisullart ilo todqiq edilmisdir.

Materiallar vo miizakiralar

Tadgiqatlar1 hayata kegirmok mogsadi ilo ilk olaraq, istifade olunmus vakuum gazoylunun vo
pambiq yagmin xassalori dyronilmigdir [8]. Daha sonra iso vakuum gazoylunun 5%-1i pambiq yagi ilo
qgarisig adi soraitdo vo onun intensivliyi 0,9 Tesla olan magnit sahasindo aktivlasdirilorok 480-500°C
temperatur intervalinda vo halloizit katalizatoru istirakinda katalitik ¢evrilmasi hayata kegirilmisdir.
Alinmis naticalor codval 1-do verilmisdir.

Codval 1.
Vakuum gazoylunun 5%-li pambiq yag: ilo qarisiglarinin 480-500°C temperatur intervalinda adi
soraitdo vo magnit sahasinds aktivlosmasi ils katalitik kreking prosesinin material balansi

Magnitsiz | Magnit sahasi tosirinds
Gostaricilor Temperatur, °C

480 500 480 500
Gotirtilmisdiir, % kiit.
Vakuum gazoylu 95 95 95 95
Pambiq yag1 5 5 5 5
Alinmigdir, % kiit.:
Katalizat
Qaz C,4-do godor 19,6 21,8 13,8 16,6
Koks 2 1,7 2,3 2,2
Katalizatin torkibi:
fr. q.b.-200 °C 22,6 27,1 27,4 30,4
fr. 200-350 °C 20,4 22,3 30,1 32,6
fr. >350°C 33,9 25,4 25,5 17,1
Itkilor 1,5 1,7 0,9 1,1

Cadvaldan goriindilyii kimi maqnit sahasinds aktivlosmis vakuum qazoylunun katalitik kreking
prosesinin naticalori aktivlosmomis qazoylun naticalorindon forglidir. Belo ki, qaz fraksiyasinin
miqdart 5,8-5,2% kiit. (xammala gora) azalir.

Proseslords alinan maye katalizatin fraksiya torkibinds do kokin forg nazori calb edir. Bels ki,
todqiqatlar aparilan temperatur intervalinda maqnit sahasine ugradilmamis vakuum qazoylundan alinan
benzin fraksiyasiin ¢iximi 22,6-27,1% kiit. toskil edirsa, xammal magnit sahasi tasirino ugradildiqda
benzin frakiyainin ¢iximi bir gadar artraq 27,4-30,4% kiit. aralarinda doyisilir. Lakin, bu zaman yiingiil
qazoyl fraksiyasmin ¢iximinda koskin artim miisahids olunur vo 480-500°C temperatur intervallarinda
bu artim 9,7-10,3% kiit. toskil edir.

Belalikla, aparilan tadgigatlar asasinda miisyyan olunmusdur ki, benzin va dizel fraksiyalarinin
maksimal ¢iximmi oldo etmok iiclin vakuum gqazoylunun magqnit sahosi tosiri altinda halloizit
katalizatoru istirakinda katalitik ¢evrilmosinin optimal soraiti kimi 500°C vo xammalm verilma kiitlo
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siiroti 0,5 s tovsiyyo olunur vo bu sorait agiqrongli miihorrik yanacaglarmin alinmasinda daha
samorali iisul hesab olunur.

NOTIiCO

1.intensivliyi 0,9 Tesla olan magnit sahasinin tosiri altinda vakuum gazoylun 5%-li pambiq yag: ilo
qarisigina tosiri zamani zarraciklorin orta diametri 416-973 nm intervalinda olmusdur.

2.Toyin edilmigdir ki, 480-500°C temperaturda vo xammalin verilmo kiitlo siirati 0,5 s olduqda
vakuum gazoylunun 5% -li pambiq yag ilo garisiqlarinin maqnit sahasi tosirinds aparilan katalitik
kreking prosesinds yiingiil qazoyl fraksiyasinin artimi  9,7-10,3% Kkiit, toskil edir, agir qazoyl
fraksiyasinin ¢iximi iso 8,3-8,4 % kiit. azalir.

3.Miioyyon olunmusdur ki, yiikksok ¢iximli benzin vo dizel fraksiyalarina malik agiqrongli miiharrik
yanacaqlarinin alinmasinda vakuum qazoylunun 5%-li pambiq yaginin maqnit sahosi tosiri altinda
halloizit katalizatoru istirakinda katalitik ¢evrilmasi oan somarali iisuldur.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Ik dafs olaraq vakuum gazoylunun 5%-li pambiq yag ila qarisigina
sabit magnit sahasi ilo tasir etdikdon sonra 480-500°C temperatur intervalinda va halloizit katalizatoru
istirakinda Kkatalitik ¢evrilmo prosesi hoyata kegirilmis, ¢ixim vo keyfiyat gostoricilori todqiq
edilmisgdir.

Tadgigat isinin tatbigi ahamiyyati. Vakuum gazoylunun 5%-li pambiq yag ilo garisigina
magnit sahasinin tasiri zaman1 qarisigin dispers torkibi doyisir vo miisahido olunan supramolekulyar
quruluslarin zarraciklorinin dlgiilorina gora paylanmasi ilkin niimunads olan paylanmadan hom
zarraciklorin sayma, ham do 6lgtilarine gors forglonmisdir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samorasi. Az xarici enerji Sorfiyyatindan-magnit sahasindon vo
maddalorin daxili ehtiyyatlarindan istifado etmoklo onlarin quruluslarinin va supramolekulyar
strukturlarinin doyigilmasi miimkiin olmusdur. Magqnit sahosi katalizatorun qurulus xiisusiyyatino tosir
etmoklo yanasi, xammal hissociklorinin 6l¢iisiinii, onlarin reoloji xarakterini, mogsadli mohsullarin
ciximmt vo Keyfiyyotini artirmigdir. Bu da agiq rongli miihorrik yanacaglarinin  alinmasinda
perspektivli tisul hesab olunur.
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BO3I[EI71CTBI/IE MATHHUTHOI'O NOJS HA KATAJIUTHYECKOE ITIPEOBPA3OBAHUE
BAKYYMHOI'O I'A30MJIS C XJIOIMKOBBIM MACJIOM
MoscymoB Haxua Dabmajn

AnHoTtanus. CraThsi TOCBSIIEHA KaTaJUTUYECKOMY MPEBPAIECHUI0 CMECH BaKyyMHOI'O
ra3oiist ¢ 5%-HbpIM XJONKOBBIM MAacjOM B IPUCYTCTBUHU TaJNIOU3UTOBOIO KaTajlu3aTopa B MHTEpBale
temrneparyp 480-500°C mnpu OOBIYHBIX YCIOBUSX W IOCIIC AKTHBAIMK B MAarHUTHOM IIOJIC
HanpspbkeHHocTH Ha 0,9 Tecina.

bbulo oOHapykeHO, 4TO JUCHEPCHBI COCTaB CMECH BaKyyMHOro raszoiii ¢ 5%-HbIM
XJIONIKOBBIM ~ MAacJIOM M3MEHsIeTCs MOJ BO3/JEHCTBMEM MAarHMTHOIO IO, M HaOMoAaercs
pacopenelieHne 4acTHll pa3Mepy B CTPYKTYpE CYIpPaMoJIeKyJ, KOTOpbIE OTJIMYAETCsl HE TOJBKO IO
YUCIy, HO U IO pa3Mepy 4YacTHIl OT MCXoJHOoro odpasua. Kpome Toro, mocie akTHBAaLUU CMECH
BaKyyMHOT'O Ta3oiuii ¢ 5%-HBIM XJIONIKOBBIM MAacliOM B NPUCYTCTBHM MAarHUTHOM TIIOJI€ BBIXOJ
(dpakuuu TSHKEIOro ra3oiisl B Mpoliecce KaTaJUTUYECKOro KpEeKMHIa B MHTepBaie Temmeparyp 480-
500°C cumxaercs Ha 8,3-8,4 Mac. a BBIXOJ JIETKOH ra3oiiyieBoii ¢ppakunu yBennuuBaercs Ha 9,7-10,3%
Mmac.

KuroueBble cj10Ba: BaKyyMHbIN I'a30iiJib, MATHUTHOE I10JI€, XJIOIIKOBOE MAacilo, KaTajau3aTop

UDC 661.123 665.6/7 : 502.171

INFLUENCE OF MAGNETIC FIELD ON CATALYTIC CONVERSION OF VACUUM
GASOIL WITH COTTONSEED OIL
Movsumov Nahid Elshad

Abstract. The article is devoted to the catalytic conversion of a mixture of vacuum gas oil with
5% cottonseed oil in the presence of a halloisite catalyst in the temperature range 480-500°C under
normal conditions and after activation in a magnetic field of 0,9 Tesla.

It was found that the dispersed composition of a mixture of vacuum gas oil with 5% cottonseed
oil changes under the influence of a magnetic field, and a particle size distribution is observed in the
structure of supramolecules, which differ not only in number, but also in particle size from the original
sample. In addition, after activation of a mixture of vacuum gas oil fraction in the process of catalytic
cracking in the temperature range 480-500°C decreases by 8,3-8,4 wt. and the yield of light gas oil
fraction increases by 9,7-10,3 wt.

Keywords: vacuum gas oil, magnetic field, cottonseed oil, catalyst
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UOT 57
BITKILORIN STRESO ADAPTASIYASINDA DEKARBOKSILLOSDIRICI
MALATDEHIDROGENAZANIN ROLU

9sadova Basti Qosun qiz1
Azorbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti
Baki sohori.Uzeyir Haciboyov 34
basti.mirzoeval984@gmail.com

Xiilasa:Sinagdan kegirilmis duzlar torafindon yaradilmis stressin biitiin hallarda DMDH fermentinin
aktivliyinin stimulyasiyasina sabab olmasina baxmayaraq onun dinamikasinda miisahid> olunan
doyisikliklor stress vaziyyatinin yaradilmast ticiin tatbiq edilon duzun tipindan, gatiligindan va tosiretmo
miiddatindon asilt olaraq forqli xarakter dasimisdir. Duzlarin nisbaton asagi qatiliglarinda fermentin
aktivliyi nazaragcarpacaq doracada induksiya olunur, yiiksok qatiliglarda isa, aksina, ingibirlosdirilir. Bu iki
miixtolif tasirlorin hayata kegirilmasinin asasinda gériiniir miixtolif mexanizmlor durur. Odabiyyat
Malumatlarina istinad edarak bela bir fikra galmok olar ki, duzluluq stressi zamani DMDH fermentinin
aktivliyinin induksiyast koklorin miidafio reaksiyasi ilo bagli olub fermentin ekspressiyasit saviyyasinda
hayata kecirilir.

Agar sézlar: DMDH, stress,bioloji amil, bugda, miidafio sistemi

Giris :Azorbaycanda kond ohalisinin mosgullugu vo galirlorinin artirilmasinda orzaq bitkilorinin

istehsal1 6lko qarsisinda qoyulmus prioritetlordondir.Olkomizde miixtolif torpaq iqlim seraitinin mévcud
olmas1 aqrar sahada tolob olunan oksor kond tosorriifati bitkilarinin okilib becarilmasine sorait yaradir.
Bitkilorin stres soraitino,o ctimlodon,  duzlulug stressino garst miidafio reaksiyasinda individual
fermentlorin rolunun miiayyanlogdirilmasi nainki stressi, imumiyyatlo otraf miihitin ekstremal amillorinin
bitkilordo gedon biokimyavi-fizioloji proseslorin mexanizmins tosirinin basa diisiilmosi vo bu proseslora
miidaxilo etmoklo ekstremal faktorlara qarsi nisboton yiiksok tolerantliga malik bitki sortlarinin
alinmasinda miithiim shamiyyat kasb eds bilar.
Mévzunun aktualhgi:DMDH malat miibadilasinin osas fermenti sayilir vo malatdan piruvat, NADPH vo
CO; ayrilmasi ilo gedon oksidlosdirici dekarboksillosma reaksiyasini kataliz edir. Reaksiyanin gedisinda
yaranan metabolitlorin hamist bitkilorin maddslor miibadilasinds miithiim rol oynayir. Piruvat asanligla
Krebs siklino qosulur, orada ¢evrilmoaloro moaruz galarag hom enerji monboyi funksiyasini yerina yetirir,
hom do hiiceyronin iizvii komponentlorinin sintezindo salof maddo kimi istifado olunan metabolitlori
yaradir.

DMDH fermenti canli alomds genis yayilmis, ikinci metabolit hesab olunan malat (alma tursusu)
miibadilasinin asas fermentidir [3 ]. Bu tursu asasan qliikkozadan sintez olunur vo onun bitkilords asas
lokallagsma yeri vakuol sayilir. Malat asanligla tonoplastdan sitoplazmaya keg¢o bilir vo lazim goldikdo
DMDH fermentinin katalitik tosiri sayasindo dekarboksillosdirici oksidlosmaya moruz galaraq piruvata
cevrilir. Reaksiyanin gedisindo NADPH omoaloa galir, CO; ayrilir. Omoala golmis mohsullarin hamisi bitki
hiiceyrasi tiglin vacib birlosmoalar hesab olunur. Piruvat markazi metabolit kimi miixtalif mogsadlor ti¢iin
istifado oluna bilor, C-4-bitkilordo CO, fotosintezin intensivliyini artira bilor [2,4]. DMDH fermenti
torofindon sintez olunan osas birlosma iso NADPH hesab olunur. O yiiksok enerjiyo malik metabolit olub
hiiceyrado universal elektron donoru funksiyasini yerina yetirir. Uzun bir miiddst orzinds ona olan elmi
baxis onun biosintetik reaksiyalarin hoyata keg¢irilmasinds miihiim rol oynamasi ilo bagl olmusdur [1].
Lakin son dovrlordo DMDH va onun sintez etdiyi NADPH roluna aid baxislar daha da genislondirilmisdir.
Belo hesab olunur ki, hiiceyronin detoksikasiyasi vo antioksidant miidafio sisteminin foaliyystindo vacib
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komponentlordan biridir .

DMDH fermentinin bitki toxumalarinda lokalizasiyas1 demok olar ki, Q6PDH fermentinin
lokalizasiyast ilo Ust-iista diisiir. Hor iki fermentin asas mohsulunun NADPH oldugunu nazars alsag onun
da bu metabolitlo bagli Q6PDH fermenti ii¢iin xas olan funksiyalarda istirak etmasini giiman etmok olar[5].

DMDH fermentinin bitkilorin otraf miihitin ekstremal faktorlarina qarsi1 miidafio reaksiyasinda
istirak1 vo onun bu ciir alverissiz soraito adaptasiyasinda rolu Q6PDH fermenti ilo miigayisada nisboton zoif
Oyranilmigdir. Bununla belo odobiyyatda bu problemls bagli bazi molumatlara rast golinir. Onlardan
bazilarini nozardan kegirmok yagin ki, yerina diisordi.

Fu vo amokdaslar taxil bitkisinda (Triticum aestivum L.) abiotik stress soraitindo DMDH fermentinin
faaliyyatini tadqiq etmis vo onun bu prosesdo miihiim rol oynadigini géstormislor. Onlar NaCl, NaHCOg,
Na,CO3 duzu mohlullart ilo yaradilan stresin, polietilenglikolla (20% PEG 6000, 72 saatliq ekspozisiyadan
sonra) yaradilan su defisiti soraitindo (osmotik stresin), mihitin pH-nin doyismosi, homginin, stress
amilinin neqativ tosirinin neytrallagdirilmasinda miihiim rol oynayan fitohormonlardan ABT vo salisil
tursusunun tasiri naticasinds taxil bitkisindo DMDH fermentinin aktivliyinin 50 %-o godor artmasini, vo
bununla slagodar, onun ziilalinin sintezinin vo geninin transkripsiyasinin induksiyasimin bas vermasini
miisahido etmiglor [6]Analoji tocriibalor diiyli bitkisi (Oryza sativa) iizorindo aparilmis miioyyan-
logdirilmigdir ki, duz stresinin tasirindon onun DMDH fermentinin aktivliyi vo geninin ekspressiyasi
giiclonir .

Tadqigatim moaqsadi: Todqgigatin osas moqgsadi bitkilords otraf miihitin neqativ tesirlorino qarsi
miidafio mexanizmini Gyronmak,belsliklo do golocokds ekstrimal faktorlara qarst daha davamli bitki
sortlart aldo etmokdir.

Tadgigat obyekti: Tadgigat obyekti olaraq birlopalilor sinifinin niimayandasi olan bugda ( Barokatli-
95 sortu ) istifads edilmisdir.

Tadgiqatin metodlari: DMDH fermentinin aktivliyinin toyin olunmasinda asagidaki inkubasiya
miihitindan istifads edilmisdir:

Tris-HCI buferi — 7.0- 0.1 M,MnSO, — 10 mM,Malat — 3 mM,NADP — 0.1 mM,Ferment preparat1 —
0.25 ml.

Inkubasiya miihitino olave olunmamisdan avval malat K,COs duzu vasitssi ilo neytrallasdirilmigdir.
Kontrol kiiveto malat mohlulu avazina distillo suyu slave olunmusdur. Bu halda da reaksiyani baslamaq
ticiin iso NADP mohlulundan istifads edilmis, fermentin aktivliyi 25 ° C-do toyin edilmis. dlgmolor 3-5 dofo
tokrar olunmusdur.

Alinan naticolor statistik islonmis, doqiqlik gostoricisi 5 %-don az olmusdur. Fermentin aktivliyi
spektrofotometrik iisulla, 340 nm dalga uzunlugunda, NADP-in reduksiya olunma siiratino asason tayin
edilmisdir. Ferment vahidi kimi AE10%3,0/dog/q /daq/q yas ¢oki gotiiriilmiisdiir.

Naticalar vo miizakira: Codvolds togdim olunmus rogomlordon goriindiiyii kimi, kontrol variantin
bugda ciicartilorinin kok sisteminin DMDH fermentinin aktivliyindo 24 saatliq inkubasiya dovrii arzinds
faktiki olaraq oshomiyyatli doracodo doyisiklik bas vermir. Goériiniir, fermentin aktivlik dinamikasinda
nozars g¢arpan belos bir stabillik bugda ciicartilorinin inkisafinin bu dévriinds onun katalitik faaliyyatino olan
tolobatin xarakteri ilo alagodardir.

Sinaqdan keg¢irilmis duzlar torafindon yaradilmis stressin biitiin hallarda DMDH fermentinin aktivliyinin
stimulyasiyasina sobob olmasina baxmayaraq onun dinamikasinda miisahido olunan doyisikliklor stress
Vaziyyatinin yaradilmasi tigiin totbiq edilon duzun tipindon, qatiligindan vo tasiretmo miiddatindon asili
olaraq forgli xarakter dasimigdir. NaCl duzunun nisbaton asagi qatiliglarinda (25 vo 50 mM) fermentin
aktivliyinin stimulyasiya doracasi ilo duzun gatiligi vo tosiretmo miiddoti arasinda diiz miitonasiblik
movcuddur. Mohz bu sobobdon do DMDH fermentinin aktivliyinin maksimal stimulyasiyasi inkubasiyanin
baslangicindan 24 saat sonra NaCl duzunun 50 mM qatiliginda miisahido olunur. Bu miiddat arzinds
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fermentin aktivliyi kontrol variantdaki analoji perioddaki aktivliys nisbaton 37.9 % yiiksok olur.

NaCl duzunun qatiigmin artmas: bir torofdon DMDH fermentinin aktivliyinin maksimal
stimulyasiyasi ti¢iin lazim golon vaxtin qisalmasina, digar torafdon iso aktivliyin stimulyasiya effektinin
zoiflomasing gatirib ¢ixarir. Duzun yiiksok gatiligda isa fermentin aktivliyi ingibirlogdirilir. Masalon, NaCl
duzunun 75 va 100 mM qatiliglarinda fermentin aktivliyi 6ziinliin maksimal hoddins 24 saatdan sonra yox,
comi 12 saatdan sonra ¢atir. Sonraki periodlarda isa stimulyasiya effekti zoifloyarok 24 saatdan sonra 75
mM qatiliq variantinda aktivlik kontroldaki analoji aktivlikden comi 10.6 % yiiksak, 100 mM qatiliglarinda
yaradilan stresdoki aktivlik isa kontroldaki aktivlikdon 12.1 % asagi olur. Goriiniir NaCl duzunun asagi
qatiliglarinda yaranmis stress vaziyyatin aradan qaldirilmasi bugda ciicartilorinin kok sisteminin DMDH
fermentinin istirakinin intensivlogsmasini tolob edir, yiiksok gqatiliqlarda iso fermentin O6ziiniin normal
foaliyyat gostormasi problema gevrilir.

Na-izokationlu duz mohlullarinda bugda ciicartilorinin qisamiiddatli
inkubasiyasinin DMDH fernentinin aktivliyina tasiri

\Vari r Inkubasiya miiddati (saat)
Gostaricilor 6 12 18 24
Kontrol 62+1.4 64+1.5 63+1.3 66+1.3
NaCl
25 mM 65+1.1 75+0.9 80+1.1 82+1.7
50 mM 70+1.6 81+1.4 89+1.2 91+1.6
75 mM 73+1.5 90+1.6 82+1.5 73+1.5
100 mM 76+1.2 88+0.8 71+1.3 58+1.4
Na,SO4
25 mM 64+1.1 79+1.3 85+1.2 724+0.8
50 mM 68+1.3 73+1.5 75+1.4 61+0.9
75 mM 72+1.7 75+1.6 71+1.3 534+0.8
100 mM 70+0.9 72+1.3 50+0.9 24+1.2
NaHCO;
25 mM 70+1.5 88+1.4 93+1.2 97+1.3
50 mM 77+1.7 95+1.2 118+1.3 | 129+1.9
75 mM 80+1.1 96+1.3 105+1.5 | 94+1.7
100 mM 87+1.4 80+1.5 60+1.3 48+1.0
Na,COs3
25 mM 67+1.2 77+1.0 80+1.5 83+0.8
50 mM 69+1.4 87+0.9 94+1.6 105+1.6
75 mM 76+1.3 97+1.3 81+1.4 76+1.3
100 mM 80+0.8 73+1.0 63+1.1 5840.7

Na,SO, duzunun tasirindon yaradilan stress voziyystinin DMDH fermentinin aktivlik dinamikasina
tosir xarakteri NaCl duzu ils yaradilan stressin tasirindon 6ziiniin bir sira xiisusiyyatlorina gora forglonmir.
Bu forglordon ilk névbada nazors ¢arpanlari asagidakilardir: a) Na,SO4 duzunun tasirindon fermentin
aktivliyinin maksimal stimulyasiyasi ti¢lin tolob olunun vaxt daha (6 saat) qisadir; b) Na,SO4 duzunun
stimulyasiya effekti NaCl duzuna nisbaton daha zoaifdir; ¢) Na;SO,4 duzunun ingibirlosdirms effekti NaCl
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duzuna nisbaton daha giicliidiir. Oslindo bu forglor duzlarin bugda ciicartilorinin hiiceyralari torafindan
udulmasi, ferment ziilalinin ekspressiyasi vo translyasiyasi, duzlarin ferment molekuluna birbasa tasiri
saviyyasinds bas vera bilar.

Miiayyan ki¢ik niianslar nazors alinmazsa Na,CO3 duzu torafindon yaradilan stress zaman1t DMDH
fermentinin aktivlik dinamikasinin doyigsmo xarakterinin toxminon NaCl duzu variantindaki taSiro
bonzadiyini sdylomok olar. Biitiin variantlarda oldugu kimi bu halda da duzun yiiksok gatiliglar1 DMDH
fermentinin aktivliyina ingibirlogdirici tosir gostormisdir.

Belsliklo, aparilan todgigatlar nsticasinde miisyyanlogdirilmisdir ki, NaCl, Na,SO,4,NaHCO3; va
Na;CO;3 duzlarinin miixtalif qatiliglarinin bugda ciicortilori kok sisteminin  sitoplazmatik DMDH
fermentinin aktivlik dinamikasina miixtolif ciir tosir gostorir. Duzlarin nisboton asagi qatiliglarinda
fermentin aktivliyi nozoragarpacaq dorocado induksiya olunur, yiiksok qatiliglarda iso, oksing,
ingibirlogdirilir. Bu iki miixtalif tasirlorin hoyata kegirilmasinin asasinda goriiniir miixtalif mexanizmlor
durur. ©dobiyyat molumatlarina istinad edorok belo bir fikro galmak olar ki, duzluluq stressi zamani
DMDH fermentinin aktivliyinin induksiyasi koklorin miidafio reaksiyasi ilo bagli olub fermentin
ekspressiyasi saviyyasinds hayata kegirilir (13, 14). Duzlarin yiiksok qatiliglarindaki tasir isa, ¢ox giiman
ki, geyri-spesifik xaraktera dasiyir vo duzlarin fermentin katalitik aktivliyino birbasa tosirlo alagoedardr.

Tadgiqat isinin yeniliyi:Ilk dofo olarag NaCl, Na,SO4, NaHCO3 vo Na,COs duzlari mohlullariin

miixtalif qatiliglarindan istifado etmoklo yaradilmis duzluluq stressi soraitindo DMDH fermentinin aktivlik
dinamikas1 todqiq olunmus, fermentin duzluluq stressinin tasirinin aradan galdirilmasinda istirak etmasi
hagda molumatlar sldo edilmisdir.

Tadgqiqat isinin tatbiqi shamiyyati: Bitkilorin duzluluqg stressina qarsi miidafis reaksiyasinda individual
fermentlorin rolunun miayyanlasdirilmasi nainki duzluluq stressi, imumiyyatlo otraf miihitin ekstremal
amillorinin bitkilordo gedon biokimyavi-fizioloji proseslorin mexanizmines tosirinin basa diisiilmasi va bu
prosesloro miidaxilo etmoklo ekstremal faktorlara qarst nisbaton yiiksok tolerantliga malik bitki sortlariin
alinmasinda mithiim shomiyyat kasb eda bilor.

Tadqiqat isinin iqtisadi samorasi: Duza davamli bitki sortlarinin oldo olunmasi golocokds soran
torpaglardan istifado olunmanin an samarali yoludur.
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PO.JIb JEKAPEOKCHUJIMPYIOIIEN MAJIATJIETUJAPOTEHA3BI B AJIATITAITAN
PACTEHUI K CTPECCY
Acanosa bactu I'omyH

Pe3ome: XoTs cTpecc, co3gaBaeMbIii MCCIEIYEMBIMH COJISIMH, BO BCEX CIydasX CTHMYJIUPYET
akTUBHOCTH (hepmerta MJII', HaOm0aeMble M3MEHEHHSI B €T0 JUHAMHKE PA3IMYAIOTCS B 3aBUCHMOCTH OT
TUIMA, KOHIICHTPAIMKM ¢ TIPOJOJDKUTEIHPHOCTH BO3JCHCTBUS COJH, HCIOJB3yeMOW [UJIl CO3JaHUs
CTPECCOBOTO COCTOSIHHSI. [IpM OTHOCHUTENBHO HHU3KUX KOHIICHTPAIMSAX COJICH aKTUBHOCTH (epMeHTa
3HAYMUTEIILHO MHIYIIUPYETCS, a Mpu 00Jiee BHICOKMX KOHIEHTpAIMIX, Ha000poT, mHruOupyercs. B ocHoBe
3THX JBYX pa3HbIX 3(deKkToB nexar, mo-BHIUMOMY, pazHble MexaHU3Mbl. OOpamasch K JHUTEpaType,
MOXKHO CJeNaTh BBIBOJ, 4YTO WHAYKIMsS akTuBHOCTH (epmenta MJII" Bo Bpemsi cTpecca 3acoyieHHEM
CBsI3aHa C 3al[UTHOM peaKkIHe KOpHEH U OCYILECTBISIETCS Ha YPOBHE dKCIpeccuu (hepMeHTa.

KuroueBnbie ciioBa: M/II', crpecc, Ononornyeckuii pakTop, MIISHUIA, 3alIUTHAS CHCTEMA
UDC 57

THE ROLE OF DECARBOXYLATING MALATE DEHYDROGENASE IN PLANT
ADAPTATION TO STRESS
Asadova Basti Qoshun

Abstract: Although stress, created by the studied salts, in all cases stimulates the activity of the
enzyme DMDH, the observed changes in its dynamics differ in dependence on the type, concentration and
continuity of solitude. At relatively low concentrations of salt, the activity of the enzyme is significantly
induced, and at higher concentrations, on the contrary, is inhibited. Basically, these two different effects
lie, apparently, different mechanisms. Referring to the literature, it is possible to make a conclusion that the
induction of the activity of the enzyme DMDH during stress is associated with saline protection of the root
and is carried out at the level of expression of the enzyme.

Key words:DMDH, stress, biological factor, wheat, defense system
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UOT 579
ANTROPOGEN MUHITLORDO FORMALASAN MiKOBIOTANIN FOALIYYOTININ
UMUMI XARAKTERISTIKASI

Balaxanova Qumru Vasif qiz1
Azarbaycan Dovlar Pedaqoji Universiteti
Bak s, Uzeyir Hacibayli, 68
19 bg_91@mail.ru

Xiilasa.EImi moqalado miixtolif tayinath yasayis binalarinda agac, das, plastmas, metal vo .
materiallar tizarinda [ovbar salan mikroskopik gobaloklorin név torkibini miigayisali sokildo analiz
etdikdo aydin olunmugsdur ki, bitki mansali mohsullar iizorinda hatta an asagi rastgalma tezliyino malik
olan gébalaklara bels rast galmoak olar. Bu isa agac materiallarimin torkibinda das, plastmas vo metal
materiallart ilo miigayisaQa tizvi karbon manbayinin migdarca daha ¢ox olmasidir. Yasayis binalarinda
istifada olunan miixtalif materiallarin kimyavi tarkibinin standart metodlarla todgiqi siibut edilmigdir ki,
mikroskopik gébaloklorin substratlar iizarinda maskunlasmasi he¢ da tosadiifi deyil, qanunauygun
sokilda bas verilmisdir. Sozsiiz ki, mikromisetlorin substratlarin kimyavi torkibindon asili olaraq
toratdiklari biozadalonma prosesi da bir-birindan forqli olmusdur. Miisyyanlosdirilmisdirki, miixtolif
toyinatly binalarda maskunlasan mikroskopik gobalaklar, nainki otaglar daxilinda yerlasdirilon miixtolif
asyalarin va materiallarin xarab olaraq keyfiyyatinin asagi diismasSing, eyni zamanda burada yasayan
Vo ¢alisan insanlarin saglamligina da ¢ox manfi tasir géstorilmigdir.

Agar sozlor.yasayis binalari, mikroskopik gobalaklor, mikobiota, mikromiset, patogenlik.

Giris. Goboloklors quruda, suda, havada, nom torpaqlarda, basqa canlilar iizorinda, bir s6zlo onlarin
yasamasina vo qidalanmasina imkan veron biitiin substratlarda rast golmok olar. Substrat gébolok
fordinin tokco maskunlagma yeri deyil, hom do qida monboyi rolunu oynayir. Noticodo gobaloyin
movcud oldugu biosenozda onunla buradaki diger orqanizmlor arasinda trofik (gida) vo metabiotik
(metobolik-maddalor miibadilasi mahsullarindan istifada) slagelor yaranir. Hansi ki, trofik oalagods ya
ekosistemdoki mdvcud olan canli goboaloyin, ya da gobalok fordi 6zli hansisa canlinin birbasa qidasina
cevrilir, metabiotik vo ya metobolik slagodo iso ya gobalok digor canlinin metobolizm mohsullarini
monimsayir, ya da bunun oksi bas verir. Todqiqat magsadils segilon siinii substratlarda gébalok fordlori
substrati tam zobt edo bildiklori halda, tobii substratlarda bu bas vermir. Ciinki tobii substratlarin istor
canli, istorso do cansiz komponentlori ona qarst oks tosir- rezistentlik niimayis etdirir. Buna qalib
golmak liclinse gobaloyin giiclii boyiima enerjisi olmalidir. Bu onun raqabet gabiliyyatini artirir. Onun
substratda rogabatliliyini tokco boyiimo enerjisi deyil, 6ziiniin hasil etdiyi metobolik mohsullardan giiclii
parcalayict ekzofermentlori (ekzoproteazalar), mikotoksinlori, eyni zamanda diger canlilarin onlara
qarsi islotdiyi antibiotiklora qarsi tolerantliq gabiliyysti olmalidir. Qaribadir ki, gobaloklorin demak olar
ki, hamisinda miihito qars1 adaptasiya qabiliyyati yaxst inkisaf etdiyinden, bozon gobelok iiciin
substratin neqativ amillori belo oksina onun latent sporlarimin tez oyanaraq ciicormasing, belsliklo
olverissiz soraitdon uzaqlasmasina sabob olur.

Miixtalif bioloji aktiv maddalor sintez etmok qabiliyyatino malik olan géboaloklordon, xlisuson do
mikromisetlordon daha genis miqyasda istifads edilmasi son zamanlarin adi realliglaridir, lakin biitiin
bunlarla yanasi, kond tosarriifat1 bitkilorino vo mohsullarina, meso bitkiloring, ev heyvanlarina vo habelo
insan orqanizmina yoluxan mikroskopik gobaloklor (mikromisetlor) miixtalif monsoli xostoliklor
toradorak boylik ziyan verir. Eyni zamanda, miixtalif toyinatli obyektlords, daha daqiqi bu va ya diger
doracado insanlarin hoyat foaliyyati ilo bagli olan miixtolif toyinatli obyektlordo(insanlarin yasadigi,
oxudugu, isladiyi, istirahot etdiyi, miioyyon zaman miiddatino oldugu va s. yerlor), daha doqiq ifado
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etsok antropogen miihitlordo moskunlasan mikroskopik goboloklor miixtolif torkibli materiallarin
biozoadolonmasinda, sirin su hovzalorinin ¢irklonmosinds xiisusi foalliq gostorirlor. Yasayis binalarinda
yerlogdirilon vo agac materiallardan hazirlanan miixtolif ogyalarin, cihaz vo avadanliglarin {izorindo
moskunlasan mikroskopik goboloklor onlarin keyfiyyatinin asagi diismosinag, eloco do miixtoalif allergik
xastaliklorin potensial yayilma monbalarine ¢evrilmalarine sobab olurlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, antropogen miihitlor goboloklor iiclin qida monbaoyi rolunu oynayan iizvi
maddolorin daha ¢ox yayildigi yerlordon biridir. Odur ki, yayilmasina goéro hec¢ bir c¢otinliklo
iizlosmoyon mikroskopik goboloklor belo yerlordo asanligla moskunlasirlar. Nozora alinsa ki, miixtolif
antropogen miihitlor insanlarin daimi yasayis moskoni vo ya calisdigi is yeridir, onda onlarin saglamligt
noqteyi-nozorindon orada moskunlagan mikroskopik goboloklorin vo ya mikromisetlorin hortorofli
sokildo miixtalif aspektlordon dyranilmasi prioritet bir masals kimi olduqca dnomlidir.

Aparilan todqgiqatlar gostorir ki, insanlarda miixtolif monsoli xostoliklor térodon mikroskopik
gobaloklarin novlari goxsaylidir. Onlardan bazilori saglam orqanizm iizorinde maskunlasaraq potensial
patogendir, bozilori iso obligat patogen kimi insan saglamlig {igiin ciddi tohliiks toérads bilorak hor hansi
bir xastaliyin monbayidir.

Son dovrlorde Azarbaycanda, xiisusilo do Baki sohorinds intensiv tikinti islori aparilir vo bu da
tobii olaraq ingaat materiallarina olan tolobatin artmasina sobab olur. Aydin masoladir ki, tolobatin
yiiksok siirotlo artmasi O6lkoyo kiilli miqdarda ingaat materiallarinin gotirilmosini vo ya istehsal
edilmosini gagilmaz edir. Bir sira hallarda, xiisusi ilo iqtisadi maraqglar daha 6no ¢ixdigina gors istor
konardan gotirilon, istorso do Olkodo istehsal edilon ingaat materiallarinin istifado edilono qodor
saxlanma soraiti (temperatur-riitubst reimi) normativlors uygun olmur. Moahz bu sobabdon do onlarin
xarab olmasi, eloco do mikroorqanizmlora yoluxmasi ehtimali son dorace yiiksalir. Sonuncunun da bas
vermosi tokco materiallarin xarab olmasina, onlarin vizual goriintiisiiniin doyisilmasine deyil, eloco do
onlarin istifads edilmasi ilo tikilon obyektlorin, ilk ndvbads yasayis liclin nozords tutulanlarin ekoloji
soraitinin shomiyyatli doracads pislogsmasing sobab olur.

Miiasir yasayis binalarinda moskunlasan ohali istidon vo ya soyuqdan qorunmaq {i¢iin
kondisionerlordon daha cox istifado etmokdadirlor. Bu, bir torofdon insanlarin hoyatini nizamlayirsa,
digar torofdon onlarin saglamligi {igiin potensial tohliikko monbayidir. Belo ki, kondensoolunmus riitubot
va ya kapilyar nomlonmo, otaq daxilindo miixtalif torkibli materiallarin riitubatlonma halin1 yiiksaldir vo
onlarin daxili sothindo mikromisetlorin inkisafina olverisli sorait yaradir. Bu zaman divarlara vurulan
mixtolif torkibli suvaqlarin vo ya c¢okilon kagizlarin (oboylarin) alt hissosinin maye damlalari
formasinda nomlonmaosi, mikromiset propaqullarint anabioz vaziyystdon ayildir vo onlar aktiv hoyat
torzino kecorok, kiitlovi sokildo g¢oxalirlar. Dekorativ kagizlarla bozodilmis otaglarda formalasan
mikobiotanin dominant niivasi miiayyanlasdirilmisdir ki, buraya Aspergillus flavus Link, A.fumigatus
Freen, A.versicolor Tiraboshi, Acremonium charticola Gams, Cladosporium herbarum Link,
Stachybotrys chartarum Hunghes, Ulocladium atrum Preuss vo U. chartarum Simmons novlori daxildir.
Yeri golmiskon geyd edok ki, Acremonium charticola Gams, Stachybotrys chartarum Hunghes vo
Ulocladium chartarum Simmons n&vlorinin mikobiota daxilindo dominant niivonin {izvii olmaq
statusunu oldo etmasi, mikoloji tohliikosizliyin ¢ox ciddi sokildo pozulmasi demokdir. Ona goro ki, geyd
olunan goboloklor ¢ox giiclii toksigenlor olub, insan saglamlig {i¢iin risk faktoru hesab olunurlar.

Dediklorimize onu da olava etsok ki, Azarbaycanda bels bir tadqiqatlarin aparilmasi ils slagadar
hor hansi bir odobiyyat molumatina rast golinmir, onda bu istiqgamotds arasdirmalarin aparilmasinin
vacibliyini siibut etmoya bir o qodor do ehtiyac qalmaz.
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Moévzunun aktualhigiMiixtolif toyinatli binalarin mikobiotasinin dyranilmasi sahasinds Azarbaycanda
da miisyyon todqigat islori aparilmaqgdadir. Son dovrlords respublikamizin paytaxti Baki saharinds
molum sobablor {iziindon ohalinin saymin artmasi, hiindiirartoboli binalarin siiratlo tikilmosi, bu
binalarda yasayan ohalinin mikoloji tohliikasizliyi baximindan bu istigamotds osaslandirilma mikoloji
todqiqatlarin da aparilmasi zaruratini ortaya qoyur. Eyni zamanda, agor nozors alinsa ki, insa olunan
binalar goharsalma ganunlari ilo no doracads tonzimlonmayindan asili olmayaraq, bir-birina ¢ox yaxin
mosafalords tikilmisdir, onda soharimizds insa olunan noinki kohno, habels tozo binalarin mikoloji
vaziyyatinin Oyranilmasinin no doracads vacib olmasi, 6z-6zliiyiindo aydin olar. Bu baximdan,
respublikamizin paytaxtt olan Baki kimi boyiik bir sohords, miixtalif toyinath yasayig, xostoxana,
kitabxana, madaniyyst vo s. ictimai-iaso binalarinda mikoloji aspektds, basqa sozls, gobaloklarin
yayilmasi, onlarin ekolo-taksonomik xiisusiyyatlorinin &yronilmasi ham elmi, hom do praktiki
ohomiyyat kasb edir.

Tadqiqatin maqsadi.. Miiasir dovrdos siiratli urbanizasiya ilo olagodar tikinti islori genis miqyas
almigdir. Lakin,cox toassiiflor olsun ki, yeni-yeni yasayis komplekslorinin salinmasinda hom tikinti-
konstruksiya, hom do ekoloji voziyyotin standart normalarina demok olar ki, amol olunmur. Bu
baximdan miixtslif miihit soraitlorindo yasamaq qabiliyystino malik olan ekomorf géboloklorin topik vo
trofik kriteriyalar osasinda analiz olunmasi, onlarin hotta lokal ekosistemdoki voziyyatlorini vo trofik
olagalorini oks etdirir. Habelo, ekosistemlorin qapali olmamasi va ya agiq sistem olmasi, gobsloklorin
ekosistemo miixtalif yollarla miqrasiyasina, onlarin ayri-ayri sistematik kateqoriyalara aid heterogen
qruplarinin forqli substratlari izerinds moskunlasaraq, vohdot halinda funksional faaliyyst gostormasing
sorait yaradir . Molumdur ki, gdoboaloklorin yeni ekoloji soraito uygunlagmasi vo substrat iizorindo
moskunlasmasi qabiliyyati mikobiotanin bu vo ya digor ekosistemds formalagmasinin asasini togkil edir.
Odur ki, aparilan todqgigatin asas magsadini do yeni yasayis komplekslorinds ekoloji vaziyyatin mikoloji
qiymatlondirilmasi toskil etmisdir.

Tadqgiqat obyekti. Miixtalif toyinatli binalarda moskunlasan mikroskopik gobaloklar, nainki otaglar
daxilinda yerlogdirilon miixtolif agyalarin vo materiallarin xarab olaraq keyfiyyatinin asagi diismasing,
eyni zamanda burada yasayan va ¢alisan insanlarin saglamligina da ¢ox moanfi tosir gostorilmisdir.
Tadqiqat metodlari.Miixtolif toyinatl yasayis binalarinda agac, das, plastmas, metal vo s. materiallar
tizorindo 16vbar salan mikroskopik goboloklorin nov torkibini miiqayisali sokildo analiz etdikds aydin
olunmugdur ki, bitki mongoli mohsullar tizorindo hotta on asagi rastgolmo tezliyino malik olan
goboaloklora belo rast galmok olar. Bu isa agac materiallarinin torkibinds das, plastmas vo metal
materiallari ilo miiqayisado tizvi karbon monbayinin miqdarca daha ¢ox olmasidir.

Materiallar vo miizakiralor

Yasayis binalarinin geyri-diizgiin istismari, hidrotexniki rejimin pozulmasi vo timumiyyatls, otaqlarda
yaranan antisanitariya voziyyoti mikobiotanin patogenlik xiisusiyystinin artmasimna vo potensial
infeksiya monbayinin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Aparilan todqiqatlar siibut edir ki, yasayis, is yeri(kitabxana, muzey, kino-teatr vo s.) kimi istifado
edilon miixtalif binalarda moskunlasan mikroskopik gobaloklorin miixtalif torkibli tikinti materiallarina
tosiri destruktiv aspektdo hoyata kecirilir. Bozi goboloklor incosonst asorlorini, kitablari, mebellori,
boyaq ortiiklorini, insaat materiallarini, neft mohsullarini, kagiz, par¢ga mohsullarin1 pargalamaqla vo
metal momulatlarin tez korroziyaya ugramasina sabab olmaqgla da insan moisatine ¢ox bdyiik ziyan
vururlar. Xiisuson Penicillium purpurogenum novii kitablar, rosm osorlori iizorindo purpur- qirmizi
rongdo mitseli koloniyasi amals gatirir vo keyfiyyatino monfi tosir edir.
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Serpula cinsi- nin niimayandslorindon Serpula lacrymans- Ev gobalayi evlorin zirzomilorindo taxta
hissolori zodoloyir vo onlarin ¢iirlimoasine sobab olur. Ona goéro do bu goboloklori “ev gobalayi” do
adlandirirlar. Insaat soraitino daha uygunlasmis xiisusi ev gobaloklarinin faaliyyati noticosinda agacda
destruktiv parcalanma bas verir, yoni onun hiiceyralorinin selliiloz hissasi pargalanir [ 4, s.315]. Agacin
rongi tlindlesir, o quruyarkon mohkomliyini itirir vo az tozyiq naticesinds toz kimi hissaciklora
parcalanir. Hor seydon ovval geyd etmok lazimdir ki, mikromisetlor, tizorindo moskunlasdig: tikinti
materiallarin1 mexaniki parcalanmaya moruz qoyur.

Yasayis binalarinin miixtolif statuslu otaqlarinda formalasan Oziinomoxsus mikroiqlim soraiti

mikroskopik gobaloklorin maskunlasmasinda miihiim rol oynayir vo onlarin say torkibinin idaro
olunmasinda osas alotlordon biri hesab olunur. Qeyd edok ki, tomizlik islorinin vaxtli-vaxtinda
aparilmamasi vo ya uzun miiddot gecikdirilmosi otaglarda toz kiitlosinin omols golmoasing sobob olur ki,
buna basqa s6zlo moisot tozu da deyilir. Maigot tozu xiisusi antropogen substrat olub, torkibco qum vo
torpaq hissociklorindon, yun, pambiq vo sintetik materiallarin liflorindon, bitkilorin tozcuqlarindan,
insan vo ya heyvanlara moxsus tlik parcalarindan, sinantrop heyvanlarin metabolitlorindon, insan vo
heyvanlarin epidermisinin mikro-qaliglarindan ibarat olur. Belslikla, zongin qida miihiti kimi miixtalif
statuslu otaqlarda omolo golon moisot tozu heterotrof blokun miixtalif birliklorinin, o ciimlodon
mikobiotanin formalasmasi li¢lin miinbit sorait hesab olunur.
Yasayis binalarinda insanlarin dorisi {izorinds miisahido olunan gobolok monsali xastaliklorden biri do
ziqgomikozdur. Bu xostoliyin toradicilori bina daxilindo osason ¢lirlimiis {izvi mongali substratlarin
iizorindo maskunlasir, sonradan ¢oxalaraq saylarini artirirlar vo insanlarin dorisinin sathino miqrasiya
edirlor. Ziqomikoz xostoliyinin toradicisi osason Rhizopus cinsina aid olan mikromisetlor hesab
olunurlar. Rhizopus stolonifer, Rhizopus cohnii, Rhizopus microsporus, Rhizopus oryza, Rhizopus
nigricans, Rhizopus nodosus novlari do patogendir va ¢lirlimo toradir [ 6, s.142]. Bu xastaliyin yasayis
binalarinda insanlar arasinda yayilmasinda bu novlar xiisusi foalliq niimayass etdirirlor.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, Rhizopus cinsino aid olan vo yasayis binalarinda yayilan
gobaloklor lizvi mongali substrat olan miihitds siiratli bdylimo prosesi ilo xarakterizo olunur vo
temperatura qarsi1 davamhidirlar. Substratlar tizorinds amalo golon koloniyalarda hava hiflori meydana
cixir, onlarda sporangilor vo miioyyon miiddstdon sonra sporlar amalo golir vo otaq daxilinde hava
corayani vasitasi ilo yayilirlar.

Son zamanlar kif gobaloklori digqgeti colb etmisdir, buna sabob onlarin mikroblar1 6ldiiron antibiotiklor
deyilon maddslor ifraz etmosidir [ 7,5.27]. Miasir yasayls komplekslorindo moskunlasan
mikromisetlorin cins torkibi vo pancaralorin diizglin qurasdirilmamasi, keyfiyyotsiz montaj islorinin
goriilmoasi qap1 va pancaralarin ¢argivasindo riitubst kondensatlarin meydana ¢ixmasina sobab olur ki,
bu da notico etibar1 ilo kiflonmoyo vo kif goboloklorinin inkisafi {iclin olverisli sorait yaradir.
Umumiyyatlo, yasayis binalarinda bas veran fovgelada hallar mikobiotanin komponent torkibinin nisbi
stabilliyini pozur, basqa sozls, mikokompleksin torkibinde anamorf, telemorf bioloji formalarin vo ya
digor gobalok assosiasiyalarinin omolo golmesini tomin edir. Belo ki, yasayis binalarmmin hava
mokaninda yayilan mikromisetlorin teleomorf bioloji formalar1 bir gayda olaraq anabioz voziyyotdo
olurlar. Lakin, riitubatin yiiksalmosi teleomorf bioloji formalarin anabioz voziyyetino giiclii tosir
gostoraorak konidiogenez prosesini siirotlondirir. Odur ki, miiasir yasayis komplekslorindo yasayan vo ya
calisan insanlarin mikoloji tohliikesizliyini tomin etmok {igiin ekoloji voziyystin miitamadi olaraq
mikoloji qiymatlondirilmasi oldugca vacibdir.

Molumdur ki, yasayis binalarinin insasinda istifado olunan tikinti materiallarinin iizorindo xirda
mosamoalor vo ya mikrogatlar olur. Mikromisetlorin tikinti materiallar1 tizorinds lokalizasiya olunmasi va
onun daxiline niifuz etmosi, mohz bu nahiyslordon mitselilor vasitosi ilo hoyata kegirilir. Belsliklo,
yasayls binalarinda miixtolif novli materiallarin hom sothindo, hom do daxilindo 16vbor salan
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mikroskopik gobaloklor miioyyon miiddot kecdikdon sonra, basqa sozlo, adaptasiya dovriinii basa
vurdugdan sonra, siirotlo vo kiitlovi sokildo ¢oxalaraq miixtolif formali koloniyalar omolo gatirirlor.
Mbohz, bu gobalok koloniyalarinin vo ya propaqullarinin omals golmosindon sonra, mikromisetlor giiclii
ferment sisteminin komokliyi ilo iizorindo moaskunlagsdigr materiallar1 biozodslonmo prosesino moruz
qoyurlar.

Qeyd etmok yerino diisor ki, inga olunan miixtalif toyinath yasayis binalarinda biozodslonma prosesino
mikromisetlor torofindon ilk meruz qalan mebel ogyalaridir. Molum oldugu kimi, miixtalif novlii
mebellor, hor seydon avval agac materialindan istehsal olunub, bagsqa s6zlo desok, torkib etibari ilo bitki
mongali mohsuldur. Odur ki, mikroskopik gobaloklor mebellorin tizorindo moskunlagaraq, onlardan bir
karbon moanbayi kimi istifado edirlor. Nozors alinsa ki, imumiyyatlo, goboaloklor fotosintez prosesindon
mohrumdurlar, onda onlarin karbon monbayi kimi miixtalif torkibli, hotta siiso-tekstilli materiallardan
istifado etmosinin mahiyyati 6zii-6zliiyiindo aydinlasar. Eyni zamanda o da bir haqigatdir ki, gobalok-
substrat qarsiligli miinasibatlorinin  sonu biodestruksiya prosesi ilo noticolonir. Bu prosesin
intensivlogmosindo homin materiallarin oldugu miihitin, eloco do materialin 6zilinlin nomliyi xiisusi
ohomiyyato malikdir. Masalon, biozodslonmalrin dyranilmasi ilo slagadar aparilan todqiqatlardan aydin
olur ki, materialin nomliyi ilo onlarda moskunlasan gdbslok baslangiclarinin sayr arasinda diiz
miitonasiblik movcuddur. Diizdiir, bu mosslo 6z tosdiqini, kohno binalarda olan tamamon qurumus
materiallarda tapmur.

Beloliklo, miixtalif toyinatl yasayis binalarinda bitki mongali mebel asyalarinin biozodslonmo prosesino
moruz qalmasinin ssasinda gobalok-substrat qarsiliqli miinasibatlori dayanir.

Aparilan g¢oxsayli todqgiqatlar siibut edir k, yasayis binalarinda mebel osyalarinin biozodolonmasi
prosesi, asasan mikromisetlordon Aspergillus cinsinin Aspergillus awamori vo Aspergillus versicolor
novlori torofindon hoyata kecirilir. Habelo moalumdur ki, Baki sohorindo miixtalif toyinathi yasayis
binalarinin, o ciimlodon maktablorin, universitetlorin, xastoxana va klinikalarin, idara vo miiassisalorin
va s.-in désomoloari bir qayda olaraq agac materialindan hazirlanmis parketlordon qurulmusdur. Yasayis
binalarinda sanitar-profilaktik islorlo alqadar hofto orzinds osyalarin bir nego dofs su ilo isladilaraq
silinmasi burada nomisliyin yaranmasina v riitubstin artmasina sobab olur. Bu iso agac materialindan
hazirlanmis parketlordo maskunlasan mikobiotanin inkisafi tiglin alverisli sorait yaradir vo siibhasiz ki,
onlarin biodestruktiv foallig1 artir. Eyni zamanda, yasayis binalarinda biitiin otaqglar istilik sistemi ilo
tam tomin olundugundan, otaqlar kifayat qodar isinir. Beloliklo, miixtalif toyinath yasayis binalarinda
yasayan vo ya calisan insanlar {i¢iin yaradilan normal sanitar-gigiyenik sorait, digor torofdon yasayis
binalarinda moskunlasan mikobiotanin da ¢oxalmasi vo inkisafi iigiin optimal sorait hesab olunur. Basgqa
sozlo desok, yasayls binalarinda siini yollarla yaradilan normal soraitdon burada moaskunlasan
mikromisetlor, 0z moqsadlorindon o6trii  sui-istifado edorok yetorinco yararlanirlar vo miixtolif
materiallarin biozadslonmasi prosesini hayata kegirirlor.

Qeyd etmok lazimdir ki, yasayis binalarinda miixtalif kimyovi torkibli substratlar izorindo moskunlasan
mikromiset assosiasiyalarinin ndv torkibinin formalasmasinda vo siibhosiz ki, hoyati foaliyyot
gostarmalorinda, substratlarin kimyavi torkibi son deraco miihiim rol oynayir.

Molumdur ki, yasayis binalarinda bitki monsoli mohsullarla yanasi, das, plastmas, metal vo s.
materiallardan da istifado olunur. Bu mogsadlo miixtolif toyinathi yasayis binalarinda agac, das,
plastmas, metal vo s. materiallar {izorindo 16vbor salan mikroskopik goéboloklorin ndv torkibini
miqayisali sokildo analiz etdikdo aydin oldu ki, bitki monsoli mohsullar {izorindo hotta on asagi
rastgolmo tezliyino malik olan goboloklors belo rast golmok olar. Bu iso agac materiallarinin torkibindo
das, plastmas vo metal materiallar1 ilo miiqayisado iizvi karbon monbayinin miqdarca daha ¢ox
olmasidir. Demoli, yasay1s binalarinda istifads olunan miixtalif materiallarin kimyavi torkibinin standart
metodlarla todqiqi siibut edir ki, mikroskopik gobsloklorin substratlar iizorindo maskunlagmasi he¢ do
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tosadiifi deyil, qanunauygun sokildo bas verir. Sozsiiz ki, mikromisetlorin substratlarin kimyovi
torkibindon asil1 olaraq torotdiklori biozodolonmo prosesi do bir-birindon forqli olacaqdir.

Gorilindiiyli kimi, miixtalif toyinath binalarda moskunlagsan mikroskopik goboloklor, nainki otaqlar
daxilinds yerlosdirilon miixtolif osyalarin vo materiallarin xarab olaraq keyfiyyatinin asagi diismosina,
eyni zamanda burada yasayan vo ¢alisan insanlarin saglamligina da ¢cox monfi tosir gostarir.
Apardigimiz miigayisoli arasdirmalar gostorir ki, tobii soraitdo bu gdboloklorin yuxarida gostorilon
miixtalif torkibli materiallar tizorindo omalo gotirdiyi gobolok assosiasiyalari nov torkibine gore ¢ox
yeknasoq olurlar. Belo ki, bu zaman gobolok assosiasiyalar1 ya Aspergillus niger-don, ya Alternaria
alternata-dan, ya Fusarium moniliforme-don, ya Trichoderma viride-don togkil olunur. Yeri golmiskon
geyd edok ki, tobii soraitdo mikromisetlor torofindon miixtalif torkibli materiallarin biozodolonmosi
prosesi natica etibari ilo bir-birine yaxin olurlar. Goriindiiyl kimi, aparilan todqiqatlar da siibut edir ki,
insanlarin moaskunlasdiglari miihitin daimi sakinlorindon biri do géboaloklordir. Bu baximdan antropogen
biotoplarda miixtalif xastaliklorin asas monbayi olan mikromisetlorin yayilmasi qanunauygunluglarinin
Oyranilmasi olduqgca vacib bir mosaladir. Mlumdur ki, vaxtinin ¢ox hissasini oOrtiilii binalarda kegiron
insanlar arasinda mikoz vo mikogen allergiya xostoliklori miisahido olunur. Bu xastaliklor asason sohor
miihitinds potensial patogenlor torafindon toradilir.

Qeyd etmok yerino diisor ki, miixtolif kimyovi torkibli materiallar {izorindo maskunlasan
mikroskopik goboalok assosiasiyasi igarisindo Aspergillus niger, Aspergillus versicolor, Penicillium
chrysogenum, Penicillium variable, Penicillium funiculosum, Penicillium cuclopium, Alternaria
alternata, Trichoderma lignorum, Trichoderma viride, Cladosporium herbarum vo s. novlor xiisusi
foalligr ilo secilirlor. Belo ki, yuxarida gdstorilon gdboloklorin yasayis binalarinda miixtalif torkibli
materiallar lizorindo rastgolms tezliyi bir qayda olaraq, homiso yiiksok gostoricilorlo xarakterizo olunur
va ¢ox gliman ki, bu, mikromisetlorin bilavasits {izvi xiisusiyyatlori ilo baghdir.

NOTIiCO

1. Tadqiq olunan miixtalif toyinatli binalarin bu gobealoklors yoluxmasi, osason yasayis binalarimin
vo otraf miihitin riitubst-temperatur faktorundan, binanin yast vo istismar miiddotindon, habelo,
binanin insa edildiyi materiallarin névii vo keyfiyyatindon, restavrasiya (borpa-tomir) vo tomir
zamani istifado olunan sonaye momulatlarinin torkibindon, keyfiyystindon, heg¢ siibhasiz ki,
miixtalif toyinatl binalarin istifade olunmasinin saviyyasindon son daraca asilidir.

2. Miixtolif toyinathh binalarin mikroskopik goboloklora yoluxmasiin qarsisini almaq giin,
yuxarida adlar1 ¢okilon faktorlarin har birini otrafli olaraq miixtslif toyinath binalarda miisyyon
etmok vo Beynolxalq Sohiyye Tegkilatinin miioyyenlosdirdiyi standartlara uygun soviyyado
saxlamaq lazimdir.

3. Yasayis binalarina kompleks sokildo texniki baxis kecirmok vo bu isloro cavabdeh olan mosul
saxslarin vazifalorini miioyyanlosdirmak lazimdir.

4. Mbohz bundan sonra, miixtolif toyinatli binalarda, yuxarida adlari ¢okilon faktorlarin tosirini
azaltmaq vo xostoliyo yoluxma monbalorinin sahasini mohdudlasdirmaq olar ki, bu da oslinds
miixtolif toyinathi binalarda yasayan vo ya calisan insanlarin hom yasayis soraitinin, hom is
faaliyyatlorinin, hom ds onlarin saglamliglarinin qorunmasi demakdir.

Tadgiqat isinin yeniliyi.Goboloklorin yeni ekoloji soraito uygunlagsmasi vo substrat iizorindo
maskunlagmasi gabiliyyati mikobiotanin bu va ya diger ekosistemds formalagsmasinin asasini toskil edir.
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Aparilan todqgiqatin asas moqsadini do yeni yasayis komplekslorindo ekoloji vaziyyotin mikoloji
giymatlondirilmasi toskil etmisdir.

Tadgiqat isinin tatbiqi shamiyyati. Miixtolif 6lkalorin bir sira elmi morkazlorinds aparilan todqigatlar
gostarir Ki, son illards antropogen tosiro moaruz galmis vo bu va ya diger moagsad iigiin sohar miihitinda
istifado edilon  binalarin mikoloji baximdan Syranilmasine maraq giinii-giindon artmaqdadir. Ciinki
belo obyektlorloin miioyyan istifade miiddatindon sonra, demok olar ki, istifads tiglin az yararli vo ya
tamailo yararsiz hala diismosi, habelo, burada yasayan vo ya calisan insanlarin saglamliglarinda
meydana ¢ixan problemlor real gerg¢oklikdir vo mitselili gébaloklorin toratdiklori allergiyalarin asas
spektri konkret regionun mikobiotasi ilo six baglidir. Ona géra do miixtalif toyinatli yasayis binalarinin
sanitar-epidemioloji vo sanitar-gigiyenik voziyyatini yaxsilasdirmaq moaqsadi ilo goriilocok profilaktik
todbirlordon 6nco onlarin yerlogdiyi regionun mikobiotasinin hartarofli todqigq edilmosi, ilk ndvboda
taksonomik strukturunun miayyanlosdirilmasi zaruridir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Son dovrlordo Azarbaycanda, xiisusilo do Baki sohorinds intensiv
tikinti islori aparilir vo bu da tobii olaraq insaat materiallarina olan tolobatin artmasina sabob olur. Aydin
masoaladir ki, tolobatin yliksok siiratlo artmasi 6lkays kiilli miqdarda insaat materiallarinin gotirilmosini
va ya istehsal edilmasini qagilmaz edir. Bir sira hallarda, xiisusi ilo iqtisadi maraqlar daha 6no ¢ixdigina
goro istor konardan gotirilon, istorso do Olkodo istehsal edilon insaat materiallarinin istifado edilona
gador saxlanma soraiti (temperatur-riitubot reimi) normativlors uygun olmalidir.
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YK 579
OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA AKTUBHOCTU MUKOBHUOT, OBPA3YIOIIIUXCS B
AHTPOIIOI'EHHBIX CPEJAX
banaxanosa I'ympy Bacug

AHHOTaHHH.B Haquoﬁ CTaThbE CTajlbA SICHO, YTO B PA3JIMYHBIX KUJIBIX JOMAaX HCIIOJB3YHOTCA ACPEC-
BO, KaMCHb, IINIACTHK, MCTAJIJI U I[p. CpaBHI/ITeJIBHBIf/'I aHaJIn3 BUAOBOI'0O cocCTaBa MI/IKpOCKOHI/I‘-IeCKI/IX
rpI/I60B, 3aKpCIUICHHBIX Ha MaT€pualiax, IOoKasajl, 4TO OaxKE FpI/I6BI C HaMMeEHbIIEN 336OJ'IeBaeMOCTBIO
MOKHO HAWTH Ha PACTUTCIIBHBIX MMPOJAYKTAax. 3TO CBA3aHO C TEM, YTO APCBCCHBIC MAaTCPpHAJIbI COACPIKAT
60J'IBH_Ie OpraHu4eCKoro yricpoaa, 4€M KaMCHb, IIIACTHUK W MCTaJll. I/ICCJ'IC,I[OBaHI/Ie XUMHUYCCKOTO
coCTaBa pa3HHquIX MaTepI/IaHOB, I/ICHOJIBSyeMBIX B JKMJIBIX JOOMax, CTaHI[apTHbIMI/I MEeTOAaMU
IIOKa3ajo0, 4TO MOCCIICHUE MUKPOCKOIITMYCCKUX FpI/I6OB Ha cy6CTpaTax HC CHy‘I&fIHOC, a 3dKOHOMCPHOC.
KOHG‘-IHO, Hpouecc 6H0ﬂerpa11au1/n/1, BBISBaHHbIﬁ MPIKpOMI/ILleTaMI/I, B 3aBUCHUMOCTH OT XHMHUYCCKOI'O
cocTaBa Cy6CTpaTOB TaKXKEC 6I>IJ'I Pa3HbIM. BLI}ICHI/IJ'IOCL, 4YTO MHUKPOCKOIIMYCCKUC FpI/IﬁH, O6I/IT8.IOI_I_II/IG B
paszx 3JaHUsIX, OYCHb HEraTUBHO BJIMAIOT HE TOJIBKO Ha yxymueHI/Ie KadyeCTBa paBJH/I‘-IHI)IX HpGZIMeTOB
U MaTepuajioB, pasMCIlaCMbIX BHYTPU HOMCHIGHHﬁ, HO MW Ha 3I0POBLC J'IIOI[GfI, JKUBYIIUX U
paboTaronuX 3/1eCh.

KirouyeBbie cj1oBa:Xuibie JA0Ma, MHKPOCKOIIMYCCKHUC FpI/I6BI, MI/IKO6I/IOT8., MHUKPOMMUIICTHI,
IIaTOTCHHOCTH
UDC 579
GENERAL CHARACTERISTICS OF ACTIVITY OF MYCOBIOTA FORMED IN
ANTHROPOGENIC ENVIRONMENTS
Balakhanova Gumru Vasif

Abstract. The scientific article describes the use of wood, stone, plastic, metal, etc. in residential
buildings for various purposes. A comparative analysis of the species composition of microscopic fungi
anchored on materials has shown that even fungi with the lowest incidence can be found on plant
products. This is due to the fact that wood materials contain more organic carbon than stone, plastic and
metal materials. The study of the chemical composition of various materials used in residential
buildings by standard methods has shown that the settlement of microscopic fungi on substrates is not
accidental, but regular. Of course, the process of biodegradation caused by micromycetes depending on
the chemical composition of the substrates was also different. It was found that microscopic fungi living
in different buildings have a very negative impact not only on the deterioration of the quality of various
objects and materials placed inside the rooms, but also on the health of people living and working here.

Keywords:residential buildings, microscopic fungi, mycobiota, micromycetes, pathogenicity
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UOT-579
AZORBAYCANDA MESO OMOLO GOTiRON AGAC CiNSLORININ MiKOBIOTASININ
MIiKRO VO MAKROMISETLORI
Abdullayeva Sahla Ayaz quz1
Azarbaycan Dovlor Pedaqoji Universiteti
Baki s, Uzeyir Haciboyli, 68
Shahla.biolog@bk.ru

Xiilasa: Moqalo Azorbaycanin mesalarinda aparilan tadgiqat naticasinda yazilmisdir. Todgiqat isi
Azorbaycan mesalarinin yasilhglarini amala gatiron agaclarin mikobiotasinda aparil-misdir. Isin 2sas
magsadi Azorbaycan mesalarinin mikoloji vaziyyatini Gyranmok, orda yayilan mikro vao makromisetlori
miiayyan etmokdir. Todgigat zamani mesalordo agaclarin miixtaolif sobablordon miixtalif organlarin
¢liriimasi, hatta mahv olmasina rast galinmigdir. Bunlara sabab makro va mikromiset gébaloklarin sabab
olmast miiayyan olunmusdur. Agaclarda mikoloji analiz zamam ¢oxlu miqdarda patogen gébalaklarin
toratdiyi Xastaliklara rast galinmisdir. Bu xastaliklora misal olaraq nekroz, pas, xar¢ang va s. Xastaliklari
misal gastara bilarik.

Agar séozlar: Azarbaycan mesalari, xastolik toradon gébaloklar, gobalak xastoliklari.

Giris: Biitovlikde Azorbaycanda, eloco do onun bdyiik soharlorinde mesalorinde (Ganco, Sumqayat,
Sirvan vo s.) aparilan isin oksor hissasi agac bitkilorinds olan patogen mikobiotanin, asason mikromiset vo
makromiset torkibinin taksonomik toyinino hasr edilmisdir [5]. Belo olan toqdirds, oksor hallarda
todqiqatcilar patogenloro fragment soklindo miisahidolor etmoklo kifayotlonmoali olurlar. Bu noqteyi
naozordon bitkiys xostoliklor naticosindo doyon potensial zororin qiymaotlondirilmasi vo patogenlorlo
miibarizo aparilmasi {i¢iin kompleks todbirlorin goriilmesi[6], o climlodon konkret ekolo-cografi soraitlords
olavo ehtiyatlarin, parazit goboloklorin bioloji analizinin vo patokompleksin formalagsma yollarinin
aragdirilmasi olduqca vacibdir.

Buna goro do toqdim olunan isin asas moagsadi Azorbaycanin an bdyiik sohorlorinin messlorinin
yasillagdirmada istifado olunan agaclarin (aborigen vo introduksiya olunan) mikobiotasinin taksonomik
torkibini, morfoloji xiisusiyyatlorini vo bioloji inkisafini yronmok, onlarda patokompleksin formalasma
ganunauygunluqlarini todqiq etmokdir.

Aparilan tadqiqat zamani agaclarin mikobiotasini dyronan zaman bir ¢gox gobalok xastoliklorine rast
golindi. Bu xastoliklordon on ¢ox rast galinanlors bir az nozar salaq:

Ciiriimo - gobolok vo bakteriyalarin yaratdigi bitki toxumalarinin parcalanmasi vo
yumsaldilmasidir. Meyva va toxumlarda ciirtima vo kiflonmays, homginin kdk va govda ¢liriimaloring rast
golinir. Kok ¢iirlimoasi kok vasitosi ilo torpaqdan suyun, gida maddolorinin bitkinin yeriistii orqanlarina
sorulmasina mane olur vo agaclarin qurumasina sabab olur.

Govdo ciirlimasi natticesindo oduncaqda oyuqlar yaranir ki, bu da oduncaq ¢esidlorinin ¢iximini
azaldir ( sokil 1)

Yarpaq mozaikas1 vo ya yarpaqlarin alabozok rongde olmasi bitkinin vurus vo bakteriyalarla
yoluxmasi vo qida maddslorinin catismamasi ilo baghdir. Bu hal inkisaf prosesini longidir, agacin
zoiflomasing sabab olur[1].

Nekroz-ayri-ayr1 orqan vo toxumalarin dlmosidir. Budaq vo govdonin nekroz xastoliyi zamani
budaq vo govdanin iist tobaqasinds uzununa 6li qabiq zolaq yigilir. Bunlar gobalok vo infeksion olmayan
sobablardon do yarana bilor. infeksion nekrozlar iso efitotiyaya sabab ola bilir. (bax sokil 2)
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Sakil 2

Mumiyalanma-meyvo vo toxumlarda skletotsilorin amalo golmasi vo ya onlarin gobalok stromasina
cevrilmasi ilo baglt miisahido olunan xastolikdir.

Deformasiya-bitkinin organ v ya hissalorinin forma doyisikliyi. Yarpaqlarin infeksion burulmasi,
meyvalarin deformasiyasi, zog vo budaqlarin ayilmasi hallarina rast golinir.

Lakalilik-yarpaq vo iyayarpaqlilarin lokeliliyi. Lokalilik goboalok, bakteriya, virus infeksiyalari, qaz
zoharlonmolori, kimyovi maddalorin va giinog stialarinin tosirindon miixtalif forma, 6l¢ii vo ranglords olur.
Bu xastaliya yoluxma naticosindo bdylime prosesi zoiflayir, yarpaqglar quruyur, ( sakil 3) zog vo budaqlarin
infeksion xastoliklors vo parazitliyi olmayan faktorlara miigavimati zaifloyir.

Ciicartilorin ayilmasi - budaqglarin tarim ¢okilmasi, torpaga yayilmasi vo mohvi. Biitiin cinslorin
belo sorilmo hali infeksion yoluxma, giinos yanigi, qumla toxunma noticosindo olur. 9Okinin mohv
olmasina, ciicortinin vo okin materialinin keyfiyyotinin azalmasina sobob olu. Iynoyarpaqlilarin va
yarpaglarin saralmasi-bitkinin mohv olmasi vo ya bitki hissalorinin yoluxmasi naticosindo rong doyismasi.
Infeksion va infeksion olmayan amillorlo yaranur.

Budaglarin qurumasi- ayri-ayr1 budaglarin vo biitiin tac hissonin, topa vo tacin 6lmasi. Xostolik
budaqlarin infeksion yoluxmasi, kok ¢liriimasi, torpagda nom catismamasi naticosindo yarana bilor.
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Xor¢ong va ya siskinlik-infeksion yoluxma noticesindo budaq, govde vo kokiin yerl
galinlagsmasi(siskinlogsmis xor¢cong), mexaniki zodslonmo va ya ¢igok parazitinin moskunlagmasi naticosindo
yaranir.

Xorc¢ang xorasi- hor il artan pilloli xora, bozon axinti ilo ohato olunur. infeksionyoluxma, don
vurmava s. parazitlik olmayan faktorlarla da yarana bilir. Xora agac pargalayan goboloklorin daxil olacagi
bir gapidir. Qatranli bitkilarin yoluxmasi naticasinds gatran yollar1 vo gatran axinini pargalayir.

Selikaxini- bakteriy ailo yoluxma vo ya mexaniki zadslor noticesinds zog vo budaglardan selik
axmasl.

Tadqiqat zaman1 miixtalif s0boys aid olan gdboloklors rast golindi. Asagidaki codvaldo bu barads
gisaca molumat 6z oksini tapmisdir: (bax cadval 1)

Cadval 1

Sobo  Qeydo alinan g Epifit mikok Patoger Statusu b

novlarinin imu daxil olar  tasdiqini olmayan
novle
Zygomycota 7 5 1 1
Ascomycota-T 10 1 8 1
Ascomycota-A 48 7 37 4
Bazidiomycota 30 5 23 2
Comi 95 18 69 8

Damar vo borularin qurumasi vd ya solmasi- turqorun anidoen diismasi vo nom ¢atismamazligi
naticasindo yarpaq, zog, budagin solmasi, toksinlorlo zohorlonmo, borularin tillamin, gobslok hifi,
bakteriyalarla tixanmasi naoticosinds yaranir. Efitotiya kimi hala sobab olan, quruma ocagi yaradan boru
mikozu vao bakteriozu hallar tohliikalidir.

Iynayarpaqlarin va yarpaqlarin tokiilmoasi- Tynoyarpaqlilarin vo yarpaglarin infeksion yoluxma
va parazitlik olmayan saboblordon tokiilmasi. Istixanalar vo toza okinlar tigilin tohliikolidir.

Gobolok xastoliklori daha genis yayilib. Onlar diger parazitlor, mikroorqanizmlor vo g¢licok
parazitlori ilo miiqayisade daha ¢ox zarar verir. Xastolik toradicilari baslica olaraq ali kissliloras, bazidili va
natamam goboaloklors, makro vo mikromitsetlors aiddirlor.

Moévzunun aktuallig::
1. Azorbaycan mesolorinin yasillagdirilmasinda istifado edilon agaclarin iimumi mikobiotasint ndév
torkibino gdro xarakterizo edilmosi vo onun formalagmasinda fitopatogenlorin xiisusi ¢okisinin

milayyanlosdirilmasi;

2. Makro vo mikromiset fitopatogen gobaloklorin rastgolma tezliyinin miioyyonlosdirilmasi;
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3. Yasillagdirmada istifads edilon bitkilorin gobalok xastaliklorine davamliligina gora qiymatlondirilmasi;

4. Bozi xostolik torodicisi olan gdboloklorin inkisaf tsiklinin, fenologiyasinin vo bioekoloji
xiisusiyyatlorinin tadqiq edilmasi.

Tadqgiqatin magsadi: Azarbaycan mesalorinin yasillagdirilmasinda istifado olunan agaclarin mikoloji
Vaziyyatini 6yronmak.

Tadqiqgat obyekti: Azorbaycan mesalarinds biton agac vo kollar.

Tadgiqat metodlari: Tocriibi metodlar Mikoloji laboratoriyalarda, moalum mikoloji metodlarla
apartlmisdir.

Materiallar vo metodlar:

Niimunolorin gotiiriilmoasi sistemli (marsrut)[2,4] vo sistemsiz sokildo hoyata kecirilmis vo gotiiriilon
niimunaloar igin magsadine miivafiqg malum mikoloji metodlara asason analiz edilmisdir. Niimunalor osason
bitkilorin yeriistii orqanlarindan, yani yarpaq, govdo, cicok vo meyvalorindon gotiiriiliimiis vo bu is fosillor
iizro do aparilmisdir.

Umumilikde todgiqatlarm aparildigi miiddetdo Azorbaycan mesolorinin yasillasdirlmasinda istifads
edilon agac vo kollardan 1000-o yaxin niimuna gotiiriilmiigdiir. Gétiirtilon niimunalarin islonmosi AMEA-
nin Mikrobiologiya Institutunun mikologiya sdbesinin laboratoriyalarinda analiz edilmisdir. Niimunolorin
analizinda istifads edilon metodlar:

Gotiiriilon niimunalorin gobalok, yoni mikromisetlorin ehtimal olan hissasi ya yuyularaq qidali miihito
kecirilmis, ya da bir bagsa hamin hissonin 6zii qidali miihito kecirilorok tomiz kulturanin alinmasi ils baglh
proseslor hoyata kegirilmisdir.

Makromisetlorin ayrilmasi zamani iso gobeoloyin bitkido formalasdirdigi meyvo cismindon(MC), yoni
bazidiomadan istifado edilmisdir. Gétiiriilon MC ¢61 soraitindo miimiikn olan pasportlagmadan sonra
laboratoriya soraitindo tomiz kultura alinmasi i¢iin istifade edilmisdir. Bu mogsdolo MC-nin himenofor
hissasindon sterillogdirilmis lansetls xirda hissaciklor(0,2-0,5x0,2-0,5 sm) kasilorok qidali miihito kegirilir
va koloniya omals goldikco yeni miihits kegirilir vo proses homogen koloniya alinana kimi davam etdirilir.

Tadqiq edilon bitkilordo maskunlagsan goboloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi liclin qidali miihit kimi
aqarlasdirilmis somoni sirasindon (ASS), dilyiili (DA), nisastali (NA) vo kartoflu (KA), aqarlardan,
aqarlasdirilmis Capek vo Capek-Doks miihitlorindon istifado edilmisdir. Miihitlorin hazirlanmasi,
sterilizasiyas1 vo Petri ¢askalarina tokiilmasi malum metodlaramiivafiq [2,3] hoyata kegirilmisdir. Qeyd
edildiyi kimi, goboaloyin olmasi ehtimal edilon niimuns qidali miihito kegirilir vo miiosyyon miiddato (10
giino qgodor) termostata (260C) qoyulur, koloniya omolo golons kimi saxlanilir. Koloniya vo ya mitseli
y1gim1 omolo galondon sonra vizual baximdan tomizliyine géroe o yenidon tomiz miihito okilir vo bu proses
tomiz kultura alinana qodor davam etdirilir. Kulturanin tomizliyino mikroskopun kémaoyi ilo nozarat olunur.
Biitlin prosesin gedisindo koloniyanin omolo golmasi giinii, formasi, rongi, arxa torafinin (reverzumun)
rongi, 1yl, mitselilorin formasi, konidilorin vo basga téromolorin omolo golmosi vo onlarin formalar,
Olciilori vo s. ilo bag veron doyisikliklor qeydo alinir. Laboratoriya soraitindo oldo edilonlor, eloco do ¢ol
miisahidalorinin naticalorine asason gobaloyin 6ziiniin vo ya onun torstdiyi patalogiyanin identifikasiyasi
hoyata kegirilir.
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e Miioyyon edilmisdir ki, Azarbaycan mesalorinin yasillagdirilmasinda istifads edilon 100-dan cox
agac vo kol bitkisinin mikobiotasinin formalagmasinda hagiqi gobaloklorin 95 ndvii istirak edir vo
onlarin 50,5%-i kisali gobaloklorin anamorflarina, 31,6%-i bazidiomisetlora, 7,4%-i zigomisetlars,
10,5%-1 isa kisali gobaloklorin telemorflarina aiddir.

e Aydin olmusdur ki, geyds alinan gobaloklordon Herpotrichia juniperi, Cenangiuma bietis,
Dothidella ulmi, Fusicladium saliciperdum, Onniatri queter Imazeki kimi novlorin Azorbaycan
orazisindo yayilmasinin qeydo alinmasi ilk dofadir vo onlar bitkilorin patokompleksinin
formalagmasinda istirak edir.

e Azorbaycan mesolorinin yasillasdirilmasinda istifads edilon agac va kol bitkilorinin mikobiotasinin
formalagsmasinda istirak edon makro vo mikromiset goboloklorin patogenlik potensialinin yiiksok
olmas1 miioyyon edilmisdir, bels ki, onlarin 69 névii, yani qeyds alinan gébalaklorin 72,6%-1 bu vo
ya digar doracads patogenlik aktivliyino malikdir.

e  (Gobaloklorin ayri-ayr1 agac vo kol bitkileri iizro geyri-borabor paylanmasi, yoni hor bir bitkinin
miioyyon monada 0Oziine moxsus spesifik gobolok biotas1 olmasina baxmayaraq, timumi
mikobiotanin formalagmasinda istirak edon gdbaloklorin 53,4%-1 tiind rongli mitseli amoalo
gotironlordondir.

e Miioyyon edilmisdir ki, Azorbaycan mesolorinin yasillasdirilmasinda istifado edilon agac vo kol
bitkilorinin mikobiotasinin patogen novlorinin tozahiir formalar1 qonur vo ag rongli gdévdo
guriimolori, lokalilik, nekroz, pas, unlu seh vo s. kimi xostoliklorlo 6ziinii biruzs verir ki, onlarin da
yayilma doracasi 0,7-12,8% toskil edir. Bu da geyd edilon mogsadlo istifado edilon bitkilorin
mikoloji baximdan asasan potensial tohliikali hodds olmasini gostarir.

e Azorbaycan mesolorinin yasillagdirilmasinda istifads edilon agaclarin xastoliklora davamliliga gora
xarakterizo edilmasi zamani aydin olmusdur ki, adi sam, ardic, sorv, das palid, sorq ¢inari, eldar
sam1 vo adi evkalipt xostoliklora ya yiiksok davamli, ya da davamli ndvler kimi xiisusiyyatlor
dastyir. Yapon saforasi, conub soylidii, adi qovaq vo ag tut iso gobolok xastoliklorino davamsiz
novlor kimi xarakterizo olunurlar.

Tadqiqat isinin yeniliyi.Alinmis naticolor goboloklor haqqinda faktiki material olub onlar hagqinda
toplanan infiormasiya banki ii¢lin faydali molumatlardir.

Alinan naticolor yasillagdirma zamani bioloji baximdan davamli novlordan istifado edilmosini
osalandiran qiymotli faktiki materiallardir. Bundan bagqa dissertasiyada goboloklor haqqinda verilon
molumatlar géboloklorin identifikasiyasi, “Azorbaycan mikoflorasi” kimi kitablarin hazirlanmasi zamani da
istifado edilmasi faydali ola bilar.

Tadqiqat isinin tatbigi shamiyyati. Aparilan todgigatlar naticesinde Azarbaycanin bdoyiik
soharlarinin megoalorinin yasillasdirlmasini togkil edon agac va kollar mikobiotasinin név torkibing, ekolo-
trofik olagalorine, mikobiotanin formalagmasinda istirak edon goboloklorin ayri-ayr1 bitkilor {izro
paylanmasina, yasillagdirmada istifado edilon agac vo kollarin mikoloji davamliligina goro todqiq
edilmisdir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samarasi.Todqiqat zaman1 gobolok xostolikloring daha az davamli olan
novlorin golocokds yasillasdirmada istifads olunmamasi magsodo uygundur.
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VIK-579

MUKPO- U MAKPOMMIETBI MUKOBHUOT JIECHBIX IEPEBBEB A3EPBAI7LZ[)KAHA
Aonpysaesa lllaxaa As3

AnHoTanus: CraThs HalmMcaHa B pe3yJibTaTe MccileoBaHus jgecoB AzepOaiikana. MccnenoBanus
MPOBOIMITMCH HA MUKOOUOTE JIEPEeBhEB, 00pPa3yIONIMX 3€JIeHb azepOaiipkanckux JecoB. OCHOBHAS 11€7Th
paloThI-U3ydyeHue MHUKOJIOTHYECKOTO COCTOSIHUS JecoB Azep0aiikana, BBISIBIICHUE
pacrpocTpaHEHHBIX B HUX MUKPO- U MaKpOMHIIETOB. B XoJ1e Micciae1oBaHus BEISICHUIIOCH, UTO JIEPEBbs
B Jlecax THHUIOT M JaK€ OTMHUPAIOT PA3IMYHBIMU OpraHaMHU IO Pa3HbIM NpudMHaM. OHU BbI3BaHbI
Makpo- W MHKPOMHIETAMH. MHUKOJOTHMUYECKH aHAU3 JEPEBHEB BBIIBIII OOJIBIIOE KOJHMYECTBO
3a00JeBaHUH, BBI3bIBAEMBIX MATOreHHBIMU rpubamu. [IpumMepsl 3THX 3a001eBaHUI-HEKPO3, pXKABUMHA,
paK # T.JI.

KiroueBblie ciioBa: AzepOaiipkaHcKue Jieca, 60J1e3HeTBOpHBIE IPUOBI, TPUOKOBBIE 3a00I€BaHUS.

YIAK-579
MiCRO AND MACROMICETS OF MiCOBIOTAS OF FORESTRY TREES IN AZERBAIJAN
Abdullayeva Shahla Ayaz
Abstract: The article was written as a result of research in the forests of Azerbaijan. The research
was conducted in the mycobiota of trees that form the greenery of Azerbaijani forests. The main
purpose of the work is to study the mycological condition of Azerbaijani forests, to identify micro and
macromycetes distributed there. During the research, it was found that trees in the forest rot and even

die of various organs for various reasons. These are caused by macro and micromycetes. Mycological
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analysis of trees revealed a large number of diseases caused by pathogenic fungi. Examples of these
diseases are necrosis, rust, cancer, etc. We can give example of diseases.
Key words:Azerbaijani forests, disease-causing fungi, fungal diseases.

Redaksiyaya daxilolma: 24.12.2020
Capa goabul olunma: 15.03.2020

56



Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh. 57 - 61
UOT 579 . .. .o .o
CARICA PAPAYA L. NOVUNUN QAPALI SGRAITDG GENERATIV VO VEGETATIV
COXALDILMASI

Hiiseynova Aynur Irsad qiz1
AMEA Dendrologiya Institutu
Baki Mardakan gos.S.Yesenin kii¢.89
aynur.huseynova.1968@mail.ru

Xiilasa: Moqaloda Cararica papaya L. noviiniin  qapali saraitdo generativ vo vegetativ ¢oxaldilmast,
Sopin miiddati, ciicorma faizi, yash va 1-3 illik fordlarin béyiima Vo inkisaf dinamikasi, haqqinda malumat
verilir. Ontogenezin biitiin marhalalorinda bas veran dayiskonliklor, bitkinin introduksiya soaraitinda
baoyiima Vo inkisaf xiisusiyyatlarinin dair todqiqatlar aparilmigdr.

Acar sozlar: introduksiya, coxaldilma, morfologiya, boyiima dinamikasi.

Giris: Bitki genofondunun qorunub saxlanmasi, kolleksiyalarin tropik vo subtropik bitkilorlo
zonginlosdirilmasi, yeni nov perspektivli dekorativ bitkilorlo yanasi, gida shomiyyatli kond tosorriifati
bitkilorinin do introduksiyasi va iglimlosdirilmasi, tosorriifat shomiyyatliliyinin 6yranilmasi uzro genis
todqiqatlar aparilir.

Carica papya L. novii palmaya banzar, tam oduncaqlasmamig, hiindiirlityii 4 ilo 6 m arasinda olan
homisayasil, ¢oxillik tropik bitkidir. Carica papaya L. novii tropik iqlim bitkisi olmasina baxmayaraq,
subtropik iqlim qursaqlarinda da yetisdirilir. Bu bitkilor yiiksok teperaturda daha yaxs1 inkisaf edir.
Optimal istilik 21°C ilo 33°C arasinda olmalidir. Istilik 12-14°C olduqda bitkilordo inkisaf dayanir. -0,5°C
iso bitkilor mohv olur.Vegetasiya dovriinds riitubatlik 66% olmasi vacibdir. Torpaga talobkardir, duzlu su
Vo duzlu torpagi sevmir. Bitki 3 yasinda meyva verir vo comi 7-8 il 6miir siiriir.

Moévzunun aktualhgi: Carica papaya L. noviiniin qagpali soraitds, bioekeloji xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi, generativ vo vegetativ coxaldilmasinin somorali yollarinin aragdirilmasi elmi vo praktiki
ohomiyyato malikdir.

Daxili yasillasdirmada istifado olunan dekorativ bitkilorlo yanasi qida  ohomiyyatli tosorriifat
bitkilorinin do introduksiyasi vo iglimlosdirilmasi, tosorriifat shomiyyatliliyinin Syronilmasi uzro genis
todqiqatlar aparilir.

Tadgigat oyyekti: Tadgigat AMEA Dendrologiya Institunun gapali soraitinds 2017-ci ildon yer alan
Carica papaya L. noviinds aparilmisdir. Coxaldilmada yerli goraitdon toplanmis vo Portugaliyanin “Tapada
da Ajuda” Aqronomiya Universitetindon oldo edilmis toxum meteriallarindan istifads edilmisdir.

Tadgiqat metodlari: Todgiqat isindo perspektivli bitkilorin todgiqi T.S. Mommoadov.[1], toxumla
coxaldilma M.K Firsov [2],ciicartilorin morfolojiyast 1. T. Vasilgenko [3], boyiima dinamikast A.A.
Molganov [4], illik boy artimi1 V.V.Smirnov [5], bitki i{izorinds fenoloji miisahidalor Beydeman.I.N.[6]
metodikalara asasen dyronilmisdir.

Material vo miizakiralor: Carica papya L. novii, Caricaeae- Karikakimilor fasilasino, Carica L.
cinsino aiddir. Vatoni Meksikanin conubu, Markazi Amerika vo Conubu Amerikanin simali sayilir. Saxtaya
déziimii olmayan, suyu ¢ox sevon bitki biitiin tropik vo subtropik qursaqda ilin istanilon faslinda
yetisdirilir. Yerli soraitdon toplanmis vo Portuqaliyanin “Tapada da Ajuda” Aqronomiya Universitetindon
miibadilo naticasinds sldoedilmis toxumlar miiqayisali tadqiqat ticiin torpaga sopildi.

Dendrologiya Institutundan todariik edilon toxumlarin taza olmasi arzu edilondi. Toxumlar yuyulur
Vo toxminan bir giin kagiz tizorindo qurudulur. Sonra meso torpagi, torf, qum, perlit qarigigina 1:1:1:1
nisbati soklinda, 2 sm dorinliys akildi (15.08.2020). 24-25°C temperaturda ciicorir.Optimal soaitdo Carica
papaya L. noviiniin ilk ciicartilori tez bir zamanda miisahids olunur.14 giin arzinds ilk ciicartilor va hor 7-8
giindan bir yeni haqiqi yarpaglar amals golir.Okilon 100 oadod toxumdan 80-85% ciicarti oldo edilmisdir

57


mailto:aynur.huseynova.1968@mail.ru

Biologiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh. 57 - 61

(29.08.2020). Hipokotilinin uzunlugu 3,8 sm, epikotilinin uzunlugu iss 0,1sm-dir. Ikiys boliinmiis
lopayarpaglari, oval, tam konarl, kiitburun, tiind yasil rongdadir. 05.09.2020-ci tarixds bitkinin haqiqi
yarpaglar1 amala galir, hiindiirliiyiin 0,8 sm, ¢atirinin diametri iss 6,5 sm-dir.

Tozo toxumlarin ciicorma doracasi 90-100% -o do gata bilor. Ciicormo 2 hoftadon 2 aya godor davam
edir. Carica papaya L. noviiniin ciicartilori 25-20 sm-o c¢atdiqda, kifayat godor bdyiik bir dibgaklora
kogtrilir. Carica papaya L. tropik bitki oldugu ti¢iin ciicartilorin inkisafinda giin is1g1 ¢ox vacib amildir.
Bu dovrdo havanin temperaturu vo riitubat, ciicartilorin nornal boyiimasini tomin edir (25-28°C va 70-
80%). Boy artimi vegetasiya dovriinds olan iimumi artimin 60-70% taskil edir.

Sakil 1.Yerli soraitdan toplanan toxum ciicartilari (Carica papaya L.)

Portuqaliyanin ““ Tapada da Ajuda” Aqronomiya Universitetindon alds edilmis toxumlari isa yuyulub
qurutdugdan sonra, silvirik asit, alkol, gibberelik asit, etilen, sitokinin, potasiyum nitrat, vitamin
qarisi@inda stratifikasiya olunduqdan sonra,meso torpagi, torf, qum, perlit 1:1:1:1 nisbati soklinda, 2 sm
dorinliys torpaga sopilir (15.08.2020). Ilk ciicortilor 30-35 giin sonra miisahide olundu (25.09.202),
ciicorma 40-45% - dir. Ciicortilor toxum istlidiir. Ciicormadon sonra ilk yasil yarpaq amalo galon kimi
ciicortido sarbost olaraq fotosintez baglayir. Lopoyarpaglar bitkini ¢ixig vermoyindon 4-5 giin sonra amalo
galir. Ikiya béliinmiis lopayarpaglari, oval, tam konarls, kiitburun, tiind yasil rongdodir.Tam formalagsmayan
hoqiqi yarpaglar ise 6-7 giindon sonra omals golir. 18 giindon sonra bitkinin {izarinds 5-6 yarpaq miisahido
olunur, hiindiirlityti 8 sm, ¢atirinin diametri iso 6,5 sm-o catir. Hipokotilinin uzunlugu 4,8 sm, epikotilinin
uzunlugu iso 2,7 sm-dir.
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Sakil 2.Xaricdan alda edilmis toxumdan 31ds edilmis ciicartilor Carica papaya L.)
Cadval 1.
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Carica papaya L. noviiniin qapah saraitds toxumlarin miiqayisali ¢oxaldilmasi tacriibalarinin
naticalari
Toxumlar Sopin v4 sapinindar| sopilon toxu segilmis substr; ilk cii-c| kiitlovi ci clicorma
todariik edilon sm-la miqdari %-I
Dendrologiya 1 15.08. | 2 100 Mesatorpa- 29.08. | 05.09 60-65
g1,torf,qum,per|
2020. (1:1:1:1) 2020. | 2020
Portuqaliya“Tq 15.08. | 2 100 Mesotorpa- 25.09. | 05.10. |45-50
Ajuda” Agrond &1,torf,qum,per
Universiteti 2020. (1:1:1:1) 2020. | 2020.

Sakil 3.Carica papaya L. noviiniin boyiik dibsaklara kogiiriilmasi.

Ciicortilorin  hiindiirliiyii 25 sm-o ¢atdigda iri dibgoklora kogiiriilmolidir. Carica papaya L.
yerdoyigsmoni sevmayoan bitkidir, yaxst olar ki, bitkilori yalniz birco dofo yeri doyisdirilsin.17.11.2020
tarixindo bitkilor iri dibsoklora kogiiriildii.

Vegetativ coxaldilma daha miirokkobdir. Vegetativ coxaldilma koék verma faizini yiiksaltmok ti¢iin
bir sira aqrotexniki tadbirlora ciddi riayst edilmisdir; yoni ¢oxaldilan bitkilorin regenerasiya gabiliyyati
diizglin nazors alinmalidir, galom goétiiriilocok bitkinin saglam olmasina fikir verilmok lazimdir. Bunun
ticiin yayda govdasinin diametri 1,5 yarpaq omola galmis yeni zoglardan istifado olunur.Onu 30°C istilikdo
sislomo yolu ilo kasilorok, okmok olar. Qalomlaorin regenerasiya prosesini siiratlondirmok tiglin diizgiin
mikroiglim soraiti segilmolidir. Bir nega illik tacriibalorimiz noticasindo asagidaki gonasto golmisik ki,
galomla becarilon sahalards (istixana, otaq va s.) havanin temperaturu 22-250 , nisbi riitubat iso 80-85%
olmalidir. Ciliklorda kallus vo koklorin sonraki giiclii inkisafini tomin etmok tiglin substrat vo galomlor
diizgiin segilmoalidir. ©gor ¢oxaldilma oduncaqlasmis galomlarls aparilirsa galomlarin uzunlugunun 10 sm-
don 40 sm-o godar olmasit daha miinasibdir.

Hal- hazirda vegetativ coxaldilan Carica papaya L. noviiniin hiindiirliyi 159 sm-dir.

Carica papaya L. noviiniin qida doyari yiiksok, ¢ox ohomiyyatli bir bitkidir, meyvasi vitaminlar,
minerallar ilo zongindir. Tind narinci latinin igindo ¢oxlu xirda vo bir godor bibor dadi veron yemoli
toxumlar1 var. Yetismis toxumlarmin torkibinds ¢oxlu fermentlor mévcuddur. Bunlardan biri do papain
fermentidir. Homin fermentdon hazm sistemi pozgunluqglart zamani istifado edilon hoblor hazirlanir. Onun
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torkibi A vo C vitaminlari ilo do zongindir. Bitkini biitiin hissalorin siid sirasi vardir ki, meyva toplayan
zaman bir godor chtiyatli olmaq lazimdir, glinki papayya lateks-siro ifraz edorok dorini qiciglandira,
allergik reaksiyalara sobob ola bilor.

Sakil 4. Carica papya L. noviinii veetativ coxaldilmasi.

Papain fermenti bitkinin tok toxumunda deyil, govdasi Vo yarpaglarinda da vardir. Ekzemanin
miialicasinds papayyadan hazirlanmis hoblordon istifado edilir. Homginin hozm sistemini yaxsilasdiran
vasito kimi qastrit, mado xorasi, antikoaqulyant kimi iso damar trombozlarinda, kosmetologiyada isa
yaniqlarda, arzuedilmoaz tiiklarin va gillarin yox edilmasinda istifads edilir.

Natica. Yerli soraitdon toplanmis Vo Portugaliyanin “Tapada da Ajuda” Aqronomiya Universitetindon
miibadila naticasinds aldoedilmis Carica papya L. noviiniin toxumlart miigayisali todgigatindan bels natica
¢ixarmaq olar ki, yerli soraitdon toplanan toxumlar daha yaxsi notico verir. Yerli soraitdon toplanmig
toxumlardan 60-65%,“Tapada da Ajuda” Aqronomiya Universitetindon mibadilo naticasinds oldo
edilmistoxumlardan iss 40-45% natico oldo edilmisdir. Aparilmis todgigatlardan belo naticays golinir ki,
toxumlar miimkiin qodor tozo olmasi yaxsi naticolor verir. Toxumlar ¢ox yiiksok ciicormo doroacasi ilo
xarakterizo olunur vo 24-25°C temperaturda ciicarir.

Tadgiqat isinin yeniliyi: Qapali soraitindo Carica papya L. noviiniin introduksiyasinin perspektivliyini
oyranmak magsadi ilo ilkin ontogenez marhalasinds (yuvenil, ciicarti fazalari) vo timumiyyatlo virginil vo
generativ dovriinds bioekologiyasi, morfogenezi, anatomik qurulusu 6yronilmisdir

Tadqiqat isinin tatbigi ahamiyyati: Yeni nov qgida oshomiyyatli kond tosarriifati bitkilarinin do
introduksiyast vo iglimlosdirilmasi, tosorriifat ohomiyyatliliyinin Syronilmasi uzro genis todgiqatlarin
aparilmasinin mithiim shomiyyati vardir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi: . Carica papaya L. noviiniin qida doyari yiiksok, ¢ox shomiyyatli bir
bitkidir, meyvasi vitaminlor, minerallar ilo zongindir.Tiind narinci latinin i¢inda ¢oxlu xirda vo bir gador
bibar dadi veron yemoli toxumlari var.

Carica papaya L. gida shamiyyatli olmasi ilo yanasi daxili interyerlerds, ofislords, magazalarda,
boyiik oyektlorin dizaynda genis istifado edilo bilor. Carica papaya L. novii miixtalif boy vo yarpaq
calarlar1 olan cox dekorativ bitkidir.
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YK 631.525
IT'EHEPATUBHOE U BETETATUBHOE PASMHOXEHME BUJOB CARICA PAPAYA L. B BAKPBITBIX
YCJIOBUSAX
Aitnyp Upman I'yceitnoBa

B cratee npencraBieHbl CBEACHHS O TeHEPATUBHOM M BEereTaTUBHOM pasMHoxeHuu Cararica papaya L.
B TMOMEILEHUH, CPOKAX IOCEBA, BCXOXECTH, JUHAMHUKE POCTa M pa3BUTHS ocoOed B Bospacte 1-3 ier.
W3ydensl Bapualy Ha BCEX ATamax OHTOreHe3a, OCOOCHHOCTH POCTa M Pa3BUTHUS PACTCHHS B YCIOBHUAX
WHTPOIYKIIHH.
KuioueBble cjioBa: HHTPOAYKIIMS, pa3MHOKEHUE, MOP(OIIOTHUs, IMHAMUKA POCTa, 3HAUYCHHUE.

UDC613.525
GENERATIVE AND VEGETATIVE REPRODUCTION OF SPECIES CARICA PAPAYA L. IN
CLOSED CONDITIONS
Aynur Irshad Huseynova.

The article presents information on generative and vegetative reproduction of Cararica papaya L.
indoors, sowing time, germination, dynamics of growth and development of individuals at the age of 1-3
years. Variations at all stages of ontogenesis, peculiarities of plant growth and development under
conditions of introduction were studied.

Key words: introduction, reproduction, morphology, growth dynamics, meaning.

Redaksiyaya daxilolma: 20.11.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 613.525
ABSERON SORAITINDO® LEUCAENA LEUCOCEPHALA (LAM.)DE WIT

NOVUNUN COXALDILMASI, BIOEKOLOJI XUSUSIYYOTLORI VO TOTBIQi
V.S.Narimanova
AMEA ,Dendrologiya Institutu
Baki, Mardakan gos.S.Yesenin kii¢.89
rusvus@mail.ru

Xiilasa:Magaloda Leucaena L. cinsina aid Leucaena leucocephala (Lam.) de Witnéviiniin Abseron
soraitda  introduksiyasi, bioekoloji xiisusiyyatlori, coxaldilmasi, béyiima Vo inkisafinin har torofli
oyranilmasi, aparilan elmi-tadgiqat iglori Vo alinan naticalor haqqinda malumat verilir.

Acgar sozlor:  introduksiya,bioekoloji  xiisusiyyatlor, ¢oxaldilma,béyiima  dinamikasi,fenologiya,
morfologiya,landsaft.

Giris:Son zamanlar bioloji miixtolifliyin qorunmasi, bitki genofondunun artirilmasi, tobii
ehtiyatlardan somorali istifado edilmasi iizro genis todqiqatlar aparilir. Tobii floramiz ilo yanasi madani
dendrofloranin todqigi vo torpag-iglim soraitina davamli yeni ndvlarlo zonginlosdirilmasi ¢ox vacibdir.
Bu mogsadlo Dendralogiya institutunun “Agac vo kollarin introduksiyast vo iglimlosdirilmosi”
laboratoriyasinda yeni név ekzotik bitkilorinin introduksiyasi, bioloji xiisusiyyatlorinin 6yranilmasi, xarici
miihit amillorine uygunlasdirilmas1 vo landsaft arxitekturasi osasinda totbiqi tizro genis todgigatlar
aparilir.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit — 4g
basciqli mimoza- Leucaena L. cinsi toxminan ;
f

24 nodv agac va kol bitkisini 6zlinda
birlosdiron Fabaceae fosilosino aid olan bir bit
noviidiir. Leucaena leucocephala (Lam.)
de Wit Morkoazi Amerikaya maXsus
homisoyasil, siiratlo boyiiyan, govdasi boz-
gohvayi qabigli 20 metrs godor olan bir agacdl
Lolokvari miirokkab lansetvari yarpaqlari-
morkozdon timumi saplaqda ciit-ciit birlogmis,
parlaq yasildir. 30 sm uzunluga qadar, iKi
novbali, 3-10 ciit birinci ndvbali yarpaglardan,
10-20 ciit yumsagq ikinci novbali
yarpaglardan ibaratdir.

Sakil 1. Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
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Tadgiqat metodlari:Todqgiqat isindo perspektivli bitkilorin todgigi T.S. Mommadov.[1], toxumla
coxaldilma M.K Firsov [2],ciicartilorin morfolojiyasit K. T. Vasilgenko [3], boyiimo dinamikas1 A.A.
Molganov[4],illik boy artim1 V.V.Smirnov [5], bitki {izorinda fenoloji miisahidolor Beydeman.I.N.[6]
metodikalarina osason dyronilmisdir.

Material va miizakiralar:Leucaena leucocephala asasan toxum va golomls ¢oxaldilir. Yerli soraitdon
yigilan toxumlar agiq vo qapali soraitds, payiz movsiimiindo Sopilmisdir. 04.10.2020. tarixinds,
torpaq, qum vo torf garigiginda (1:1:1) nisbati soklinds hazirlanmis substratda 1,5-2,0 sm doarinliyinds
Sopilmisdir.

Sakil 2. Payizda Leucaena leucocephala noviiniinagiq va qapah saraitda ciicartilari.

Aciq vo qapali soraitdo, payizda sopilmis toxumlarin ciicortilorinin morfoloji xiisusiyyatlorini
oyronarkon moalum olmusdur ki, Leucaena leucocephalandviiniin ciicortilori yeriistii olub, yiiksok
clicorma xiisusiyyotino malikdir.Payizda sopilmis (24.09.2020) toxumlarin ilk ciicartilori 7-8 giindon,
kiitlovi ciicorti iso  10-13 giindon sonra miisahido olundu. Ciicormo 80-83 % natico
vermisdir(06.10.2020).Bitkinin toxumlar1 ciicorarkon, lops yarpaglarinin yuxari hissasi toxumun
igarisinds qalirki, bununla da toxumdan qida maddasi kimi istifads edorok riiseymdon inkisaf edon
ciicartinin formalagmasina sorf edir. Lopoyarpaqlar1 parlaq, oval, ayasi kiit, blinvrasi iirokvari,agiq
yasil rangds olub, sonradan tiindlogir.

Hipokotil ag rongds olub, uzunlugu 1,9- 2 sm,epokotil iso 1,5 sm-dir. Kok sisteminin inkisafi yeriistii
hissonin inkisafi ilo eyni dovrds baslayir.Lopayarpaqlarinin 6mrii 40 giin davam edir. Haqiqi yarpaglar
inkisaf etdikco konarlari kirpikli olur.

Aciq sahoyo sopilmis Leucaena leucocephala novii yaxsi notico verso do hava soraiti ilo olagodar
olaraq, ciicortilorin mohv oldugu miisahido edildi. Qapali soraitdo Sopilmis toxumlar iso 19-20°C
dorocads yaxsi inkisaf edir. 02.11.2020 tarixdo gapali soraitdo Sopilmis Leucaena leucocephala
noviiniin hiindiirliyi 19 sm, asas kokiin uzunlugu 11 sm, kdk bogazinin diametri 3 mm, yan koklorin
uzunlugu 6-8 sm olmusdur.

Leucaena leucocephala noviiniin kok sistemi daha intensiv inkisaf etmoasinin bioloji xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi hamin bitkilorin quru dasli, giinosli yamaclarda bitmasi ii¢iin yaranan uygunlagmadir. Kok
sistemi formalasdiqca bitkinin yeriistii hissosinin intensiv bdyiimosi miisahido olunur, kok sistemi
oxsakillidir. Bu halin 6zii Abseronun quru iqlim soraitindo olveriglidir. Ona gora ki, kok darino
isloyorok asagi qatlardaki yeralti sulardan daha somorali istifado edir. Mil kokii olan Leucaena
leucocephala noviinii 2-3 yasdan gec olmayaraq lazimi sahays kogiiriilmasi moslohatdir.

Yeriistii hissolorinin dinamiki inkisafi bitkinin osas hayat gostaricilorindon biridir. Leucaena
leucocephalandviiniin boy artimi aprel aymin II ongiinliiyiindon baslayaraq, oktyabr aymin axirina
kimi davam edir. Toqgriboan bitki 210+7 giin vegetasiya edir. Bitki isti va isigsevan olub, 5-6 il arzinda
haiidiirliyii 2,5 m, govdasinin diametri iso 14 sm, yan budaglarinin uzunlugu 85-90 sm-dir. 4-5
yasindan etibaran meyva verir.
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Abseron soraitindoLeucaena leucocephala néviiniin inkisaf fazalarmin baslanmasi vo qurtarma
miiddati Oyronilmisdir.

Cadval 1.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Witnéviiniin illik boy inkisafi (2020-2021)

Hiindiirlik (sm) | Illik boy inkisafi | Boyiimenin davan] Illik boy artimi (s

muddat.
Nov

Bas. Son.

Leucaena leucocef 250 +5 23.04.+41 | 29.10.+3| 210+7 19+5

Bitki kifayat godor siiratlo bdyiiyiir. Leucaena leucocephala isigsevardir, torpaga tolobkar deyil.
Istiliyin orta soviyyodo olmasi lazimdir, qisda soyuga doziimliidiir, lakin 10 ° C-don asag1
olmamalidir,orta dorocads soranliga davam gatiro bilir.

Leucaena leucocephalandviiniin Abseron soraitinds istiys, isiga,riitubato, soyuq hava axinina, torpaq
qidalanmasina toloblori 6yronilmisdir. Toadgiqatin naticalori cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2.

Leucaena leucocephalanéviiniin ekoloji mithit amillarina miinasibati

Ekoloji miihit amillori
istilik is1q rlitubat | soyuq haj torpaq
Nov
Leucaena leucocephala | + + + - +

Qeyd:(+)  yiiksok doracads tolobkar, (-) asagl dorocado  tolobkar, (£) nisbi doaracado
tolobkar.Leucaena leucocephala novii ekoloji miihit amillorine  bdyiimo Vo ¢igokloma,
meyvoomoalogatirma dévriinds ekoloji miihit amillorine qarst yiiksok tolobkar, dinclik dovriinds ise az
tolobkardir.

Toxumlardan omolo golon vo Abseronun hava sgoraitino uygunlasaraq boyiiyan Leucaena
leucocephala néviiniin iizorinds aparilan fenoloji miisahidalor naticasindstumurcuglanma, yarpaglama,
cicokloma va toxum verms fenofazalari geyds alinmigdir. Belo ki, Leucaena leucocephala néviinds
¢icok tumurcugun sismasi yanvar aymin [ ongilinliiyiinds (05.01.), yeni yarpaqlarin yarpagin amala
golmasi aprel ayinin I ongilinliyiindo( 05.04.), kiitlovi yarpaglama aprel ayminin III ongiinliiyiindo
(29.04.) miisahido edilmisdir. Cigoklorin tok-tok agilmasi aprel aymin II ongiinliiyiindo (11.04.),
kiitlovi gigokloma iyul aymin III ongiinliiyiinds (26.07.), cigoklomanin sonu isa oktyabraymin I
ongiinliiyiinds (08.10.) basa ¢atd.

Paxla meyvalorin omalo galmasi avqust aymin I ongiinlitylindon baglayaraq (03.08.), oktyabr
aymin III ongiinliiyiino kimi davam edir (26.10.). Qeyd etmok lazimdir ki, ¢igoklomo, yarpaglama,
meyvanin amalo galmasi xarici miihit amillorindan asili olaraq tez vo ya gec ola bilor.

Belaliklo, todqiq edilon Leucaena leucocephalandviiniin fenoloji inkisaf fazalarmin dyranilmasinin
boyiik ohomiyyati olmagla yanasi, onun introduksiyasinin naticalori hagda osvvalcodon molumat
vermak imkanini miioyyanlogdirir.

Natica. Abseron soraitindo todgiq etdiyimiz Leucaena leucocephalandvii vegetasiya miiddatinds
inkisaf fazalarinin hamis1 normal keg¢ir vo yasillasdirma isindo totbiq olunmaq {iiciin boyiik
perspektivliya malikdir.
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Leucaena leucocephalanéviiniin boy artimi aprel ayinin II ongiinliiylinden baslayaraq, oktyabr ayinin
axiria kimi davam edir. Togriban bitki 210+7 giin vegetasiya edir. Bitki isti va isigsevon olub, 5-6 il
arzindos hiindiirliiyii 2,5 m, gévdasinin diametri iss 14 sm, yan budaqglarinin uzunlugu 85-90 sm-dir. 4-5
yasindan etibaran meyva verir.

Cadval 3.
Leucaena leucocephala noviiniin fenoloji inkisaf fazalari
Nov Tumurcuqlarin §| qoéngoloma | Cigoklomo cicoklomo | meyvalorin yetig
miiddati
bas kit son
Leucaena leug 05.01 05.04 11.04. 26.07. 08.10. | 120 03.08.-26.10.

Tadgqiqat isinin yeniliyi: Aparilan tadqiqatin naticalorindan molum olmusdur ki,hor iki soraitds (agiq
Vo qapali) sopilmis toxumlar yaxsi natico verss do, payizda toxumlarin qapali soraitdo sopilmosi daha
moagsadouygundur. Ciinki agiq soraitdo Sopilmis toxumlarin inkisafi {igiin soyuq hava slverigsizdir.
Bitkini ¢ ildon sonra daimi se¢ilmis a¢1q soraito kogiirmok olar.

Tadqgiqat isinin tatbiqi ohamiyyati: Kontur zolaqglarda yetison Leucaena leucocephala dik
yamaclarda eroziya noazaroto komok edir.Kiilok zororlorinin qarsisini alir, yarpaqlaridan yasil giibro
kimi istifado edilir.Bitkinin homisoyasil, uzunomiirlii, dekorativliyini nozore alaraq yasillasdirmada,
canl1 ¢oparlorin salinmasinda, tok vo qrup okinlorinde genis istifadosi mogsadouygundur.

Tadqiqat isinin iqtisadi samoarasi: Bitkidon keyfiyyatli komiir, kicik mebel vo kagiz selliilozunun
hazirlanmasinda istifado  edilir. Gonc tumurcuqlari, cavan yarpaglart vo toxumlart insan
qidalanmasinda torovoz kimi istifado edilo bilor. Leucaena leucocephala tropiklorin on keyfiyyotli vo
dadli yem agaclarindan biridir.
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PASMHOXEHUE, BUOSKOJIOI'MYECKHE OCOBEHHOCTH U UCITOJIb30BAHUE
LEUCAENA LEUCOCEPHALA (LAM.) DE WIT B YCJIOBUSX AIIIIEPOHA
B. C. HapumanoBa

Pe3ome.B crathe mpencraBieHa mHdopmanus o0 mHTpoxykumu BHIOB Leucaena leucocephala
(Lam.) De Wit, npunamnexamux K poxay Leucaena L., B ycrmoBusax AOmiepoHa, OMO3KOJIOTHYECKUX
0COOEHHOCTSIX, Pa3MHOKEHUIO, KOMIUIEKCHOMY HM3yYCHHMIO POCTa U PAa3BUTHUSA, HCCIEIOBATEIbCKOM
paboTe ¥ MOJIyYeHHBIM pe3yIbTaTaM.

KiawueBble cj10Ba: WHTPOAYKIHS, OHOIKOJOTHYECKHE OCOOCHHOCTH, BOCIPOU3BOACTBO,
JTUHAMHKa pocTa, heHosorus, Mmopdosorus, sanamadr.

UDC613.525

REPRODUCTION, BIOECOLOGICAL FEATURES AND USE OF LEUCAENA
LEUCOCEPHALA (LAM.) DE WIT IN APSHERON CONDITIONS
V. S. Narimanova

Summary.The article provides information on the introduction of Leucaena leucocephala (Lam.)
De Wit species belonging to the genus Leucaena L. in Absheron conditions, bioecological features,
reproduction, comprehensive study of growth and development, research work and the results
obtained.

Keywords: introduction, bioecological features, reproduction, growth dynamics, phenology,
morphology, landscape.
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UOT-636.082.26
YENIi HiBRiD NAXIRININ YARANMA SXEMi
'Abbasov Suliddin Agamal oglu, ‘Qurbanova Nargiz Sakir qiz1

Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sohari,Atatiirk prospekti AZ 2000.
1 . . . 2 f .
yetishdirme.yemleme.adau@gmail.com,“gurbanovanargiz4@gmail.com

Xiilasa. Maldarliq va at¢ilig todris morkazinda aparilan elmi tadgiqat isin miisbat naticalari
ondan ibarat olmusdur ki, toSorriifatda tam balanslagdirilmis yemlondirmo tatbiq olunmusdur.
Burada eyni yemlandirma saviyyasi asasinda miixtalif variantli ¢arpazlasdirma va hibridlasdirmo
naticasinda alda olunmus malaz va hibridlarin fenotipik va genotipik dayisiklorin oyranilmasi nazarda
tutulmugdur. Eyni zamanda eyni yemlandirma zanmani hanst malaz va hibridlorin daha yiiksak
boyiima Vo inkisaf dinamikasini dyranmakdon ibaratdir. Aparilan todgigatin  son naticasi
Respublikanin qarb bélgasinda Vo timumilikdo zona iizra yiiksok mahsuldar yerli soraito doziimlii,
uzun omiirlii, tezyetisgan Cins Va ya tiplorin yetisdirilmasina nail olmaqgdan ibaratdir.

Acar sozlar: Carpazlasdirma, tezyetisgon, boyiima, inkisaf, miitloq artim, heterogenlik,
doziimlii

Todgigat yeri Azarbaycan Dovlet Aqrar Universitetinin Maldarliq vo atgiliq todris markazi
olmusdur. Tadqgigat obyekti kimi Holstin, Simmental, Kuba zebusu gotirilmisdiir. Todgigat
aparilmasi naticasindo miixtalif variantlarda moloz va hibridlorin alinmasi ilo naticalonmisdir. Ancag
an asas mogsad ondan ibaratdir ki, Hans1 ¢arpazlasdirma variantlarda alinmis fordlor 6z genetik
potensial imkanini biruzo vera bilocokdir. Yoni alinmig moloz vo hibridlorin bioloji vo tesorriifat
xususiyyatlorinin miigayisali dyronilmasi variantlarin miisbat naticolorinin oks olunmasidir. Xiisuson
carpazlagdirma zamani hansi keyfiyyot nvo komiyyst olamotlori hansi cinsdo no doracods nasilds
Oziinii biruzo veracokdir. B mogsadlo do maldarliq vo atgiliq todris markazinde movcud olan
simmental vo Holstin cinslorini bir -biri ilo ¢arpazlagdirmisdiq. Tobii olaraq alinmig moloz balalar 6z
fenotipikn va genotipik xtiususiyyatlori ilo forglonmislor .

Sxem-1
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Sxemdon aydin olur ki, ¢arpazlasdirma naticasinds aldo olunmus fardlarin erkok va disilori
fenotipca bir birino oxsar olurlar. Bu oxsarliq onunla slagslonir ki, alinmis fordlorin heg biri no ata vo
ya nodo ana irsiyytinini dstiinlilyii biruzo verilmir. Alinmis fordlorde komplementarliq 6ziini
gostorarok simmental cinsindo basin agligi dominanant formada, holstinlords iso gévdods garaliq
dominant olaraq noasildo o6ziinii gostorirlor. Onuda geyd etmok lazimdir ki, alinmis molozlor
simmental cinsindan ¢ox siid verma gabiliyyatino malik olurlar. Ancaq Holstin cinsina nisbaton 10-
15% siid vermo gabiliyyati azalir. Ancaq siidds yag faizi yiiksalir.(3,4,5)

Almmis birinci nasil molozlori (Holstin X Simmental) Yenidon gara-ala vo ya qurmizi ala
holstin bugalar ilo c¢arpaqzlasdirsaq onda resupruk (geriys qayitma) carpazlasma formasi kimi
fordlorin alinmasina nail olacaggq.
J -i AT E T e = A 7]

v
>
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Sxemdon aydin goriindiiyi kimi alinnmis fordlordo fenotipik xisusiyyatlor yens do
komplemantarliq togkil edir. ©gar birinci nasilds basin agligi tam dominantliq togkil edirdisa ikinci
nasilds geriys qayitma garpazlagdirmada (resipruk) basda agligin ¢coxlugu vo govdadads yens gara -
alaliq tstiinliik togkil olundugu aydin goriiniir. Onu da geyd etmoak
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lazimdir ki, geriya qayitma zamani alinmig molozlorin siid verma gabiliyyati, eyni zamnada yelinin
qurulus vo funksiyasina gora birinci nasil inoklorin mohsuldarligindan az olmuslar. Homin fordlorin
miihito déziimliiyii birinci nasildon {istiin olmuslar. Eyni zamanda ikinci nasil malozlords boyiima
stirati birinci nasildon tistiin olmuslar.

Tosorriifatda yuxarida gostorilon variantlardan alinmig molozlorin  boylimo inkisaf vo
mohsuldarliq gostaricilori Oyronilmisdir. Bununla yanasi yeni varianthi heyvanlarin yaradilmasi
moqgsadilo simmental vo alinmis ikicinsli moalazlori Zebu toéradicisi ilo ¢iitlosdirilmasi nazards
tutulmusdur. Sxem asagidaki genotiplor ssasinda yerins yetirilmisdir.

Sxemdon alinmig hibridlorin fenotipik xiisusiyyatlorine nozar yetirmis olsaq malum olar ki,
alinmig hibridlordohe¢ bir valideyin formasimin dominantli alamatlori molozlords oldugu kimi
almmamisdir. Yoni moalazlords holstin Simmental arasinda aprilmis carpazlagdirma noticasinds
birinci nasil malozlorinds simental cinsin bas agligi dominant olaraq molazlorin birinci naslinda
Oziinii gostormisdir. Ancaq hibridlords iso fenotipco bu xiisusiyyatlor 6ziinii biruzo vermomisdir.
Bagin agligig1 natamam dominantliq formada 6ziinii biruzovermisdir. Zebunun keyfiyyat olamatlori —
qulagm uzunlugu, buxaq qatlar1 vo darinliyi, rongin qonurlugu 6ziinii birinci nasildo gostormisdir.
Bu parametrlor asasinda moloz va hibridlari bir-birinds asanligla ayirmaq miimkiindiir. (1,3)

Maldarliq vo atgiliq todris markazinds digar hibridlosma variant1 hoyata kegirilmasina nail
olmusuq. Qarsiya qoyulan mogsad ondan ibarat olmusdur ki, Respublikanin gorb bolgasinds vo
timumilikds zona tizra yliksok mohsuldar yerli soraito déziimlii, uzun omiirlii, tezyetisgon cins va ya
tiplarin yetisdirilmasina nail olmaqgdan ibaratdir.

Fi

Sonraki  morholods qargiya qoyulan mogsad ondan ibarot olmusdur ki, analarda
balanslagdirilmig yemlondirms totbiq olunamagqla folekullarin stabillogdirilmasi vo normal funksiyay
malik olmasi soraituin yaradilmasi ti¢iin hormon faaliyyatinin giiclonmasina fikir verilmisdir. Ona
gora do asagida gostorilon cadval tizra yemlondirma aparilmisdir.

Codvaldo gostarilon yemlondirma naticasinds demok olar ki, heyvanlar 15 kg-a yaxin va ¢ox
siid vermaya baslamiglar. Qeyd etmok lazimdir ki, holstin cinsli inaklorin I-laktasiyada orta siid
verma gabiliyysti Simmental cinsindan istiin olmusdur. Eyni zamanda homin heyvanlarin serviz
dovriine nozarst olunmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, simmental cinsli inaklorda hovas tsikli daha
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olunmusdur.
Codval-2.
Canli kiitlasi 480-550 kq olan giin arzinds 15 kq siid veran sagmal inaklor {igiin yem rasionu.
Giin orzinds verilon yemlor, kq
Miqdar1 Yem vahidi MC..
enerji
Yonca otu 10 5 132
Sils (qargidal) 10 2,1 25
Y erkokii 2 0,38 3,2
Cugundur 1 0,25 3,6
Qargidal yar 1,0 1,17 11,2
Voalomir 0,5 0,58 4.7
Kopak 1,5 1,4 17,6
Soya srotu 1 1,54 15
Arpa yarmasi 2,5 2,95 27
Monakalsifos 0,040 - -
Xorok duzu 0,07
Comi 29,5 15,37 225,8

Ugcinsli  hibridlorin yiiksok bioloji vo tosorriifatt xiisusiyyotlori dogusdan baslayaraq,
boylimova inkisaf xiisusiyyatlori digor maloz vo tomizqanlilardan stiinliiyli aydin hiss olunur. Eyni
zamnda elmi-nazari shamiyyati fenotipcs zongin olan genotip fordlorin alinmasina nail olmaqdir.

Mévzunun aktualhgi: Yer iizorindo shalinin siiratlo artmasi, heyvandarliq mohsullara olan
tolobatin durmadan artmasina tolabat yaranir. Heyvandarligin biitiin sahalori kimi on yiiksok orzaq
mohsulu veron maldarligin yiiksaldilmasi daha aktual formada 6ziinii géstarir.

Ciinki, iimumi istehsal olunan siid mahsulunun 90 % don va ot istehsalinin 40% don ¢oxunu
maldarliq sahosindon osldo etmok miimkiindiir. Ona goro do on inovaziyali saho Kimi biotexnoloji
tisullar osasinda maldarliq sahasinin intensiv texnologiyalar osasinda yetisdirilmosi aktuallig
durur.(1,2,3)

Qeyd edeilonlordon aydin olur ki, shalinin arzag mohsullarina olan talobatin 6danilmasi tigiin
cox vacib vo Onomli olan inovaziyali todqiqatlarin yerino yetirilmosi, xiisuson carpazlasdirma,
hibridlosma tsullarmin tatbiqi naticasinde alinmig moaloz vo hibridlorin tam balanslagdirilmis
yemlandirmonin totbiq olunmasi giiniin talobidir. Bu baximdan mévzu ¢ox aktualdir.(1,3)

Elmi yenilik: Md&vzuya uygun aparilan todqgiqatin elmi yeniliyi ondan ibarotdir Ki,
respublikanin gorb bdlgasinda ilk dofo sonaye osali kigik mexaniklogdirilmis fermalarda
carpazlagdirma vo hibridlosdirma tdsullar1 totbiq olunmusdur. Alinmis moaloz vo hibridlora tam
balanslagdirilmis yemlondirms totbiq edilmoklo hansi variantin daha samorali olmasi, eyni zamanda
carpazlasdirmada istirak edon valideyin formalarinin nasildo fenotip vo genotipco hansi doyisgonlik
veracayinin aydinlagmasi nozards tutulmusdur.

Elmi va tacriibavi ahamiyyati: ADAU-nun maldarliq vo atgiliq tadris morkozinds tatbiq
olunan ¢arpazlasdirma va hibridlogsma naticasinds alinmis malaz va hibridlorin miigayisali boyiima va
inkisafi Gyronilmasi toloba, fermer vo miisllimlor {igiin asas obyekt olmagla boyiima siiratinin elmi
osaslarla yasla olagodar doyismo dinamikasinin gostorilmasi boyiikk ohomiyyat kosb edir. Eyni
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zamanda alinmig moloz va hibrid balalarin hansi fenotip va genotips moaxsus olmasi va valideyinlara
nisbaton pargalanmalar vermasi tocriibavi shomiyyat kasb edir.

Maqsad va vazifalar: Maldarliq vo atgiliq todris markazinds aparilan todqgiqatlarda qarsiya
goyulan mogsad miixtalif variantli genotiplorin hansinin son naticods yiiksok gostoriciya malik
olmasmi aydinlagdirmaqdan ibaratdir. Xiisuson g¢arpazlasdirma vo hibridlosdirma zamani alinmis
fordlorin fenotipik xiisusiyyatlorinin na daracads valideyindon 6tiiriilmasi aydinlasdirilmasi moqsad
goyulmusdur. Qarsida duran vozifalor iso alinmis moaloz vo hibridlora komiyyat vo keyfiyyot
doyisiklarin genetik tohlilor asasinda 6yranilmasi vazifasi qarsida durmusdur.
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CXEMA CO3JJAHUA HOBOI'O T'NBPUJHOI'O CTAJA
A06acos Cymupann Aramadnsl oriy, I'ypoanosa Haprus lllakup rei3el

Pe3rome

HOJ’IO)KI/ITGJ'IBHBIMI/I peBy.]'II)TaTaMI/I Hay‘-IHBIX PICCJICI[OBaHHfI, HpOB@I[eHHI)IX B ]_IGHTpe
JKUBOTHOBOJICTBA W KOHHOTO CIIOpTa, CTajlo TO, 4YTO Ha (epMe NPUMEHSIOCH MOJHOCTHIO
C6aJ'IaHCI/IpOBaHHO€ IINTAHHUC. OH HpG}IHaSHa‘ICH JJIA 1/I3yqu1/1${ (1)GHOTI/IHI/I‘IGCKI/IX 1 I'CHOTUIINYCCKUX
W3MEHEHUN THOPUIOB M TUOPHUIIOB, MONYYEHHBIX B pE3yNbTaTe CKPEUIMBAHUS W THOPUIM3AINH
pasm,lx BapI/IaHTOB Ha OCHOBEC OTHOT'O U TOI'O XK€ ypOBHSI KOpMJ'IeHI/IS[. HpI/I 9TOM OJHWH U TOT XK€ IMUKII
KOpMJ'IeHI/IS[ COCTOUT U3 1/I3yqu1/151 ITUHAMUKN pOCTa nu pa3BI/ITI/I$I KaKHux I‘I/I6pI/IZIOB nu FI/I6pI/II[OB.
KoHEUYHBIM pe3yNbTaToM HCCIEAOBAHUS SIBJISAETCS MOJYyYEHHE BBICOKOYPOKAWHBIX, JOIT0KUBYILHX,
CKOpOCHGJ’IHX HOpO)I WJIN THUIIOB, YCTOI\/'I‘—II/IBBIX K MCCTHBIM YCJ'IOBI/ISIM B SaHa)IHOﬁ qacTu pecny6m/11<1/1
1 B 30HE B IICJIOM.

KiloueBble ci10Ba: CKpemMBaHUE, CKOPOCIEIOCTh, POCT, pa3BUTHE, aOCONIOTHBIN pOCT,
HEOJHOPOIHOCTh, TOJIEPAHTHOCTb.

UDC-636.082.26
CREATION SCHEME A NEW HYBRID HERD
Suliddin Agamali AbbasovNargiz Shakir Gurbanova

Summary
The results of research work carried out at the training center for livestock and horse
breeding showed that fully balanced feeding was used in the farm. It provides for the study of
phenotypic and genotypic changes of crossbred and hybrids obtained as a result of
crossbreeding and hybridization based on the same level of chance. At the same time, during
the same feeding, it is necessary to study which cross bred and hybrids have a higher
dynamics of growth and development. The final results of the study are to achieve the
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cultivation of highly productive local conditions in the western part of the republic and in the
whole zone.

Key words: crossbreeding, high growth , growth rate , development , absolute growth
rate , heterogeneity , endurance

Redaksiyaya daxilolma: 14.01.2021
Capa gabul olunma: 15.03.2021
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UOT 636.5:614.31
AZORBAYCANIN DAG VO DAGOTOYi BOLGOLORINDO FARAON BIiLDIiRCIN
CUCOLORININ YETISDIRILMOSININ SANITAR-GIGIYENIK QiYMOTLONDIRILMOSI
'Mammoadov Ramil Telman oglu , “Riistamova Aygiil Elbrus qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
'm.ramil201979@gmail.com
2aygulrustamova77@gmail.com

Xiilasa. MoqaladoGanca-Qazax zonasinda faraon bildirgin ciicalarinin Azorbaycanin dag vo
dagatoyi bolgalarinda yetisdirilmasinin sanitar-gigiyeniki qiymatlandirilmasi dyranilmisdir. Taodgigat
isi Azarbaycan Dovlat Aqrar Universitetinin “Baytarlq tobabati vo zoomiihondislik fakiiltasinin”
nozdinda “Bildir¢in yetigdirilmasi tizro todris markazi "nda Vo “Heyvandarliq va balig mahsullarinin
istehsali texnologiyast” kafedrasuin laboratoriyasinda aparilmigdir. Tadgiqat zamani bildir¢inlorin
saxlanmasinda binanmin zoogigiyeniki talablora cavab verib-vermomoasini aydinlasdirmaq iigiin awalca
mikroiglim amillarinin binada neca dayismasi va bu dayiskanliklorin bildir¢inlarin organizmina tasiri
oyranilmisdir.

Acgar sozlar: faraon, bildir¢in, isiglanma, fiziologiya, mohsuldarlq, temperatur, nisbi namlik,

hava carayanin stirati

Giris. Ohalinin orzaq, xiisuson do ziilal ¢atismamazligi problemlorini hall etmak ii¢lin bir sira
miihiim istehsal saholori arasdirilir. Azorbaycanda qida istehsali ilo slagodar olan belo yeni kond
tosorriifatt sahalorindon biri do bildirgingilikdir. Bildir¢ingiliyin respublikamizda inkisafinin osas
istigamoti bu sahonin imkanlarinin kompleks istifadasine yonalmalidir, yoni bildirgin mohsullarinin
istehsalint  artirlb, usaq vo  dietik  qidalarin  hazirlanmasinda  genis  istifado
olunmalidir.Respublikamizda bildir¢in saxlanmasi tiglin heg bir qusguluk fabriki faaliyyat gostormir.
Biitiin istehsal bu sahodo soxsi vo fermer tosorriifatlarinin iistiino diisiir. Respublikamizda apardigimiz
monitoringlora oasason 6lkomizdo 2018-ci ildo togribon bir milyona yaxin bildirgin saxlanilmigdir.
Bunlarin 65-70% yumurtaliq, 30-35% otlik istiqamatlidir (1,3).

Bildir¢ingiliyin inkisaf etdirilmasi ticlin respublikamiz bdyiik potensiala malikdir. Azarbaycanin
tobii-iglim goraitinde bildir¢inlorin yiiksok mohsuldarliginin miimkiin olmas: fikri artiq toksib
edilmozdir. Azorbaycan Reapublikasinda diinyada olan 11 tobii iqtisadi zonadan 9-u miisahido
edildiyi ticlin burada torpag-iglim soraitinin ¢ox miixtalifliyino baxmayaraq, bildir¢in tosorriifatlarinin
inkisafi ticlin perspektivlidir. Aran vo dag otoyi, dagliq zonalar soraiti intensiv lisulla bildir¢inlorin
inkisafi tiglin olveriglidir. Bildir¢in qusgulugun ¢ox xeyirli sahasidir. Bir faraon bildirginindon il
orzindo an azi 150 bas ciico alds edilir ki, 49 giindon sonra onlarin canli kiitlasi 250-300 gqram olur
().

Qusculugla masgul olan alimlorin (4, 5, 7) apardiglar todqiqat islarinin naticalorina asasla-naraq
hesab edirlor ki, 10...20 giinliikds otlik istigamatli bildirginlori saxlamagq tiglin asagidaki mikroiglim
soraiti daha miinasibdir: temperatur 22...24°C, nisbi nemlik 60...70%, hava coroyanmim suroti
0,10...0,12 m/san (fasildon asili olaraq); ammonyakin miqdari 5 mq/m®, hidrogen sulfid olmamalidir;
karbon gazinin miqdari 0,12...0,15 mq/m?®; havada mikroblarin miqdari 1m®-do 30 min mikrob hiicey-
rosi, tozlarin miqdari ise 1m® havada 1...2 mq/m?® gostoricilorini asmamalidir.

Buna goro do respublikamizda qusgulugla yanasi bildir¢inlorin saxlanmasini daha yiiksok inkisaf
soviyyosino catdirmaq ticlin tosorriifatin homon  sahosinin idaro etmokdon oOtrii elmi surotdo
osaslandirilmis iisullar isloyib hazirlamaq ve istehsalatda totbiq etmok lazimdir. Bildir¢inlordon
yiiksok mohsul alds etmak ii¢lin zoogigiyenik amillara diizgiin amal edilmolidir (6).

Tadqgiqatin metodikasi. Todqgiqat isi Azorbaycan Dovlet Aqrar Universitetinin “Baytarliq
tobabati vo zoomiihandislik™ fakiiltasinin nozdinds “Bildirgin yetisdirilmasi tizra todris morkozi’nds va
“Heyvandarliq vo baliq mohsullarinin istehsali texnologiyas1” kafedrasinda aparilmisdir. ilk dafs olraq
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Azarbaycanda Ganca-Qazax bolgalorinds bildirginlor tiglin zoogigyeniki vo texniki layiha normalari
Oyronilmisdir. Zoogigiyenik amillordon bildir¢inlor saxlanilan binalarin temperaturu, nisbi namliyi,
barometrik toziqi, havanin qaz torkibi, hava caroyaninin siirati, isiqlanma vo havada olan tozlarin
miqdar1 toyin edilmisdir.

Tadqiqgatin praktiki shomiyyati. ilk dofs yeni insa olunmus binada saxlamlan bildirginlor
tizorindo todqgigat islori aparilmisdir.Bu gostoricilor zoogigiyenada qobul edilmis metodlarla
Oyronilmisdir. Tacriibe faraon bildir¢in ciicalori tizarinds aparilmigdir. Tadqiqat isinin aparilmasinda
moagsad binada mikroiglimi miiayyanlosdirmokls faraon bildirgin ciicalari igiin optimalliq, temperatur,
nomlik normalar1 verilmisdir (cadval 1).

Codval 1.
Faraon bildir¢in ciicalori iiciin optimalliq, temperatur, namlik normalari
Bildirgin clicolorinin yast, Havanin temperaturu, Havanin nisbi nomliyi,
giinlo °C %
1-3 31-30 74-72
4-6 29-28 72-70
7-10 27-25 70-64
11-15 24-23 64-62
16-20 22-21 62-62

Azorbaycanda genis yayilmis faraon bildir¢in ciicalori bir godor zoif olduguna goro onlar {igiin
temperatur 2-3°C artiq olmasini mogsads uygun hesab edirik.

Birinci 10 giinliikdo giiniin isiqlanma miiddoti 17-20 saatdan todricon azaldilaraq 14 saata
catdirilmalidir.

Faraon bildirgin ciicalori baslonilon binada yaxsi ventilyasiya aparilmalidir. Yayda har diri ¢okiya
3-4 m® saat, qisda iso 1-2 m? nozarstdo tutulur.Hor 1 m? sahays 60 bas bildir¢in yerlog-dirilir.

Boazi mikoiglim gostaricilorinin doyisdirilmasi asagidaki cadval 2-ds verilmisdir (yaz faslinds).

Cadval 2.
Mikroiqlim gostaricilari
Tozun Barometr Hava
Rayonlar |Temperatur’C | Nomliyi, % CO,% NH, % miqdart tozyiq Coroyant
iizra mg/m° mm /cst m/san
Goygol 21-23,5 83-63 0,33-0,35 | 0,017-0,04 | 0,015-2,34 735-732 0,22-0,24
Dagkason | 21,6-25,6 62,6-75,5 0,30-0,32 | 0,02-0,03 | 0,08-2,18 722-730 0,11-0,25
Godoboy | 19,5-20,5 79-85,5 0,35-0,39 | 0,02-0,04 | 0,10-2,5 720-725 0,14-0,30
Soamkir 20-23,5 63-73 0,31-0,36 | 0,015-0,38 | 0,16-2,29 734-131 0,15-0,40

Binalarin isiglanmasi 0,66%-o barabar olmali, buludlu havada 3 min Ik vo alavs olaraq elektriklo
isiglanma 1,5% yaz va yay aylarinda 50 min Ik.

Tobii isiglanma rayonlar tizra 1:10, 1:12, 1:13, 1:9 nisbatinds olmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki,
Azorbaycanda havalarin temperaturu may aymdan artmasi ilo slagadar bildirgin ciicalorini svvealca 12
giino godar dosonak tizarinds, kasima gedon giino godoar isa gofaslords saxlanilir. Daha ucuz va key-
fiyyatli bildir¢in oti aldo edilmasi liglin faraon bildirginlorinin may aymin 15-don sentyabrin 15-na
kimi talvar altinda saxlanmasi tosSorriifatlar {igiin tovsiyo edilmisdir.

Natica

Aparilan todgigatlar gostorir ki, bolgalor iizro bildirgingiliyin inkisafi ti¢iin biitiin real vo
potensial imkanlar mdévcuddur. Bunun {i¢lin bildir¢ingiliyin inkisaf istigamotini diizglin miioyyon
etmok, mohsulun istehsali, emal, todariikii zamani1 hoyata kegirilon texnoloji amillori yerli soraito
uygunlagdirmaq lazimdir. Bildirgin cinslorinin saxlanilma sistemlorini diizgiin togkil etmaklo onlardan
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yiiksok mohsul alds etmak olur. Noticodon aydin olur ki, bélgaler iizra yay foslinds temperatur-20°C-
25,6°C, nisbi nomlik-62,6-85%, karbon qgazi1-0,30-0,39%, ammonyak-0,015-0,04%, tozun miqdari-
0,015-2,29 mq/m3, barometrik toziq-720-735 mm civa siitiinu, hava coroyan1 0,11-0,40 m/s, tabii
isiqlanma 1:9-1:13 olmusdur.

Tadgiqatin elmi yeniliyi: Aparilan todqiqat isinin elmi yenililiklori asagidakilardan ibaratdir:
—Bildir¢in saxlanan binalarda mikroiqlimi miisyyonlagdirmak;

- Bildirgin clicalorinin yetisdirilmasinin sanitar-gigiyenik giymatlondirilmasi;

— Bizim torafimizdon alinmis naticalor adobiyyat siyahisi ilo tam uygundur.
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YK 636.5:614.31

CAHUTAPHO-TUTHEHUYECKAS OIIEHKA BBIPAIIMBAHUE HbIILJIAT
MHEPEINEJIOB ®APAOH B 'OPHBIX U ITPEJITOPHBIX PANOHAX ASEPBANIKAHA

PamuasTensman Mamenos, AiiriasEaopycPycramoBa

PE3IOME
B cratbe ObUTIO M3y4eHO CAHMTAPHO-TUTMEHHYECKAs OILIEHKA BBIPAIIMBAHUS LBIIAT TEpereioB
®dapaoH B TOPHBIX W mpearopHbix paitonaxI sHmke-I'azaxckoit 30oHe. HccnmemoBaTtenbckas pabora
IIPOBOJIMIIOCH B «YUEOHOM IIEHTpPE MO BBIPAIIMBAHUIO MEPETENIOB)» U Ha Kadenpe « KMBOTHOBOACTBA U
MPOU3BOJCTBA  PBIOHBIX  MPOAYKTOB» Tpu  (akynpTere  «BerepuHapHOW  MEOULMHBI U
300TexHUnA3epOaiimkanckoro ['ocynapcTBeHHOro ArpapHoro Y HUBEPCUTETA.
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Bo Bpems mccienoBanue ObLIO BBISICHEHO OTBEYAET JIM MOMELICHUS ISl COJACPKAHUS IEPEresioB
300TUTHEHUYECKUM TpeOOBaHUSAM, KaK U3MEHSIOTCS (DAKTOPBHI MUKPOKIMMATa B IOMEUICHUSIX U KaKUM
00pa3oM 3TH U3MEHEHUS JIEHCTBYET HA OPTaHbl [IEPEIENIOB.

KualoueBble caoBa:  (Qapaon, mnepemen, ocBelleHHe,  (u3monorus,  MPOIYKTUBHOCTb,
TEMIEPATypa, OTHOCUTEIIbHAS BIa)KHOCTb, CKOPOCTh IIOTOKA BO3AYyXa

UDC636.5:614.31

THE SANITARY-HUGIENIC VALUE OF BREEDING PHARAOH QUAILS CHICKENS IN
MOUNTAIN AND FOOTHILLS REGIONS OF AZERBAIJAN

Mammadov Ramil Telman, Rustamova Aygul Elbrus
SUMMARY

The research work was held in Azerbaijan State Agrarian University's faculty of “Veterinary and
zoo engineering” in “Educational Center of Quail Breeding” and in the laboratory of “Cattle and fish
products producing technology”. During the research work for clearing the zoohygienic demands of
building the changing microclimate factors in building and the influence these changements to the
organism of quails were also learned.

Key words: quail, pharaoh, illuminating, physiology, productivity, temperature, relative dam-
pness, the speed of air current

Redaksiyaya daxilolma: 28.12.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 581:9
XOZOR SAHILININ SIMAL HiSSOSINDO BOTANIKIi-COGRAFI

RAYONLARI ORAZISINDO BOZi NOVLORIN YENI YAYILMA AREALLARI
Humira Zafar quz1 Hiiseynova
Baki Dovlat Universiteti
Akademik Zahid Xalilov Kii¢asi - 23
humirahuseynova@bsu.edu.az

Xiilasa.Aparilan ekoloji-fitosenoloji, yaxud geobotaniki tadgiqatlar zamani Xazor sahilinin simal
hissasinda yerlagan Samur-Sabran va Xazar sahili ovaliginda, qirxbugumkimilor (Polygonaceae Juss.)
fosilasinda tomsil olunan cuzqun (Calligonum L.) cinsina aid quxbugum cuzqunu (Calligonum
polugonoides L.), Otirsahgi¢aklilora (Geraniaceae Juss.) xas — atirsah (Geranium L.) cinsina aid
Dagimgq oatirsah (Geranium divaricatum Ehrh.) siiddiiyankimilora (Euphorbiaceae Juss.) xas —
siiddiiyon  (Euphorbia L.) cinsino aid Giirciistan siiddiiyani  (Euphorbia iberica Boiss.),
bandvsakimilora (Violaceae Batsch) aid — banovsa (Viola L.) cinsina xas Xos bandvsa (Viola suavis
Bieb.), siimiirgangicoklilara (Boraginaceae Juss.) aid unutma (Myosotis L.) cinsina xas —Mesa
unutmast (Myosotis sylvatica Ehrh. Ex Hoffm.), dodaq¢icaklilara (Lamiaceae Lidl.) xas — szirva (Salvia
L.) cinsina aid Onbar siirvasi (Salvia sclarea L.), kegiqulagikimilora (scrophulariaceae Juss.) xas —
keciqulagi (Verbascum L.) cinsina aid Budaqli keciqulagi (Verbascum laxum Fillar. et. Jav.), garanfil-
¢i¢aklilara (Caryophyllaceae Juss.) xas — qgoyunqulagi (Silene L.) cinsina aid Qumluq qoyunqgulag:
(Silene arenosa C. Koch.), hamginin bu fasilaya xas — Cogan (Gypsophila L.) cinsina aid Sovits ¢cogani
(Gypsophila sowitsii Fisch. et C.A. Mey.ex Fenzl.) paxlakimiloro (Fabaceae Lindl.) xas — paxladan
(Astracantha Podlech) cinsina xas — Noxudvari paxladan (Astracantha cicer L.), Halmalkimilar (Zygo-
phyllaceae R. Br.) fasilasina aid Halmal (Zygophyllum L.) cinsina xas sirkanvari halmal (Zygophyllum
atriplicoides Fisch. et C.A.Mey.) va dodaggicaklilara (Lamiaceae Lindl.) aid pisiknanasi (Nepeta L.)
cinsina mansub Macar pisiknanasi (Nepeta pannonica L.) néviar toplanmigdir. Tayinetma miiddatinda
homin noviorin Samur-Sabran, eloCo da Xazor sahili ovaligin bitki ézliiyiinda yeni név kimi yayimasi
miidYyanlosdirilmisdir.

Acar sozlor: fitosenoz, areal, formasiya, assosiasiya, endemik, morfologiya, sistematika, fasila,
cins, nov.

Girig.Hor iki ovaligin orazisinds, o ciimlodon Xozor sahilinin gimal hissasindo ekoloji-
geobotaniki todgigatlar vo sistematik tohlillor aparilarkon moalum olmusdur ki, burada bozi bitki
novlarinin yeni yayilmasi arealina dair molumatlar yoxdur. Odur ki, ilk dofs torafimizdon hamin
bitkilorin arealina dair xaritasi tortib (1:600 000 miqyasda) edilmisdir (xarito 1).

Material va metodika. Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Botanika Institutunun vo Baki
Dovlat Universitetinin  Biologiya fakiiltosi Botanika kafedrasinin herbari fondlarinda sistematik
taksonlara uygun olaraq novlari tayin edarkon A.A.Qrossheymin [11], A.M.O9sgarovun [1, 2, 3, 4, 5],
V.C.Haciyevin [6, 8], E.M.Qurbanovun [7], T.S.Mommadovun [9], «®nopa Azepbaiimkana» [7] vo S.
elmi asarlora [10, 12, 9, 15] asasan miioyyan edilir Ki, avvalds geyd olunan novler Xozor sahilinin
simal hissasindo miivafiq botaniki-cografi rayonlari {i¢lin yenidir.

Yeni novlori aragdirarkon S.K.Cerepanovun [14] toplusunu osas gotiirmiisiik. MDB (kegmis
SSRI), Qafqaz va Azerbaycanin florasina dair toyinedici kitablarda [12, 11, 13, 14, 9] geyd edildiyi
kimi cuzqun (Calligonum L.) cinsina xas qurxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides L.) novii
Balkan yarimadasi, Kigik Asiya, Iran vo Conubi Zaqafqaziyada yayilmisdir.

Qirxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides L.) bitkisi odobiyyat molumatina osason
Nax¢ivan MR-da Validag diiziinds [9], Kiir-Araz ovaliginda [13, 14, 3] yayildigi qeyd olunur. Bu n6v
Azorbaycanin donizsahili qumluglarinda qeydo alinmasi formasiyada edifikatorluga malikdir.

Cografi areali — Sohra tipino monsub olan Qirxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides)
asagidak1 morfoloji, sistematik alamatlora va ekoloji xiisusiyyatlora xasdir.
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Xarito 1.

Azarbaycan Mill Eimior Akademiyas: XOZOR SAHILININ SIMAL HiSS®SININ EKOLOJI-GEOBOTANIKI X@RiTasi

Botanika Insttutu §

Miqyas 1:10 000
2019-cu il !
@ sa
| c

SAK| samur-Abseron kanal

D MF| Dévist Mesa Fondu

Material va metodika. Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Botanika Institutunun vo Baki
Dovlot Universitetinin  Biologiya fakiiltosi Botanika kafedrasinin herbari fondlarinda sistematik
taksonlara uygun olaraq novlari toyin edarkon A.A.Qrossheymin [11], A.M.9sgarovun [1, 2, 3, 4, 5],
V.C.Haciyevin [6, 8], E.M.Qurbanovun [7], T.S.Mammadovun [9], «®mopa Azepbaiimkanay [7] vo S.
elmi osorlora [10, 12, 9, 15] asasen miiayyan edilir ki, avvaldo geyd olunan névlar Xozar sahilinin
simal hissasinds miivafiq botaniki-cografi rayonlar1 {igiin yenidir.

Yeni novlori arasdirarkon S.K.Cerepanovun [14] toplusunu asas gotiirmiisik. MDB (kegmis
SSRI), Qafqaz vo Azorbaycanm florasina dair toyinedici kitablarda [12, 11, 13, 14, 9] geyd edildiyi
kimi cuzqun (Calligonum L.) cinsina xas qirxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides L.) novii
Balkan yarimadasi, Kicgik Asiya, Iran vo Conubi Zaqgafqaziyada yayilmisdir.

Qurxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides L.) bitkisi odobiyyat molumatina osason
Nax¢ivan MR-da Volidag diiziinds [9], Kiir-Araz ovaliginda [13, 14, 3] yayildigi geyd olunur. Bu név
Azarbaycanin donizsahili qumluglarinda qeyds alinmasi formasiyada edifikatorluga malikdir.

Cografi areali — Sohra tipino monsub olan Qirxbugum cuzqunu (Calligonum polygonoides)
asagidaki morfoloji, sistematik alamatlara va ekoloji xiisusiyyatlora xasdir.

Todqgigatin yeniliklari.Qirxbugum cuzqunu Siyozon rayonun Zarat Inzibati orazi dairesinda
donizsahili qumluqda ¢ox seyrak (1-2 bal) halda, (1-2 bal)bollugunda rast galinir. Xazar sahilinin simal
hissasindo psammofit sohra fitosenozunda sarmasiqli-arquziyaliq (Convel-Vuletum-Arguziosum)
formasiyasinda qeyds alinir. Bu név Qafqazin vo Azarbaycanin endemik bitkisidir [5].

Toplandig1 orazi: Siyozon rayonu, Zarat inzibati-Orazi dairasi Bolodiyyasinin hiidudu, qumlu
sohra bitkiliyi. Daniz saviyyasindon — 27,0 m hiindiirliikda. 10 may 2020-cz1 il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.
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Otirsah (Geranium L.) cinsino xas Daginiq atirsah (Geranium divaricatum Ehrh.) névii Qafqazin vo
Azorbaycanin florasina dair toyinedici adobiyyatlarda [11, 13] geyd olundugu kimi Qafqaz, Sarqi vo
Conubi Zaqafqaziyada yayilmisdir.

Geranium divaricatumbitkisi adobiyyat molumatina osason Azorbaycanda — Boyiik Qafqaz
(Quba dag massivi), Kicik Qafqaz (Simali), Nax¢ivan dagligi, Lonkeran dagligi vo Diabrda, o
climlodon orta dag qursagina qodor mesalar va kolluglarda yayildig: [7, 5, 3] gostarilir.

Cografi areali — Boreal tipino monsub olan Geranium divaricatum névii asagidaki morfoloji,
sistematik va ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.

Daginiq otirgsah (Geranium divaricatum Ehrh.) govdasi oayilib-galxan, bozumtul vo tiiklidiir,
hiindiirlityti 20-40 sm-a catir. Yarpaglart novbali vo qarsi-qarsiya diiziiliir, eloco do lolokvari bolimlii
olub, yarpaqaltligina malikdir. Cig¢akloari ikicinsli, aktinomorf va ikigat ¢igok yanliglidir.

Logak va kasayarpaqlari bes adaddir. Erkokciklori iki sirada diiziilmiis 10 odaddir vo asaslart ilo
bitisikdir. Erkokciklorin gaidasinds nektarliglar yerlogir. Ginesey (disicik) sinkarpdir va {ig-bes adad
meyva yarpagindan omolo golmisdir. Meyvasi birtoxumlu, merikarpiys pargalanir vo qutucuqdur.
Olvan cicoklori vo nektar1 hagoratlari colb edir.

Birillik otdur. Iyunda ayinda ¢i¢oklaya va avqustda toxum verir.

Daginiq otirsah1 Xozor sahilinin gimal hissasindo - Samur-Sabran ovaligi botaniki-cografi
rayonunda yerlagsan Samur-Yalama Milli Parkin mesa-kolluq fitosenozun soytidlii-qizilagacli-qovaqliq
(Salixeta-Almisetum-Populosum) va bdyiirtkonlik (Rubuseta) formasiyalarminnov torkibinds seyrok
(1-2 bal) halda geydo alinir. Efir yagl bitkidir.

Toplandigi arazi: Xagmaz rayonu, Samur-Yalama Milli Parkin orazisi. Qusargayin konari. Dadsli
kondin otrafi. Yaquboba kondin kollu 6riis sahasi. Daniz saviyyasindon — 28 m hiindiirliikds. 20 iyun
2020-c1 il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Stddiiyan (Euphorbia L.) cinsina xas — Giirciistan stiddiiyani (Euphorbia iberica Boiss.) novii
MDB-nin Qafqazin vo Azaorbaycanin florasina dair toyinedici odobiyyatlarda [12, 11, 13] geyd
olundugu kimi Yer kiirosindo Amerika, Afrika, Avropa, Araliq donizi otrafi 6lkalords, Kigik Asiya vo
Qafqazda yayilmisdir.

Euphorbia iberica Boiss. bitkisi oadobiyyat molumatina asason Azorbaycanda — Boyiik Qafqaz
(Quba dag massivi), Kiir-Araz ovaligi, Kicik Qafqaz (simali), Naxcivan (diizon vo daghgi) veo
Lonkaran ovaliginda; arandan (diizonlikdon) subalp qursagina (zonasina) qadar (2300-2500 metr) otlu
yamaclarda, mesolords vo kolluglarda yayildigi (5, 7) gostarilir.

Cografi areali —Qafqgaz tipina monsub olan Euphorbia iberica agagidaki morfoloji, sistematik vo
ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.

Euphorbia iberica Boiss. govdasi diiz-galxan vo budaglanan olub, yarpaqlari oturaqdir. Cigok
qrupu govdanin ucunda yerlasir. Bu noviin gigoklorinds gigokyanlhiglar1 yoxdur, ancaq biitiin ¢igok
grupu aypara vo ya oval vaziciklora oxsar 5 lagok ortiiyii ilo ohato olunmusdur. Cigokaltliglar: parlaq
qirmiz1 rangdadir, ti¢ findigga meyvalori ilo saciyyslonir.

Coxillik otdur. Iyun-iyul ayinda ¢igokloyir vo avqustda meyvo verir.

Euphorbia ibericaXazoar sahili simal hissasinds (Samur-Sabran ovaliginda) Qusargayin kanarinda
alliivial-comon-meso  torpaqlarda formalasan sdyiidli-qizilagacli-qovaqliq  (Salixeta-Alnusetum-
Populosum) formasiyasinda tok-tok (1 bal) rast galinir. Zsharli bitkidir.

Toplandig1 arazi: Xagmaz rayonu, Qusargayin sahili. Xudat-Xa¢maz sossesinin kKonar1. Xaraxoba
kondin 6riis sahasi. Daniz saviyyasindon — 43 m hiindiirliikkds. 12 iyun 2020-ci il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Bonovso (Viola L.) cinsino aid — xos bondvsa (Viola suavis Bieb.) novii Qafgazin vo
Azaorbaycanin florasina dair toyinedici odobiyyatlarda [11, 13, 7]qeyd olundugu kimi Avropa, Qafqaz,
o ciimladon 6n Qafqaz, Dagistan, Conubi vo Sorqi Zaqafqaziyada yayilmisdir. Viola suavis Bieb.
bitkisi odobiyyat molumatina asasan Azarbaycanda Boyiik Qafqaz (Quba dag massivi) vo Kigik
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Qafqazin conubunda, Nax¢ivan dagligi vo Diabrda, eloco do Lonkaran daghiginda yayildig: [13, 2, 7]
gostarilir. Bu nov respublikanin miivafiq orazilorinds arandan alp qursaginadok meso-kolluglarda va
dag comonliklorda rast galinir.

Cografi areali —Avropa tipina monsub xos bondvso novii asagidaki morfoloji, sistematik vo
ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.

Cigoklari yarpaglarin goltugundan uzanan ayaqciq tizorinds tok-tok yerlasir, miintozom va qeyri-
miintozomdir. Kasaciq 5 adad, geyri-barabar 6lgiilii kasa yarpagindan togkil olunmusdur. Bes lagokdan
ibarat olan tac kasa yarpagindan 2-3 dofo uzundur. Erkokciklari logoklordo névbaloasir, lagaklori
sorbostdir, asagi hissasindo nektar yigilan mahmiz amolo gotirir. Yumurtaliq tstdiir, bir yuvalidir.
Disiciyin siituncugu birdir. Meyvalari qutucuqdur.

Coxillik otdur. Iyun ayinda gigokloyir va avqustda toxum verir.

Xos bondvsa Samur-Sabran ovaligin (Xozor sahilinin simal hissasindo) donizkenart meso
bitkiliyindo palidli-valaslik (Guercetum-Carpinosum) formasiyasinda seyrok (1-2 bal) halda rast
golinir. Dekorativ bitkidir, baggiliq ve giilgtiliikds istifads olunur.

Toplandig1 arazi: Xagmaz rayonu, Sollar-Caxg¢axli inzibati-orazi dairasi. Kondotrafi oriis sahasi
ilo sarhodlonan mesalik. Doniz saviyyasindon — 36 m hiindiirliikkds. 15 iyun 2020-ci il.

Toplayant: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Unutma (Myosotis L.) cinsino xas — Meso unutmasi (Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm.) novii
kegmis SSRi-nin, Qafgqazin vo Azorbaycanin florasina dair toyinedici adobiyyatlarda [13, 11, 13] geyd
olundugu kimi Yer kiirasinds, xiisusilo Araliq denizsahili 6lkalorinds, Simali Amerikada, Orta
Asiyanin dag rayonlarinda vo Qafqazda, o cimlodon Conubi Zaqafqaziyada yayilmisdir.

Myosotis sylvaticabitkisi ali bitkilorin sistematikasina aid odobiyyat molumatina osasan
Azorbaycanda Boyiik Qafgqaz (Quba dag massivi), Naxcivan dagligi, Kicik Qafgazin simali vo
Lonkoran dagliginda, eloco do asagi dag qursagindan tutmus subalp qursagina qodor — mesolordo vo
kolluglarda, subalp ¢amanlorinds, yamaclarda va s. yerlords yayildigi [13, 7]gostarilir.

Cografi areali — Hdarktika tipino monsub olan Myosotis sylvaticaasagidaki morfoloji, sistematik
va ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.

Myosotis sylvaticagovdoasi ayilib-qalxan, cod, tiikciiklorlo ortiiliidiir; 20-40 sm hiindiirliiyiindo
olur. Yarpaqaltligsiz, tamkonarli vo névbali diiziilmiisdiir. Cigoklori qivrim ¢igok qrupuna yigilaraq,
tam agilana qodor ilbiz kimi burulmusdur. Ci¢ayinds tacin borusu ¢ox qisadir, mavi vo goy rangli
cigaklari ilo saciyyalonir. Cigaklori — 5 {izvlii olub, 4 dairadan ibaratdir. Erkokciklorin say1 5 adoddir.
Disicik iki meyva yarpaginin birlogmasindon amalo golmisdir. Yumurtaliq iist voziyystds, ikiyuvalidir
vo dord yumurtaliga xasdir. Meyvosi dord hissoya bolinmiis ¢ayirdoklidir. Toxumlar
endospermisizdir, bazon endospermlori goriiniir.

Coxillik otdur. Iyun-iyul ayinda gigokloyir vo avqustda toxum verir.

Myosotis sylvatica — Xozor sahilinin simal hissosinds (Samur-Sabran ovaliginda) — ¢aykonari
meso bitkiliyindo qaraagacli-qovaqliq (Ulmetum-Populosum) formasiyasinda seyrok halda geyds
alinir. Zorarli bitki hesab edilir.

Toplandig1 orazi: Xagmaz rayonu, Agcayin konari mesodo, Xagmaz-Sabran sossesindon 2-3 km
mosafads formalasan alliivial-goman-meso torpagda. Daniz saviyyasindobn — 28 m hiindiirlikds. 15
iyun 2020-ci il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Siirva (Salvia L.) cinsina aid ©Onborli siirva (Salvia sclarea L.) novii Qafqazin vo Azorbaycanin
florasina dair toyinedici odabiyyatlarda [13, 11]geyd olundugu kimi Qafqaz, o climlodon Sorqi
Zaqafqaziyada yayilmisdir.

Salvia sclareabitkisi adobiyyat molumatina asason Azarbaycanda — Boyiik Qafqaz (Quba dag
massivi), respublikanin oksor rayonlarinda, Nax¢ivan vo Lonkoran dagliginda — arandan yuxari dag
qursagiada, quru yamaclarda, ¢ay vadilarinds, mesa Vo kolluglarda yayildigi [3, 7] gostarilir.
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Cografi areali — Sorqi Araliq deanizi tipina mansub olan Salvia sclareanovii asagidaki morfoloji,

sistematik va ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.
Salvia sclarea L. govdasi — dordkiinc formada olub, asagi hissadon oduncaqlasmis, bozumtul-gahvayi,
cavan zoglari iss yasil ronglidir; hiindiirliiyti 20-40 sm-a gatir. O ciimlodon, gévdssi tizarinds yarpaglar
qarsi-qarsiya diiziilmiis, asagi yarpaqlart uzun saplaqli, yuxari hissadoki yarpaglar iss qisa saplaqlidir.
Cigoklar ¢igok oxu tizarinds siinbiil ¢i¢ok qrupuna toplanmisdir. Kasaciq vo zongsokilli, ikidodaqlidir.
Tacin iist dodagi asagiya dogru ayilmis, qabariq formali olub, 2 lagak yarpaginin, alt dodaq iso 3 lagok
yarpaginin birlosmasindon omolo galmisdir. Erkokciklori 4 adoddir, lakin ikisinin rudument soklinds
qaliglar1 goriiniir: Disicik iki meyvo yarpagindan ibaratdir. Meyvasi dord findiggaya boliinen quru
meyvadir.

Coxillik otdur. Iyun ayimnda gigoklayir vo iyul-avqustda toxum verir.

onborli slirve - Xozor sahilinin simal hissasinds yayilan (Xozor sahili ovaligi) yarimsohra
bitkiliyinin Yovsanliq (Artemisieta) formasiyasi, eloco do Otirli yovsanligi (Artemisieta lerchiana)
assosiasiyasinda seyrak (1-2 bal) halda geydos alinir. ©nboarli siirve novii efir yagli, dekorativ vo bozok
bitkisidir.

Toplandig1 orazi: Siyazon rayonu, Zarat baladiyyasinin hiidudunda kond otrafi oriis sahosi.
Samur-Abseron kanalinin konari. Daniz saviyyasindon — 28 m hiindiirliikkds. 10 iyun 2020-ci il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Kegiqulagt vo ya Sigirquyrugu (Verbascum L.) cinsino xas — Budaqli kegiqulagi (Verbascum
laxum Fillar. et. Jav.) novii MDB-nin, Qafgazin vo Azorbaycanin florasina dair toyinedici
odobiyyatlarda [11, 13, 12] geyd olundugu kimi Canubi Avropa, Rusiyanin Avropa hissasi, Markazi
Asiya, Araliq donizi sahili 6lkolords vo Qafgazda yayilmisdir.

Budaqli keciqulagi (Verbascum laxum) bitkisi odobiyyat molumatina asason Azorbaycanda —
Boyiik Qafqaz (Quba dag massivi), Kicik Qafqazin morkazi va conub hissolorinds, Nax¢ivan daglig
Vo Diabrda, o climlodon orta vo yuxari dag qursaginda quru yamaclarda yayildigi [13, 3, 7] gostoarilir.

Cografi areali — Boreal tipino mansub olan budaqli kegiqulagi (Verbascum laxum) asagidaki
morfoloji, sistematik vo ekoloji xiisusiyyatloro malikdir.

Verbascum laxum Fillar. et. Jav.koki — mil kok sistemino aiddir. Qisa saplaqli, konarlari
dalgavari yarpaqlardan ibarat rozet amolo gatirir. Hiindiirliiyti 80-120 sm olan, budaqlanmaya tizori
tiikctiklii gdvde inkisaf edir. Yarpaqlar1 gdvde boyunca yuxariya dogru kigik olur.

Govdonin asagr hissasindoki yarpaglar iti uca malik nestorsokillidir. Qizili-sar1 rangli ¢igoklori
govdonin ucunda piramidavari, siinbiilobanzor ¢igak grupu amoalo gatirir; 3-5 mm uzunlugunda olan
kasaciq bes boliimliidiir. 20-30 mm uzunlugunda sar1 rongli tacin asasinda borucuq var vo yuxaridan
isa tac bes boliimlidiir. Uzunluqlar1 geyri-barabar olan bes erkokciys xasdir. Erkokciklorin tozluglari,
saplaglar1 sar1 tikciiklorlo ortiilii oldugundan sar1 rongs ¢alir. Disicik bir ododdir. Yumurtaliq iist
voziyyatdadir. Meyvasi iki tikislo agilan g¢oxtoxumlu, 7-8 mm uzunlugunda ellipssakilli, tizari
ulduzvari tiikciikloarls ortiilii olan qutucuqdur.

Ikiillik otdur. Iyun-iyul ayinda ¢igokloyir vo avqust-sentyabrda meyva verir.

Budaqgli kegiqulagi — Xozor sahilinin simal hissasinds yerloson Yalama mesoliyindo Samur-
Yalama Milli Parkinda meso bitkiliyino aid gqaraagacli-palidiq (Ulmusetum-Guercosum)
formasiyasinda seyrak (1-2 bal) halda geyds alinir. Zarorli bitki hesab olunur.

Toplandig1 orazi: Xagmaz rayonu, Tel bolodiyyasinin torpaqglart ilo Cuhut¢ayin 2-3 km arali
mosafosinds yayilan mesalikda. Daniz saviyyssindon —28 m hiindiirlikda. 20 may 2020-ci il.

Toplayani: E.-M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Qoyunqulag (Silene L.) cinsins aid olan qumluq qoyunqulag: (Silene arenosa C. Koch.) novii
Qafgazin vo Azorbaycanin florasina dair toyinedici odobiyyatlarda [11, 3, 12] geyd olundugu kimi
Avropa, Simali Afrika, Meksika, Amerika vo Qafqazda yayilmisdir.
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Silene arenosa bitkisi adobiyyat malumatina asasan Azarbaycanda — Boyiik Qafgaz (Quba dag
massivi), Nax¢ivan daghginda vo Diabrda arandan subalp qursagimadok mess, kollug va quru
yamaclarda yayildigi [13, 1, 7] gostoarilir.

Coprafi areali — Conubi Iran tipino monsub olan Topagicokli qoyunqulagi (Silene arenosa)
Azorbaycanin endemik bitki novii kimi asagidaki morfoloji, sistematik vo ekoloji xiisusiyyatlora
malikdir.

Silene arenosa govdesi 10-40 sm hiindiirlitylindo olur. Yarpaqlart qarsi-qarsiya, ndvbali
diiziilmiis, sada, tam ayal1, xatvaridir. Ci¢oklori ikicinsli, kasa yarpaqlar1 bitisikdir; lagoklori sorbastdir
Vo bes ododdir. Erkokciklori 10-dur. Yumurtaligi tigyuvali, eloca do siituncugu ii¢diir. Ginesey
(disiciyi) osasi ilo ¢oxyuvali yumurtaliga birlosmis iki-li¢ meyvo yarpagindan ibaratdir. Meyvasi
disiciklorla agilan qutucuqdur.

Coxillik otdur. May ayinda ¢i¢aklayir va iyul-avqustda toxum verir.

Qumluq qoyunqulagi — Xazar sahilinin simal hissasinda, o climlodon Xazar sahili ovaliqda doniz
sahili qumlu sohra bitkiliyinds dovoayagili — Xosonbiillii — efermerlik (Limonieta — Melieotusetum —
Ephemerosum) formasiyasinda tok-tok (1 bal) rast golinir. Dekorativ bitkidir vo yasillasdirmada
istifado olunur.

Toplandig1 orazi: Xizi rayonu, Gilozi inzibati-orazi dairssi. Tugqg¢ayin SAK-nin kegdiyi saho.
Doniz saviyyasindan — 28 m hiindiirliikde. 20 may 2020-ci il.

Toplayant: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Paxladon (Astracantha Podlech.) cinsino aid olan Noxudvari paxladon (Astracantha cicer L.)
novil Qafgazin vo Azorbaycanin florasina dair toyinedici adobiyyatlarda [11, 13, 6] geyd edildiyi kimi
Avropa, Asiya, Krim vo Qafqazda yayilmisdir.

Astracantha cicerL. bitkisi adabiyyat malumatina [13, 7] asasan Azarbaycanda — Kigik Qafqazin
simali, Nax¢ivan MR-nin dagliq hissasi, Boyiik Qafgazin qorbi vo Quba dag massivindo orta dag
qursagina qadar arazido yayildigi gostarilir.

Cografi areali — Qafgaz tipina monsub Astracantha cicer asagidaki morfoloji, sistematik vo
ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.

Astracantha cicer L. govdosi 30-80 sm hiindirlitylinds, qsa tiikli vo saxalidir. 10-20 sm
uzunlugunda olan yarpaqglart 8-15 ciit yarpaqciqdan ibarotdir. Salxim c¢ox ¢icokli, tact sarimtil,
paxlalart saplagsizdir. Yarpaqciqlart xirda vo lansetvaridir. Cigok qrupu yarimsarabonzor basciqda
olur. Logoklari sart vo qisadir. Paxlasi doyirmi-yumurtaya oxsardir.

Coxillik otdur. Iyun-iyul aymnda cigokloyir, avqustda paxlasi yetisir vo toxum verir.

Noxudvari paxladani (Astragalus cicer) Xazor sahilinin simal hissasinds - Xozar sahili ovaligin
sorangali  sohra bitkiliyinds bozaqli-qaraganli-goranlik  (Eremopyreta-Salsoletum-Suaedaosum)
formasiyasinin bitki ortiiytinds seyrok (1-2 bal) halda geyds alinir. Yem bitkisidir.

Toplandig1 orazi: Xiz1 rayonu, Yasma bolodiyyasi torpaqlri — 6riis sahasi ilo Samur-Abseron
kanalinin vo Gilazi-Abseron sosse yolunun kanari. Daniz saviyyasindon 30,4 m hiindiirliikkds. 25 iyun
2020-ci il.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Cogan va ya Siiprum (Gypsophila) cinsina xas — Sovits ¢ogani1 (Gypsophila szowitsii Fisch. et.
C.A.Mey. ex. Fenzl) novii MDB-nin, Qafqazin vo Azorbaycanin florasina dair toyinedici
odobiyyatlarda [12, 11, 13] qeyd olundugu kimi Avroasiya, Iran, Orta Asiya vo Qafqazda yayilmisdir.

Gypsophila szowitsiibitkisi adabiyyat malumatina asason Azorbaycanda — Boyiik Qafqaz (Quba
dag massivi), Kiir-Araz ovaligi, Kicik Qafqazda (conubi), Nax¢ivanda (diizonliyi) vo Diabrda —
arandan subalp qursaginadok ohonglo (karbonatla) zongin torpaglarda, gilli-dasli yamaclarda vo s.
yerlordo yayildigi [1, 7] gostarilir.

Cografi areali — Atropatan tipino monsub olan Gypsophila szowitsiinovii asagidaki morfoloji,
sistematik va ekoloji xiisusiyyatlora malikdir.
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Gypsophila szowitsii.govdasi — goyiimtiil olub, 40-70 sm hiindiirliiys galxan, osasindan
budaqglanan ¢atirlo saciyyslonir. Yarpaqglari nestorvari, 5-10 mm enindadir. Cigoklori xirdadir vo
coxbudaqlanan ¢i¢ok qrupuna toplanmisdir. Logoklori ¢ohrayr rongdadir. Kasacigi 2 mm-a Qgoador
uzunluqda, disiciyi doyirmi ovaldir. Kasa yarpaqlar1 vo lagoklori 4-5 adoddir. Erkokciklori iki dairads
yerlosib vo 10 ododdir. Yumurtaliq bir adad, iki siitunluglu vo yarimalt voziyystdadir. Meyvasi
coxtoxumlu qutucuqdur.

Coxillik otdur. Iyun aymnda ¢igokloyir, iyul-avqustda toxum verir (yeriistii hissosi kiiloklo
goparilir vo firlanaraq toxumlari yayir).

Sovits ¢ogani — Xozor sahilinin simal hissasinds (Xozor sahili ovaligi botaniki-cografi
rayonunda) doniz konarinda formalasan su-bataqliq bitkiliyi yulgunlu-qamish-cigliq formasiyasinda
seyrok (1-2 bal) halda tesadiif edilir. Alaq bitkisidir.

Toplandig1 orazi: Xizi rayonu, Yasma inzibati-orazi dairasinin sorhoddi ilo Haci Zeynalabdin
goasabasi arasinda ¢aman-bataqliq torpagda. Daniz saviyyasindon — 27 m hiindiirlikds.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Halmal (Zygophyllum L.) cinsino aid Sirkanvari halmal (Zygophyllum atriplicoides Fisch. et.
C.A.Mey.) névii MDB-nin, Qafqazin vo Azarbaycanin florasina dair tayinedici odobiyyatlarda [12, 11,
13, 1, 9] qeyd olundugu kimi yer kiirssindo Afrika, Avroasiya, Avstraliya, Orta Asiya, iran vo
Qafqgazda yayilmisdir.

Zygophyllum atriplicoidesbitkisi odobiyyat molumatina osason Azorbaycanda — Naxgivan
diizanliyinda, elaca do respublikanin oksar aran vo dagotoyi rayonlarda asagi dag qursagindan orta dag
qursagina qadar sahoalords (gilli vo sorakatli torpaqlarda) yayildigi [1, 9] gostorilir.

Cografi areal1 — Iran tipina monsub olan Zygophyllum atriplicoides Azarbaycanin nadir, relikt vo
adi “Qirmiz1 kitab”a daxil olunmus noévii [9] kimi asagidaki morfoloji, sistematik vo ekoloji
xtisusiyyatloro malikdir.

Zygophyllum atriplicoides gévdasi 80-100 sm hiindiirliiyiindo olub, daginiq budaqli vo qabig
agimtil-bozdur. Yarpaqlart qarsiliqh yerlosib, ¢igoklori miintozomdir. Kasa yarpaqlart va logoklori 4-5,
erkokciklori iso 8-10 ododdir. Meyvalari 4-5 yuvali, ¢oxtoxumlu qutucuqdur; qutucugu doayirmi,
ganadlari ¢ixintili, har yuvada 1-2 toxum vardir. Toxumu xirda, doyirmi vo gonur rangdadir.

Kolcuqdur. Aprel-may ayinda gigokloyir va iyunda meyvasi yetisir.

Sirkonvari halmal  Xozor sahilinin gimal hissasindo (Xozor sahili ovaligin sorangsli sohra
bitkiliyindo) efemerli-goranli-qaraganliq (Ephemereta-Suadaetum-Salsolosum) formasiyasinda tok-tok
(1 bal) halda rast galinir. Zaharli vo alkoloidli bitkidir. Eroziyaya qarsi tadbirds vo xalq tebabatinda
istifado olunur.

Toplandig1 orazi: Xiz1 rayonu, Gilazi-Sitalgay baladiyyasinin torpaqlari, SAK-nin keg¢diyi yerdon
1-2 km arali mosafada kondatrafi 6riis sahasi. Daniz saviyyasindon — 30,4 m hiindiirliikdo.

Toplayani: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Pisiknanosi (Nepeta L.) cinsino aid Macar pisiknanasi (Nepeta pannonica L.) nvii kegmis SSRi-
nin, Qafgazin vo Azarbaycanin florasina dair toyinedici odabiyyatlarda [12, 11, 13] geyd olundugu
kimi Avroasiya, Simali Afrika, Araliq donizi otrafi 6lkalords vo Qafgazda yayilmisdir.

Nepeta pannonica bitkisi adobiyyat molumatina asason Azorbaycanda — Boyiikk Qafqaz (Quba
dag massivi), Naxcivan dagliginda, eloco do asagi dag qursagindan subalp qursagina qodor dag
comanloarinds, kolluglarda, mesonin agiq hissasinds vo quru otlu yamaclarda yayildigi [13, 3] gostorilir.

Cografi areali —Atropatan tipino monsub olan Nepeta pannonicanévii asagidaki morfoloji,
sistematik vo ekoloji xiisusiyyatloro malikdir.

Nepeta pannonica govdasi 20-40 sm hiindiirlitylindo olub, dordkiincliidiir. Yarpaqlar: sadadir,
ayasi tamdir vo ya bolimlidiir; yarpaqaltligi olmur. Cig¢oklori dastalords yerlosib, salxim va siipiirgo
tipli ¢igok grupu omalo gotirir. Kasacigi bes disicikli, logoklori agimtil, sari-bondvsoyidir. Taci
borusakilli, iki dodaqli; iist dodaq — 2, alt dodaq 3 bolimli, erkokciklori tist dodagdan uzun, 6ndo
yerlosonlor arxadakilardan qisadir. Findiq¢a meyvasi hamar, yaxud qirisiqdir.
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Coxillik otdur. Iyun-iyul aylarinda ¢igokloyir vo avqust-sentyabrda toxum verir.

Macar pisiknanasi — Xozar sahilinin simal hissasinds (Xazar sahili ovaligda) danizsahili qumlu,
yaxud psammofit fitosenozunda cigli-arquziyali-yovsanliq (Juncuseta-Argusetu-Artemisiosum)
formasiyasinda seyrok (1-2 bal) halda geyds alinir. Efir yagli, balveran va dekorativ bitkidir.

Toplandig1 orazi: Xiz1 rayonu, Yasma baladiyyasinin torpaqlari (kandotrafi oriis sahasi), SAK-
nin kanar1. Daniz saviyyasindon —28 m hiindiirliikds. 20 iyun 2020-ci il.

Toplayant: E.M.Qurbanov, H.Z.Hiiseynova.

Natica.Belsliklo, Xozor sahilinin simal hissasinds apardigimiz ekoloji-geobotaniki todgigatlar,
eloco do morfoloji olamatlor vo sistematik taksonlar {izro aragdirmalar zamani askar olmusdur ki,
todqiq edilon Samur-Sabran vo Xozar sahili ovaligi, botaniki-cografi rayonlarin orazisindoki yabani
florasinda Calligonum L. cinsino aid Calligonum palogonoides L., Geranium L. cinsina - Geranium
divaricatum Ehrh., Euphorbia L. cinsina - Euphorbia iberica Boiss., Viola L. cinsins - Viola suavis
Bieb., Myosotis L. cinsina - Myosotis syevatica Ehrh. ex Hoffm., Salvia L. cinsins - Salvia sclarea L.,
Verbascum laxum Fillar. et Jav., Silene L. cinsino - Silene arenosa C. Koch., hamginin Astracantha
Podlech. cinsino - Astracanthacicer L., Gypsophila L. cinsino - Gypsophila szowitsiiFisch. et
C.A.Mey., Zygophyllum L. cinsino - Zygophyllum atriplicoides Fisch. et C.A.Mey. vo Nepeta L.
cinsina xas Nepeta pannonica L. novlorinin yayilmasi ilk dofo torafimizdon miioyyonlosdirilmis vo
onlarin yeni yayilma areallar1 qeyd edilmisdir. Homin ndvlor endemik, nadir, relikt, adi “Qirmiz1
kitab”a daxil olunmus, elaco do yem, efir yagh, dekorativ, alvoloidli vo dorman bitkisi kimi miithiim
shomiyyato malikdir.

Tadqgiqat isinin yeniliyi. Samur-Sabran vo Xozor sahili ovaligi, orazisindaki Calligonum
palogonoides L., Geranium divaricatum Ehrh., Euphorbia iberica Boiss., Viola suavis Bieb., Myosotis
syevatica Ehrh. ex Hoffm., Salvia sclarea L., Verbascum laxum Fillar. et Jav., Silene arenosa C.
Koch., Astracantha cicer L., Gypsophila szowitsii Fisch. et C.A.Mey., Zygophyllum atriplicoides
Fisch. et C.A.Mey. vo Nepeta pannonica L. novlorinin yayilmas: ilk dofo torafimizdon
miioyyanlogdirilmis vo onlarin yeni yayilma areallar1 qeyd edilmisdir.

Tadgiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Homin ndvlor endemik, nadir, relikt, ad1 “Qirmiz1 kitab”a
daxil olunmus, eloco do yem, efir yagli, dekorativ, alkoloidli vo dorman bitkisi kimi miihiim
ohomiyyato malikdir. Xozor sahilinin florasinin  ekoloji-fitosenoloji todgiglarinin naticalorindon
“Azarbaycan floras1”, “Bitkilorin toyinedicilori”, “Azorbaycanin bitki Ortiiyli xoritosi”, “Qirmiz1” vo
“Yag1l” kitablariin yenidan nosrinds, homginin “Azarbaycanin tabii yem saholorinin Bas sxemi” va
“Azorbaycan Respublikasinin botaniki-cografi rayonlasdirilmasi xoritosi”’nin hazirlanmasinda istifado
etmak olar.

Azorbaycan orazisindo Xazor sahilinds yerlogson Samur-Yalama, Abseron, Sirvan, Qizilagac va
Hirkan Milli Parklarin florasi va bitkiliyina dair moalumatlardan, eloco do bioloji miixtalifliyinin
gorunmast lizra tovsiyalordon Azorbaycan Respublikasi Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyi faydala
bilor.

Tadgiqat isinin iqtisadi somarasi.Xozor sahilinds formalasan yarimsshra, sahra va ¢ala-gomon
fitosenozlarinin mohsuldarligi, yem keyfiyyati, tutumu, samarali istifadoasi vo yaxsilasdirilmasina aid
todbirlordon Azorbaycan Respublikast Kond Tosarriifatt Nazirliyindo bshrolonmasi mogsadsuygun
hesab edilir.

“Azorbaycan orazisindo Xoazor donizinin sahil zonas1 tobii bitki Ortiiyliniin geobotaniki xoritosi”,
tobii yem saholorinin mohsuldarligi vo yem keyfiyyatino dair gostoricilordon torpaglarin kadastrinda
igtisadi giymatlondirilmasi iiciin Azarbaycan Respublikasmin Igtisadiyyat Nazirliyi yaninda ©mlak
Masalalori Dovlat Xidmati istifados edo bilor.

Tayin olunmus miivafiq bitki novlarinin herbarilori Baki Dévlat Universitetinin Botanika
kafedrasinin herbari fondunda saxlanilir.
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VIIK581:9

HOBBIE PACITPOCTPAHEHUS HEKOTOPBIX BUJIOB HA TEPPUTOPUHA
BOTAHNYECKUX U TEOIT'PA®NYECKHUX PETMOHOB CEBEPHOI YACTH
KACHUHCKOI'O TOBEPEXKbBSI
Xymupa 3agapl'yceiinoBa

Pe3ome.Dxosoro-reo0oTaHnveckre ucciaeoBaHus B ceBepHoi yactu Kacnmiickoro mobepesxss,

a Takke H3y4deHre Mop(oJornyecknx OCOOCHHOCTEM M CHUCTEMATHYECKUX TAKCOHOB BBISIBUIIM, YTO
Calligonum palogonoides L. Geranium divaricatum Ehrh.,Euphorbia iberica Boiss.,Viola suavis
Bieb.,Myosotis syevatica Ehrh. ex Hoffm., Salvia sclarea L., Verbascum laxum Fillar. et Jav.,. Silene
arenosa C. Koch., a Taxxke Astracantha cicer L., Gypsophila szowitsii Fisch. et C.A.Mey.,
Zygophyllum atriplicoides Fisch. et C.A.Mey. u pacnpoctpanenune BumoB Nepetapannonica L.,
CHCLII/I(I)I/I‘-IHBIX AJIg poaa Nepeta L., OBLIO BIICPBBIC I/IILCHTI/I(I)I/ILII/IpOBaHO HaMu, 1 OBLIIM OTMEUYEHBI UX
HOBBIC apc€ajibl paclupOCTpaHCHUS. Ot BUJbBI SABJIAKOTCA OHACMUYHBIMU, PECAKUMH, PCIUKTOBBIMH,
3aHCCCHBI B KpaCHYIO KHUTY, a4 TaKKC€ BaXHbl KaK KOPMOBBLIC, B(I)I/IpOMaCJII/I‘-IHBIe, ACKOPAaTUBHBICHU
JICKAPCTBCHHEBIC PACTCHUA.

['epOapun yka3aHHBIX BHMJIOB PAacTeHUN XpaHsrcs B repbapHoM ¢(onne kadenpbl OOTaHHUKH
BaknmHCKOro rocy1apCTBEHHOIO YHUBEPCUTETA.

KiaroueBbie C.]'IOBaZ(I)I/ITOI_IeHO3, apceal, (bOpMaHHﬂ, acconuanuAa, SO HACMBI, CUCTCMAaTHUKa, MOp(I)O-
JIOTHSI, CEMEUCTBO, PO, BUJI
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UDC581:9
SUMMARY

NEW DISTRIBUTIONS OF CERTAIN SPECIES IN THE TERRITORY OF
BOTANICAL AND GEOGRAPHICAL REGIONS OF THE NORTHERN CASPIAN COAST
Humira Zafar Huseynova

Ecological and geobotanical studies in the northern part of the Caspian coast, as well as the study
of morphological features and systematic taxa, revealed that Calligonum palogonoides L. Geranium
divaricatum Ehrh., Euphorbia iberica Boiss., Viola suavis Bieb., Myosotis syevatica Ehrh. ex Hoffm.,
Salvia sclarea L., Verbascum laxum Fillar. et Jav.,. Silene arenosa C. Koch. and Astracantha cicer L.,
Gypsophila szowitsii Fisch. et C. A. Mey., Zygophyllum atriplicoides Fisch. et C.A. Mey. and the
distribution of the species Nepeta pannonica L., specific for the genus Nepeta L., was first identified
by us, and their new distribution areas were noted. These species are endemic, rare, relict, listed in the
Red Book, and also important as fodder, essential oil, ornamental and medicinal plants.

Herbariums of these plant species are kept in the herbarium fund of the Botany Department of
Baku State University.

Keywords:phytocoenosis, areas, formation, association, endemics, morfology, systematics,
family, genus, species.

Redaksiyaya daxilolma: 20.02.2021
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 2417.01
ADI ATSABALIDI (AESCULUS HIPPOCASTANUM L.) BITKIiSi - BIOLOJI AKTIV
MADDOLORIN MONBOYIDIiR
Oliyeva Ilaha Fizuli qiz1

Azarbaycan Doviat Aqrar Universiteti
Goanca, Atatiirk prospekti, 450
ilahaaliyeva@inbox.ru

Xiilasa. Mbaqalads>  Azarbaycan orazisinda genis yayilmis Adi atsabalidi bitkisinin
vegetativ organlarinin morfoloji va anatomik tahlilinin naticalori verilmigdir. Bitkinin tadqiq
edilon organlart bioloji aktiv maddalorin manbayi hesab olunur va homin maddalorin
verliklori bu tahlillor zamani miiayyan olunmugdur.

Agar sozlor: Adi atsabalidi, anatomik qurulus, vegetativ orqganlar, bioloji aktiv maddalar

Aesculus hippocastanum - hiindiirliiyii 20-30 m gatan, qalin, enli, doyirmi vo ya piramidal
formal1 ¢otiro malik agac bitkisidir. Govdasinin gabigi boz-qonur rongdadir. Tumurcugqlari
¢ox boylik olub, uzunlugu 1-3 sm ¢atir, yapisqanhdirlar. Yarpaqlarinin uzunlugu 20 sm catir,
morkozi yarpaq yan yarpaqlardan daha iridir. Yarpaq saplagmin uzunlugu 15-25 sm olur.
Cigoklori 20-30 sm uzunluga malik siipiirge ¢igok grupunda birlogsmisdirlor. Kasacigi
zinqirovsokilli, tikliidiir. Lagaklori 5 adad, uzunlugu 13 mm, ag vo ya ¢ohrayidir. Erkokgiklori
7-9 odod olmagla tacdan kenarlara ¢ixirlar. Meyvasi qutucuqdur. Qutucuq iri, yumurtavari-
oval, latli,lizori tikanciglarla oOrtiilmiisdiir. Toxum adaton bir adad (bazan 2 odad) olur, iri,
gohvayi-gonur rangdadir. Payizda yarpapaqlari qizili-sar1 rong alir.

Adi atsabalid1 - Azorbaycan orazisindo genis yayilan vo soharlorin yasillagdirilmasinda
istifado edilon novdiir. Bir sira xarici alimlorin todqiqatlarinin noticelorine osason bitkinin
yarpagi, tumurcuqlart vo toxumlart bioloji aktiv maddslorin perspektivli monboyi hesab
olunur. Bitkinin yarpagindan alinan ekstrakt antioksidant, iltihabslehino vo tonizoedici
xlisusiyyoto malikdir. Bitkidon almman preparatlar xroniki damar catismazliginin
profilaktikasinda istifado edilir. Meyvolorindon nisasta, yag, spirt, saponin vo S. maddalor
alinir. Balveran bitkidir [3].

Adi atsabalidi - dorman bitkisidir. Xammal kimi asason kumarinlor, flavonoidler vo
terpenlorlo zongin toxumlar istifads edilir. Lakin, bir sira alimlorin fikirlorino asasen bioloji
aktiv maddalorin monbayi olaraq bitkinin digor orqanlari, osason do yarpalari bdoyiik
ohomiyyat kosb edir [4]. Lakin, bitkinin diger orqanlart (govdos, kok, saplaq vo s.) rosmi
olaraq istifados edilmir, buna sobab - bitkinin kifayot qodor dyronilmomosidir.

Azorbaycanda aczagiliq sonayesinin qarsisinda duran aktual mosolalordon biri- yerli
dorman preparatlarinin hazirlanmasi va istehsal olunmasidir.

Bitkinin dorman bitkilori siyahisina daxil edilmosi {iglin bir sira todgiqatlarin
aparilmasina, eloco do vegetativ orqanlarinin morfoloji vo anatomik tohlilino ehtiyac vardir,
hanst ki, holo dyronilmomisdir. Kifayst qoder molumatlarin olmamasi, bu bitkidon derman
bitki xammali kimi istifads edilmasi prosesini longidir.

Tadgigatin maqgsadi, obyekti vo metodlar:
Tadgigatin moagsadi — bioloji aktiv maddalorin monbayi sayilan Adi atsabalidi bitkisinin
vegetativ orqanlarinin qurulus xtisusiyyatlorinin 6yranilmasidir.
Todgigatin materiali Azoarbaycan orazisinds biton Adi atsabalidi bitkisinin vegetativ
orqanlaridir. Nimuno {iglin materiallar 2019-cu ildo bitkinin ¢i¢oklomo dovriinds
gotlirlilmiigdiir. Bitkinin toyinatinda «®mopa AsepOaiimkanan-dan istifado edilmisdir [3].
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Anatomik tadgigatlar {i¢lin niimunalor bitkinin inkisafinin  miixtalif morfofizioloji
morhalalorindo tobii sokildo genis yayilmis niimunslordon gotiirilmisdiir. Gotiiriilmiis
niimunalordon ham herbarilor hazirlanmis, hom do anatomik todgigatlarin aparilmasi iigiin
70% spirtds fikss edilmisdir. Hom tozo, hom ds spirto qoyulmus materiallardan miivaqqoti vo
daimi preparatlar hazirlanmigdir. Preparatlar iimumi qobul olunmus anatomik qaydalar
osasinda hazirlanmigdir [1].

Bitkinin vegetativ organlarinin morfoloji xiisusiyyatlori“Zeiss Stereo Discovery.V8”
mikroskopunun kémokliyi ilo, hazirlanmis preparatlar iso “MI—4100DHD” vo “Zeiss Axio
Imager. A2”mikroskoplarinda todqiq olunmusdur. Anatomik sokillorin gokilmasindos
“Axiocam 305 color” mikroskopik sokil aparatindanistifado edilmisdir.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Yarpaq dorzoventral qurulusa malikdir. Adaksial hisso abaksial hissadon kaskin
forglonir. Yarpaq hor iki sathdon epidermis ilo ortiilmiisdiir. Yarpagin iist sathinds kutikul gati
alt sotho nisboton daha qalindir. Epidermis hiiceyralori kigikdirlor, iist sothdo agizciglar
miisahido olunmur. Epidermisdon daxilo bir cargadan ibarat ¢oparvari parenxim, ondan daxilo
IS5 siingarvari parenxim miisahido edilir. Siingoarvari parenxim yarpaq hacminin 50%-dan ¢ox
hissasini isgal edir.

Yarpagin morkozi damart iridir. Belo qurulus iri yarpagin amalo galmasini tomin edir.
Mikroskop altinda baxdiqda, aydin nozora ¢arpir ki, morkozi damar 8-10 odod Otiiriicii
topadan toskil olunmusdur. Morkazi damarin {ist hissasinds epidermisdon daxilo 8-10
corgodon ibarat mexaniki toxuma- sklerenxim inkisaf etmisdir. Otiiriicii topalarda ksilem
daxilo, floem iso xarico dogru inkisaf edir. Gtiirlicii topalar parenxim toxuma hiiceyralari ilo
ohato olunmusdur. Hom parenxim toxumada, hom do floem hissasindo fitomelanin
maddosinin toplanmasi miisahido edilir.

Sakil 1. Yarpaginanatomikqurulusu
1 - kutikul, 2 - epidermis, 3 —¢ararvari parenxim, 4 - sklerenxim, 5 - fitomelanin, 6 - agizcig, 7
—stingarvari parenxim, 8 —alt epidermis, 9 - floem, 10-ksilem, 11-mexaniki liflar, 12-Kristal

Saplaq xaricdon bir qath epidermislo Ortlilmiisdiir. Epidermisin iizorindo kutinizasiya
prosesinin naticosi olaraq galin kutikul gat1 formalasmisdir. Kutikul tobagosi qaz vo mayenin
xaric olmast prosesini azaldir, belsliklo do, haddon artiq buxarlanmanin qarsisimi alir.
Epidermisdan daxilo 4-6 qat hiiceyradon ibarat xlorenxim toxuma yerlasir. Parenxim toxuma
hiiceyrolori sado quruluslu olmasina baxmayaraq miirokkob fizioloji funksiyalar yerino
yetirirlor. Bu hiiceyroalor fotosintez, ehtiyat toplama, ifrazat funksiyalarini yerina yetirirlor.
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Sakil 2. Saplagin anatomik qurulusu
1-kutikul, 2-epidermis, 3-kollenxim, 4-parenxim, 5-sklerenxim dairasi, 6-sklerenxim, 7-floem,
8-fitomelanin, 9-ksilem, 10-kambi, 11-druz, 12-6zak

Saplaq topa qurulusludur, hor topanin iist hissesindo sklerenxim inkisaf etmisdir.
Sklerenxim toxuma hiiceyralori saplaga mohkomlik vo elastiklik verir. Topalarda ksilemlo
floem arasinda kambi qursag1 miisahido olunur. Saplagin morkazi hissesini 6zok tutur. Ozok
hiiceyralori iri vo nazikqilaflidirlar. Bu hiiceyralor arasinda sxizogen mongali yerliklor
miisahidos olunur.

Govdo xaricdon 8-10 qatli mantar ilo Ortiilmiisdiir. Mantardan daxilo parenxim toxuma
hiiceyrolori miisahido olunur. Bu hiiceyralor doyirli formalidirlar vo six yerlogmisdirlor.
Parenximdo ifrazat yerliklori miisahide olunur. Sklerenxim toxuma 3-5 qatdan ibarot
hiiceyralarlo tomsil olunur. Oriitiicii sistem giiclii inkisaf etmisdir. Ksilem floem ilo ohato
olunmusdur. Ozak iri hiiceyralorlo tomsil olunur.

Sakil 3. b'vdam'n anatomi quruluu
1 - mantar, 2 —qabiq parenximi, 3 — sklerenxim 4 - floem, 5 - ksilem, 6 —ksilem
siialari, 7 —ozak, 8 —sxizogen yerlik

Kok ikinci qurulusa ke¢gmisdir, xaricdon galin periderm ilo ortiilmiisdiir. Parenxim

toxuma yaxs1 inkisaf etmisdir, burada ehtiyat maddolori toplanir.Qabiq parenximindo
idioblastlar, homginin sxizogen monsoli yerliklor miisahido olunur.
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Sakil 4. Kokiin anatomik qurulusu
1 - mantar, 2 — qabiq parenximi, 3 — sxizogen yerliklar, 4 - oduncaq, 5 —ozak,
6 — ksilem, 7 — floem

NOTICOLOR

Bir sira xarici alimlor torafindon bitkinin torkibi vo farmokoloji tosiri todgiq
edilmigdir. Lakin, Azorbaycan orazisindo genis yayilmig bii ndoviin morfoloji vo
anatomik qurulus xiisusiyyotlori ilk dofo olaraq bizim torofimizdon &yronildi vo
xarakterik diagnostik xiisusiyyotlor miioyyon edildi.

Aparilan anatomik tohlillor bitkinin biitiin organlarinda bioloji aktiv maddalorin
toplanmasini siibut etdi. Bitkinin biitiin fitokiitlasindan, yoni todqiq edilon organlarindan
istifado edilmosi bitki mongali dorman preparatlarinin yaradilmasi iiglin xammal bazasinin
genislonmasing sorait yaradacagq.

Yarpaqda epidermis hiiceyralorinin xarici qilafinin qalinlagmasi, bir qatdan ibarat
goporvari parenxim, zoif inkisaf etmis mexaniki toxuma, homginin kalsium oksalat
kristallarinin olmasi bu nov {igiin xarakterikdir.

Qeyd edilon struktur vahidlorinin morfoloji qurulusu, hocmi Vo topoqrafiyas: todqiq
edilon nov ti¢lin mithiim taksonomik nisanalordir.

Notica. Bir sira xarici alimlor torofindon bitkinin torkibi vo farmokoloji tasiri
todqiq edilmisdir. Lakin, Azorbaycan orazisindo genis yayilmis bii ndviin morfoloji vo
anatomik qurulus xtsusiyyatlori ilk dofo olarag bizim torofimizdon oOyronildi vo
xarakterik diagnostik xiisusiyyatlor miioyyan edildi.

Aparilan anatomik tohlillor bitkinin biitiin orqanlarinda bioloji aktiv maddalarin
toplanmasini siibut etdi. Bitkinin biitiin fitokiitlasindon, yoni todqiq edilon organlarindan
istifado edilmasi bitki monsali dorman preparatlarinin yaradilmasi tiglin xammal bazasinin
genislonmosino sorait yaradacad.

Yarpaqda epidermis hiiceyralorinin xarici qilafinin qalinlagmasi, bir qatdan ibarat
goparvari parenxim, zoif inkisaf etmis mexaniki toxuma, homginin kalsium oksalat
kristallarinin olmasi bu nov {i¢iin xarakterikdir.

Tadgiqat isinin yeniliyi. Qeyd edilon struktur vahidlorinin morfoloji qurulusu, hacmi
Va topogqrafiyasi tadqiq edilon nov ligiin miihiim taksonomik nisanalardir.
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YK 2417.01
Konckuii kamran oobikHoBeHHBIH(Aesculus hippocastanum L.)— ucrounuk
0MO0JIOrHYeCKH AKTHBHBIX BelleCTB
Anueea Hnaxa @u3zynu
AHHOTAUUSA
B crarbe maHbl pe3ynbTaThl MOP(OIOr0-aHATOMHYECKOTO aHaM3a BEreTaTUBHBIX Opra-

HOB KoHCKOro kamTana OOBIKHOBEHHOTO, IIUPOKO PACIPOCTPAaHEHHOTO Ha TEPPUTOPUU
AzepOaiipkana. Mccnemyembie opraHbl  JTAHHOTO — PAacTEHHs  SBJSIFOTCS ~ MCTOYHUKOM
OMOJIOTUYECKH AKTUBHBIX BEIIECTB M BMECTHJIMINA STHUX BEIICCTB ObUTH OOHAPYKCHBI B
pe3ysbTare MPOBEJCHHBIX HCCIICIOBAHUM.

KawueBble ciioBa: KoHckuil KamTaH, aHATOMHYECKOE CTPOCHUE, BET€TaTHBHEBIE OpPraHbl,
OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIC BEIIECTBA

UDC 2417.01

Aesculushippocastanum L. - source of biologically active substances
Aliyeva llaha Fizuli
Summary

The article presents the results of morphological and anatomical analysis of the vegetative
organs of Aesculus hippocastanum L., which is widespread in Azerbaijan. The investigated
organs of this plant are a source of biologically active substances and the receptacles of these
substances were discovered as a result of the research carried out.

Keywords:  Aesculus hippocastanum L., anatomical structure, vegetative
organs,biologically active substances

Redaksiyaya daxilolma: 17.12.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 579
AZORBAYCANIN QORB BOLGOSINDO YAYILMIS YUNAN QOZU
AGACLIQLARINDA ALMA MEYVOYEYONININ TIRTILLARININ
QISLAMASININ, DiSi KOPONOKLORIN YUMURTA MOHSULDARLIGININ VO
HOSORATIN EKOLOGIYASINA AID BOZI MOSOLOLORIN TODQIQi

Iqbal Bli oglu Oliyev
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Ganca sohari, Atatiirk pr.450
igbalagayev101@mail.ru
Xiilasa. Yunan gozunun meyvalaarinin zararvericisi kimi alma meyvayyeyani (Carpocapsa
pomonella L.) govdonin asagr hissasinda qabiglarin altinda qislaywr. Zaararvericinin bir gismi
torpaqda vaxarab meyvalordaqgislaywr. Disi fordlorin toxum mahsuldariig birinci generasiyada 119-
121, ikinci generasiyadad isa 118-127 yumurta olmusdur. Yunan qozunda alma meyvayeyaninin
fenologiyasi bitkinin fenologiyasina tam uygun olmaqla zararvericiya gida ehtiyatlarindan tam istifado
etmaya imkan verir.
4. Qida ehtiyatlarindan basqa zararvericinin inkisafina temperatur faktoru ahamiyyatli tasir gostorir.
15-25 doraca selsi intervalinda temperatur artdiqca kapanaklorin ucgus intensivliyi artir. Birinci
generasiyada  temperatur  faktoru ilo  koponaklorin  kiitlovi ucusu  arasidaki  alaganin
tonliyi v = —68,6 + 4,61x, ikinci generasiyada iso y = —12598+ 7,87x tonliyi ilo ifad> olunur.
Intervaldan kanarda isa temperatur oks istigamatda tasir géstorir.
Acar sozlar: Yunan qozu, alma meyvayeyani, toxum mahsuldarligi, reqressiya tonliyi.

Giris. AzorbaycandaYunan gozu(Juglans regia L.) meyvalorinin mithiim zaravericilarindan biri
do alma meyvoyeyonidir (Carpocapsa pomonella L.). Azarbaycan soraitindo alma meyvayeyoni iki
generasiyada inisaf edir vo har iki nasilo aid tirtillar meyvalori zadslayir. Birinci generasiyaya aid
tirtillar meyvanin ham goarzayini, ham do meyvasini zadsladiyi halda ikinci nasls aid tirtillar meyvanin
oksar hallarda endokarpini zadslayirlor. Zoararvericiys garst miibarizo aparilmadigi togdirde meyva
mohsulunun toxminon 30% -i zodoalonir vo istifadoys yararsuz olur. Miibarizo todbirlorinin uguru
zorarvericinin - qislamasi,diapauzast vo disi koponoklorin  yumurta mohsuldarliginin  miqdarindan
shamiyyatli doracads asilidir. Bununla slagadar tagdim olunan magalo yuxarida adlari ¢ailon suallarin
tadqigina hasr olunmusdur.

Moévzuya dair qusa odabiyyat xiilasasi.Bizim todgiqatlarimiz  noticoosindo alma
meyvoayeyaninin govdanin asagi hissasinds qgabiglarin altinda qisladigimolumolmusdur. Bununla
yanasg1 tirtillarin bir qismi gévdanin otrafinnda torpaqda da qislayabilar. Analoji malumatlarllisenoBa
A.H.(1950), Pyauer 1.9.(1970), Yoapamsumu N.1.(1976), Axcrokosa T.M.(1976) torofindon do oldo
olunmusdur. Alimlor tirtillarin 80-90% nin gévdonin asagi hissasinds qabiq altinda, qalan hissasinin
iso torpaqda qisladigini gqeyd edirlor.

KBauantupan3eM.C.(1962) mmamolumatlarina goro Giircilistan soraitindo tirtillarin 55-70%-i
govdanin 40-70sm hiindiirliiytinds, 17-25%-i torpaqda, galan hissasi iso xarab meyvalards qislayirlar.

Qislamadan ¢ixan tirtillar pup marhalasine, daha sonra isa kapanok marhalasine kegirlar. Gehring
R.D. vo Medsen H.F. (1963) geyd edirlor ki, fotoperioddan asili olmayaraq disi kopanaklor 12 saat
sonra mayalana bilirlor.Laborator soraitinds bir disi kopanayin 11 dofs ciitlosdiyi molum olmusdur.
Miolliflor tobii soraitds disi kopanaklordon 15%-nin ikinci dofo tokrar ciitlosdiyi barads molumat
verirlor.

Robinson A.C., Proverbs M.D. (1973) zororvericinin miixtalif formalar1 arasinnda ciitlosmoa
prosesi barads malumat verirlar.

Cyrsarun C.H.(1967), IlerpymeBa H.U., Mensenosa I'.B.(1979), Jleiiaterus JI.K.(1979),
[IenectoBa B.C. (1979) zararvericinin qislama morhalasine aid kapanoklorin toxum mohsuldarliginin
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12 odad oldugunu gostarirlor. Qislamaya gedon tirtillarin ¢okisindon asili olaraq kopanaklarin toxum
mohsuldarligr artsa da, 60mq dan artiq ¢akidon sonra kopanaklorin toxum mohsuldarligi yenidon azalir.
Yay marhalasine aid kapanaklarin toxum masuldarligi qisdakina nisbaton artiq olmagla 63 yumurta
oldugu gostarilir.

Meranosa A.M.(1957), Glen D.M., Brain P.,1982,(1982) ciitlosmodon sonrra zararvericinin
novbati giin yumurta qoydugunu gostarirlor. Miialliflor yumurta marhalasinin 1-1,5 giindon 9-11 giino
godor davam etdiyini gostarirlar.

Zorarvericinin disi fordlori zoif ugus qabiliyyostine malik oldugundan yumurtalar asason
kopanayin pupdan azad oldugu agaclara qoyulur[14]. Yumurtalar yarpagin asasen iist sathino vo
yetismokda olan meyvalarin {izorinagoyulur. Olverisli hava soraitindo yumurta qoyulusu hor giin
davam edir. Gilin arzinds 70, comi isa 300 s godar yumurtanin qoyuldugu gostarilir[8;15].

Yumurta morhalasi temperaturun 16 doracadon yuxari oldugu giinlords oavvalca yarpaglara, sonra
ISo meyvalarin tizorina qoyulur [16;17].

Qislamadan ¢ixmis koponoklor yumurtalarn 90%-i yarpaqlarin iizorine qoydugu halda, yay
morhalasina aid koponoklor yumurtalarin yalniz 21-41% nin yarpaqlarin tizorina qoyuldugu deyilir
[18]. Bununla yanas1 diger tadgiqatgilar [19; 10], yay marhalosinds do yumurtalarin oksar hissasinin
yarpaglariin iizorina qoyuldugunu gostarirlar.

Toqdim olunan qisa icmaldan goriindiiyii kimi odobiyyat molumatlarinin oksar hissasiacnabi
alimlars aiddir. Azarbaycan soraiti {igiin yalniz Somadov V.S (1987) molumatlar1 istina olmaqla digar
miollifloro aid molumatlar azliq toskil edir.

Material va metodika. Tadqiqat islori 2018-2020 illorde Daskasan rayonu orazisinds yerlogon
Omirvar mesoboyliyinin 1 vo 2 meso dolayinda 6 ha sahads tobii yayilmis qoz agacligi sahosinds
aparilmigdir. Zororvericinin qislamasini dyronmok mogsadilo agaclarin gévdasine karton kagizlardan
ibarat tutucu qursaqlar borkidilmigdir. Qislama vo diapauza dovriindo tirtillar meyvodon ¢ixaraq
govdonin asagi hissasindo qgabigin altina girirlor. Bununla olagodar agaclarin govdasine karton
kagizlardan ibarat tutucu qursaqlar barkidilmisdir. Tutucu qursaqlarin eni toxminan 25-30 sm olmagla
yumusaq kandirls gévdaya Kip birlasdirilir.

Kopanaklarin  yumurta mohsuldarligini dyronmok mogsadilo zararvericininson son morhalo
tirtillar1 toplanaraq laborator garaitinds avvalca pup, sonra isa kapanok marhalasina gador yetisdirilir.
Bu mogsadlo siiso gablardan istifado olunmusdur. Siiso gablara agacin xirda hissalora boliinmiis gabigi
yerlogdirildikdon sonra tirtillar buraxilaraq girisi tonziflo baglanir. Siiso gablarin dlgiisiindon asili
olaraq onlarm hor birino 5-10 tirtil buraxilir. Tirtillar pup marholasine keg¢dikdon sonra disi puplar
secilorok kopanok marhalasina goadar baslonilir. Kopanalarin kiitlovi ugusundan sonra onlar aseton vo
ya sado efirlordoan istifado etmoklodldiiriilorok qarin hissasi iti laborator iynalarindon istifade etmoklo
yarilaraq boyunagilarda yerlogdirilmis yumurtalar sayilir.

Olda olunmus naticalar va onlarin tahlili.Todgiqgatlar naticasinds tirtillarin qislama yerinoaid
toplanmig naticalor cadval 1 do verilmisdir:

Cadval 1
Tirtillarin qislama yeri

Taciirbanin Tirtilllarin qislama yeri, % Tadqiq olunmus
tokrarligi Govdonin gabig- Torpaqda Tokiilmiis meyvalarin
lar arasinda meyvalards miqdart, adad
1 76,5 13,5 10 42
2 73,2 16,7 10,1 49
3 75,9 14,3 9,8 53
Orta hesabla 75,2 14,8 10 -

Codvoldon goriindiiyli kimi tirtillarin osas qislamayeri olaraq govdonin asagi hissasindoki
qabiqalt1 yerlor ¢ixis edir. Belo ki, {i¢ tokrardan ibarot todgiaqtlara osasen tirtillarin 75,2% -i qabiqalti
orazilordo, 14,8 %-i torpaqda, 10%-i iso zodolonmis meyvalorda qislayir. Qislama zamani turtil 6z
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otrafinnda yumaq yaradaraq onun igindaqislayir. Qislamadan ¢ixmus tirtillarin pup marhalasine kegidi
14-16 doroco selsi temperaturda bas verir. Kopanoklorin isiga dogru kiitlovi ugusu 23.00-01.00
saatlarinda bas verir. Erkok kopanoklor toxminon 10, disi kopanaklor isa 15-16 giin yasayirlar.Birinci
generasiyada cinslorin nisbti 1:1, ikinci generasiyada iso1:0,58 toskil edir. ikinci generasiyada
kpanaklarin kiitlovi ususu birinciya nisboton daha intensivdir. Digor torafdon ¢atirin yuxari hissasinda
kiitlvi usus daha intensiv oldugu halda, ¢atirin asag1 hissasinds daha zosifdir. Bununla yanasi, kiitlovi
ucusun pik noqtasi ¢atirin asagi vo yuxari hissasindan asili olmayaraq zaman baximindan eyni vaxtda
bas verir.

Kapanaklar yiiksok toxum mohsuldarligina malikdir(Cadval 2).

Codvaldon goriindiiyti kimi birinci generasiyada disi kopanoklorin toxum mohsuldarligi 119-
121,ikinci generasiyada iso118-127odod yumurta arasinda doyisir, basqa sézlo birinci vaikinci
generasiyalara aid kopanoklorin toxum mohsuldarliglar1 arasinda ciddi statistik forq hiss olunmur.
Bununla yanas1 koponoklorin  maksimum toxum mohsuldarligi 190-2000dood ola bilor. Bu
yumurtalarin toxminon 40 % -i yumurta kimi yarpaqlarin vo meyvalarin {izorina qoyulur.

Disi kopanoklor pupdan ¢ixdiqqdan 2-3 giin sonra yumurta qoymaga baslayir. Yumurtanin 6lgtilari iki
perpendikulyar istigamotds 1,3110,03 vo 0,9610,02mm togkil edir.

Cadval 2
Alma meyvayeyaninin disi fardlarinin toxum mahsuldarlg
Birinci generasiya kopanak-| Kopanoklarin toxum Ikinci generasiya kopanoklg Kapanoklorin
larin toxum mahsulunun mohsuldarligi, odod toxum mahsulunun toxum
toplandig1 dovr toplandig1 dovr mohsuldarligi,
odad
6 iyun 121,249,14 24 iyul 118+9,88
17 iyun 119,748,64 07 avqust 127,1+9,15

Bos yumurtalar giimiisii rongs galarli olmaqla yarpagi aydikdaqirigir. Mahv olmus yumurtalar iss
oksing, tiind qonur rangs calarli olur. Tirtillar asason axsam vaxtlari yumurtadan g¢ixsalar da bir gismi
giindiiz ¢ixirlar. Meyvalors gatan tirtillar toxminan yarim saat sonra meyvvaya daxil olurlar.

Tirtillarin meyvosegimi qorzayin vo endokarpin ph gostaricisi ilo baglidir. Molum olmusdur ki,
saglam meyvonin goarzayinin ph-1 9.4 oldugu halda zodslonmis meyvonin ph-1 9,1 olmusdur.
Endokarpa aid bu gostoricilor analoji olaraq 6,2 vo5,8 olmusdur.

Bir tirt1l yalniz bir meyva zadalayir. Bu onunla slagoadardir ki, meyvalor arasindaki masafa tirtilin
olgtilarina nazoran xeyli boyiik oldugundan tirtil bu masafoni oksar hallarda got eds bilmayarak mahv
olurlar. Bununla slagadar meyva mohsulunun mohvi tirtillardan daha ¢ox disi kopanaklordon asilidir.
Disi kopanaklar nogador yumurtalari meyvays yaxin qoyursa meyvalarin zadadlonmasi bir 0 gadar ¢ox
olur.

Tirt1l meyvoni zodolomoazdon avval 6z otrafinda kokon qurur. Kokonun altinda yerlogmis tirtil
meyvoani zodadloyir. Birinci generasiyaya aid tirtillar meyvani onun ixtiyari noqtasindon, ikinci
generasiyaya aid tirtillar meyvonin saplaq hissasini zadsloyarok endokarpa daxil olurlar. Qeyd etmok
lazzimdir ki, alma meyvayeyani ilo yunan qozunun fenofazalari arasinda uygunlagsma movcuddur
(Cadval 3)

Sokil 1-don goriindiiyii kimi zararvericinin birinci generasiyasi arzindo reqressiya tonliyinin omsali
miisbot 4,64 o borabor olmusdur ki, koponoklorin kiitlovi ugusunun temperaturdan six asililigini
gostorir. Bununla belo bu asililiq 6ziinii yalmz temperaturun 15-25C araliginda olan temperatur
gostaricilaring aiddir. Bu intervaldan konar temperaturlarda ya koponoklorin ugusu miisahids olunmur,
ya da ki, temperatur artdigca kopanaklorin kiitlovi ugusu azalmaga dogru gedir. Analoji hadisoni ikinci
generasiya koponoklorinin kiitlovi ugusunda da miisahido etmok olar. ikinci generasiya kopanaklarinin
regresiyya tonliyi

v =-—12598+ 7,687x
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Cadval 3
Alma meyvayeyani ilo yunan qozunun fenofazalari arasinda sinxron alagos
Cigok Riiseymin Meyvoanin Meyvoalorin Yarpaqlarin
tumurcuglarinin yaranmasi yaranmast yetismasi ranginin
inkisafi dayismosi
Ikinci genera- | Ikinci generasi-
Zararvericinin Kapanaklarin siya tirtillar, ya tirtillarin
Todgigat Zararvericinin diapauzasi, ucusy, yumurta | Qiglamaya qislamaya
illori diapauzasi pup marhalaasi Va tirtil gedon birinci | getmasi
morhalosi generasiya
tirtillart
2018 24.1V 13.V 26.V-10.VI 16.VIII-23.01X | 20.iX
2019 2LV 14.vV 10.VI-14.VI 13.VIII-20.0X | 25.1X
2020 14.1v 260V | 19.V-01.Vi 4.VIII-11.IX | 151X
A
¥
20 ¥
vy =—6386+46lx
o) ®
¥
10
¥
5
¥ w
k4
¥
10 15 20 25

Hafto orzindo orta temperatur,c”

>

Sokil 1. Alma meyvayeyaninin birinci generasiya kapanoklorinin temperaturdan asih
olaraq Kkiitlovi u¢usunun reqressiya tanliyi.
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kimi ifado olunur. Bu tonlikdo do reqressiya omsali miisbot 7,87 yo borabordir ki, bu da ikinci generasiya
koponaklorinin temperaturdan asili olaraq kiitlovi ugusunun daha intensiv oldugunu gostorir. Bels ki, birinci
generasiyada feromon tolalorinin naticaloring asason kiitlovi ugusun maksimum qiymati 20-25 adad kopanok
arasinda dooyisdiyi halda ikinci generasiyada bu gostarici 70-80 arasinda doyisir.

Natica: Aparilan todqiqatlardan asagidaki naticolora golmok olar:

1.Yunan qozunda alma meyvoyeyoninin asas qislama yeri gévdonin asagi hissosindo qabiglarin
arasidir. Qabuqarasinda tirtil kokon quraraq onun i¢inds qislayir. Qislama yeri kimi hoam da gévdotrafi
torpagi va ¢lirlimiis meyvolori gostormok olar.

2. Disi fordlerin toxum moshsuldarligi birinci generasiyada 119-121, ikinci generasiyadad iso 118-
127 yumurta olmusdur.

3.Yunan qozunda alma meyvayeyaninin fenologiyasi bitkinin fenologiyasina tam uygun olmagqla
zararvericiys qida ehtiyatlarindan tam istifads etmoayo imkan verir.

4. Qida chtiyatlarindan basqa zororvericinin inkisafina temperatur faktoru ohomiyyotli tosir
gostorir. 15-25 daraca selsi intervalinda temperatur artdiqca koponaklorin ucus intensivliyi artir. Birinci
generasiyada  temperatur  faktoru ilo  koponoklorin  kiitlovi ugusu arasidaki  olagonin
tonliyi ¥ = —68,6 + 4,61x, ikinci generasiyada iso y = —12598+ 7,87x tonliyi ilo ifado olunur.
Intervaldan kenarda isa temperatur oks istiqamatda tosir gostorir.
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Pesrome

HcciienoBanue ycjoBHii 3MMOBKH I'yCeHMI], INIOJOBUTOCTh SIMI[ CAMOK M HEKOTOpPbIe BONPOCHI 3KOJIOTUH
A0JTOHHOH MJI0J0KOPKH HA TPElIKOM opexe Ha 3anaJHbIX pernoHax Asepoaigxana

AnueB Uroan Aam

I'ycenunpl  s6monHoM TtUTOMO)KOpKH (Carpocapsapomonellal.) B ycmoBusx AzepbaiimkaHa 3UMyeT MO
KOpOM TpeuKoro opexa B KOKOHax. SliineBas IpOLyKLUs CaMOK B IIEPBOM I'€HEpALMU BPEIUTENST COCTABIISET
119-121, Bo Bropoii reHepamuu 118-127 sumn. IlomHascooTBeTcTHs (EHOJIOTHH SOJOHHOM
IUIOJOXKOPKHU K (I)CHOJIOFI/II/I I'pC€IKOro opexa II03BOJIACT BPCAUTCIIIO 0ojiee IIOJIHO HCHOIB30BaTh
HMMEIOIMECS IUILIEBBIE pecypehbl. TeMmiiepaTypa OKpYXKarolled Cpelpl CYIIECTBEHHO BIMSAET Ha JIET
6abouek. B TemmepaTypHoM uHTepBaie 15-25 rpagycos C yBelUYEHHE TEMIEPATYPhl YBEIUUMBAETCS
WHTCHCUBHOCTS JieTa Oabouek. BHe 3TOro MHTEpBaa TeMIiepaTypa HeTaTUBHO BIIMSCT Ha JIeT 6abouek.
B mepBoii reHepanuu ypaBHEHUE perpeccuu Jsera 0abodek B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEpaTypbl
cocTtaBiseT ¥y = —68,6 + 4,61x, Bo BTOpoii reHeparun y = —125,98 + 7,87x.

KuaroueBsle cioBa: ['penkwnii opex,10J0HHAS TUIOA0KOPKA, SAHIEBas IPOAYKTHUBHOCTD CAMOK, YPaBHEHHE
perpeccuu.

Summary

Study of wintering conditions of caterpillars, female egg fecundity and some ecological issues of the

codling moth on walnut in the Western regions of Azerbaijan
Aliev Igbal Ali

Caterpillars of the apple moth (Carpocapsapomonella L.) in Azerbaijan overwinter under the
bark of a walnut in cocoons. The egg production of females in the first generation of the pest is 119-
121, in the second generation 118-127 eggs.The complete correspondence of the phenology of the
apple moth to the phenology of the walnut allows the pest to more fully use the available food
resources.The temperature of the environment significantly affects the flight of butterflies. In the
temperature range of 15-25 degrees C° ,the increase in temperature increases the intensity of the
butterfly flight. Outside of this interval, the temperature negatively affects the flight of butterflies. In
the first generation, the butterfly flight regression equation as a function of temperature is y=-
68.6+4.61 x, in the second generation y=-125.98+7.87 x.

Key words:Walnut, codling moth, female egg fecundity, regression equation
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UOT 631.5:631.8
MINERAL GUBROLORIN GUNOBAXANIN KOK VO GOVDO QALIQLARI
ILO TORPAGA DAXIL OLAN AZOTUN, FOSFORUN VO KALIUMUN
MIiQDARINA TOSIRI

Abbasova Nargiz Tahir qiz1
Aazrbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sahoari, Atatiirk pr.450
senasema88@gmail.ru

Xiilasa.Toqdim edilon magalo boz-gohvayi torpaqlarda mineral giibralorin giinabaxanin kék va
govda qaliglart ilo torpaga daxil olan azotun, fosforun va kaliumun migdarina tasiring hasr edilmis-
dir.Mineral giibro normalarmin giinobaxan altinda tatbiqi, mahsuldariiqla yanagsi giinabaxanin kok v
govda qaliglarimin kiitlasina, Kimyavi tarkibina va qida maddalarinin migdarina ahamiyyatli daracada
tasir gostararak torpagin miinbitliyini xeyli artirtr. Hor il giinobaxanmin kék va gévda qaliglart ils tor-
paga daxil olan azot 1,0-7,1 kqg/ha, fosfor 0,4-2,6 kg/ha va kalium 3,3-19,1 kq/ha arasinda toraddiid et-
misdir. Bu isa golacakda giinobaxandan sonra akilan bitkilor di¢ciin yaxsi salof hesab olunur. Apardigi-
miz riyazi hesablamalar gostorir ki, giinabaxanin mahsulu ila (s/ha) kék va govda qaliglarinin kiitlosi
(s/ha) ilo torpaga daxil olan gida maddalarinin migdart (kq/ha) arasinda korrelyativ alaganin
r=+0,980+0,010 va r=+0,970+0,020 oldugunu gdostarir.

Agar sézlar: giinobaxan, boz-Qahvayi, torpaq, mineral giibralar kék, govda, azot, fosfor, kalium,
qaliglar.

Giris. Diinyada giinobaxanin okin sahasi 22 min ha, rusiyada iso 5 min ha-dir. Yagh bitkilorin
75%-ni giinabaxan okinlori togkil edir. Rusiyada osason giinobaxan okinlori Simali Qafqazda, Rostov
vilayatindo Morkazi qaratorpaq zonasinda va orta va asagi Povoljeda becoarilir[4].

Respublikamizda 2019-cu ildo 16551 ha, Gance-Qazax igtisadi rayonunda 9913 ha, Samux
rayonunda iso 3329 ha sahods giinobaxan okilmis, uygun olaraq don iigiin giinobaxan istehsali 33726,
20160 vo 7535 ton, orta mohsuldarhq iso 21,6; 21,2 vo 22,2 s/ha toskil etmisdir. Respublikamizda
istehsal olunan giinabaxanin 60,0%-i Gonce-Qazax iqgtisadi rayonunun, bundan iss Samux rayonunun
payma 37,4% diistr[9].

A.O.Hosonova tarofindon Goncoe-Qazax bolgosinds aparilan todqiqatlarda miisyyan edilmisdir ki,
pomidor bitkisinin kdk vo gévdo qaliglart ilo torpaga daxil olan azot, fosfor vo kalium nozarot
(glibrasiz) variantinda uygun olaraq 10,2-10,5; 0,2-1,5 vo 10,5-11,8 kg/ha, on yiiksok migdari iso peyin
15 t/ha+NgoP120Kgo variantinda 24,3-25,6; 6,8-7,2 va 27,0-28,8 kg/ha toskil etmisdir [1].

Todqiqat¢1 L.R.Hiiseynovanin apardigi aragdirmalara goro Respublikamizda istehsal olunan
giinobaxanin 52,1%-i Qorb bolgoesinin payma diislir. Ona gorodo qiymotli orzaq bitkisi Kimi
ohomiyyatini nazars alaraq bolgads giinabaxanin mohsuldarliginin vo keyfiyyatinin yiiksaldilmasinag
tosir edon becorma amillorinin elmi asaslarla 6yronilmasi aktual problemlordan biridir[2].

Rusiyanin Rostov vilayatinde aparilan todqiqatlarda miixtsif becorma amillorinin glinabaxanin
mohsuldarligina tosiri dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, ekstensiv texnologiyada glinobaxanin
mohsuldarlig1 1,88 t/ha, toxumda azot 2,62%, fosfor 1,05%, kalium 1,29%, intensiv tenologiya ilo
becormads 300 kg/ha ammofos gilibrosi veilmis variantda (N3Pis6) 2,41 t/ha, imumi NPK 2,88; 2,12;
1,34%, gida maddslorinin aparilmasi uygun olaraq 49,3; 19,7;24,2 vo 69,4; 27,0; 32,3 kq/ha olmusdur.
Olavo mohsulda (govda, sabat, yarpaq) ekstensiv texnologiyada slave mohsul (quru halda) 3,76 t/ha,
NPK 0,73; 0,17; 2,90%, 27,4;6,4;109,0 kqg/ha, intensiv texnologiyada 4,82 t/ha, imumi NPK 0,77;0,19
vo 3,17%, 37,1; 9,1; 152,8 kqg/ha, osas vo olavo mohsulla aparilan azot miivafiq olaraq 76,7 kq/ha,
fosfor 26,1 kg/ha; kalium 133,2 kqg/ha va 106,5; 36,1 vo 185,1 kqg/ha toskil etmisdir. 1 ton toxum
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mohsulunun omoalo golmasina sorf olunan azot 40,8-44,2, fosfor 13,9-14,9, kalium 70,9-76,8 kg/ha
olmusdur[5,6].

Rostov vilaystindo D.A.Manasov tarafinds aparilan todgigatlarda tizvi giibro kimi qus peynini vo
mineral giibralarin iki fonda 10-12 sm diskili mala ils tizloms va 25-27 sm dorinlikdo sum aparmaqla
giinabaxanin yeriistii hissasinds iimumi azot, fosfor vo kaliumun doyismasina tasiri 6yronilmisdir. Har
iki fonda nazaratds bitkido timumi azot demok olar ki, eyni olmusdur 2,71-2,73%, ¢i¢oklomads 1,85-
1,92%, {izvi glibranin 25 t/ha normasinda toxumda 3,18-3,98%, yeriistii kiitlods 1,02-1,49% olmusdur.
Fosfor har iki fonda iizvi vo mineral giibralorin tasirindon disklomads bitkido 0,08% vo sumlamada
0,04%, kalium iss 0,30-0,32% artmuisdir [7].

Q.M.Mammadovun fikrinca torpaga tizvi maddslorin koklor vo bitki qaliglar vasitasilo daxil
olmasi bioloji vo biokimyavi proseslorin giiclonmasina gatirib ¢ixarir. Bu iso bilavasito torpaq miin-
bitliyino miisbat tasir gostorir. Torpaq miinbitliyinin asas gostaricilarindan biri humusdur. Humus mad-
dalorinin amolo golmasinds torpaq mikroorganizmlori baslica rol oynayir. Onlarin tosiri altinda
baslangic bitki vo heyvan qaliqlar1 daha sadoe kimyavi birlosmalora pargalanir. Torpagda mikroorga-
nizmlarin faallig1 torpaq-iqlim soraitindan, torpaglarin gida maddslari ilo tamin olunma doracasindan,
totbig edilon {izvi vo mineral giibralordon asilidir. Hor il kartof, taxil, yonca va s. kond toSarriifati
bitkilori mahsulla va yeriistii hissalori ilo torpagdan xeyli migdarda gida maddaslari aparirlar. Torpagda
iso bu bitkilorin yalniz kok, kovson, govde qaliglart ilo miioyyon miqdarda gida maddslori galir.
Bitkilor soloflorinin kok, kdvson va gévds qaliglarinda olan azotun 25%, fosforun 40% vo kaliumun iso
20%-ni manimsaya bilirlar [3].

Rus alimlori S.N.Nemsev, S.N.Nikitin vo A.V.Orlovun apardiqlari tadqiqatlar gostorir ki, izvi
giibralor asas va alava mohsulu artirmaqla yanasi, torpaqda kok vo gévds qaliglarinin toplanmasina da
miisbot tosir gostorir. Belo ki, payizliq bugdanin kok vo govdo qaliglart nozarst variantinda 1,1-2,96
t/ha oldugu halda, peyin 50 t/ha-da 4,62 t/ha toskil etmis vo bu zaman bitki qaliglar ilo torpaga 35,5
ka/ha azot, 17,83 kg/ha fosfor va 35,96 kg/ha kalium, nazarotds iso uygun olaraq bu gostaricilor 24,74;
12,45; 26,25 kg/ha olmusdur [8].

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi. Todgiqatin aparilmasinda asas mogsad Goanca-Qazax

bolgasinds suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaglarda mineral giibrolorin giinobaxanin, boyiimasing,
inkisafina, mohsuldarligina, keyfiyyatino, bioloji vo tosorriifat gostaricilorino tasir edon samarali
gidalanma soraritininbalans asasinda dyronilmosindon ibarotdir.
Tarla tocriibolori 2018-2021-ci illordo suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaglarda Kond Tosarriifati
Nazirliyinin Gonco Regional Agrar EIm vo Innovasiya Morkozindo giinobaxanin Rusiya Federsiyasinin
Krasnodar sohorindo yerloson Umumittifaq Elmi-Todgigat Yagh Bitkilor Institutunda ahnmus tezyetison
iridonali  Lakomka sortu ilo asagidaki sxemds qoyulmusdur: 1. Nozarat (giibrasiz); 2.(NPK)eo;
3.(NPK)sgo; 4.(NPK)120; 5.(NPK)150.

Tarla tocriibolori timumi sahosi 100 m? (40x2,5 m) olmagla 3 tokrarda, sepin corge iisulu ilo
(50x35 sm, hektara 15 kg toxum) sopilmisdir. Tacriiba sahasinds mineral giibralordon azot-ammonium
nitrat 34,7%-li, fosfor-sads superfosfat 18,7%-li vo kalium-kalium sulfat 46%-li istifado edilmisdir. Fosfor,
kalium 80% payizda sum altina, qalan 20% yemlomodo, azot iso 2 dofoys yemlomo soklinds
verilmisdir. Fenoloji miisahidalor 2 tokrarda 25 bitki tizarinda, agrotexniki tadbirlor bolgs ti¢iin gabul
edilmis qaydada aparilmigdir.

Gotiiriilmiis torpaq niimunalorinde: pH potensiometrds, imumi humus 1.V. Tyurino gors, udulmus
ammonyak D.P.Koneva, suda hall olan ammonyak kalorimetrds Nesler reaktivinin komayi ilo, nitrat azotu
Qrandval-Lyaju, timumi azot, iimumi fosfor K.E.Ginzburq vo Q.M.Seqlova, miitaharrik fosfor B.P. Magiqin
tisulu ilo, suda hall olan fosfor Denijo gors, iimumi kalium Smits, suda hall olan kalium Aleksandrova gors,
miibadilovi kalium P.B.Protasov iisulu ilo alovlu fotometrds, granulometrik torkib N.A Kaginski, udulmus
asaslar K.K.Hedroys iisulu ilo toyin edilmisdir. Bitki niimunolorinda: miitloq quru maddo 105° C termostatda,
timumi azot, fosfor va kalium K.E.Ginzburqg, Q.M.Seqlova vo E.V.Vulfusa gors toyin edilmisdir.

Tadgiqatin naticalorinin miizakirasi va tahlili.Balansin madaxil elementlorindon biri do
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torpaga kok vo govdo qaliglari ila daxil olan azot, fosfor va kaliumdur. Bunu nozars alaraq apardigimiz
todqgiqatda giinobaxanin 0-40 sm torpaq qatindaki kok vo govdo qaliglar ilo torpaga daxil olan qgida
maddolarinin torkibini vo miqdarini1 6yronmisik. Todqiqatin naticalori cadvalds verilmisdir. Codvaldan
goriindiiyii kimi torpaga daxil olan kok vo govdo qaliglar1 ildo mohsuldarligdan asili olaraq 8,0-14,8
s/ha toskil edir. Mineral gilibro normalarindan asili olaraq giinobaxanin kok vo gévds qaliglarinda (ha-
vada quru maddads) azot 0,57-0,84%, fosfor 0,18-0,31%, kalium 2,08-2,75% olmusdur. K6k vo gévdo
qaliglar1 ilo nozarat (gilibrosiz) variantinda torpaga daxil azot 4,6-5,3 kg/ha, fosfor 1,4-2,0 kg/ha,
kalium 16,6-18,7 kg/ha oldugu halda, (NPK)g Vvariantinda uygun olaraq 5,8-6,3; 2,0-2,4; 21,0-22,0
ka/ha, (NPK)go variantinda 6,9-7,9; 2,5-3,0 vo 23,7-26,4 kg/ha, on yiiksok miqdar1 iso (NPK)i20
variantinda miivafiq olaraq 9,7-124; 35-4,6 vo 35,7-37,1 kq/ha olmusdur. Mineral giibro normalari
(NPK)150 artdigca (NPK)12o variantina nisboton kok vo govdoa qaliglart ilo torpaga daxil olan qida
maddslorinin miqdan azalaraq azot 8,2-9,8 kg/ha, fosfor 3,0-3,7 kg/ha, kalium iss 30,5-32,5 kg/ha
toskil etmisdir.

Mineral giibralorin giinabaxanin kok va govda qahiqlari ils torpaga daxil olan azotun, fosforun
va kaliumun miqdarina tasiri

Kok va govd Havada quru maddads, | Torpaga daxil olma,
s Tacriibanin qaliglar1, s/hi % kg/ha
variantlari N P,Os | KO | N P,0s K,0
2018
1) Nozarat (glibrasiz) 8,8 0,60 0,21 |213 |5,3 2,0 18,7
2| NeoPsoKeo 10,2 0,62 0,23 |2,15 |6,3 2,4 22,0
3| NgoPgoKao 12,1 0,65 0,25 218 |79 3,0 26,4
41 Ni20P120K120 14,8 0,84 0,31 |251 |124 |46 37,1
5| N1s0P150K150 13,1 0,75 0,28 |248 |98 3,7 32,1
2019
1) Nozarat (glibrasiz) 8,0 0,57 0,18 | 2,08 | 4,6 1,4 16,6
2| NeoPsoKeo 9,8 0,59 0,20 | 2,13 |5,8 2,0 21,0
3| NgoPgoKao 11,0 0,63 0,23 |2,15 |69 2,5 23,7
4/ N120P120K120 13,0 0,75 0,27 | 2,75 |9,7 3,5 35,7
5| N150P150K150 12,4 0,66 0,25 | 2,46 |82 3,0 30,5

Notica. Belsliklo, mineral giibro normalarinin giinabaxan altinda totbiqgi, mohsuldarligla yanas1
giinabaxanin kok va govda qaliglarinin kiitlasine, kimyavi torkibins va gida maddslorinin migdarina
ohomiyyatli doracods tosir gostararok torpagm miinbitliyini xeyli artirir. Hor il glinabaxanin kok va
govdo galiglan ils torpaga daxil olan azot 1,0-7,1 kg/ha, fosfor 0,4-2,6 kg/ha va kalium 3,3-19,1 kg/ha
arasinda toroddiid etmisdir. Bu iso golocokds gilinabaxandan sonra okilon bitkilor iiciin yaxs1 solof
hesab olunur. Apardigimiz riyazi hesablamalar gdstorir ki, glinobaxanin mohsulu ilo (s/ha) kok vo
govdo galiglarinin kiitlasi (s/ha) ilo torpaga daxil olan qida maddslorinin miqdar1 (kq/ha) arasinda
korrelyativ slagonin r=+0,980+0,010 vo r=+0,970+0,020 oldugunu gostarir.

ddobiyyat

1. Hosonova A.O. Giibralorin pomidor bitkisinin kok vo gévds qaliglart ilo torpaga daxil olan
gida elementlarinin torkibins vo miqdarina tasiri // AMEA Torpagsiinasliq vo Aqrokimya cild 21, Ne3,
Baki: Elm, 2013, s.224-227.

2. Hiiseynova L.R. Giinabaxan bitkisinin agrobioloji va tosorriifat xiisusiyyatlorinin dyranilmasi
/IAMEA-nin Torpaqsiinasliq vo Aqrokimya Institutunda H.9.8liyevin 110 illiyino hosr olunmus

100



Agrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 sah. 98- 102

«Torpagsiinasligin aktual problemlari» Respublika elmi konfransinin materiallar1 21-22 dekabr 2017
Baki. Baki: 2017, s.112.

3. Mammoadov Q.M. Fosfor giibralarinin tatbiqinin torpagin ekoloji funksiyasina tasiri // AMEA

Torpagstinasliq vo Agrokimya Osarlor toplusu, XVII c., Baki: Elm, 2007, s. 244-247.
4. baiipambekoB, 111.b. buonorndeckas 3pPpeKTUBHOCTh TepOUIMIOB HA TIOCEBAX IMOJCOTHEYHUKA B
opomaembix ycioBusax nenbThl Bonru [Tekct] / 1. b. baiipam6ekos, O. I'. Kopnena, 3. b. Baneesa //
Hay4dHo-npakTH4YecKue acreKThl TEXHOJIOTUH BO3CIBIBAHUS M MEPEPaOOTKH MACIHYHBIX KYIBTYD :
c0. Hay4. Tp. — Ps3anb : PTATY, 2013. — C. 31-36.

5. Honnos, B. I'. YpoxallHOCTh M Ka4yeCTBO CEMSH IOJICOTHEYHHUKA B 3aBUCHUMOCTHU OT
TEXHOJIOTHI BO3JENbIBAHMS B 0:KHOHM 30He PocroBckoii ob0mactu /ITomosa H. H., beastioxos JI. I1.,
bepuranckun P I'., lonmos B. I'. / M.: 3eproBoe xo3siictBo Poccuu. - 2013. - Ne 2 (26). C.34-38.

6. louuos, B. I'. BnusiHue TexHOM0THi BO3/IeNIbIBAHUS HA TPOAYKTUBHOCTD MOJICOTHEYHHUKA HA
0OBIKHOBEHHBIX uepHO3eMax PoctoBckoit obnactu / benbTiokoB JI. I1., bepmanckuii P I'., lonos B.
I'. // Jlonckas arpapHasi Hay4HO-TIpakTHueckas KoH(epeHuus «/HHOBallMOHHBIE MYTH Pa3BUTHUS
arpompOMBIIIUIEHHOTO KOMIUICKCA: 3a7adyd W IEPCICKTUBBI). MEXIYHAPOIHBIH COOPHUK HAyYHBIX
TpynoB // Crabuiu3anus MpOU3BOJCTBA MPOIYKIIUU PACTCHHEBOJCTBA B YCIOBHUSX HU3MEHSIOMIETOCS
kumata. - ®T'bOY BITO AUT'AA. - 3epuorpan, 2012. - C. 164-166.

7. Manaiuos, /[.A. [IpuMeHeHre NHAOIIMHOTO MOMETA IPU BO3/IEIbIBAHUH MTOJCOJHEYHUKA Ha
yepHo3éMe OOBIKHOBEHHOM PocToBckoit oOmactu: ABroped....... Huccep. k. c.e.-x. Hayk. Caparos ,
2015,23 c.

8. Hemune C.H., Huxkutun C.H., OpnoB A.B. BausHue opranuueckux ynoOpeHuidl Ha
HAKOIUICHHE MOXHUBHO-KOPHEBBIX OCTATKOB M YpOXKaHOCTH 03UMOI mieHulsl // M.: 3emnenenue,
2011, Ne4, c. 38-39.

9. stat.gov.az.

YK 631.5:631.8

Biausinne MuHepaabHBIX y100peHHUIl HA KOJIMYeCTBO a30Ta, pocdopa u kaaus,
NMOCTYNAIOUIEr0 B MOYBY ¢ OCTATKAMM KOPHS U ¢Te0JIs OACOJHEYHUKA.

A0b6acosa Haprus Taxup

Pe3ztome. Ilpeocmasnennas cmamovs NOCEAUCHA GIUAHUIO MUHEPATILHBIX YOOOpeHUll Ha cepo-
KOpUYHesble NOUBbl C KOIUYECHE8OM a30md, ocgopa u Kaaus, NOCMynaoue2o 8 noYgy ¢ 0CMamKamu
KOpHSL U cmeb/isi NOOCONHeYHUKd. BHecenue HOpMm MmuHepanrbHulXx YO0OpeHuil noo NOOCOIHEUHUK,
Haps0y € YPOICAUHOCMbIO, 3HAYUMENbHO YEeaudusaenm niooopooue noyewl, CyWecmeeHHO GIusis Ha
6ec, XUMUYECKULl COCMA8 U COOepiCanue NUMamenbHblX 6euecms 8 oCcmamrkax KopHeu u cmebieu
nooconueynuka. 1'o0ogvie Ko1eOAHUA MUHEPATLHBIX 8EWeCm8, NOCIYNAIOWUX ¢ KOPHAU U cmeOnsimu
noocoaneynuka cocmaeagiom 1,0-7,1 xe/ea azoma, 0,4-2,6 ke/ea ¢ghocghopa u 3,3-19,1 xe/ea xanus.
Omo AsnsIemcs Xopouwum npeouecmeeHHUKOM 01 0YOYWUx ypoxcaes nocie noocoaHeynuxa. Hawu
MamemamuyecKkue paciemsl NOKA3bl8aONm, Ymo KOPPenayus Mexcoy YPOHCAUHOCMbIO NOOCOTHEUHUKA
(y/ea) u maccoii KopHegvlx U cmebledblX OCMAMKO8 (Y/2a) U KOAUYEeCMBOM NUMAMENTbHLIX 8eUiecms,
nocmynaruwux 8 nougy (ke/ea), cocmaesisem r=-+0,980+0,010 u r=+0,970%0,020.

Knrouesovie cnosa: nooconneuHux, cepo-KOpuyHesyvlll, NoY8d, MUHepaibHblie YOOOpeHuUs, KOPHU,
cmebau, azom, pocgop, Kanuu, oOCmamku.
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Influence of mineral fertilizers on the amount of nitrogen, phosphorus and potassium
entering the soil with the remains of the sunflower
root and stem.

Abbasova Nargiz Takhir

Summary. The presented article is devoted to the effect of mineral fertilizers on gray-brown
soils with the amount of nitrogen, phosphorus and potassium entering the soil with the remains of the
sunflower root and stem. The introduction of the norms of mineral fertilizers for sunflower, along with
the yield, significantly increases soil fertility, significantly affecting the weight, chemical composition
and content of nutrients in the remains of sunflower roots and stems. Annual fluctuations in minerals
from the roots and stems of sunflower are 1,0-7,1 kg/ha nitrogen, 0,4-2,6 kg/ha phosphorus and 3,3-
19,1 kg/ha potassium. It is a good precursor for future crops after sunflower. Our mathematical
calculations show that the correlation between the yield of sunflower (c/ha) and the mass of root and
stem residues (c / ha) and the amount of nutrients entering the soil (kg/ha) is r=+0,980+0,010 and
r=+0,970+0,020.

Keywords: sunflower, gray-brown, soil, mineral fertilizers, roots, stems, nitrogen, phosphorus,
potassium, residues.

Redaksiyaya daxilolma: 29.12.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 631.5:631.8 )
BITKi SIXLIGININ VO MINERAL GUBR® NORMALARININ SOKOR
CUGUNDURUNUN BOYUMOSIN® VO INKISAFINA TOSIRI

"Moammodova Sara Ziilfi qizi, *Aslanova Dilbar Hasanoli qiz1
'AMEA Torpagsiinashq vo Aqrokimya Institutu, bas elmi isci
Baki sahari, Mammad Rahim Kii¢asi 5
’Bitki Miihafizo vo Texniki Bitkilor EImi-Tadgigat Institutu
Ganca sohari, 9.9.9liyev pr.91
azhas@rambler.ru

Xiilasa. Toqdim edilon moqalo bitki sixligmin vo mineral giibro normalarimin  sakor
cugundurununfazalar tizra boyiimasina Vo inkisafina taSirina hasr edilmisdir. Vegetasiya dovriinda 7-8
haqiqi yarpaq amolagalma, cargoarasi yarpaqlarin sixlasmasi va texniki yetiskonlik fazalarinda
fenoloji miisahidalar Vo biometrik ol¢malor aparilmisdir. Tadgigatda sokor ¢ugundurunun yarpaq
kiitlasi, kok kiitlasi, kokiimeyvanin uzunlugu, diametri, yarpagin uzunlugu va yarpaqlarin say
oyranilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, bitki sixlig1 vo mineral giibro normalart dyranilon fazalar tizro
sokor cugundurunun boyiimasine Va inkisafinassasl tasir gostarir. Oyranilon gdstaricilorinyiiksak
migdart inkisaf fazalarmmin hovr birinda,hor ii¢ bitki sixliginda NgoP120Keo variantinda miisahido
edilmisdir.

Agar sozlav:bitki sixligi, sakor cugunduru, boz-Qohvayi, torpaq, mineral giibralor, yarpaq kiitlasi,
kok kiitlasi, kokiimeyvanin uzunlugu va diametri, yarpagin uzunlugu va sayi.

Giris.Sokor gugundurunun xalq teSarriifatt shamiyyati olduqca boyiikdiir vo ona gorads bu bitki
oksor dlkalords asas texniki bitkilor sirasina daxil edilmisdir. Bizim respublikamizda pambiq va tiitiin
Kimi on mithim texniki bitkilordon sonra, son illordo bu bitkinin inkisaf etdirilmosino xiisusi fikir
verilir. Sokor ¢ugunduru ilk névbada an giymatli arzaq mohsullarindan sayilan sokor almaq tgiin
xammaldir. Diinya tizro sokor istehsalinin 40%-i sokor ¢ugundurundan alinir. Sokar ¢ugundurunun
kokiimeyvalorinda sort va hibriddon asili olaraq, slverisli soraitds orta hesabla 16-20% sokor toplana
bilir. Bundan zavod emalindan sonra 12-15% sokor ¢ixar1 almaq miimkiindiir. Sokor ¢ugundurunun
emalindan alinan alavo mohsullar (yarpaglar, cecas, patka) heyvandarligda ¢ox shomiyyata malikdir.
Yiiksok keyfiyyatli 100 kq tozo cecodos 8 yem vahidi, 0,9 kq hazm olunan protein, 100 kq qurudulmus
cecads iso 85 yem vahidi, 3,9 kg hozm olunan protein vardir. Cecodon homda spirt, gliserin, yeyinti
drojlari, limon tursusu va s. istehsal edilir (3).

G.0.Oliyeva torofindon aparilan todqiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, mohsul yigimi
morhalosindada nozarat (giibrasiz) variantinda sokor ¢ugundurunun kékiimeyvo mohsulu 248,3-280,3
s/ha, kok kiitlosi 390,8-431,5 qr, kokiin uzunlugu 20,2-20,8 sm vo diametri 11,0-11,7 sm olmusdur.
Peyin 10 t/ha (zomin) variantinda bu gostaricilor uygun olaraq asagidaki kimi olmusdur: 316,3-343,3
s/ha, 483,5-524,2 gr, 20,8-21,5 sm vo 11,4-12,2 sm. Peyinlo birlikdo mineral giibralorin tasirindan bu
gostaricilor shamiyatli doracods yiiksalorok mohsuldarliq 375,5-480,8 s/ha, kok kiitlasi 575,3-735,3
gr, kokiin uzunlugu 21,2-23,5 sm vo diametri 11,8-13,5 sm arasinda toroddiid etmisdir. On yiiksok
gostaricilar isa peyin 10 t/ha+NggP120Kgo variantinda uygun olaraq 460,5-480,8 s/ha, 700,7-735,3 g,
22,3-23,5 sm vo 12,6-13,5 sm toskil etmisdir. Peyinlo birlikdo mineral giibrolorin sokor ¢ugunduru
altinda totbiqi dyranilon mohsuldarliq gostaricilarine shomiyyatli dorocodos tosir gostormisdir. Vegeta-
siyanin sonunda giibralarin tosirindon sokar gugundurunun kok kiitlasi 303,8-309,9 qr, kdkiin uzunlugu
2,1-2,7 sm vo diametri 1,6-1,8 sm nozarat (giibrosiz) variantina nisboton artir. On yiiksok gostaricilor
peyin 10 t/ha+NgoP120Kgp Variantinda miisahids edilmisdir (2).

Gonco-Qazax bolgasi  soraitindo  Q.A.Kazimov torofindon becorms  isullarinin  yem
cugundurunun struktur elementlorino vo mohsuldarligina tasiri 6yronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki,
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on yiiksok gostaricilor aprelin birinci ongilinliiyiinde aprilmig sapinlords 70x30 sm okin sxeminds vo
giibralarin N1xoPgot+peyin 20 t/ha variantinda alinmisdir. Bels ki, giibrasiz variantda bir kokiimeyvanin
kiitlasi 811,2 gram, bir bitkids yarpaq kiitlasi 379,5 qram, kokiimeyva mohsulu 362,6 gram, yarpaq
mohsulu 72,4 s/ha, Ni20Pgot+peyin 20 t/ha variantinda uygun olaraq 1216,0 gram va 569,0 gqram, 70x30
okin sxeminda (47 min bitki/ha) bir kokiimeyvonin va bir yarpaq Sothinin ¢ox olmasina baxmayaraq,
bitki say1 ¢ox olduguna goro kokiimeyvo mahsulu 70x20 sm okin sxeminds (71 min bitki/ha) 635,3
s/ha, yarpag mohsulu 127,0 s/ha olmusdur (4)

Rusiya soraitinds E.V.Jeryakov torafindon kompleks mineral giibralorin sokor ¢ugundurunun
sort va hibridlorinin mohsuldarlhigina tosiri 6yronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, vegetasiya dovriindoa
sokar ¢ugundurunun daha ¢ox yarpaq sathi toplamasi naticads kokiimeyvalarin kiitlosini artirir. Yarpaq
sathi daha ¢ox oldugu dovrds kokiimeyvalarin kiitlasi yigima dogru artir (6).

Basqiristanin meso ¢ol zonasinda aparilan todgigatlarda torpagq becormolorinin, giibralorin vo
herbisidlorin sokor g¢usunduru altinda somaroliliyi Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, sokor
cugundurunun optimal yarpaq sothi 40,5 min m?/ha mineral giibralorin N110P130K110 normasinda
formalasmigdir. Bu variantda soker ¢ugundurunun kokiimeyvo mohsulu 38,4 t/ha, sokor 17,1-17,3%,
sokar ¢iximi 6,64 t/ha, rentabellik saviyyasi 93,4% toskil etmisdir (5).

N.V.Zaysevanin va Y.V.Besedinin aprdiqlar1 tadgiqatlarda mineral giibralorin sokar ¢ugunduru
hibradlorinin kékiimeyvalorinin yigim gabagi inkisafina tasiri dyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki,
differensial tsulla giibro verdikdo Hero hibridinin kdkmeyvolorinin ¢okisi 739,4 gram, mineral
giibralorin tosiredici madds hesabi ilo NPK 100kq/ha normasii basdan-basa vedikdo 680,8 gram,
sokorlilik iso uygun olaraq 19,0% vo 18,9% olmusdur. Oyranilon digor Masa sortunda sokorlilik
differensial iisulla giibra verdikds 20,6% olmagla Hero hibridindan 1,6% yiiksok olmusdur (7).

H.C.Bagirovun Godoaboy rayonu soraitindo apardigi todqiqatlarda miioyyan edilmisdir ki,
giibralorin norma vo nisbatlorindon asili olaraq soker ¢ugundurunun 7-8 hoaqiqgi hagiqi yarpaq
amoalagalmo morhalasindo giibralorin tasirindon quru maddonin miqdar1 yarpaglarda 6,7-8,2 gram,
koklords 10,5-12,8 gram, yas kiitlads ise uygun olaraq 20,6-22,8 gqram, 36,5-38,4 gram, bitkinin boyu
9,0-11,2 sm, yarpaqlarin miqdar1 7-8 odad, yarpaqlarin assimlyasiya sothi 62-78 sm?, mohsul yigimi
fazasinda bu gostoricilor miivafiq olaraq 16,51-18,36;22,6-24,4;56,4-59,6 vo 381,0-600,gram; 42,0-
64,6 sm; 50-66 odod; 1297-1600 sm? olmusdur (1).

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Sokor ¢ugundurunun shamiyyatini nazors alaraq Gonce-
Qazax bolgosinin suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaglarinda yiiksok vo keyfiyyatli mohsul
alinmasini tomin edan asas becorma amillorinin okin sxeminin vo mineral giibro normalarinin miiayyan
edilmasi garsiya moqsad olaraq qoyulmusdur. Todgiqat islori 2018-2020-ci illordo Azarbaycan
Respublikas1 Kond Tasarriifatt Nazirliyinin Samux rayonunda yerlogan Ganca Regional Agrar EIm va
Innovasiya Morkozinds sokor cugundurunun Qafqaz sortu ilo suvarilan boz-gohvoyi torpaglarda
aparilmigdir.

Tarla tocriibalori 2 amilli olmagla (2x5) pambiq salofindon sonra asagidaki sxemds qoyulmusdur:

A amili-okin sxemi: 1) 50x10 sm (200 min bitki/ha); 2) 50x15 sm (133 min bitki/ha); 3) 50x20
sm (100 min bitki/ha).

B amili-giibro normalari: 1) Nozarat (giibrasiz); 2) P120Kgo (fon); 3) Fon+Ngo; 4) Fon+Ngo: 5)
Fon+N15g

Hor variantin imumi sahssi 50,0 m? (20x2,50 m) olmagla, sopin corgs iisulu ilo olmagla 4
tokrarda aparilmisdir. Tocriiba sahosindo mineral giibralordon azot-ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-
sado superfosfat 18,7%-li vo kalium-kalium sulfat 46%-li istifado edilmisdir. Fosfor vo kalium 70%
payizda sum altina, fosfor vo kaliumun galan 30%-i vo azotun 50%-i sapinlo birlikds, azotun 50%-i
iso 7-8 hogiqi yarpag amolo galms fazasinda yemloma soklinds verilmisdir. Har il sopin mart ayinin 3-
cii onglinliiylinds aparilmisdir. Sokor ¢ugundurunun hesabati biitiin tokrarlar vo variantlar iizro aparil-
mis, fenoloji miisahidolords inkisaf fazalari iizro ¢okor ¢ugundurunun yarpaq vo kok kiitlasi,
kokiimeyvonin uzunlugu, diametri, yarpaqlarin sayi, uzunlugu, assimlyasiya sathi miioyyon edilmis,
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laboratoriya saraitinde qurudulmus, iyiidiilmiis vo miivafiq analizlor olunmusdur. Aqrotexniki tadbir-
lor iso bolga ticiin gobul edilmis qaydada aparilmisdir.

Tadqgiqatin naticalorinin miizakirasi va tahlili. Bitki sixliginin vo mineral giibrolorin sokar
¢ugundurunun inkisaf fazalari tizro biometrik gostoriciloring tasiri 2018-2019-cu illords dyronilmisdir.
Vegetasiya dovriinde 7-8 hoqiqi yarpaq amologalma, corgoarasi yarpaqglarin sixlagsmasi vo texniki
yetiskonlik 1 vo Il tokrarlarda fenoloji miisahidalor vo biometrik 6lgmoalor aparilmigdir. Todgigatda
sokor cugundurunun yarpagq kiitlosi, kok kiitlosi, kokiimeyvonin uzunlugu, diametri, yarpagin uzunlugu
Vo yarpaqlarin say1 miioyyon edilmisdir.

200 min bitki sixliginda 50x10 sm oakin sxeminds 7-8 hagiqi yarpaq amalagolma fazasinda
nozarat (giibrasiz) variantinda bir bitkids sokor ¢ugundurunun yarpaq kiitlasi 5,7-6,3 gr, kokiimeyvanin
kiitlasi 1,8-2,0 gr, kokiimeyvanin uzunlugu 9,5-9,8 sm vo diametri 1,6-1,8 sm, yarpagin uzunlugu 8,5-
8,8 sm, yarpaqglarin say1 6,6-6,8 odod, corgoarasi sixlasma fazasinda yarpaq kiitlosi 28,4-29,5 qr,
kokiimeyvonin kiitlosi 85,0-85,7 gr, kokiimeyvonin uzunlugu 13,2-13,7 sm vo diametri 4,5-4,8 sm,
yarpagin uzunlugu 28,5-29,0 sm, yarpaqlarin say1 23,0-23,5 adad, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq
kiitlasi 46,8-54,1 qr, kokiimeyvanin kiitlasi 140,5-165,3 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 19,2-19,8 sm vo
diametri 7,1-7,5 sm, yarpagin uzunlugu 38,8-39,8 sm, yarpaqlarin say1 33,5-34,4 adodolmusdur.

Mineral giibralarin P120Kgg fonunda bu gostaricilor nazarsta nisbaton nozors garpacaq daracada
yiiksalorok 7-8 haqiqgi yarpaq amologolmo fazasinda soker ¢ugundurunun yarpaq kiitlesi 6,8-7,3 qr,
kokmeyvonin kiitlasi 2,3-2,6 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 10,1-10,4 sm vo diametri 1,8-2,0 sm,
yarpagin uzunlugu 9,7-10,0 sm, yarpaqlarin say1 7,0-7,2 adad, corgoarasi sixlagsma fazasinda yarpaq
kitlasi 31,3-31,8 qr, kokiimeyvonin kiitlasi 94,7-95,1 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 15,3-15,8 sm va
diametri 5,0-5,5 sm, yarpagin uzunlugu 32,5-32,8 sm, yarpaqlarin say1 25,8-26,1 odod, yarpaqlarin
assimlyasiya sothi 1046,2-1050,3 sm?, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlesi 50,7-64,3 qr,
kokiimeyvanin kiitlosi 155,2-196,0 gr, kokiimeyvonin uzunlugu 20,4-20,7 sm vo diametri 7,7-8,0 sm,
yarpagin uzunlugu 42,3-43,2 sm, yarpaqlarin say1 35,7-36,3 adad olmusdur.

Fonla birlikds azot giibrasinin artan normalarinda sokor ¢ugundurunun biometrik dlgiilori nozarot
(glibrasiz) va fon variantlarina nisbaton 6yronilon fazalarin har birinds yiiksok olmusdur. Bela ki, Ngo
+fon (P120Kgo) variantinda 7-8 haqiqi yarpaq omoalogolmo fazasinda sokar ¢ugundurunun yarpaq kiitlosi
7,8-8,3 qr, kokiimeyvanin kiitlasi 2,8-3,1 gr, kokiimeyvanin uzunlugu 11,8-12,3 sm vo diametri 2,2-2,5
sm, yarpagm uzunlugu 11,2-11,5 sm, yarpaqlarin say1 7,5-7,8 odod, corgoarasi sixlagsma fazasinda
yarpaq kiitlasi 36,2-36,6 qr, kokiimeyvaonin kiitlasi 108,5-109,8 qr, kokiimeyvanin uzunlugu 17,8-18,1
sm vo diametri 5,8-6,1 sm, yarpagin uzunlugu 37,1-37,6 sm, yarpaglarin say1 29,5-30,2 oadad, texniki
yeiskonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 58,5-73,0 qr, kokiimeyvonin kiitlasi 178,0-220,0 qr, kokiimeyvonin
uzunlugu 21,7-22,3 sm va diametri 8,4-9,0 sm, yarpagin uzunlugu 47,6-48,4 sm, yarpaqlarin say1 40,1-
40,7 odod.Sokor g¢ugundurunun on yiiksok biometrik gostaricilori Ngo+fon(Pi20Kg) variantinda
miisahido edilmoaklo 7-8 haqiqi yarpag omalagalmo fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq kiitlasi 9,7-
10,3 qr, kok kiitlasi 3,5-3,9 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 14,6-15,1 sm vo diametri 2,7-3,0 sm, yarpagin
uzunlugu 13,8-14,3 sm, yarpaqglarin say1 8,1-8,3 odad, corgoarasi sixlasma fazasinda yarpaq kiitlasi
43,8-44,3 gr, kok kiitlosi 131,4-132,3 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 20,6-21,1 sm vo diametri 7,0-7,3
sm, yarpagmn uzunlugu 46,2-46,7 sm, yarpaqlarin say1 35,7-36,2 odad, texniki yetiskonlik fazasinda
yarpaq kiitlasi 72,0-86,5 qr, kok kiitlesi 215,3-270,3 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 22,8-23,5 sm vo
diametri 9,5-9,8 sm, yarpagin uzunlugu 55,3-56,6 sm, yarpaqlarin say1 46,0-47,6 adad olmusdur. Fonla
birlikds azotu yiliksok normasinda (N120) biometrik gostaricilor Ngo+fon variantina nisbaton azalmisdir.

133 min bitki sixliginda 50x15 sm okin sxeminds sokar ¢ugundurunun biometrik gostaricilari
50x10 sm okin sxemina nishaton nozaragarpacaq dorocads yiiksok olmus, bu iso 50x10 sm okin
sxemina nisbaton bitkinin ¢ox qida sahasino malik olmasi ilo izah etmok olar. Belo ki, 7-8 hagiqi
yarpagq amoalagalmo fazasinda nozarat (giibrasiz) variantinda bir bitkide sokor ¢ugundurunun yarpaq
kiitlasi 7,3-7,7 gr, kokiimeyvonin kiitlasi 2,4-2,7 gr, kékiimeyvonin uzunlugu 10,1-10,4 sm va diametri
2,1-2,4 sm, yarpagin uzunlugu 9,8-10,1 sm, yarpaqlarin say1 6,8-7,1 odod, corgoarasi sixlasma

105



Agrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh. 103- 108

fazasinda yarpaq kiitlasi 30,5-31,2 gr, kokiimeyvonin kiitlasi 91,3-93,7 qr, kokiimeyvonin uzunlugu
15,4-16,1 sm vo diametri 6,3-6,8 sm, yarpagin uzunlugu 29,6-30,2 sm, yarpaqlarin say1 24,0-24,8
adad, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 80,3-98,5 qgr, kokiimeyvanin kiitlasi 237,0-300,7 g,
kokiimeyvonin uzunlugu 20,8-21,3 sm vo diametri 11,1-11,5 sm, yarpagin uzunlugu 39,8-40,8 sm,
yarpaglarin say1 34,3-35,3 adodolmusdur.

Mineral giibralorin P120Kg fonunda bu gostaricilor nozarst-giibrasiz varianta nisbaton nozars car-
pacaq doracads yiiksolorok 7-8 hogiqi yarpag amologolmo fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq
kiitlasi 8,3-8,8 qr, kokmeyvonin kiitlasi 2,8-3,1 gr, kokiimeyvanin uzunlugu 11,5-11,8 sm vo diametri
2,4-2,8 sm, yarpagm uzunlugu 11,2-11,6 sm, yarpaqlarin say1 7,1-7,4 adod, corgoarasi sixlasma faza-
sinda yarpaq kiitlasi 33,8-34,3 qr, kokiimeyvonin kiitlosi 101,0-103,1 qr, kokiimeyvanin uzunlugu
17,6-18,2 sm vo diametri 7,2-7,5 sm, yarpagin uzunlugu 33,7-34,3 sm, yarpaqlarin say1 26,6-27,0
adad, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 90,5-121,7 qr, kokiimeyvanin kiitlasi 268,0-365,2 qr,
kokiimeyvonin uzunlugu 21,3-22,0 sm va diametri 11,5-12,1 sm, yarpagin uzunlugu 43,1-43,8 sm,
yarpaqlarin say1 36,7-37,3 adad olmusdur.

Fonla birlikds azot giibrasinin artan normalarinda sokor ¢ugundurunun biometrik 6l¢iilari nozarot
(giibrasiz) vo fon variantlarina nisbaton dyranilon fazalarin har birinds yiiksok olmusdur. Beloa Ki, Ngo
+fon (P120Kgo) variantinda 7-8 hoqiqi yarpaq amoalogalmo fazasinda sokor gugundurunun yarpaq kiitlosi
9,5-9,9 gr, kdkiimeyveanin kiitlasi 3,2-3,6 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 13,1-13,5 sm vo diametri 2,7-3,1
sm, yarpagin uzunlugu 12,7-13,0 sm, yarpaqglarin say1 7,7-8,0 odod, corgoaras: sixlagsma fazasinda
yarpaq kiitlosi 37,7-38,5 qr, kokiimeyvanin kiitlosi 112,5-115,5 qr, kdkiimeyvanin uzunlugu 20,0-20,7
sm vo diametri 8,3-8,8 sm, yarpagin uzunlugu 38,5-39,2 sm, yarpaqlarin say1 30,8-31,2 odad, texniki
yeiskonlik fazasinda yarpaq kiitlosi 103,7-138,1 qr, kokiimeyvonin kiitlasi 305,3-414,3 qr, ko-
kiimeyvonin uzunlugu 22,7-23,1 sm va diametri 12,3-12,8 sm, yarpagin uzunlugu 48,7-49,6 sm,
yarpaqlarin say1 41,3-41,8 odod olmusdur.

Sokor ¢ugundurunun on yiiksok biometrik gostaricilori Ngg+fon(P120Kgo) variantinda miisahido
edilmoakla 7-8 hoagiqi yarpaq amalogolmo fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq kiitlasi 11,8-12,3 g,
kok kitlasi 3,9-4,3 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 16,4-16,8 sm vo diametri 3,4-3,7 sm, yarpagin
uzunlugu 15,8-16,3 sm, yarpaqlarin say1 8,3-8,8 odod, corgoaras: sixlasma fazasinda yarpaq kiitlosi
45,3-46,1 gr, kok kiitlasi 134,6-138,2 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 22,1-22,8 sm va diametri 10,2-10,7
sm, yarpagin uzunlugu 48,3-48,8 sm, yarpaqlarin say1 37,7-38,5 adad, texniki yetiskonlik fazasinda
yarpaq kiitlasi 125,0-163,5 gr, kok kiitlasi 383,5-515,5 gr, kokiimeyvanin uzunlugu 25,0-26,7 sm va
diametri 14,0-14,6 sm, yarpagin uzunlugu 56,4-53,3 sm, yarpaqlarin say1 47,3-48,5 odoad. Fonla bir-
likda azotun yiiksok normasinda (N120) biometrik gostaricilor Ngot+fon variantina nisboton azalmisdir.

100 min bitki sixliginda 50x20 sm okin sxeminds sokar ¢ugundurunun biometrik gostaricilari
50x15 sm okin sxemina nisbaton 7-8 yarpaq omologalmo vo corgoarasi sixlagsma fazasinda
nozaragarpacaq doracads yiiksok olmus, lakin texniki yetiskonlik fazasinda bu gostaricilor 50x15 sm
okin sxemina nisbaton nozars ¢arpacaq dorocads az olmusdur. Bunu iso sokor ¢gugunduruna daha gox
gida sahasi verilmasi va bitki sixliginin az olmasi ila alagelondirmok olar. Bels ki, 7-8 hoqiqgi yarpaq
omolagalmo fazasinda nozarst (giibrasiz) variantinda bir bitkide sokor ¢ugundurunun yarpaq kiitlosi
8,6-9,1 qgr, kokiimeyvanin kiitlasi 2,8-3,0 gr, kokiimeyvanin uzunlugu 10,7-10,9 sm vo diametri 2,4-2,5
sm, yarpagin uzunlugu 10,3-10,5 sm, yarpaqlarin say1 7,0-7,2 odod, corgoarast sixlagsma fazasinda
yarpaq kiitlosi 40,2-42,2 gr, kokiimeyvanin kiitlasi 120,5-125,6 qr, kokiimeyvanin uzunlugu 16,1-16,3
sm va diametri 7,0-7,2 sm, yarpagin uzunlugu 30,5-31,3 sm, yarpaqlarin say1 25,0-25,7 odod, texniki
yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlosi 71,5-92,5 qr, kokiimeyvonin kiitlosi 210,0-285,3 qr, ko-
kiimeyvonin uzunlugu 20,3-21,6 sm vo diametri 11,3-12,0 sm, yarpagin uzunlugu 40,3-41,4 sm,
yarpaglarin say1 35,3-36,1 adodtogkil etmisdir.

Mineral giibralorin P10Kgo fonunda bu gostaricilor nazarat-giibrasiz varianta nisboton nazors gar-
pacaq dorocads yiiksolorok 7-8 hogiqi yarpag amologolmo fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq
kiitlasi 9,8-10,6 qr, kokmeyvanin kiitlasi 3,3-3,5 qr, kokiimeyvaonin uzunlugu 12,3-12,7 sm va diametri
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2,8-3,1 sm, yarpagm uzunlugu 11,8-12,2 sm, yarpaqglarin say1 7,3-7,6 adod, corgoarasi sixlasma
fazasinda yarpaq kiitlosi 43,2-45,5 qr, kokiimeyvonin kiitlosi 138,6-140,7 qr, kokiimeyvanin uzunlugu
18,5-18,8 sm vo diametri 8,1-8,5 sm, yarpagin uzunlugu 35,1-36,7 sm, yarpaqlarin say1 27,3-27,8
odad, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 781,6-102,4 gr, kokiimeyvanin kiitlasi 241,0-333,8
qgr, kékiimeyvonin uzunlugu 21,8-22,4 sm vo diametri 11,8-12,4 sm, yarpagin uzunlugu 44,5-45,2 sm,
yarpaglarin say1 39,0-40,8 odad olmusdur.

Fonla birlikdo azotun artan normalarinda sokor c¢ugundurunun biometrik oOlgiilori nozarot
(glibrasiz) vo fon variantlarina nisbaton Gyronilon fazalarm hor birinds yiiksok olmusdur. Bels Ki,
Ngotfon (P120Kgo) variantinda 7-8 hoqiqi yarpagq amologolma fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq
kitlasi 10,8-11,7 qr, kokiimeyvonin kiitlasi 3,7-4,0 qr, kokiimeyvonin uzunlugu 13,5-14,3 sm vo
diametri 3,1-3,7 sm, yarpagin uzunlugu 13,7-13,5 sm, yarpaqlarin say1 7,9-8,2 adad, corgoarasi sixlas-
ma fazasinda yarpaq kiitlasi 50,7-52,6 qr, kokiimeyvonin kiitlasi 152,0-155,6 qr, kokiimeyvanin
uzunlugu 20,8-21,3 sm va diametri 8,8-9,3 sm, yarpagin uzunlugu 39,6-40,5 sm, yarpaqlarin say1 32,6-
33,5 odad, texniki yeigkonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 88,7-120,3 qr, kokiimeyvonin kiitlosi 265,3-
376,7 qr, kokiimeyvanin uzunlugu 23,0-23,7 sm va diametri 12,7-13,0 sm, yarpagin uzunlugu 47,6-
48,3 sm, yarpaqlarin say1 42,7-43,4 adad olmusdur.

Sokar gugundurunun an yiiksok biometrik gostaricilari digor akin sxemlarinds oldugu kimi 50x20
sm okin sxemindads Ngg+fon(P120Kgo) variantinda miisahido edilmoklo 7-8 hoqigi yarpaq amalagalma
fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaq kiitlesi 13,1-14,6 qr, kok kiitlasi 4,4-5,0 qr, kokiimeyvanin
uzunlugu 16,8-17,5 sm va diametri 3,7-4,3 sm, yarpagin uzunlugu 16,1-16,6 sm, yarpaqlarin say1 8,5-
9,0 odod,corgoarast sixlasma fazasinda yarpaq kiitlosi 61,2-62,5 qr, kok kiitlosi 183,2-187,4 qr,
kokiimeyvonin uzunlugu 23,5-24,7 sm vo diametri 11,0-12,5 sm, yarpagin uzunlugu 49,5-50,8 sm,
yarpaglarin say1 39,8-41,5 odad, texniki yetiskonlik fazasinda yarpaq kiitlasi 107,3-150,4 qr, kok
kiitlasi 320,5-415,3 qr, kokiimeyvanin uzunlugu 25,8-27,2 sm vo diametri 14,6-16,0 sm, yarpagmn
uzunlugu 57,7-58,6 sm, yarpaqlarin say1 49,8-50,6 odod, fonla birlikdo azotun yiiksok normasinda
(N120) biometrik gostaricilor Ngo+fon variantina nisboton digor okin sxemlarinds oldugu kimi azal-
migdir.

Notica.Belaliklo, bitki sixligi vo mineral giibrolor sokor ¢ugundurunun inkisaf fazalari {izro
biometrik gastaricilorino shamiyyatli doracads tasir gostarir.Sokar ¢ugundurunun mohsuldarlig birinci
novbads yarpaqglarin sayindan vo yarpaq sothinin sahosindon asilidir. Belo ki, yarpaq sathindon asili
olaraq giinos radiasiyasinin udulmasi prosesi tonzimlonir va bitkido fotosintez prosesi normal gedir,
naticads sokar ¢ugudurunun mohsuldarhigi vo keyfiyyat gostoricilori yiiksalir. Sokor ¢ugundurunun
mohsulunun 90-95%-i fotosintez prosesinin sintez etdiyi tizvi maddalordon ibarstdir. Biometrik
gostoricilorin  on yiiksok miqdar1 inkisaf fazalarmin har birindo hor {i¢ bitki sixliginda
NgoP120Kgovariantinda miisahidos edilmisdir.
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YK 631,5: 631,8

BiisiHue rycTOTHI pacTeHHId 1 HOPM MUHEPAJIbHBIX YA00peH!ii HA POCT U pa3BUTHE
CaXapHOM CBEKJIbI

Mamenosa Capa 3yab¢u kbi3bl, AcianoBa Iuns0ap I'acananu KbI3bl

Pesrome. IlpencraBieHHass cTaTbsg MOCBAIIEHA BIMSHUIO T'YCTOTBI DPACTEHUH W HOPM
MHUHEpAJIbHBIX yHAOOpeHHWid Ha (a30BBIi pOCT W pa3BUTHE CaxapHOW CBeKJIbl. B  TedeHue
BEreTaliMoHHOI0 Iepuoa peHosornuyeckrue Habmo1eH!s: 1 OMOMETPUUECKUE U3MEPEHUS IPOBOIUIIN B
¢dazax 7-8 HACTOSIIMX JHUCTbEB, MEXPSATHOTO YIUIOTHEHUS M TEXHUYECKOW cmenoctd. B xone
UCCIICOBAHMsI M3y4ald Maccy JIMCTa, MacCy KOpHs, MJIMHY KOpHs, AMaMeTp, NJIUHY JINCTa U
KOJIMYECTBO JIMCTHEB CaXapHOU CBEKJIbl. Y CTAHOBJIEHO, YTO I'YCTOTA IIOCEBOB U HOPMbI MUHEPAJIbHBIX
y1oOpeHnit OKa3blBalOT CYIIECTBEHHOE BIMSHUE HAa POCT M Ppa3BUTHE CaxapHOW CBEKJIbl B
uccienyeMbix (pasax. Bpicokue 3HaueHHs M3yd4aeMbIX MMOKa3zaTesaeil HaOmoaanuch Ha Kaxaou u3 ¢as
pa3BUTHSL, BO BCEX TPEX MJIOTHOCTAX pacTeHU B BapuaHTe NgoP120Kgo.

KiroueBple ciaoBa: TycTOTa pPAacTeHHMH, caxapHas CBEKJIa, CEpO-KOpUYHEBas, I10YBa,
MHUHepaJibHble YI0OpeHHs, JMCTOBas Macca, KOpHEBas Macca, /UIMHA U JUaMeTp KOpHs, JJIUHA U
KOJIMYECTBO JIUCTHEB.

UDC 631,5: 631,8

Influence of the density of plants and the norms of mineral fertilizers on the growth and
development of sugar beet

Mamedova Sara Zulfi, Aslanova Dilbar Hasanali

Summary. The presented article is devoted to the influence of the density of plants and the rates
of mineral fertilizers on the phase growth and development of sugar beet. During the growing season,
phenological observations and biometric measurements were carried out in the phases of 7-8 true
leaves, inter-row compaction and technical ripeness. The study examined leaf mass, root mass, root
length, diameter, leaf length and the number of leaves of sugar beet. It was found that the density of
crops and the rate of mineral fertilizers have a significant impact on the growth and development of
sugar beet in the studied phases. High values of the studied parameters were observed at each of the
phases of development, in all three plant densities in the variant N9OP120K90.

Keywords: plant density, sugar beet, gray-brown, soil, mineral fertilizers, leaf mass, root mass,
root length and diameter, length and number of leaves.
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UOT 631.5:631.8
QORB BOLGOSINDO TOKRAR 9KINLORDO TORPAQ BECORMOLORININ
VO MINERAL GUBRO NORMALARININ SOYANIN ALAQLANMASINA TOSIRI
Hiiseynova Aysel Mammadbagir qizi
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Goanca sohari, Atatiirk pr.450
aysel-h91@mail.ru

Xiilasa. Toqdim edilon maqalaoda Gonca-Qazax bolgasinin suvarilan boz-Qohvayi (sabalidi)
torpaqlarinda arpa bi¢inindan sonra akilmis soyanin budaglanmsina torpaq becarmalarinin vo mineral
giibralarin birlikda tosiri verilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, arpa bi¢inindan sonra torpaq becarmoalari
Vo mineral giibralar soyanin budaglanmasina ahamiyyatli daracada tasir gostorir. Hoar ii¢ torpag
becarmalori fonunda mineral giibralorin NgoPgoKeo normasinda budaglarin sayr daha yiiksak
olmusdur. Nazarat (giibrasiz) variantina nisbaton 8-10 sm darinlikdo kultivasiya edilmis sahada
budaglarin sayr 4,1-4,3 adad, 13-15 sm darinlikda diskili mala apariimis sahada 4,9-5,6 adad, 20-22
sm dorinlikdo sum edilmis sahada iso 4,0-4,1 adod artmisdir ki, buda daha ¢ox yarpaq sathinin va
vegetativ kiitlonin yaranmasina tasir edir, bunlar isa 6z névbasinda mahsuldariigin yiiksolmasina asasl
tasir gostormisdir

Acgar sozlor: soya, torpaq becarmoalori, yay, kultivasiya, sum, boz-Qohvayi, mineral giibralar,
budaglanma.

Giris.Soya diinya okingiliyindo genis yayilan vacib bitkilordon biridir. Bu bitki ¢oxmoaqsadli
istifadosine gora, agronomik va ekoloji baximdan digoer kond tesarriifati bitkilorindon istiindiir.
Vegetasiya dovriinds yiiksok mohsulun formalasmas: iigiin aktiv temperaturun comi 1700-3200° C
tolob olunur. Havanin optimal temperaturu saraitinds bitkinin bioloji faalligi, hoyat gabiliyysti vo moh-
suldarligi yiiksalir. Temperaturun asagi diismosi bitkido gedon kimyovi proseslori, bioloji foalligi,
hoyat gabiliyyatini vo mohsuldarligi agsagi salir [5].

Respublikamizda taxil¢iliq vo yemgilik sahasindo istehsalin artirilmasinda baglica todbirlordon
birido kovsonlik okinlorda taxil vo yem bitkilorinin mohsuldarligini vo mohsulun keyfiyyatini
yiiksaltmokdir. EImi-tadqgiqat islarinin vo gabaqcil tosrriifatlarin olds etdiyi naticalorin tohlili gostorir
ki, respublikamizin aran vo dagotoyi rayonlarinda suvarma goraitinds vahid torpaq sahasindon ilds iki
dofo mohsul gétiirmok miimkiindiir. Kovsonlik okinlordo qargidali, sorqo, arpa, ¢ugundur, giinobaxan,
soya, goy noxud digar yem bitkilori kovsonlik okinlords yiiksok miqdarda va keyfiyyatli yem mohsulu
verir[1,9].

Hal-hazirda soya diinyada istehsalina gora bugdadan, qargidalidan va diiyiidon sonra 4-cii yerds
durur. 2018-ci ilds soya istehsali diilnyada 360 milyon ton (2017-ci ildo 351 milyon ton, 2016-c1 ilds
338 milyon ton) istehsal edilmisdir[11].

Soyanin digor shomiyysti heyvandarligin yem bazasinin moéhkomlondirilmasinds, mohsulun
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasinda, maya doyorinin asagi salinmsinda ¢ox shamiyyatlidir[3,14].

Orzaq ziilalinin ¢atismazlig1 diinyanmn coxlu sayda &lkelorinds miisahido edilir. Olkoalords ziilal
catismazligi heyvandaliq mohsullar1 hesabina 6donilir. Bu problemi hall etmok ii¢iin yiiksok ziilalli
bitkilorin akilmasi daha magsadouygundur. Bu bitkilordon birido texniki vo yem bitkisi olan soyadir.
Onun tarkibi unikal avozedilmoaz vitaminlorlo zongin olmagla arzag mohsullart istehsalinda giymatli
xammal sayilir[4].

Rusiya Elmlor Akademiyasiin akademiki N.V.Paraxinin rohbarliyi ilo aparilan tadgigatlarda
soyanin simal ekotipa moxsus sortlarina torpaq becarmoalorinin  sahonin alaglanmasima tosiri
Oyronilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, diskili mala ilo iizlonmis sahads alaglanma vo alaglarin yas
kiitlasi ¢ox on az iso sum aparilmis sahado alinmigdir. Yiiksok mohsuldarliq iso sum aparilmis sahado
Tanais sortundan 1,91 t/ha, diskili malada 1,62 t/ha, diskili mala ils birlikds ohang verilmis sahado iso
1,59 t/ha alinmigdir. Proteinin miqdar1 donds diskili mala aparilmis sahays nisboton sum aparilmisg
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sahado Svapa, Tanais va Bara sortlarinda yiiksok olmusdur. Har iki torpaq becormasinds ohang istifads
edilmis variantlarda har {i¢ sortda proteinin miqdar1 asag1 olmusdur. Yagin miqdari iso donds Svapa vo
Bara sortlarinda diskili malada, sum aparilmis sahoads iso Opessa vo Tanais sortlarinda yiiksok olmus-
dur. ©hong verilmis saholords iso hor iki torpagq becormosinds Gyranilon sortlarda yagin miqdari
yiiksolmisdir[12].

Bitkilorin mohsuldarligi konkret torpag-iqlim vo becorms elementlori soraitinds fomalasir.
Molumdur ki, yiiksok vo sabit mohsuldarliq sortdan, optimal becorms soraitinds vo optimal sopin
normasinda formalasir[ 10].

Rusiyada aparilan todgigatlarda okin sahasinds alaglanma, torpagin yasti kasicilorlo vo iizdan
becarilmasinds 1,5-2 dofo, hor il sum edilmis varianta nisbaton ¢oxalmisdir. Herbisidlordon istifado
naticasinds alaq otlarinin azalmasi 50-82,8% arasinda olmusdur [2].

Torpagin sifir becarilmasi vo becarmolorin saymin azaldilmasinin asas monfi cohotlori okin
saholorinds alaq otlarinin ¢oxalmasidir [16].

Conubi Uralda aparilan tadqiqatlarda alaqlarin say1 laydirsiz vo kombino edilmis sumlamada 15-
35 odod/m?, bu iss cevrilorok sumlanmis sahaden 1,5 dofo ¢ox olmusdur [6].

Son 10-15 ilds Uralda ananavi torpagq becormasinden (laydirli kotanla sumlama), minimal vo
sifir becarma texnologiyalarina ke¢ilmisdir. Hal-hazirda 6lkods okin sahoalorinin 50%-don ¢oxu bela
sopin tisullarindan istifado etmoklo becarilir. Bir basa sopins kegilmasi (sifir becorms) birinci névbado
omok vo material ehtiyatlarina qonast edilmosine vo mohsuldarligin yiiksalmasino sobob olur. Bu
texnologiyanin totbiginin ¢atmayan sobobi akin sahalarinds alaglarin vo onlarin névlarinin goxalmasi,
bitkinin azotla qidalanmasinin va oKinlorin fitosanitar vaziyyatinin pislosmasi [8,15].

Torpagin sifir vo minimal becormo texnologiyalarinda istehsalat xarclori 15-20%, yanacaq
xarclari 4%-dok azalir, mohsuldarliq isa 25-30% artirmaqla vaxta va texnoloji proseslords 1,5-2 dofo
gonaot edilir. Eyni zamanda homin mioalliflor torpagin sifir vo iizdon becarmolorinin alaglarin
miqdarinin, bitkilorin xastalik vo zarorvericilorinin ¢oxaltmasini gqeyd edirlor [7].

Bir ¢ox miiollifloro géro Rusiyanin gqaratorpaq zonalarinda torpagm minimal becarmalori
giibralorin somaraliliyini azaldir, alaglar1 goxaldir, miinbitliyi vo mohsuldarlig: azaldir [17].

Basquristan respublikasinda osas torpaq becormolorinin gokor ¢ugundurunun mohsuldarligina
tosiri Oyranilorkon miiayyan edilmisdir ki, torpagi laydirsiz kotanla yumsaltdiqda ¢ixis vaxti birillik
alaq otlar1 1,8-1,9 dofo, ¢oxillik alaqotlar1 3 dofa nazarato nisbaton (TTJTH-4-35, 28-30 sm) artir [13].

Tadqgiqatin obyekti va metodikasi.Todgigatin aparilmasinda osas moagsad Goance-Qazax
bolgasinda suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda arpa biginindon sonra okilmis soyanin
mohsuldarligina, keyfiyystina, torpagin su-fiziki xassolorino, miinbitliyino tosir edon torpaq
becormolarinin  vo mineral giibrolorin  birlikds tesirinin Syronilmasindon ibaratdir. Todgiqgatlar
Azarbaycan Respublikasi Kond Tosorriifatt Nazirliyinin Samux rayonunda yerloson Ganco RAEIM-da
soya bitkisinin Umanskaya-1 sortu ilo suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaqlarda arpa biginindon
sonra aparilmisdir. Tarla tocriibalori 2 amilli (2x4) olmagqla payizliq arpa biginindan sonra qoyul-
musdur (iyunun 1-ci ongiinliiyiinds).A amili: Torpaq becarmalari: 1. 20-22 sm dorinlikds sum; 2. 13-
15 sm dorinlikds diskili mala; 3. 8-10 sm dorinlikds kultivasiya;B amili: mineral giibro normalar1: 1.
Nozarot (gﬁbYSSiZ); 2. N3gPgsoKzo; 3. NggPaoKeo; 4. NggP120Kgo.

Har variantin ugot bolmosinin sahasi 54,0 m? (30x1,80 m) olmagla, sopin carge iisulu ilo 45x10
sm okin sxemindoa, hektara 30 kq toxum gotiiriilmoaklo, tocriibalor 3 tokrarda aparilmisdir. Tacriiba
sahasindo mineral gilibralordon azot-ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-sads superfosfat 18,7%-li va
kalium-kalium sulfat 46%-li, fosfor vo kalium 70% arpa biginindon sonra, fosfor va kaliumun galan
30%-i yemlomoads, budaqlanma fazasinda corgoaralarina, azot iso bir dofoys ¢ixis vaxti verilmigdir.
Fenoloji miisahidalor 25 bitki iizorinds, agrotexniki todbirlor iss bolgs iigiin gobul edilmis qaydada
aparilmigdir.

Gétiiriilmiis torpaq niimunalorinds: pH potensiometrds, iimumi humus 1.V. Tyurine gors, udul-
mus ammonyak D.P.Koneva, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, iimumi azot, iimumi fosfor K.E.Ginzburq
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Vo Q.M.Seqlova, miitoharrik fosfor B.P. Magiqin tisulu ils, iimumi kalium Smita, miibadilovi kalium
P.B.Protasov iisulu ils alovlu fotometrds toyin edilmisdir. Torpaq niimunalarinin tahlili gostarir Ki, bu
torpaglar azotun, fosforun vo kaliumun monimosonilon formalart ilo yiiksok daracada tomin
olunmamisdir. pH su mahlulunda 0-30 sm-lik qatda 7,8, asag1 qatlara getdikca 60-100 sm-lik gatda 8,4
olmusdur. Umumi humus, azot, fosfor va kalium 0-30 sm-lik gatda uygun olaraq 2,16; 0,16; 0,14;
2,41%-dir. Lakin asag1 qatlara getdikco xeyli azalaraq 60-100 sm-lik gatda uygun olaraq 0,83; 0,06;
0,07; 1,53% toskil edir. Udulmus ammonyak azotu 18,7-6,8; nitrat azotu 10,3-2,8, miitaharrik fosfor
16,5-4,8; miibadilavi kalium iss 265,5-108,5 mg/kq arasinda toraddiid etmisdir.

Tadqgiqatin naticalorinin miizakirasi va tahlili.Torpaq becarmolorinin vo mineral giibro
normalarinin boz-gahvayi (sabalidi) torpaqglarda arpa biginindon sonra okilmis soyanin budaglanma,
cicokloma vo donin yetismosi fazalarinda sahonin alaglanmasina tasiride Oyronilmisdir. Todqgigatin
naticalori codvaldo verilmisdir.

Codvoldon goriindiiyii kimi 8-10 sm darinlikdos kultivasiya aparilmis sahodo nazarat (giibrasiz)
variantinda budaqglanma fazasinda alaqlarin say1 18,2-20,3 adod/m*, ¢igoklomads 20,6-23,5 odoad/m?,
donin yetismosi fazasinda 10,3-12,5 odod/m? olmusdur. Mineral giibro normalarindan asili olaraq
nozarat (giibrasiz) variantina nisbaton alaqglarin say1 ¢oxalmisdir. Belo Ki, N3oPgoKsp variantinda uygun
olaraq 20,8-22,5; 23,3-26,5;13,8-15,7 odod/m?, NgoPgoKseo variantinda 28,5-30,2; 30,5-33,6 va 16,7-
18,5 adod/m?, on yiiksok alaglanma isa NggP120Kgo variantinda miisahids edilmoklo 32,3-35,4; 35,4-
37,8; 20,5-20,7 odod/m? olmusdur.

Cadvaldon goriindiiyi kimi 13-15 sm dorinlikds diskili mala aparilmis sahodo nazarot (giibrasiz)
variantinda budaqlanma fazasinda alaglarin say1 13,3-15,2 adod/m?, ¢icoklomods 16,5-18,7 adad/m?,
donin yetismosi fazasinda 8,5-10,4 adod/m? olmusdur. Mineral giibre normalarindan asili olaraq
nozarat (giibrasiz) variantina nisbaton alaglarin say1 ¢oxalmisdir. Beloa Ki, N3oPgoKsp variantinda uygun
olaraq 15,4-18,3; 19,2-21,3;11,4-12,8 odod/m? NgoPooKseo variantinda 23,1-23,8; 26,7-28,8 vo 14,3-
15,8 odod/m?, on yiiksok alaglanma isa NgoP120Kgp variantinda miisahido edilmaklo 25,2-26,0; 28,2-
30,0; 16,5-18,0 odod/m? toskil etmisdir.

Torpag becarmalarinin va mineral giibro normalarmin soyamin alaqlanmasina tasiri
2
(adad/m?)

sy Mineral Budaglanma Cigokloma Donin yetismasi
giibro norn 8-10 sn 13-15 | 20-22 ¢ 8-10 sm 13-15 ¢ 20-22 g 8-10 | 13-15| 20-22
likdo | dorinlik | inlikds | likda kul{ inlikds | inlikda g rinlikd darinli| darinl

siya do diskili mala kultivg diskili| sum
2018
1| Nozarot 20,3 | 15,2 8,1 23,5 18,7 | 10,5 125 | 104 |64
(glibrasiz)
2| N3oPgoKso | 22,5 | 18,3 9,5 26,5 21,3 125 15,7 | 12,8 |84

w

NeoPooKeo | 30,2 | 23,8 12,3 | 33,6 28,8 |156 18,5 | 158 |10/4

4] NgoP120Kgo | 35,4 | 25,2 15,0 37,8 30,0 18,2 20,7 [ 18,0 11,0

2019

1| Nozarot 18,2 [ 133 |71 20,0 16,5 8,8 10,3 | 8,5 53
(glibrasiz)

N

N3oPeoKszo | 20,8 | 15,4 8,3 23,5 19,2 10,2 138 [114 |70

w

NeoPaoKso | 28,5 | 23,1 11,2 30,5 26,7 15,3 16,7 | 14,3 |88

4] NgoP120Kgo | 32,3 | 26,0 14,2 35,4 28,2 17,1 20,5 | 165 |10,1
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Codvaldon goriindiiyii kimi 20-22 sm doarinlikdo sum aparilmis sahado nozarst (giibrasiz)
variantinda budaqlanma fazasinda alaqlarin say1 7,1-8,1 adad/mz, cicoklomods 8,8-10,5 odoad/m?, donin
yetismosi fazasinda 5,3-6,4 oded/m® olmusdur. Mineral giibro normalarindan asili olaraq digor okin
sxemlorinds oldugu kimi nozarot (giibrosiz) variantina nisbaton alaglarin say1 ¢oxalmisdir. Belo Ki,
N3oPeoK3o variantinda uygun olaraq 8,3-9,5; 10,2-12,5;7,0-8,4 adad/mz, NeoPgoKeo variantinda 11,2-
12,3; 15,3-15,6 vo 8,8-10,4 odod/m?, on yiiksok alaglanma iso NggP120Kgp variantinda miisahido
edilmakls 14,2-15,0; 17,1-18,2; 10,1-11,0 adod/m? taskil etmisdir.

Natica. Belaliklo, torpag becormslori vo mineral giibro normalar1 nozarot-giibrosiz varianta
nisbaton sahodo alaglarin miqdarina tosir gostormsdir. Belo ki, 8-10 sm vo 13-15 sm torpaq
becormasinds variantlarin har birinds 1 m?-do olan alaq otlarin say: inkisaf fazalari iizro 20-22 sm
dorinlikdo torpaq becormosi aparilan sahaya nisbaton noazoragarpacaq doracods ¢ox olmus, bu iso
torpagin dayaz sum edilmosi, alaq otlarinin toxumlarinin torpaq ssthinds qalmasi vo torpagmn dorin
gatlarina diismamasi ilo alagadardir. Alaglarin yiiksok miqdar1 8-10 sm darinlikda kultivasiya edilmis
sahads, on az miqdar iso 20-22 sm dorinlikdo sum aparilmis sahado miisahido edilmisdir. 8-10 sm
dorinlikda kultivasiya aparilmis sahado mineral giibroalorin tasirindon alaglarin miqdar1 budaqlanma
fazasinda 2,2-15,1 sded/mz, cigoklomodo 3,0-14,8 odod/m?, donin yetismosi fazasinda 3,2-10,2
odod/m?, 13-15 sm doarinlikds diskili mala aparilmis sahods uygun olaraq 2,1-12,7; 2,6-11,7 odad/m?va
20-22 sm dorinlikds sum aparilmis sahads 1,2-7,1;1,4-8,2; 1,7-4,8 odod/m? arasinda toraddiid etmisdir.
Torpagq becarmolori fonunda mineral giibralorin soya altinda totbigi noticasinds har ii¢ torpaq
becarmasinda don mahsulu il (s/ha), sahads alaqlarin say1 (sded/m?) arasinda yiiksak korrelyativ slago
oldugu miioyyon edilmisdir.
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YK 631,5: 631,8

Biansinne 00padoTKkM MOYBBI M HOPM MHHEPAJIbHBIX YA00peHHii HA COPHSAKHM B IOBTOPHBIX
NoceBax COM B 3alaJ{HOM pPeruoHe

I'yceitnoBa Ailiceqr Mamen0arup Kui3bl

Pe3rome. B npescraBieHHOl cTaThe MOKa3aHO KOMOMHUPOBAHHOE BIMSIHME 00paOOTKHU MOYBBI U
MHUHEpaJIbHBIX yJOOpEeHUIl Ha BETBJIEHHE MOCEBOB COM MOCJe YOOPKH SUMEHS Ha OpOILIAeMbIX Cepo-
KOpPUUYHEBBbIX (KalTaHOBbIX) mouBax ['sHmka-I'azaxckoro paifoHa. YcraHOBiIE€HO, 4TO 00paboTKa
NOYBBl U MHUHEpAIbHbIE YAOOpEHMs Mociie YOOpKH SYMEHS OKa3bIBAlOT 3HAUUTENILHOE BIUSHUE HA
BeTBIeHHEe cou. Ha ¢Qone Bcex Tpex BO3enbIBaHUI KOJIMYECTBO BETOK ObUIO OOJIBIIE MPU HOpME
MUHepalbHBIX yao0peHuit NeoPgoKeo. [0 cpaBHEHHMIO ¢ KOHTpOJBHBIM (6€3 yn00peHuil) BapuaHTOM
KOJTMYECTBO BETBEH Ha TMOCEBHOM Tuiomanu Ha rayoune 8-10 cm cocraBiser 4,1-4,3, Ha miomanu
BO3/I€JIaHHOM JMCKOBOM OopoHO Ha riayoune 13-15 cm 4,9-5,6, Ha mamue Ha rayoune 20-22 cMm oHa
yBenuuuiach Ha 4,0-4,1 eqUHUIIBI, YTO B OCHOBHOM BJIMSET Ha (POPMUPOBAHHE JTUCTOBOM MOBEPXHOCTH
Y BEr€TaTUBHOM MAacChl, a 3TO B CBOKO OUYEPE/Ib CYILIECTBEHHO BIUSAETHA YBEIMUYEHUE YPOIKANHOCTH.

KaroueBble cJjioBa: cos, 00paboTka IOYBHI, SPOBBIE, BO3JENbIBAHUE, BCIAIKa, CEPO-
KOpUYHEBasi, MUHEPAJIbHBIE Y100pEHMSI, BETBICHUE.
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Impact of soil cultivation and mineral fertilization rates on weeds in repeated soybean
crops in the western region

Huseynova Aysel Mammadbagir

Summary.The presented article shows the combined effect of soil cultivation and mineral
fertilizers on the branching of soybeans after harvesting barley on irrigated gray-brown (chestnut) soils
of the Ganja-Gazakh region. It was found that tillage and mineral fertilizers after harvesting barley
have a significant effect on the branching of soybeans. Against the background of all three cultivation,
the number of branches was higher at the rate of mineral fertilizers N60P90K60. Compared with the
control (without fertilizers) option, the number of branches in the sown area at a depth of 8-10 cm is
4.1-4.3, on the area cultivated by a disc harrow at a depth of 13-15 cm 4.9-5.6, on arable land at a
depth of 20-22 cm, it increased by 4.0-4.1 units, which mainly affects the formation of the leaf surface
and vegetative mass, and this, in turn, significantly affects the increase in yield.

Keywords: soybeans, soil cultivation, spring crops, cultivation, plowing, gray-brown, mineral
fertilizers, branching.
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UOT 631.5:631.8 )
GUBROLORIN SARIMSAQ BITKISINDO UMUMI AZOT, FOSFOR VO KALIUMU
DOYISMOSINO TOSIRI

Aslanov Hasanoli Osad oglu, “Hiiseynzads Esmira Vahid qiz:
Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti
Ganca sohori, Atatiirk pr.450
tazhas@rambler.ru, 2esmira.haciyeval@gmail.com

Xiilasa.Toqdim edilon maqalada qorb bélgasinin boz-gahvayi torpaglarinda tizvi vo mineral giib-
ralorin sarmsaq bitkisinda dmumi azot, fosfor va kaliumun dayismasina tasiri verilmigdir. Miiayyan
edilmisdir ki, peyin fonunda mineral giibralar qida maddalari ilo zaif tomin olunmus suvarilan boz-
gohvayi torpaqglarda sarimsagin yarpaglarinda va soganaglarinda iimumi azot, fosfor va kaliumun
miqdarin: ahamiyyatli daracada yiiksaldir. Peyin fonunda mineral giibralarin tasirindon sarimsaq
bitkisinin yarpaqlarinda timumi azot 0,23-0,25% va soganaqlarinda 0,16-0,19%, timumi fosfor
yarpaglarda 0,16-0,18 va soganaglarda 0,27-0,29% Vo iimumi kalium miivafiq olarag 0,17-0,20 va
0,20-0,26% arasinda nazarat-giibrasiz varianta nisbaton artir. Sarimsagin yarpaq va soganaglarinda
timumi azot, fosfor va kaliumun an yiiksak migdar: peyin 20 t/ha+NgoPgoKeo Variantinda miisahida edil-
misdir.

Agar sozlor: sarimsaq, boz-Qahvayi, torpaq, peyin, mineral giibralor iimumi azot, fosfor va
kalium.

Giris.Azorbaycanin aqrar sahasinda torovazgilik xiisusi ohomiyyato malikdir. Respublikda
torovazgiliyin inkisafi {i¢lin tobii vo sosial iqtisadi sorait vardir. Son illords timumi toravaz istehsali
artarag 2019-cu ildo 1715 min ton olmusdur. Mohsuldarliq iso 14,7 t/ha-dan artarag 21,9 t/ha
olmusdur. Ortiilii sahodo torovoz sahosi 4800 ha-dir. Istixana soraitindo istehsal olunan torovez
mohsullar1 osason Rusiya bazarlarina ixrac edilir. 20 milyon avro doyarindo miixtalif sirkotlor torafin-
don torovoz toxumu respublikaya idxal edilmisdir. Hazirda mixtalif vasitolorlo torovoz bitkilorinin
mohsuldarligi vo keyfiyyati yiiksaldilir [5].

Sarimsaq gadim toravaz bitkisidir. insanlar 5 min ilden ¢oxdur ki, bu bitkini becarir. Rusiyada
tarixi monbalora goro sarimsaq IX oasrdon becorilir. Yabani halda sarimsaga simali Hindistanda,
Ofganistanda, Araliq donizi hoévzosinds, Qafgazada, Orta Asiyada, Sibirds, Rusiyanin bir g¢ox
regionlarinda rast golinir. Seleksiya yolu ilo vo tobii segma yolu ilo sarimsagin ¢oxlu sortlart
yaradilmis vo demok olar ki, diinyanin miilayim, subtropik vo hatta tropik zonalarinda da yayilmisdir.
FAO-nun molumatina géro diinyada sarimsagin imumi istehsali ildo 17 miln tondur. Sarimsaq
istehsalina gora birinci yerds Cin durmaqla okin sahasi 664 min ha, imumi istehsal 12 miln ton, orta
mohsuldarliq iso 20 t/ha-dir. Sonraki yerlari iso Hindistan vo Conubu Koreya tutur. Rusiya sarimsaq
istehslina goro dordiincii yerdo durur. Misirdo on yiiksok mohsuldarliq 25,3 t/ha-dir. Rusiya
Federasiyasinda sarimsaga tolabat ildo 300 min tondur, faktiki olarag 254 min ton istehsal edilir.
Rusiyada har adam basina diison sarimsaga talobat tibbi normalaran 3 dofo agagidir. Hazirda Rusiyaya
sarimsaq Cindon, Hindistandan, Misirdan, Orta Asiyadan idxal edilir. Umumiyyatlo Rusiya Federasi-
yasinda sarimsagin akin sahasi 1000 hektar olmagqla, imumi toravaz sahasinin 0,2-0,3% toskil etmoaklo,
ohalinin amtoaolik mahula olan talabatini 6domir[7].

A.V.Polyakov Rusiya Federasiyasinda sarimsaq¢iligin inkisafi adli mogalasinds qeyd edir ki,
Rusiyada sarimsaga olan tolabat ildo 430 min ton oldugu halda, hazirda istehsali 260 min ton toskil
edir, catmayan hissani is9 xarici 6lkolordon idxal edir. Xaricdon idxal edilon sarimsagin 40%-1 Cin res-
publikasinin payina diisiir [6].

Professor Z.R.Md&vstimovun rohbarliyi ilo aparilan todgigatlarda qeyd edilir ki, bitkilorin kimyavi
tohlillarinin naticalori torpagin aqrokimyoavi gostaricilorinin doagiglosdirilmasina vo konkret olaraq
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bitkinin qgida elementlori ilo tomin olunmasi soviyyasini miayysnlogdirir. Bitkilorin kimyavi
tohlillarinin naticalori asasinda vegetasiya miiddatindos onlarin gida elementlorine talobatini miioyyan
etmok olar. Bitkilorin gida elementlorini monimsamsa intensivliyi tokco bitkilorin bioloji xiisusiy-
yatlorindon asili deyil eyni zamanda torpag-iqlim soaraitindon v torpaqda bitkilar tarafindon monim-
sonilo bilon gida elementlorinin migdarindan da asilidir. Bitkilor vegetasiya miiddotinde mixtalif
inkisaf fazalarinda qida elementlorinin migdarina vo xarici soraito eyni tolobat gostarmirlor. Bitkilor
torafindon azot, fosfor vo kaliumun monimsanilmasi vegetasiyanin baslangicinda yiiksok migdarda
olduqgda, sonraki inkisaf fazalarinda qgida elementlorino daha talobkar olurlar [3].

Professor P.B.Zamanova goro miixtalif bitkilorin ayri-ayri organlarindaki osas qida
elementlorinin miqdan yetisdirildiyi torpag-iqlim soraitindan, agrotexniki tadbirlarin doracasindon asili
olaraq arta vo azala bilor [4].

Rus alimlarindan V.V.Serling va A.S.Zinkevigin apardiglar1 todqiqatlara gora bitkilorin Kimyavi
torkibini analiz etmoklo torpaqlarin aqrokimyavi xassslorini miioyyanlosdirmak va bununlada har bir
bitkinin gida elementlorins olan talabatini miiayyan etmok olar [8].

Ismayilova S.H. torafinden Abseronun boz-qonur torpaqlarinda aparilan todgiqatlarda miioyyan
edilmisdir ki, gilibrolorin tosirinden pomidor bitkisinin yertistii kiitlosinds gida elementlorinin timumi
miqdarinda, biitiin variantlarda nozarat variantna nisboton artim miisahido edilmisdir. Belo ki, nozarot
variantinda (NgoPgoKsgt+ “Qala” kompostu 30 t/ha) gida elementlorinin iimumi miqdan gi¢okloma fazasinda
azot 2,765; fosfor 0,34%; kiitlovi meyva amologoalmads uygun olaraq 2,70; 0,31; vegetasiyanin sonunda iso
2,63; 0,28% oldugu halda, (Fon+40 t/ha peyin) variantinda iso uygun olaraq 2,80; 0,42; 2,73; 0,39; 2,67;
0,36% olmusdur. Giibralorin tosiri naticosinds gida maddolorinin @imumi artimmin on yiiksok miqdart
(Font+40 t/ha+YSQQ 40 t/ha+Lil 40 t/ha) variantinda miisahids edilmisdir. Belo ki, bu variantda gida ele-
mentlorinin imumi miqdart nozaroto nisbaton ¢igoklomo fazasinda azot 0,29; fosfor 0,17; kiitlovi
meyvoamalagalmads uygun olaraq 0,27; 0,16; vegetasiyanin sonunda iss 0,28; 0,18% ¢ox olmusdur [2].

Haciyeva R.T. torofindon giibralorin pomidor bitkisinin meyvalorindo timumi azot, fosfor vo
kaliumun toplanmasina tosirioyronilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, tizvi vo tizvi-mineral gilibralor gida
maddalari ilo zaif tomin olunmus suvarilan boz-gahvayi torpaglarda yigimin avvalinds vo sonunda
pomidorun meyvalorinds iimumi azot, fosfor vo kaliumun miqdarin1 shomiyyatli doracodo artirir.
Giibrolorin tosirindon pomidor bitkisinin meyvoalorinds yigimin ovvalinds vo sonunda iimumi azot
0,16-0,44 vo 0,09-0,42%; iimumi fosfor 0,04-0,28 va 0,03-0,20% vo iimumu kalium 0,27-0,80 va 0,09-
0,51% arasinda giibrosiz varianta nisboton artir. Uzvi vo {izvi-mineral giibrolorin pomidor bitkisi
altinda totbiginin riyazi-statistik hesablamalar1 gostorir ki, giibro normalarindan asili olaraq mahsulla
mohsulun torkibindoki imumi azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 arasinda korrelyativ slage vardir vo bu
alags illor tizra ganunauygun olaraq doyismisdir|1].

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi. Todgigat islori suvarilan boz-gQohvayi (sabalidi) torpaglarda
Kond Tesarriifati Nazirliyinin Ganca Regional Agrar EIm vo innovasiya Markoazindo sarmmsagin Calilabad
sortu ilo asagidaki sxemdo qoyulmusdur: 1. Nozarot (gilibrasiz); 2. Peyin 20 t/ha (fon); 3.
Fon+N3gPgsoK3o; 4. Fon+NgoPaoKeo 5. Fon+NgoP120Kgo. Tarla tacriibalori imumi sahasi 54 m2 (30 X 1,8
m) olmagla 3 tokrarda, 45x5 sm okin sxeminds qoyulmusdur. Sarimsagin okini oktyabrin 2-Ci
onglinliiyiindo aparilmis, okin normasi hektara 1 ton gétiiriilmoklo diglor bir-bir ollo diiz istigamotds 4-
5 sm dorinliya basdirilmigdir. Peyin 100%, fosfor vo kaliumun 60%-i payizda osas sumdan oavval,
qalan1 iso azotla birlikdo 2 dofoys yemlomo soklinds verilmisdir, brinci yemloms soganaqlar
formalagdiqda, ikinci yemloma ise martin avvalinds aparilmisdir. Fenoloji misahidalor 2 tokrarda 25
bitki tizorinds, aqrotexniki tadbirlor bolgos tiglin gobul edilmis qaydada aparilmisdir.

Gotiiriilmiis torpaq niimunalorinda: pH potensiometrds, {imumi humus 1.V. Tyurina géro, udul-
mus ammonyak D.P.Konevo, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, iimumi azot, imumi fosfor K.E.Ginzburq
Vo Q.M.Seqlova, miitohorrik fosfor B.P. Magiqin tisulu ils, iimumi kalium Smito, miibadilovi kalium
P.B.Protasov tisulu ilo alovlu fotometrds toyin edilmisdir. Torpaq niimunslarinin tohlili gostarir ki, bu
torpaglar azotun, fosforun vo kaliumun monimosonilon formalart ilo yiiksok doracada tomin
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olunmamisdir. pH su mahlulunda 0-30 sm-lik gatda 7,8, asag1 qatlara getdikca 60-100 sm-lik gatda 8,4
olmusdur. Umumi humus, azot, fosfor vo kalium 0-30 sm-lik qatda uygun olaraq 2,16; 0,16; 0,14;
2,41%-dir. Lakin asag1 qatlara getdikco xeyli azalaraq 60-100 sm-lik qatda uygun olaraq 0,83; 0,06;
0,07; 1,53% toskil edir. Udulmus ammonyak azotu 18,7-6,8; nitrat azotu 10,3-2,8, miitoharrik fosfor
16,5-4,8; miibadilovi kalium isa 265,5-108,5 mq/kq arasinda toraddiid etmisdir. Bitki niimunalarinda:
miitloq quru madds 105° C termostatda, timumi azot, fosfor vo kalium K.E.Ginzburg, Q.M.Seqlova vo
E.V.Vulfusa goro, iimumi soker (saxaroza) Bertran, vitamin C I.K.Murri, efir yaglan Krisenko iisullari ilo,
nitratlar ionometrds (EV-74) toyin edilmisdir.

Tadgiqatin naticalarinin miizakirasi va tahlili.Peyin zomininds mineral giibro normalarinin sarimsaq
bitkisinin yarpaq vs soganaginda timumi azot, fosfor vo kaliumun miqdarinin doyismasins tasiri 4-5
yarpaq, 6zokloma vo texniki yetiskonlik fazalarinda dyronilmisdir. Todqiqatin naticalori cadval 1-2-do
verilmisdir.

Codvallordon goriindiiyli kimi, mineral giibro normalarindan asili olaraq sarimsagin yarpaq va
soganaginda ayri-ayri inkisaf fazalarinda timumi azot, fosfor vo kaliumun miqdar1 farglidir. Naticalor
gostorir ki, imumi NPK-nin yiiksok miqdar biitiin variantlarda 4-5 yarpaq amalogalms fazasinda
miisahids edilmis, vegetasiyanin sonunda iso azalmisdir.

Belo ki, nazarat (giibrasiz) variantinda imumi NPK variantinda 4-5 yarpaq amalagalmo fazasinda
imumi azot yarpaqda 2,61-2,65%, soganaqda 2,35-2,40%, timumi fosfor yarpaqda 0,66-0,68%,
soganaqda 0,78-0,81%, timumi kalium yarpagqda 2,12-2,15%, soganaqda 1,71-1,75%, 06zoklomo
fazasinda limumi azot yarpaqda 2,31-2,35%, soganaqda 2,07-2,10%; timumi fosfor yarpaqda 0,50-
0,52%, soganaqda 0,71-0,75%; timumi kalium yarpaqda 1,58-1,63%, soganaqda 1,45-1,50%, texniki
yetiskonlik fazasinda imumi azot yarpaqda 1,98-2,01%, soganaqda 1,65-1,68%, iimumi fosfor
yarpaqgda 0,38-0,41%, soganaqda 0,58-0,60% vo timumu kalium yarpaqda 1,23-1,28% va soganaqda
1,09-1,13% olmusdur.

Giibralorin tesirindon inkisaf fazalarinin hor birinds yarpag vo soganagda timumi azot, fosfor vo
kaliumun miqdar1 shamiyyatli doracads artmisdir. Belo ki, peyin 20 t/ha (fon) variantinda 4-5 yarpaq
omologalms fazasinda timumi azot yarpaqda 2,65-2,70%, soganaqda 2,41-2,45%, timumi fosfor
yarpaqda 0,68-0,71%, soganaqda 0,80-0,83%, timumi kalium yarpaqda 2,18-2,21%, soganaqda 1,78-
1,81%, 6zoklomo fazasinda timumi azot yarpaqda 2,35-2,39%, soganaqda 2,12-2,15%; timumi fosfor
yarpaqda 0,52-0,55%, soganaqda 0,74-0,78%; timumi kalium yarpagda 1,65-1,68%, soganaqda 1,51-
1,55%, texniki yetiskonlik fazasinda timumi azot yarpaqda 2,03-2,07%, soganaqda 1,68-1,71%, timumi
fosfor yarpagda 0,40-0,43%, soganaqda 0,62-0,65% vo timumu kalium yarpaqda 1,28-1,31% va so-
ganaqda 1,18-1,21% toskil etmisdir.

Fon+N3oPgoKsp variantinda 4-5 yarpaq amologalms fazasinda iimumi azot yarpagda 2,71-2,75%,
soganaqda 2,48-2,51%, timumi fosfor yarpaqda 0,72-0,75%, soganaqda 0,85-0,88%, timumi kalium
yarpaqgda 2,28-2,31%, soganaqda 1,85-1,88%, 6zoklomo fazasinda {imumi azot yarpaqda 2,41-2,45%,
soganaqda 2,18-2,21%; tiimumi fosfor yarpaqda 0,58-0,61%, soganaqda 0,78-0,81%; timumi kalium
yarpagda 1,71-1,75%, soganaqda 1,58-1,61%, texniki yetiskonlik fazasinda timumi azot yarpaqda
2,12-2,15%, soganaqda 1,75-1,78%, iimumi fosfor yarpaqda 0,46-0,48%, soganaqda 0,75-0,76% vo
timumu kalium yarpaqda 1,35-1,38% Vo soganaqda 1,25-1,28%, an yiiksok migdar1 iso Fon+NgoPgoKseo
variantinda miisahido edilmokls 4-5 yarpag amologolmo fazasinda iimumi azot yarpaqda 2,81-2,85%,
soganaqda 2,71-2,75%, timumi fosfor yarpaqda 0,78-0,81%, soganaqda 0,92-0,95%, {imumi kalium
yarpaqgda 2,38-2,41%, soganaqda 1,93-1,98%, 6zoklomo fazasinda {imumi azot yarpaqda 2,48-2,51%,
soganaqda 2,30-2,33%; tiimumi fosfor yarpagqda 0,63-0,66%, soganaqda 0,85-0,88%; timumi kalium
yarpagda 1,85-1,90%, soganaqda 1,71-1,75%, texniki yetiskonlik fazasinda timumi azot yarpaqda
2,21-2,26%, soganaqda 1,81-1,87%, iimumi fosfor yarpaqda 0,56-0,57%, soganagqda 0,85-0,89% vo
imumu kalium yarpaqda 1,43-1,45% vo soganaqda 1,33-1,35% olmusdur. Peyin fonunda mineral
giibro normalari artdiqca (Fon+NggP120Kgg) inkisaf fazalarmin hor birinds iimumi NPK-nin miqdari
Fon+NgoPgoKgo variantina nisbaton azalmisdir. Bels ki, 4-5 yarpaq amalagoalms fazasinda timumi azot
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yarpaqda 2,78-2,81%, soganaqda 2,58-2,63%, timumi fosfor yarpaqda 0,75-0,78%, soganaqda 0,88-
0,91%, timumi kalium yarpaqda 2,35-2,38%, soganaqda 1,88-1,91%, 6zoklomo fazasinda timumi azot
yarpaqda 2,45-2,48%, soganaqda 2,25-2,28%; timumi fosfor yarpagda 0,60-0,64%, soganaqda 0,82-
0,85%; tmumi kalium yarpaqda 1,78-1,83%, soganaqda 1,65-1,68%, texniki yetiskonlik fazasinda
iimumi azot yarpaqda 2,18-2,21%, soganaqda 1,78-1,81%, timumi fosfor yarpagda 0,51-0,52%,
soganaqda 0,80-0,83% va timumu kalium yarpaqda 1,38-1,41% vo soganaqda 1,28-1,31% olmusdur.

Cadval 1. Giibralorin sarimsaqda iimumi azot, fosfor va kaliumun dayismasina tasiri (havada
quru maddads, %, 2018)

S/s| Tacribonin varian N P,0Os K,O
Yarpaq ‘ Soganaq Yarpaq ‘ Soganaq Yarpaq ‘ Soganaq

4-5 yarpag amalogoalma
1 . 12,65 2,40 0,68 0,81 2,15 1,75

Nozarat (giibrasiz]
2 |Peyin 20 t/ha (fon)| 2,70 2,45 0,71 0,83 2,21 1,81
3 | Fon+N 30PgoK3o | 2,75 2,51 0,75 0,88 2,31 1,88
4 | Fon+NgoPgoKeo | 2,85 2,75 0,81 0,95 2,41 1,98
5 F0n+N90P120K90 2,81 2,63 0,78 0,91 2,38 1,91
Ozoklama
1 Nozarat (gilibrasij 2,35 2,10 0,52 0,75 1,63 1,50
2  Peyin 20 t/ha (fon| 2,39 2,15 0,55 0,78 1,68 1,55
3 | Fon+N 30PeoKszg | 2,45 2,21 0,61 0,81 1,75 1,61
4 Fon+NgoPgoKeg | 2,51 2,33 0,66 0,88 1,90 1,75
5 Fon+NggP120Kg | 2,48 2,28 0,64 0,85 1,83 1,68
Texniki yetigkonlik
1 Nozarot (giibrasii 2,01 1,68 0,41 0,60 1,28 1,13
2 Peyin 20 t/ha (fon| 2,07 1,71 0,43 0,65 1,31 1,18
3 Fon+N 30Ps0K3g | 2,15 1,78 0,48 0,76 1,38 1,25
4 Fon+NgoPgoKso | 2,26 1,87 0,57 0,89 1,45 1,33
5 Fon+NgoP120Kag | 2,21 1,81 0,52 0,83 1,41 1,28

Cadval 2. Giibralorin sarimsaqda iimumi azot, fosfor va kaliumun dayismasins tasiri (havada
quru maddada, %, 2019)

S/s| Tacriibanin varian N P,0Os K,0O
Yarpaq | Soganaq Yarpaq | Soganaq Yarpaq | Soganaq

4-5 yarpag amologolma
1 . 12,61 2,35 0,66 0,78 2,12 1,71

Nozarot (glibrosiz]
2 [Peyin 20 t/ha (fon)| 2,65 2,41 0,68 0,80 2,18 1,78
3 | Fon+N 30PgoK3p | 2,71 2,48 0,72 0,85 2,28 1,85
4 | Fon+NggPgoKeo 2,81 2,71 0,78 0,92 2,38 1,93
5 | Fon+NgoP120Kgo | 2,78 2,58 0,75 0,88 2,35 1,88
Ozokloma
1 | Nozarat (giibrosiz) 2,31 2,07 0,50 0,71 1,58 1,45
2 [Peyin 20 t/ha (fon)| 2,35 2,12 0,52 0,74 1,65 1,51
3 | Fon+N 30PgoK3z | 2,41 2,18 0,58 0,78 1,71 1,58
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4 | Fon+NgoPooKseg 2,48 2,30 0,63 0,85 1,85 1,71

5 | Fon+NgoP120Kgo | 2,45 2,25 0,60 0,82 1,78 1,65
Texniki yetiskonlik

1 Nozarat (glibrasij 1,98 1,65 0,38 0,58 1,23 1,09

2 Peyin 20 t/ha (fon| 2,03 1,68 0,40 0,62 1,28 1,21

3 Fon+N 30Pg0K3g | 2,12 1,75 0,46 0,75 1,35 1,28

4 Fon+NgoPgoKgo | 2,21 1,81 0,56 0,85 1,43 1,35

5 Fon+NggP120Kag | 2,18 1,78 0,51 0,80 1,38 1,31

Natica. Belaliklo, peyin fonunda mineral giibralor gida maddolori ilo zoif tomin olunmus
suvarilan boz-gohvayi torpaglarda sarimsagin yarpaqlarinda vo soganaglarinda timumi azot, fosfor vo
kaliumun miqdarin1 shomiyyatli doracods yiiksaldir. Peyin fonunda mineral giibrolorin tosirindan
sarimsaq bitkisinin yarpaqlarinda iimumi azot 0,23-0,25% va soganaqlarinda 0,16-0,19%; {imumi
fosfor yarpaglarda 0,16-0,18 va soganaglarda 0,27-0,29% vo timumi kalium miivafiq olaraq 0,17-0,20
va 0,20-0,26% arasinda noazarat-giibrasiz varianta nisboton artir. Sarimsagin yarpaq vo soganaqlarmda
imumi azot, fosfor vo kaliumun on yiiksok miqgdar1 peyin 20 t/ha+NgPgoKeo Variantinda miisahida
edilmisdir.

Peyin fonunda mineral giibralorin sarimsaq bitkisi altinda tatbiginin riyazi-statistik hesablamalari
gostarir ki, mohsulla yarpagin vo soganagin torkibindoki iimumi azot, fosfor va kaliumun miqdari
arasinda korrelyativ alage vardir va bu alags illar iizro ganunauygun olaraq asagidaki kimi doyigmisdir:
sarimsaq mohsulu ilo (s/ha) yarpagin torkibindoki timumi NPK (%) arasinda r=+0,924+0,070 vo
r=10,962+0,020, moahsul ils (s/ha) soganagin torkibindaki imumi NPK (%) arasinda r=+0,984+0,014
vo r=+0,972+0,022.
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VIIK 631,5: 631,8

Biausinue yno0peHuii Ha u3MeHeHune 00111ero a30ta, ¢gochopa U Kajaus B YeCHOKE
AcnanoB I'acanaim Acaj oriibl, I'yceitnzaae dcmupa Baxua KbI3bl

Pe3ome. B craTtbe mpeicTaBieHo BIMSAHUE OPraHUYECKUX U MUHEPAIBHBIX yI0OpeHUi Ha o0mumid
azoT, ¢ochop M KanWii B PAaCTCHHUSIX YECHOKAa Ha CEPO-KOPUYHEBBIX TMOYBAX 3aIMaJHOTO PETHOHA.
YcraHoBieHo, 4TO Ha (OHE HABO3a MHHEPAIBbHBIC YAOOpEHUs 3HAYUTEIHHO YBEIWYMBAIOT O0IIEe
KOJMYECTBO a3oTa, ¢ochopa W Kalusg B JUCThAX M JYKOBUIIAX YECHOKAa HA OPOIIAEMBIX CEpPO-
KOPHYHEBBIX TI0YBaX, IUIOXO OOCCIICUYEHHBIX MUTATEILHBIMU BemiectBamu. Ha ¢one HaBo3a mon
JIEHCTBUEM MUHEpaJIbHBIX yI0OpeHHH oOmuii a30T B JUCThAX 4yecHoKa cocraBiser 0,23-0,25%, a B
nykosurie - 0,16-0,19%; 0,16-0,18% obmero docdopa B muctesax u 0,27-0,29% B nyke; 0,17-0,20 u
0,20-0,26%  obmero Kaausi COOTBETCTBEHHO. (DaKTUYECKH, ITO PACTET OTHOCHUTEIBHO
HEKOHTPOJIMPYEeMOTo BapuaHta. HamOombinee copepxkanwe oOmiero asora, ¢ocdopa U Kamus B
JUCTHSIX U JIYKOBHUIIAX YECHOKA OTMEUEHO B BapuaHTe HaBo3a 20 T/ra + NgoPgoKep.

KiroueBble ¢JIoBa: YECHOK, CEPO-KOPUYHEBBIN, IIOYBA, HABO3, MHHEPAIBHBIE YI00pEHUs, 00N
a3oT, ¢hochop U KaIHi.

UOC 631,5: 631,8

The effect of fertilizers on the change in total nitrogen, phosphorus and potassium in garlic
Aslanov Hasanali Asad, Huseynzade Esmira Vahid

Summary. The article presents the effect of organic and mineral fertilizers on total nitrogen,
phosphorus and potassium in garlic plants on gray-brown soils of the western region. It was found that,
against the background of manure, mineral fertilizers significantly increase the total amount of
nitrogen, phosphorus and potassium in the leaves and bulbs of garlic on irrigated gray-brown soils
poorly supplied with nutrients. Against the background of manure under the influence of mineral
fertilizers, the total nitrogen in the leaves of garlic is 0,23-0,25%, and in the bulb — 0,16-0,19%; 0,16-
0,18% of total phosphorus in leaves and 0,27-0,29% in onions; 0,17-0,20 and 0,20-0,26% of total
potassium, respectively. In fact, it is growing relatively out of control. The highest content of total
nitrogen, phosphorus and potassium in the leaves and bulbs of garlic was noted in the variant of
manure 20 t/ha+NgoPgoK60.

Keywords: garlic, gray-brown, soil, manure, mineral fertilizers, total nitrogen, phosphorus and
potassium.

Redaksiyaya daxilolma: 16.01.2021
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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UOT 634.8:631.527 o _
SAHDONO VO NAXCIVAN QARA UZUMU SORTLARININ AMPELOQRAFIiK
XUSUSIYYOTLORI

YQuliyev Varis Miixtar, *Aslanova Farida Asim
'AMEA Nax¢ivan bélmasi Bioresurslar Institutu,?ADAU-nun Aqronomlugq fakiiltssi
! Naxsivan sah. Babak 10,°Ganca sah. Ozan 146,
Yarisqulivev@mail.ru,  *farida_aslanova 93@mail.ru

Xiilasa. Magalaoda Sahdona va introduksiya olunmus Nax¢ivan qara iiziimiiniin ampelografik xiisusiy-
yatlori hagqinda elmi malumatlar taqdim olunur. Tadgigat zamani bu sortlarin adaptasiya xiisusiyyatlari, fe-
noloji inkisaf fazalari, mahsul gostaricilori, aqgrobioloji vao ampelo-descriptor xiisusiyyatlori Gyronilmisdir.
Tadgigat naticasinda Ganca-Qazax bélgasinda yerli Sahdano sortlarinda gilomeyvalorin texniki yetismasi sent-
yabr aymun ortalarinda, introduksiya olunmug Nax¢ivan qara uzumu sortunda gilomeyvValorin texniki yetis-
gonliyi oktyabr ayimin birinci yarisina miisahida olunur. Osas mahsuldarliq gostaricilarine gora salbamlarin
orta ¢okisi 270,7 q, timumi sira ¢ixum 85,0%, sirasindaki sokor migdar: 21,5 g / 100 sm’, tursulugu 6,5
g/dm*oldugu va bir kolun mahsuldariigr  7.0-9.0 kq. olmusdur. Introduksiva olunmus Nax¢ivan qara iiziimii
sortunda isa salximlarin orta ¢akisi 380,0 g, timumi sira ¢iximu 93,0%, sirasindaki sakor migdar: 16,0 g / 100
sm®, tursulugu 7,1 g/dm>oldugu va bir kolun mahsuldarhigi 5,0-7,0 Kq. toskil edir.

Acar sozlar: Aborigen, Sahdana, Nax¢ivan qara tiziiti, ampelo-deskriptor, tiziim, soBrt.

Giris.Azorbaycan Respublikasinin orazisi ilizim bitkisinin on qodim tarixi yaranma
moskanlorindon biridir. Indiki B6lgada uzun miiddstli xalq seleksiyasi yolu ilo yiiksok keyfiyyato
malik miixtolif istigamotli yerli tizim sortlar1 yaradilmigdir. Miioyyan ediomisdir ki, askar olunmus
tiziim sortlarmin aksariyyati becorma, elocados seleksiyada istifads {igiin olduqca yararhdir[3].

Bazar iqtisadiyyat1 soraitinds ohalinin gzgms olan tolobatinin 6danilmasi néqteyi nazarindan
tiziimgiililylin inkisaf etdirilmoesi ¢ox vacibdir. Sahdona Azarbaycanin an godim yerli sortlarindan
biridir. Ampelografik vo botaniki xiisusiyyatlori ilo yanasi DNT analizinin naticalorino goro Sahdana
sortu Bayansiro sortundan baslangic gotiirdiiyii siibut olunmusdur. Hazirdabu sort Avropada Sardone
ad1 ilo tanmur. XII asrdo bu sortdan hazirlanan okin materiallar1 Azarbaycandan Rusiyaya, oradan da
Avropa Oikalorina aparilaraq becorilmis goxaldilmis, noticads g¢oxlu klonlari meydana golmlsdir.
Azorbaycanin on godim aborigen {iziim sortu Sahdono Avropa oOlkolorinds, xiisusilo Fransada,
Almaniyada, Isvecrodoa, hatta Amerika gitasinds Sardone sinonimi ilo taninir.

Moévzunun aktualligi. Miiasir dovrdo Azorbaycan Respublikasinda igtisadiyyatin somarali-li-
yinin artirilmasi va ragabot gabiliyystinin yiiksaldilmasi ¢argivasinds geyri-neft sektorunun inkisafinin
tomin edilmosi, o climlodon aqrar sektorda {iziimgiililyiin dinamik inkisaf etdirilmasi 6lkonin asas pri-
oritet istigamatlorindondir.“2012-2020-ci illordo Azarbaycan Respublikasinda tiziimgiililyiin inkisafina
dair Dovlat Programi” vo*2018-2025-ci illordo Azorbaycan Respublikasinda sorabgiligin inkisafina
dair Dovlat Programi1”Azarbaycan Respublikasmin tizimgiiliiys dair agrar siyasstini vo strategiyasini
formalagdiran miithiim Dovlot sonadlori asasinda yaxin galocokds tiziimgiililyii yenidon genis inkisaf
etdirilmosiistiqamotlori miioyyanlosdirilmisdir[1, 2, 3].Uziimgiiliiyiin genislondirilmasinds sort secimi
maddi goalirin alds olunmasinda mithiim shomiyyat kasb edir. Ona goéra do iiziim genofondunda ayri-
atr1 sortlarin ampeloqrafik vo aqrobioloji xiisusiyyatlorinin tadqiqi tiziimgiiliikdo aktual problemlardan
biridir [4, 5, 7, 8].

Tadgqiqat isinin magsadi.Gance-Qazax liziimgiiliik bolgasinds oan godim {iziim sortlarindan olan
Sahdans va araziys Naxgivan MR-dan introduksiya olunan texniki istigamatli Nax¢ivan qara tizimii
sortunun biomorfoloji,agrobioloji, kimyavi-texnoloji vo beynalxalq migyasda gabul olunmus qaydada
ampelo - deskriptor xiisusiyyatlorinin giymatlondirilmasi aparilan todqiqat isinin asas mogsadini toskil
edir.

Tadqgigatin materiali. Tocriibaisinin gedisindo Goance-Qazax bolgasinin oan godim vo nosli
kasilmak tizra olan aborigen iiziim sortu Sahdons va Nax¢ivan MR-doan introduksiya olunan texniki
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istigamotli Nax¢ivan qara liziimi sortlarindan todqiqat materiali kimi istifade olunmusdur.

Tadgigatin metodikasi.EImi-todgiqat islorinin gedisinds tiziim sortlarinin fenoloji,biomorfoloji,
aqgrobioloji tadqiqgi, ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori vo ampelografik tosvirlori {iziimgiilikkdo imumi
gobul edilmis metodikalar asasinda yerino yetirilmisdir[2, 6 ].

Tadqiqat isinin tohlili vo miizakirasi. Gonce-Qzax liziimgiilik bolgasi Azarbaycan
Respublikasinda an ¢ox iiziim mohsulu istehsal olunan osrazilorindondir. Bu orazilords xalq seleksiyasi
yolu ilo ¢oxlu sayda qiymatli aborigen liziim sortlar1 yaradilaraq dovriimiizo godor galib ¢ixmugdir.
Bunlardan biri do Sahdono {iziim sortudur. Todqiq olunan aborigen Sahdons sortu universal,
introduksiya olunan Naxcivan gara lizimii iso texniki istigamatli sortdir. Todgiqat dovrii bu sortlarin
biomorfoloji, aqrobioloji gostaricilori, botaniki tosvirlori aparilmig, genetik olamatlori arasdirilmis,
beynolxalg alomds tanidilmasi va pasportlasdirilmasi tiglin ampelo-deskriptor xiisusiyyatlari ragamsal
ampelografiya asasinda kod va sifrolorlo ifade olunmusdur, Asagida bu sortlarin ampelografik tadgiq
olunmasinin naticalori verilmisdir.

Sahdana sortu. Azorbaycanin nadir aborigen iiziim sortudur. Tarixon bu bolgadon Avropa
Olkalorina yayilaraq ¢oxlu klon vo variasiyalari meydana ¢ixmisdir. Hazirda Avropa 6lkalarindoki
lizim baglarinda genis yayilmigdir.Sortun tonoklorina Dagliq Qarabag, Samaxi, Goncs-Qazax
bolgasinin Samux rayonunda, homginin Nax¢ivan MR-in Sadarok rayonunda hoyatyani kdhna tiziim
baglarinda rast golinir. Sort “Uziim genofondu” kolleksiya baginda okilmisdir. Sort ampelografik
xiisusiyyatlorina vo botaniki slamatlorine géra Bayansira sortunun klon variasiyasindan baslangic
gotiirdiiyii giinan edilir. Bu sortun Avropa monsali oldugu deyilsa do DNT analizi noticasinds sortun
Bayansira sortundan baglangic gotiirdiiyli siibut olunmusdur. ©Odobiyyat molumatlarina asason
molumdur ki, Fransada tiztiimliiklorin 40 min hektara yaxin arazisini bu sortun becarildiyi sahalor togkil
edir. Sahdoans sortu diinyanin aksar tiziimgiiliik 6lkalarinda okilib-becarilir. Texniki istigamatli sortdur.
Biomorfoloji xiisusiyyatlorino goro Sorq lizim sortlar1 ekoloji-cografi qrupuna (Convar orientalis
subconvar caspica Negr.) daxildir. Qarbi Avropada bu sort sshv olarag Convar occidentalis Negr.
grupuna daxil edilmisdir. Sardone sinonimi ilo maghurdur.

Tonoklari ¢ox yaxsi kollanir. Yasil zoglar1 yarimdik voziyystds inkisaf edorok otrafa yayilirlar.
Spaler vo talvar sistemi ilo becorilir. Tonaklorino quru budama dovrii bar qollarinda 3-5 tumurcugdan
ibarat bar yiikii saxlanilir. Yazda tumurcuqglarin on az1 88,0 faizindon yeni zoglar inkisaf edir ki,
onlarin da 52,0 faizdon ¢oxunu mohsuldar zoglar togkil edir. Tonoklorina ¢oxqollu yelpik formasinin
verilmasi, bar barmaglarinin 8-12 odod tumurcuga qadar kasilmasi mohsuldarlig: artirir.

Inkisaf etmokdo olan yasil zoglarin taci, 3-5-ci yeni yarpaglari agiq-yasil ronglidir, iizarlori zoif
ag tikciiklorlo ortiilidiir. Damarlar tizoerinds xirda qilgiglara rast golinir. Yogunlagsmis yasil zogun
asag1 hissalori ac¢1q-gdyiimtiil rongluidir, izarinds gohvayi zolaq olur.

Birillik zoglar1 qisa bugumlu olub orta uzunlugu 1,5-2,0 metra catir, miinbit torpaqlarda zoglarin
uzunlugu 3,6 metro godor uzanir. Vegetasiyanin sonunda zoglarda bugumaralar1 gahvayi, bugumlari
ISa nisbaton tiind goahvayi rongdo olur.

Yarpaglar orta irilikdodir (diam. 14,5-15,0 sm), asason dairovi formadadir, Salt hissasindo ag
tiikciiklori olur. Sothi yiind yasil rongli, torlu-qurisiqlidir, konarlari azca asagi yonslmisdir, Yan
kosiklori az kasiklidir. Yarpaqlar1 hiss olunacaq qador begpancalidir. Yuxar1 yan kasiyi ¢ixanbucaq
sokillidir. Bozon agiq lirasokilli paralel toroflidir. Asag1 yan kasiklori asasen dayazdir, ensiz kosikli,
boazan itibucagsakillidir. Yarpagda pancalarin ucu enli oturacaqlidir, ucu kiit disciklo qurtarir. Konar
disciklori miixtolif uzunlugda, kiit uclu, enli oturacaqlidir. Poncolorin ucundaki disciklori
ticbucaqsakillidir. Konar disciklori isa birtorafli maillidir, miixtalif hiindiirliikkdadir. Yarpaqglarin alt
sothinds yaxs1 damarlanma olmagqla, ¢ilpaqdir, tiikciiklor yoxdur. Bozi hallarda damarlar {izorinds ag
qisa qilgiglara rast golinir. Yarpaglarin alt sothinds zaif ag torabanzar tiikciiklors rast golinir. Damarlar
tizorindo tok-tok xirda qilgiglara rast galinir.

Saplaq oyugu agiqdir. Paralel toroflidir. Saplagi yarpagin orta damarin uzunlugundan qisadir.
Agig-sarimtil ranglidir.
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Ikicinslidir, yaxs1 inkisaf etmis cicok gqrupuna malikdir. Erkokciklorin say1 5, nadir hallarda 6 odad
olur. Hom sorbast, ham do 6z-6ziino tozlanir. Yumurtaligi ovalsokillidir. Tozcuglarin fertilliyi 91,2-
93,7 faizdir.

Salximlar1 silindrik, silindrik-konusvar1 formadadir vo ¢ox miixtalif kiitlalords olur (ssason
90,0 - 170, bazan 300,0 grama godar). Tanayin orta yarusundan dorilmis salximlarin uzunlugu 11,0-
13,0 sm, eni  8,0-10,0 sm olmusdur. Salximda gilalor six vo ya orta sixligda yerlagir. Salximlarin
saplagi qisadir, ilk vaxtlar agiq sarimtil, moahsul yetison vaxti iso gahvayimtil ronglonir. Salximin
saplagi mohsul yetison vaxti odunlasir. Uzunlugu 4-6 santimetrdir. Kiitlosi 130-160 gram olan
salximinda gilolorin say1 46-50 adad, salximin isa 78,2 % sira vo latlin bark hissasindan, 12,2 %
qabigdan, 5,1 % daraqdan, 4.,6 % toxumdan ibarotdir. Mohsulun tam yetismo dovrii yuxari hissasi
odunlasir vo bar qolundan ¢otin darilir. Daragin orta kiitlasi 4,0-5,4 qramdir.

Salx1mda gllslsrl kiira vo ya glrde -oval formalidir, gabig1 sarimtil-ag rongdadir, tizori ag tozsoKkilli
. N mum qat1 ilo ortiliir. Gilalorin uzunlugu 24,0-25,0 mm, eni 20,0-
‘ 22,0 millimetrdir. Qabig1 qalindir, tam yetismo dovrii giinos diison
Y torofi qalinlasaraq agiq-gahvayi ronglonir. 100 gilonin kiitlasi 135
¢ qramdir. Gilelori sulu-sirelidir, g¢ox xosagelim dada malikdir,
| qabig1 latli hissadon asan ayrilir. Hor gilods 2-3 oadad yaxsi inkisaf
etmis toxum olur.
Toxumlart orta irilikdedir. Uzunlugu 5,5 mm, eni 3,1 mm, oval
formada, agiq gohvayi ronglidir. Xalaza demok olar ki, dairovi
formalidir. Toxumun alt hissasindoki hiindiir sirim uca qoador
uzanir va itir. Toxumun ucu uzun silindrik formada, tiind gshvayi
ronglidir. 100 toxumun kiitlasi 3,8-4,2 qram arasinda doyisilir.
Orta dovrdos yetigon sortdur. Tumurcuqlarin inkisafi aprel aymin birinci yarisinda, ¢igokloma iyun
aymin avvallorinds, mohsulu sentyabr ayinin axirlarinda tam texniki yetiskonliya catir. Vegetasiya
dovrii 135-145 giin davam edir. Tam yetiskonlik {igiin 2700-2900°C temperatur sorf olun.

Yiiksok mohsuldar sortdur.Spaler, tum vo talvar sistemi ilo becorilir. Spaler sistemi ilo
becarilmoado 70-85 bar yiikiindo bir tonskdon 6,0-7,0 kg, hor hektardan iss orta hesabla 100-150
sentnerdon ¢ox mohsul toplanilir. Salximlarda ¢ox az miqdarda xirdagilalik miisahido olunur.
Mohsuldarliq amsali tanaklards 0,85, barli zoglarda iso 1,6-dir. Gilalorda latli hissa ¢oxluq toskil etso
do, iimumi siro ¢iximi 85,0 % olmusdur. Sirads sokarliliyi 18,0- 23,5 /100 sm® olmagqla, tursulugu
6,0- 6,5 g/dm3-dir(Cadval 1). Salxim darag vo gilo saplagi gec soluxur.Digor sortlarla miigayisodo
xastoliklors doziimsiiz sortdur. Yarpaqlarda vo salximlarda mildiuya 3,0- 4,2 bal, oidiuma 3.0-3.5 bal
yoluxma miisahido olunmusdur. Dagotoyi vo dagliq orazilordo mildiu va oidium xostaliklarine az
yoluxur. Salxim yarpagbiikonino yoluxur. Tumurcuglart monfi 20°C-o godor saxtalara déziimliidiir.
Payizin sonunda, xozan dovriine gadar birillik gubuglarda 91,0 % mumyetismo miisahido edilir.

Cadval 1. Sahdans sortunun asas mahsuldarhq gostaricilari

o rta gostaricil
Todqgiqgat illori otta gostoTiklle

Mohsuldarliq gostaricilori

2016 | 2017 |2018 |2019 | 2020

Tumurcuglarin acilmasi, % 94.0 95,0 92.0 96,0 91,0 93,6
Tonoyin mohsuldarliq omsali | 0,85 0,86 0,85 0,84 0,87 85,4
Barli zoglarin moahsul. omsali | 1,5 1,6 1,6 1,8 1,7 1,6
Bir tonokdo mohsuldarliq, kq | 6,0 8,0 7,0 5,0 6,0 6,4
Mohsuldarlig, s/ha 350,0 |270,0 |300,0 |270,0 |280,0 294,0
Sokarlilik, g/100 sm® 20,5 215 23,5 24,5 21,5 21,9
Tursulug, q/dm® 6,5 6,2 6,3 6,5 6,7 6,4
Salximin orta kiitlasi, . 250,7 | 200,0 |300,0 |260,0 |270.0 256,7
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100 gilonin orta kiitlasi, g. 160,0 | 140,0 |150,0 |155,0 |162,0 153,0

Zoglarin mumyetismasi, % 91,0 89,0 92,0 91,0 92,0 91,5

Mumyetismo 4 balla giymstlondirilmisdir. Sortun mohsulu sampan sorab materialinin vo ag
stifro sorablarinin alinmasi {igiin qiymotli materialdir.Respublikanin dagliq vo dagstoyi rayonlarinda
okilib-becarilmasi perspektivlidir. Iki klonu askar edilmisdir.

Sortun ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori beynalxalq migyasda gobul edilmis metodika asasinda
aparilmigdir(Cadval 2).

Coadval 2. Sahdons vo Naxgivan qara iiziimii sortlarinin ampelo-deskriptor gostaricilori

Morfoloji olamatlari HSi. slam_stlg_ri_n tozahiirl
Dayiskanlik tipi vo formasi
Sifro Adlar Sahdoano Naxgivan qara iiz{]
001 | Cavan zoglarda tacin formasi 1 — qapal1 1- gapali
003 _Zogun_ _ tgcmda antosian  pig 5- orta 5- orta
intensivliyi
004 | Tac iizorinds ag torabonzar tiikciik 5- orta 7- ¢oxdur
010 | Tumurcuglarin aks tarafinin rongly 1- yasil 2- qurmizimtil yasil
012 | Zoglarda tumurcuq aralarinda qil 3- zoif 3- zoif
intensivliyi
017 | Bigciglarin uzunlugu 5- orta(uzunlugu 15 7- uzun(uzunlugu 2
gadar) goador
053 | Yeni yarpaqglarda ag torabonzar tii] 5- orta 7- ¢oxdur
065 | Yarpagin sothinin sahasi 5- orta 7-iri
067 | Yarpagin formasi 7- dairavi 7- dairavi
068 | Yarpag pancalarinin sayi 3- tigpancali 5- begpancali
069 | Yasil zoglarda ilk 3-5 -ci 1y 7-tlind yasil 7- tlind yas1l
sathinin rongi
074 | Yarpagin yandan goriiniisii 3- konarlar1 yuxari yong 1- diizdiir
075 | Yarpaq sothindoki gabarciglar 3- zoifdir 9- daha goxdur
076 | Yarpaq konarlarindak: disciklarin | 3- har iki torofi diizdiir | 5- hor iki torafi mailid
079 | Saplaq oyugunun formasi 3- ac1q 5- bagh
082 | Yuxari yan kasiyin formasi 1- aciq 3- gapal
084 | Yarpaqglarin arasinda ag tor| 3- zoifdir 7- coxdur
tiikctiklor
085 | Yarpaqlarin arasinda ag qilgiglar | 3- zoifdir 5- ortadir
087 | Yarpaglarin alt sothindo osas| 3- zaifdir 3- zoifdir
tizorinds olan qilgiq Ortiiyiiniin six
093 | Saplaq ssas damarin uzunluguna n 3- qisadir 7- uzundur
094 | Yarpaglarda yan kasiklorin doarinli| 1- yoxdur vo ya ¢ox day 5- orta darinlikdadir
103 | Birillik ¢ubuglarin ronglonmosi | 2- gohvayimitil 3- qurmizimtil-gahvoy
151 | Cigok tipi 3- ikicinsli 3- ikicinsli
153 | Bar qollarinda ¢igok  salxi| 3-(2,1-3,0 odad) 2-(1,1-2,0 odad)
miqdari
202 | Salximin 6l¢iisii (uzunlugu + eni) | 3- xirda (12 sm-o2 godan 5- orta (16 sm-o gador
204 | Salximda gilalorin sixlig1 7- sixgilali 9- sixgilali
206 | Salxim saplaginin uzunlugu 5- orta( 7 sm) 3- qisa( 5 sm)
207 | Salxim saplaginin odunlagmast | 5- orta (salxim sa] 7- giicli (salxim saj
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yarisina qodar) ¢ox hissasi)
220 | Gilslorin 6lgiisii (eni : uzunlugu) | 5- orta (14-18 mm) 5- orta (14-18 mm)
223 | Gilslorin formasi 3- qusaellipissoKilli 2- kiiragokilli
225 | Gilslorin rangi 1- sarimtil-yasil 6- gdoyliimtiil- qara
228 | Gilodo gabigin galinligi 3- nazik 7- galin
231 | Gilalarin siresinds antosian pigm 1- rangsiz 5- orta doracado rongls
intensivliyi
232 | latli hissanin sululug xassasi 2- orta doracado siralidi| 2- orta doracada
siralidir
235 | Gilalorda latin borkliyi 2- nisboaton barkdir 2- nisbatan borkdir
236 | Gilolorin dad xiisusiyyati 1- farglonmir; 1- farglonmir
238 | Salximlarda meyva saplaginin uzy 3- qisa (4-8 mm) 3- qisa (4-8 mm)
240 | Gilslorin saplagdan qopmast 3- ¢atin qopur 2- ¢atin qopur
241 | Gilalords toxumlarin cli¢ 3- clicormaya tam yarar| 3- clicormoays tam yarg
yararliligi
243 | Toxumun kiitlosi 3- xirda (10-25 mq) 5- xirda (10-25 mq)
301 | Tonoklordo  tumurcuqlarin 5- orta 5- orta
baslamasi
303 | Gilalorin yetigsmasi 5- orta 7- gec
304 | Gilalorin tam fizioloji yetisma doy 7- gec 9- ¢ox gec
351 | Birillik zoglarin inkisafi 5- orta (1,3-2,0 m) 9- ¢ox yiiksok ( 3,0
¢OX)
452 | Yarpaglarda mildiu xo9 5- orta 9- ¢ox yliksok
doziimlilik
453 | Salximlarda mildiu  xo9 5- orta 9- ¢ox yliksok
doziimlilik
455 | Yarpaglarda oidium xastaliying 5- orta 7- yiiksok
doziimlilik
456 | Salximlarda oidium xostaliyin 5- orta 7- yiiksok
doziimlilik
458 | Yarpaglarda boz ¢liriimo Xog 7- yiiksok 7- yiiksok
doziimlilik
459 | Salximlarda  boz ¢iirlimo Xog 7- yiiksok 7- yiiksok
doziimlilik
504 | Bir hektardan mohsuldarliq, t/ha | 7- yiiksok (13-16 t/ha) | 5- orta (9-12 t/ha)
505 | Sirodo sokorlilik, /100 sm® 7- yliksok (21-23 /100 5- orta (18-20 ¢/100 s
506 | Sirodo tursulug, g/dm® 3- asag1 (4-6 g/dm°) 5- orta (7-9 g/dm®)
604 | Cubuglarin mumyetisma doracasi,| 7-yiiksok - (70,0- 95,0 9 9- cox yiiksok (96,0
¢ox)
629 | Mohsulun tam  yetismaSino | 5- orta gec yetison (V.| 7- an gec yetison ( v
vegetasiya miiddoti 160 giin) vo daha ¢ox)
630 | Tonoklordo  tumurcuglarin ¢ 7- yiiksok 9- ¢ox yliksok
doracasi
631 | Saxtalara doziimliiliyii 5- orta 7- doziimli
632 | Yiiksok temperatura doziimliiliiyii| 5- orta 7- doztimlii

NAXCIVAN QARA UZUMU. Nax¢ivan MR-in aborigen {iziim sortudur.Azarbaycanin digor
orazilorinda rast golinmoyibdir.Xalq seleksiyast naticasindo yaranmisdir.Culfa rayonu orazisindo

125



Agrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh. 121 - 129

tonoklorino  haystyan1 iiziim baglarinda rast golinir.Botaniki olamotlorina  vo  aqrobioloji
xtisusiyyatlorina gora Sorq sorab tiziim sortlar1 (Convar orientalis subconvar caspica Negr.) ekoloji-
cografi yarimqrupuna daxildir.Sinonimiyoxdur

Tonoklari giiclii kollanma xiisusiyyatine malikdir. Tum becarilms sisteminds zoglar1 yerls
stirtinorak inkisaf edirlor. Yazda tumurcuglarin 89,0 faizidon ¢oxu inkisaf edir, mahsuldar zoglar iso
52,8 % toskil edir.

Zoglart ¢ox giiclii inkisafetmo xiisusiyyatino malikdir. Birillik zoglarin orta uzunlugu 210,0
santimetrdir. Yatmis tumurcuqlardan inkisaf edon, uzunlugu 3,5- 4,0 metr olan zoglara da rast galinir.
Zoglarinda ¢oxlu bigciglar omala golir. Birillik gubuqglarda bugumaralar1 gohvayi, bugumlari iss tiind-
gahvayi ranglidir.

Yeni inkisaf edon yasil zoglarn tact vo 3- 5-Ci tozo yarpaqlarin alt vo st sathi zoif ag torabanzor
tikciiklorlo ortiiliir. Yasil zogun yuxart nahiyasi gohvayi rongli, yogunlagsmis hissasi isa zolaqli
olmagqla tiind- gohvayi ronglidir. Yarpaqlarin konarlari antosian pigmentlordan ibaroat zolagla shato
olunmusqdur.
Yarpaglari dairavi, bozon enino oval formalidir (uzun. 14,0- 14,5
sm, eni 14,5-15,0 sm), sahosi 118,15 sm? , indeksi 0,95, orta
damarin uzunlugu 10,0-11,5 sm, sothi tiind yasil ronglidir, Gizari
zoif toru-qirisiglidir, osasen bespancalidir. Yarpagin konarlar
yuxar1 yonalir, orta damarmn uzunlugu 10,0 santimetra borabardir.
Yarpaglarin alt sothindo, damarlar1 tizorinds ¢ox xirda qilgiglar
olur. Yarpaqlarin yuxari yan koSiyi osason dorin, qapali
kosiklidir. Asagi yan kosiyi  dorin, qapali ensiz kasiklidir.
Yarpaglarda orta pancenin ucundaki disciyi iti uclu, enli
oturacaqlidir. Konar disciklori itiuclu, misardislidir.Solgun
gohvayi ronglidir, saplagi yarpagin asas damarma barabardir,
: 2y : bozon ondan uzun olur. Saplagin uzunlugu 9,0-10,5 santimetro
berabardlr Saplaq oyugu asason gqapalidir, enli oval kasiklidir.

Cigoklori ikicinslidir. Erkokciklorin say1 5-dir. Ci¢ok organlart yaxsi inkisaf etmisdir.
Erkokciklorin = siituncugu uzundur, tozlugu iridir. Disiciyi uzununa- oval formalidir, agizcigi
16vhasokillidir, 6z- 6zlind Vo garpaz tozlanir. Tozcuq hiiceyralorin fertilliyi 98,0 faizo barabardir.

Cadval 3. OIsas fenoloji fazalarin gedisi

Tumurcuglarin| Cigokloma Gilslorin yetis Tumurcuglarin
acilmasi acilmasindan, gii
i = = =
Ilor ; g :0513 (ED :és? (ED :E? % _ g
£ |28 - |2%|- |25 E |58 -
g 2| 3 £2| & ES| %5255 &
s2|z |52z |5% %3/s58 S
- E| & < E| K < E|l 5T Ao <
2016 | 09.04 |5 11.04 |8 09.10 | 39 58 181 17.11
2017 |13.04 |4 14.06 |8 13.10 |41 62 175 18.11
2018 |10.04 |4 13.06 |8 12.10 |43 61 176 14.11
2019 1204 |4 15.16 |8 10.10 |40 60 178 15.11
2020 |10.04 |4 11.0 |8 12.10 |41 60 178 14.0

Salximlar silindrik formalidir, orta uzunlugu 15,0 sm, eni isa 9,0 santimetrdir. Salximlarin orta
¢okisi 180,0 gram, gilalorin say1 iso 84,0 odod olmusdur. Salximda gilalor ¢ox six yerlasir, daragin
kiitlasi5,63 qram olmagqla, salximin 3,0-3,5 faizini toskil edir. Salxim saplagi 3- 5 sm uzunluqdadir,
mohsulun yetismoa dovrii odunlasir, ona gora do salximlari tonoklordon ¢ox ¢atinlikla gopur.
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Gilalori dairavi, bazon oval formadadir (diametri 15,0 mm), qabig tiind qara ronglidir, izari
mum qat1 ilo ortuliir. Gilalari sulu- siralidir, sirasi solgun gara ronglidir, qabig1 galindir, gilo saplagi
cox qisadir. Gilalar gilo saplagindan ¢akinliklo qopurlar. Har gilads 3- 4 adad adad toxum vardir.

Toxumlar1 ¢ox iridir, uzununa oval formalidir vo gohvayi ronglidir. Ust nahiyods xalaza

basiqdir va dairavi formalidir, ucu kiinbazas banzayir. Bir toxumun orta ¢okisi 0,8 qramdir.
On gec yetison liziim sortudur. Tonaklords timumi sirs axini aprel ayinin avvalinda, ¢igokloms isa iyun
aymin birinci yarisinda baglayir. Mohsulu oktyabrin birinci yarisinda tam fizioloji yetiskonliys catir.
Tumurcuglarin agilmasindan mohsulun tam yetismasina goador vegetasiya dovrii 175- 185 giin davam
edir. Mshsulun tam yetiskonlikliyi tigiin 4200- 4250° C aktiv temperatur sorf olunur (Cadval 3).

Orta mohsuldar sortdur. Tum becarilma sisteminds 75- 80 bar yiikiinds har tanakdan 6,0- 8,5 kq,
spaler becarilma sisteminds iss 60-75 bar yiikiinds 5,0- 6,0 kq mohsul toplanilir. Mohsuldarliq omsali
kolda 0,48, barl1 zoglarda 1,3-diir, zoglarda mohsuldarliq 234,0 qram olmusdur. Texniki yetismo dovrii
sirssindo sokarliliyi 15,0- 16,5 g/100 sm®, tursulugu iso 6,5- 7,5 g/dm*-dir. Oktyabr ayimn ikinci
ongiinliiyiinds sirasindo sokarliliyi 18,0 g/100 sm®-a yiiksalir (Cadval 4).

Gobolok xastaliklaring nishaton déziimlidiir. Tonoklords va salximlarinda mildiuya vo oidiuma 0-1 bal
yoluxma geyds alinmigdir. Salximlarda boz ¢iirlimays yoluxma 0,8 %, inkisaf etmo intensivliyi 1,2 %
olmusdur. Havalar quraqliq kecon illords xastalik vo ziyanvericiloro daha az yoluxur. Ziyanvericiloro
yoluxma miisahido edilmamisdir. Tonaklori moanfi 19°C-godor saxtalara gozimlidiir.

Tonoklordo mumyetisma iyul ayinin ortalarinda baslayir. Xozan dovrii gubuglarda mumyetisma 99,0
faizo yiiksalir vo 5 balla giymotlondirilmisdir.

Cadval 4. Osas mahsuldarhq gostaricilari (2017-2020-c1 illar iizra orta gostarici)

K Gilodo, % | o Sirado Mohsuldar-11q an -

O - - Y

o ) ¢ o
2 3 = = )

= £ 8 g e E
~4 o = = g =
s ° = S o < =

b= = > o §z
o N = e — M - 5 o)

= |5 12 |2 /5|5 |%8|z |8 & |3

= 5 = 2 > L8 | 7 2 = o
5 5 | S s |85 |85 |53 |8 |8 S

380,0 [ 84,0 |201,0 |51 (3,9 930 |17,0 7,1 0,48 (1,3 5,0

Texniki istigamatli sortdur. Yiiksok keyfiyyatli sirin gorablarin istehsalinda istifado oluna bilor.
Saorabgiliq sonayesi liglin dagatoyi orazilords becarilmosi mogsadouygyndur. Salximlari nagliyyatla
daginmaga davamlidir.

Sortun ampelo-deskriptor xiisusiyyatlori tadgiqi beynalxalg miqyasda gabul edilmis metodika asasinda
Oyranilmis vo alinmis naticalor asagida verilmigdir (Cadval 2).
Salximlarda gilolori seyrok vo orta sixliqda olan variasiyast yayilmigdir.

NOTICO

Ampelografik todgiqgatlar naticasinds asagidaki naticalaralds olunmusdur:

Goance-Qazax tliztimgiiliik bolgasinds Sahdons va Nax¢ivan qara iiziimii sortlarinin pasportlasdirilmasi {igiin tan
ampelografik tasvirlari slds olunmusdur;
- Sahdonas sortunun Bayansgirs sortunun klon variasiyasi oldugu askar edilmisdir;
- Sahdons sortu yetismo miiddatine gors otra-tez yetisan olub ¢ox mohsuldar sortdur. Sirasinds sokarlilik
yiiksok olmagla (18,0- 23,5 g/100 sm®) toskil etmisdir;
- Naxgivan gara liziimii texniki istiqamotli {izim sortu olmaqla sorabgiliq sonayesi {i¢lin daha ¢ox
yararlidir.Bu sort ADAU-nun tacriibs sahasinds introduksiya edilmisdir;
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- Nax¢ivan qara iiziim sortu yiiksok mohsuldar sortdur Umumi siro c¢iximu 93,0 faiz, sirosindo
sokorliliyi18,0 -20,0 /100 sm® olmag]la sirin sorab mehsullarinin hazirlanmast iigiin ¢ox miinasibdir;

- Sahdons vo Nax¢ivan gara {izlimii sortlar1 xastalik vo zararvericilora déztiimlidiir;

- Azorbaycanda hor iki sortun pasportlasdirilmasi ii¢iin rogomsal ampelografiya osasinda genetik
xuisusiyyatloribeynalxalq migyasda gobul edilmis qaydada kodlagdirilmis vo sifrolonmisdir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi.Yerino yetirilon elmi-tadgiqat islorinin gedisindo ilk dofs olaraq
Gonco-Qazax boalgasindo nasli  kasilmok haddinds olan aborigen Sahdono iiziim sortunun
pasportlagdirilmasi ti¢in tam ampeloqrafik tosviri aparilmis, aqrobioloji vo ampelo-deskriptor
xtisusiyyatlori kodlagdirilmig va sifrolonmisdir.

Ilk dofs olaraq Naxcivan qara iiziim sortu Gonce-Qazax bdlgasine introduksiya olunarag
ADAU-nun tacriiba sahasina okilmoklo adaptasiya olunma xiisusiyyatlori, agrobioloji vo ampelo-
deskriptor xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir.

Tadgiqat isinin tatbigi shamiyyati.llk dofo Gonco-Qazax iiziimgiilikk bolgasinda aborigen
Sahdono {iziim sortu askarlanmis vo iqtisadi gostoricilori giymatlondirilmoklo bolgads sorabgiliq
sonayesindo istifade olunma imkanlar1 miioyyanlosdirilmisdir. ilk dofo bolgaye introduksiya olunan
Naxgivan qara lizimii sortu yiliksok keyfiyyatli sorabgiliq sanayesinda texniki {iziim sortu kimi istifado
olunmas1 magsadaviivafiq hesab edilmisdir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi.Ganca-Qazax bolgasinds yiiksok keyfiyyatli miixtalif ¢esidli
sorab mohsullarinin sonaye miqyasinda istehsalinda istifado olunmasi iqtisadi baximda miihiim
shomiyyat kasb edir.
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YOT 634.8:631.527
AMIIEJIOTPA®UYECKAS XAPAKTEPUCTUKA COPTA BUHOTI'PAJIA
IIAX/IAHA 1 HAXYBIBAH KAPA Y3YMY
KyauesBapuc Myxrap, Aciianosa @apujaa Acum
PE3IOME

B crarbe npeacrasnena HaydHas uHopmarus odammenorpa@uyecKux XxapakTepuCcTHKaX COPTOB.
[IlaxgaHa ¥ UHTPOIYHUPOBAHHOTO copTa HaxupiBaH kapa y3ymy.B xoje wiccnenoBanus ObLIH H3yde-
Hbl aJanTalllOHHble CBOWCTBa, (eHonornyeckue (asbl pa3BUTHS, YpOXKailHble MOKa3a-TelH,
arpoOMOJIOTHYECKUEH aMITeNIO-IECKPUIITOPHAS XapaKTepUCTHKUATHX copToB.lllaxmana omun u3 abo-
PUTEHHBIX COpTOB A3epOaiimkana. B pe3ynprare nccinegoBanuii BeIsiBIeHO, 4TO B ['siHmKka—Kazaxckom
paiioHe TeXHHUYEeCKOoe co3peBaHHe sroa y abopureHHorocopralllaxmana HaOmromaeTcss B cepequHe
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CEHTSIOps, YUHTpOAYIUpOBaHHOTOCOpTaHaXuybiBaH Kapa y3yMmy IMOJIHAs TEXHUYECKAs 3PEIIOCTHSITO]
HaOIOaeTCs JOTIEPBOM TIOJIOBUHE OKTSIOps.bhUTO yCTaHOBIIGHO, YTO O OCHOBHBIM IOKa3arejam
ypoxkaiiHocTi 'y copra lllaxmanacpenmusis macca rposaeit 270,7 1, obmmii BbIxon coka85,0%,
cojepxanus caxapa B coke21,5 /100 CM3, KHACJIOTHOCTH 6,51"/le3 u ypoxaii ¢ kycra 7,0-9,0 kr. ¥V
copra HaxupiBan kapa y3ymy cpenuss macca rposnedd 380,0 r, oOmmuii Beixom coka - 93,0%,
coaepxanue caxapa B coke 16,0 /100 CM3, KHUCJIOTHOCTH 7, 1F/,I[M3 U ypoxai ¢ Kycrta cocrasisas,0-
7,0 xkwiorpam. B TedeHue mepuoma MCCIIEIOBAaHWM MPU3HAKHOBUIM 3aKOAMPOBAHBIA JAHBI aMIIEIIO-
JIECKPUTITOPHBIC XapaKTEPUCTUKHA COPTOB.
Kuarwuesas cinoBa:lutpoaykuus, [laxnana, HaxueiBan kapa y3yMy, aMIiesio-aeCKpHUITOp,

BHHOTPAJl, COPT

UDC 634.8:631.527
AMPELOGRAPHIC CHARACTERISTIC OF GRAPE VARIETY
SHAKHDANA AND NAKHCHYVAN KARA UZUMU
Quliyev Varis Muxtar, Aslanova Farida Asim

Summary

The article presents scientific information on the ampelographic charasteristics of the Shakhtana
varieties and those introduced Nakhchivan Kara Uzumu. During the study, the adaptive properties,
phenological phases of development, yield indicators, agrobiological and ampelo-descriptor
characteristics of these varieties were studied. Shakhtana is one of the aboriginal varieties of
Azerbaijan. Today this variety is known in Europe under the name (synonym) Chardonnay. As a
result, it was revealed that in the Ganja-Kazakh zone, the technical ripening of berries in the native
variety Shahdana is observed in mid-Septemper, and the introduced variety Nakhchivan kara uzumu
full technical maturity of berries is observed until the first half of October. It was found that the main
indicator of the yield of Shahdana variety is the average weight of bunch of 270,7 g, total juice yield is
85,0 %, the sugar content in the juice is 21,5 g/100cm?, the acidity is 6,5 g/dm®, the yield per bush is
7,0-9,0 kg. In the Nakhchivan kara uzumu variety, the average bunch weight is 380.0 g, the total juice
yield is 93.0%, the sugar content in the juice is 16.0 g/100 cm?®, the acidity is 7, 1 g /dm® and the yield
per bush is 5.0- 7.0 kilograms.During the research period, traits were encoded and the ampelo-
descriptor characteristics of the varieties were given.

Key words: Introduction, Shahdana, Nakhchivan kara uzumu, ampelo-descriptor, grapes, variety
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UOT631.8; 631.4 ) )
UZVI VO MINERAL GUBROLORIN PAYIZLIQ BUGDANIN
IQTISADI SOMOROLILIYINO TOSIRI

Quliyeva Rasmiya Xalil qiz1
Azarbaycan Ddéviat Aqrar Universiteti, Ganca sahari, Atatiirk prospekti, 262

E-mail: quliyevarx@mail.ru

Xiilasa. Apardigimiz  tadqiqatlarda giibralorin  payizlig  bugda altinda totbiginin igtisadi
somoaraliliya tasiri do dyronilmisdir. Suvarilan boz-Qohvayi (sabalidi) torpaglarda mineral Vo iizvi
giibralorin payiziig bugda altina veilmasi, torpagin agrokimyavi xassalarini, mohsuldarligi va onun
keyfiyyat gostoricilarini yiiksaltmakla yanasi, alava mahsul istehsalina ¢akilon xarclari da artirur.

Alinan xalis golir alava mahsula ¢akilon biitiin xarclora géra va hamin mahsulun bazar sans
giymatina asason miiayyan edilmigdir. On yiiksak iqtisadi somara mineral giibralarin NgoPgoKgo varian-
rinda xalis galir 767,5 man/ha, rentabellik saviyyasi isa 105,2% va peyin 30 t/ha varianzinda xalis galir
608,5 man/ha va rentabellik saviyyasi 73,7% toskil etmisdir.

Belalikla, apardigimiz igtisadi hesablamalar gostorir ki, suvarilan boz-Qohvayi torpaglarda
payizlig bugda altina iizvi va mineral giibralarin verilmasi torpaq miinbitliyini, mohsuldarligi,
keyfiyyati va giibralordan manimsanilma amsalini artirmaqla yanasi iqtisadi samaraliliyida ahamiyyatli
daracada yiiksaltmisdir.

Acar sozlar: giibra, igtisadi samaralilik, rentabellik

Giris.Molumdur Ki, agrar sahonin inkisafinda taxil istehsalinin artirilmasi zamani bir sira
catinliklor yaranir. Osason basqa bitkilorin okin sahasi hesabina taxil okini sahalorinin haddon artiq
genislondirilmasi fermer tosorriifatlarinda monokulturaya gotirib ¢ixarir ki, bu da tarlada bitkilorin
rotasiya qaydasi ilo yerlasdirilmoasinin pozulmasina sobab olur. Bels hallarin bag vermamasi ti¢iin aKin
sahasindon yiiksok mohsul aldo olunmasi va taxil¢iligin inkisafi {iglin elmi-texniki toroqgidon genis
istifado olunmas1 6n plana ¢okilmolidir. Hesablamalara goro yalniz mohsuldarligin yiiksaldilmasi
hesabina illik taxil istehsalin1 2,8-3,0 milyon tona catdirilmasi iiclin real imkanlar miimkiindiir. Belo
olan toqdirds okin sahosini 700-800 min hektar civarinda saxlamagqla taxilin mohsuldarligini hektardan
4,0-4,5 tona ¢atdirmaq miimkiindiir. Taxil¢iligda halledici marhololordan on osasi sopinin vaxtinda va
keyfiyystlo aparilmasidir. Taxil istehsalinin artirllmasinin osas yollart fermerlorin tolabatina uygun
qisa rotasiyali okin dévriyyalarinin, torpag becarmalarinin va giibra verilmasinin samorali tisullarinin,
optimal sopin miiddoti Vo normalarinin, yeni intensiv sortlarin tosorriifatlara totbigindan, keyfiyyatli
toxum materialindan istifado edilmasindon vo okinlarin xastalik, ziyanverici vo alaglardan miihafizo
olunmasindan ibaratdir. Keyfiyyatli sopin aparmagqla saglam v kiitlovi clicartilorin alinmasi mahsulun
yarisinin reallagdirilmasi demokdir[4].Qeyd edok ki, respublikada taxil bitkilori (payizliq vo yazliq
bugda bitkisi) osason 2 torpag-iglim soraitindo suvarma vo domyado becarilir. Qeyd olunanlar
taxil¢iligin somorali inkisafinda vacib moasalalordondir. Respublikanin suvarilan orazilorinin okin
sahalorinds diizgiin becorms texnologiyasina gora bugdanin (taxil bitkilari) Sopini aparilsa, adi sopin
tisulu ilo miigayisado mohsuldarliq 20-30%, rentabellik saviyyasi isa 30-40% yiiksalo bilar. Yeni
texnologiyanin tatbiqi (tirali sopin texnologiyasi) eyni zamanda hor hektara toxum normasinin 40-50%
azalmasini, suvarma suyuna 25-30% gonast olunmasina, verilon giibronin somaraliliyinin artmasini
sortlondirir. Respublikada bugdaya olan talobati daxili istehsal hesabina tam 6domok {igiin bugdanin
mohsuldarligin yiiksaldilmolidir. Odur ki, fermer tosorriifatlarinda intensiv texnologiyalarin (tirali
sapin, sifir becarma vo minimal becarma) va giibralarin tatbigins genis ehtiyac vardir[2, 3].

Giibralordon istifadanin igtisadi somoraliliyi, giibralorin totbiginin faktik 6ziinii dogrultmasi,
6domasi vo igisadi samaraliliyinin analizi idaragiliyin miixtalif soviyyssinds onlarin yiiksaldilmasi
ehtiyatin1 agkar etmoya imkan verir.
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Igtisadi somoralilik-istehsal prosesindo hoyata kecirilon hor hansi bir faaliyystin noticasini
saciyyalondirir. Somara 6z-6zliiyiinds ictimai istehsalin somoraliliyi hagqinda taSavviir yarada bilmir,
¢linki miitloq rogamdir, onu yaradan Xorclorlo olagesizdir. Samaradon somoraliliys, meyardan
gostariciya kegmok tiglin samars ilo Xarclor miitlog miiqayisa edilmalidir. Demali, samaralilik nisbi
gostaricidir, burada somara onun yaranmsina sabab olan xarclorlo miigayisa olunur. Somara olmayanda
somaralilikdon s6hbat geds bilmaz [1].

Tadgigatin obyekti vo metodikasi

Tadqiqat apardigimiz obyekt Kigik Qafqaz daglarinin diizon hissasinds, Samux rayonunun
Institut qosebasinda yerlosir. Tocriibo 2017, 2018, 2019-cii illorde Gonce-Qazax bdlgasinin boz-
gahvayi torpaqlarinda, payizliq bugdanin Aran sortu ilo 7 variantda aparilmigdir: 1.Nozarat (giibrasiz);
2. NgoPsoK30; 3.NggPaoKso; 4.N120P120Kg0; 5Pey|n 20 t/ha; 6Pey|n 30 t/ha; 7Pey|n 40 t/ha.

Hor variantin iimumu sahasi 56,0 m? (8,0x7,0), hesablanan saha 50,4 m? (7,2x7,0), hor tokrar
arasinda 0,8 m miidafio zolagi olmagqla, tocriibo 4 tokrarda goyulmus, sopin adi corgovi isulla
aparilmaqla hektara 220 kq toxum gotiiriilmiisdiir ( hektara 4,5 milyon adad ciicaran toxum). Sapin
payizda okyabrin ii¢iincii ongiinliiylinde Tiirkiya Respublikasinin Konya sohorindo istehsal olunan
taxil sopan Oztekin aqreqati ilo aparilmisdir [5].

Mineral giibrolordon ammonium sorasi (azot — 34%), ammofos (P,Os — 52 %), kalium sulfat
(K20 — 50%) totbiq etdilib.

Eksperimental hissanin tahlili vo miizakirasi

Tosorriifatlara giibralor totbiq edilorkon onlarin iqtisadi samaraliliyi miitloq nazors alinmalidir.
Apardigimiz todqiqatlarda giibralorin payizliq bugda altinda totbiginin iqgtisadi somoraliliys tosiri do
Oyronilmisdir. Suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaqglarda mineral va tizvi giibrolorin payizliq bugda
altina veilmosi, torpagin aqrokimyavi xassolorini, mohsuldarligi vo onun keyfiyyot gostoricilorini
yiiksoltmoklo yanasi, olavo mohsul istehsalina g¢okilon xorclori do artirir. Iqtisadi semoralilik
hesablanarkon mineral vo {izvi giibralorin totbigina vo alave mohsul istehsalina ¢okilon biitiin xorclor
nozara alinmigdir. Tacriibalorin naticalarinin igtisadi samaraliliyini hesablamaq ti¢iin 2019-cu ildaki
giymotlardon istifado edilmisdir. Bir ton peyin 5 manat, mineral giibrolorin bir tonunun fiziki ¢okido
giymoti ammonium sorast 533,34 manat, 70% giizostlo 160 manat, ammofos 1000 manat, 70%
giizostlo 300 manat, kalium sulfat 1466,7 manat, 70% giizostlo 440,01 manatdir. Bir hektar sahoys sum
altina verilocok mineral giibroloro ¢okilon xorc 12,0 manat, bir hektar sahoys verilon 10 ton peyinin
yiiklonmasi, daginmasi vo sahaya verilmoasi 50 manat gotiiriillmiisdiir.

Alman xalis galir alavo mohsula ¢okilon biitiin xarclora géra vo homin mohsulun bazar satis
giymatino asasen miioyyan edilmisdir. Todqiqatin naticalori asagidaki coadvaldoverilmisdir. Bugdanin
bir kilograminin bazar satis qiymoti 0,25 manat, 1 odod kiilos kipi iso 0,8 manat gotiirilmisdiir.
Payi1zliq bugda altina verilon mineral giibralorin va peyinin tatbigina sarf olunan xarclor variantlardan
asili olaraq 138,4-400,0 manat/ha, aqrotexniki todbirlora sorf olunun timumi xarclor 475,7-531,1
manat/ha arasinda olmusdur. Agrotexniki todbirlora gokilon Xarclordoki giymat forgi 1 ha sahadon
kiilos mohsulundan alinan kipin baglanmasi va dasinmasi tigiin har bir kipin 0,30 manata basa golmasi
ilo olagodardir. Umumi xorclor iso 475,7-919,1 man/ha arasinda olmusdur. Giibro normalarindan vo
aqgrotexniki todbirlordon asili olaraq bir hektar sahadon alinmis xalis golir 363,5-767,7 manat
giibrolorin hesabina alinan xalis golir iso 92,3-404,0 manat/ha, rentabellik soviyyasi 51,1-105,2%
arasinda doyismisdir. On yiiksak iqtisadi somara mineral giibralorin NgoPgoKgo variantinda xalis galir
767,5 manat/ha, rentabellik soviyyasi isa 105,2% vo peyin 30 t/ha variantinda xalis golir 608,5
manat/ha va rentabellik saviyyasi 73,7% toskil etmisdir.

Beloliklo, apardigimiz iqtisadi hesablamalar gostorir ki, suvarilan boz-gohvayi torpaglarda
payizliq bugda altina {izvi vo mineral giibralorin birlikds verilmasi torpaq miinbitliyini, mohsuldarligi,
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keyfiyyati va giibralordon manimsanilmo amsalini artirmaqla yanasi iqtisadi somaraliliyido shamiyyatli
doracads yiiksoltmisdir.

Giibralorin payizhiq bugdanin iqtisadi ssmaraliliyina tasiri (2017-2019)
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Natica: Belaliklo, apardigimiz todqiqatlarda giibrolorin payizliq bugda altinda totbiginin igtisadi
somoraliliys tosiri do Oyronilmisdir. Suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaqlarda mineral vo iizvi
glibrolorin - payizliq bugda altina veilmasi, torpagin aqrokimyovi xassalorini, mohsuldarligi vo onun
keyfiyyot gostaricilorini yiiksaltmoklo yanasi, alave mohsul istehsalina ¢okilon Xxarclori do artirir.
Igtisadi somaralilik hesablanarkon mineral vo iizvi giibralorin totbigins vo alave mohsul istehsalina ¢o-
Kilon biitiin xarclar nozors alinmigdir.

Umumi xorclor 475,7-919,1 man/ha arasinda olmusdur. Giibro normalarindan vo agrotexniki
tadbirlordan asili olaraq bir hektar sahadon alinmig xalis galir 363,5-767,7 manat giibralorin hesabina
alian xalis galir iso 92,3-404,0 man/ha, rentabellik soviyyasi 51,1-105,2% arasinda doyismisdir. On
yiiksok iqtisadi somoara mineral giibralorin NgoPgoKgo variantinda xalis golir 767,5 man/ha, rentabellik
saviyyasi isa 105,2% va peyin 30 t/ha variantinda xalis galir 608,5 man/ha vo rentabellik saviyyasi
73,7% togkil etmigdir.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Todgigatda ilk dofo olarag Gonce-Qazax bolgosinin suvarilan boz-
gohvayi (sabalidi) torpaqglarda payizliq bugdanin Aran sortu altinda giibralorin somorali normalari,
gida maddalorinin balanst miioyyan edilmis, moahsuldarliq vo onun keyfiyyat gostoricilori yiiksalmis,
bitkinin torpaqdan, giibralordan istifads amsali va torpaq miinbitliyi artmisdir.

Tadqiqat isinin tatbiqi shamiyyati.Miioyyan edilmisdir ki, giibralorin totbigi mohsuldarliga va
mohsulun keyfiyyatina shomiyyatli doracads tosir gostorir. Belo ki, NgoP120Kgo normasinda mineral
giibralorin tatbiqi payizliq bugdanin don mohsulunu 3 ildan orta hesabla 46,0 s/ha-a ¢atdirmig, artim
nozarat (glibrosiz) variantina nisbaton 20,4 s/ha va ya 79,7%, kiilos mohsulu ise uygun olaraq 86,7 s/ha,
36,9 s/ha va 74,1% peyin 30 t/ha variantinda miivafiq olaraq don mshsulu 44,1 s/ha, 18,5 s/ha vo ya
72,3%, kiilos mohsulu isa 82,8 s/ha, 33,0 s/ha vo ya 66,3% olmusdur. Eyni zamanda don va kiilog
mohsulunun keyfiyyat gostaricilorids yiiksalmisdir.
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Tadqiqat isinin iqtisadi somarasi.Alinan xalis galir slave mahsula ¢okilon biitiin xarcloro géra
Vo homin mohsulun bazar satis giymotino asason miioyyan edilmisdir. ©On yiiksok igtisadi somars
mineral gilibralarin NgoPgoKgo Variantinda xalis galir 767,5 man/ha, rentabellik saviyyasi iss 105,2% va
peyin 30 t/ha variantinda xalis galir 608,5 man/ha va rentabellik soviyyasi 73,7% toskil etmisdir.

9dabiyyat

1. Hiiseynov A.M., Hiiseynov N.V., Mommadova K.Y. Aqrokimya. Baki: Qanun nosriyyati,
2018, 440 s.

2. Babayeva A.D. Kig¢ik Qafgazin Simal-Qorb Yyamaci torpaglarin ekoloji iqtisadi
giymotlondirilmasi vo monitoringi. Baki: Elm, 2010, 356 s., s.24

3. Coforova G.S. Istehsal vasitesi kimi torpaqdan istifadonin iqtisadi somaraliliyinin
yiiksaldilmasinin asas istiqamotlori. Azorbaycan Aqrar Elmi, Baki, 2012, Ne2, s.128-131

4. http://etsim.az/upload/Image/Bugda_denli.pdf

5. Uyxuna O.B., XKykos IO.I1. [IpoayKTUBHOCTH KyJIbTYp B CEBOOOOPOTE NPUIIPUMEHCHHE
pasnuaHbBIX 103 yaoopenuii / M.: ATPO XXI, 2014, Nel-3, ¢.39-41

YK 631.8; 631.4
Bausinue opraHuveckux 1 MUHEPAJIbHBIX y100peHuii
HA IKOHOMHUYeCKYI0 3¢ PeKTHBHOCTH 03UMOI NMIIIEHUIIbI.
I'yineBa Pacmus XajuJ rei3sl

Pe3tome.Pestome. B HameMm uccienoBaHuM M3y4yanoch U BIMSHHE YAOOPEHHUH MOJA O3UMYHO
NIICHUIY Ha SKOHOMHYEecKyr 3(ddexTuBHOCTh. Ha OpommaeMbix cepo-KOpHUYHEBBIX (KaIITaHOBBIX)
NOoYBaX BHECCHHWE MHHEPAJIBHBIX W OPTaHUYECKUX YIOOPEHHH TOJ O3UMYIO MIICHHUIy HE TOJBKO
yIAy4IlIaeT arpOXUMHUYECKHUE CBOMCTBA, YPOXKAMHOCTh U KAUeCTBO MOYBBI, HO M YBEJIUYMBACT 3aTpaThl
Ha JIOMOJHUTENbHYIO MNpoAyKuuio. Yucras mnpuObLUIL OmpeaenseTcss Ha OCHOBE BcCeX 3arpart,
MOHECEHHBIX B CBSI3U C JOMOJIHUTEIBHBIM IPOAYKTOM, U PHIHOYHOM LIEHBI MPOJIAXKU ATOTO MPOIYKTA.
HauBbicias sxoHOMHYeckass 3QPeKTUBHOCTh cocTaBwia 767,5 MaHat/ra B BapuaHTE MHHEPAIbHBIX
ynoopenuit NooPgoKeo, ypoBeHs pentabensHoctu coctaBuin 105,2%, a yucras nmpuOblUIb B BapuaHTE
HaBo3a 30 T1/ra cocraBuna 608,5 maHat/ra, a ypoBeHb peHTaOenbHOCTH cocTaBui 73,7%. Takum
00pa3oM, Halllk IKOHOMHMYECKHE pacueThl MOKa3bIBAIOT, YTO BHECEHUE OPraHUYECKUX U MUHEPAIbHBIX
y1oOpeHui MojA O3MMYIO0 MIIEHUIy Ha OpOILIAEMBIX CEpPO-KOPHUYHEBBIX (KAIITAHOBBIX)  IOYBAxX
3HAYUTEIbHO MOBBICUIO IUIOAOPOAME, YPOXKAMHOCTh, KadeCTBO M KOI(P(UIMEHT HCIOIb30BAHUS
ynoOpeHuit, a Tak’ke 5KOHOMUYECKYI0 3()(PEKTUBHOCTb.

Knwuesan cnosa:ynobpenue, skoHomuueckas 3p(HeKTuBHOCTh, pEHTa0eIbHOCTh

UDC 631.8; 631.4
The effect of organic and mineral fertilizers
on the economic efficiency of winter wheat
GuliyevaRasmiya Khalil

Summary.Our research has also studied the impact of the application of fertilizers under winter
wheat on economic efficiency. In irrigated gray-brown (chestnut) soils, application of mineral and
organic fertilizers under winter wheat not only improves the agrochemical properties, productivity and
quality of the soil, but also increases the cost of additional production. Net income is determined based
on all costs incurred in the additional product and the market selling price of that product. The highest
economic efficiency was 767.5 manat/ha in the NgPgKeo Vvariant of mineral fertilizers, the
profitability level was 105.2% and the net income in the 30 t/ha version of manure was 608.5 manat/ha
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and the profitability level was 73.7%. Thus, our economic calculations show that the application of
organic and mineral fertilizers under winter wheat on irrigated gray-brown lands has significantly
increased soil fertility, productivity, quality and fertilizer absorption coefficient, as well as economic
efficiency.

Key words: fertilizer, economic efficiency, profitability.
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UOT 633.5; 631.8
GONCO-QAZAX BOLGOSINDO TAXILALTI TORPAQLARDA EKOLOJI QiYMOTLONDIRMO
ZAMANI TOSHIiH OMSALLARININ TOYIN EDILMOSI

Adigozalov Parviz Miirsiid oglu
Ganca Dovlat Universiteti
Goanca sohari, H.9.9liyev pr.450

Atiahi-gdu-thik@mail.ru

Xiilasa.Tadgigatin aparilmasinda 2sas maqsad Ganca-Qazax bélgasi soraitinda suvarilan boz-
gohvayi (sabalidi) torpaqlarda payizlig ¢ovdar bitkisindan yiiksok va keyfiyyatli mahsul alinmasin
tomin edon ekoloji zararsiz mineral giibro normalarini miiayyan etmak va bu torpaglarin ekoloji
giymatlandirilmasindan ibaratdir. Miiasir aqrokimyannin, hamginin digar Kand taSarriifati elmlarinin
an aktual masalalarindan biri torpaq va atraf miihitin ekologiyasi ilo miinbitliyin madanilagma saviyyasi
arasinda vahdatin yaradilmasidir. Burada 2sas prinsip kand tasarriifas: bitkilorinin mohsuldarliginin
artirllmasina paralel olaraq atraf miihita ziyan vurmadan torpaq miinbitliyinin genis tokrar istehsalina
(yiiksalisina) nail olunacaqdir.

Acgar sozlar. taxilalti, covdar, mineral giibralar, ekoloji giymatlondirma, tashih amsallar:.

Giris. Kecon osrin avvalinds payizliq ¢ovdar Rusiyada ¢orok istehsalinda istifads edilon osas
bitki idi. Qisa, quraqliga, torpagin tursuluguna, uygunlagma qabiliyyatino goro donli bitkilor igarisindo
heg bir bitki payizliq ¢ovdarla miigayiso edilo bilmoz. Onun okin sahasi stabil olaraq 25-27 mIn ha
olmaqla diinyada olan okin sahasinin 40-55% toskil edirdi. Becorma texnologiyasindan vo hava sorait-
indon asili olaraq Rusiyanin Orta Ural zonasinda payizliq ¢ovdardan 2-6 t/ha don mohsulu almaq
miimkiindiir[9].

Taxilgiliq tosorriifati biitiin kond tosorriifati istehsalinin osasini toskil edir. Onun inkisaf
saviyyesi yalniz iqtisadi stabillik vo arzaq tohliikesizliyi deyil, diger aqrar sonaye sahslorinin inkisafi
demokdir. Taxil istehsalinin davamli inkisafi enerji dasiyicilarinin, texniki tominatin vo otraf miihitin
antropogen ¢irklonmosi soraitindo olduqca agir mosoalodir. Aqrokimyovi vo digor aqrotexniki
vasitolordon istifado etmoklo taxil istehsalinin yiiksaltmok va stabillogdirmok miimkiindiir[7].

Payizliq ¢ovdar donli bitkilor igorisindo yiiksok mohsuldarliq potensialina malik olan bir
bitkidir. Covdar bitkisi verilmis mineral gilibrolordon ¢ox somoroli istifado edir. Taxil bitkilori
igarisinda payizliq ¢ovdar torpaq miinbitliyina, giibrolors, pestisid vo herbisidlors, soyuga, quragliga
davamli vo intensiv texnologiya ilo becarilmoys az tolobkardir. Payizliq govdart 6lkonin orzaq tohliiko-
sizliyinin formalagmasina tasir edon strateji shamiyyatli bir bitki hesab etmak olar[10].

Qidaliliq doyerine gore ¢ovdar ¢oroyi bugda ¢drayino nisbaton az kaloriye malikdir. Ancaq
mineral maddalorls va selliiloza ilo zongindir. Covdar ununda kalsiumun, fosforun, domirin vo vtamin
B1 —in miqdan yiiksokdir. Covdar ziilali ovozedilmoz amintursularla oldugca zongindir [8].

Respublikamizda ayri-ayr1  regionlarin  torpaglarimin  vo  landsaft komplekslorinin  ekoloji
giymatlondirilmasi miixtalif mislliflor torsfinden aparilmisdir [1,2,3,4,5]. Bu istiqgamatdo aparilan todgigatlatlar
Oziinlin iri miqyasina vo genis oarazilori ohato etmasino gora secilir. Ik dofo Q.S.Mommadov Respublikanin
biitliin regionlarin1 ahato etmokls torpaq vo landsaft komplekslarini giymstlondirmis, “Azarbaycan Respublikasi
torpaglarinin ekoloji giymatlondirlmasi Xarita’sini tortib etmisdir (1:600000M). Digar tadqiqatgilarin da islori iri
regionlar1 (Lonkaran vilayati, Ki¢ik Qafgazin simal-gsorq yamaci) shato etmisdir.

Tadgigatin obyekti vo metodikasi. Todgiqatin aparilmasinda asas magsed Gonce-Qazax bolgasi
soraitinds suvarilan boz-gahvayi (sabalidi) torpaglarda payizliq ¢ovdar bitkisindan yiiksak va keyfiyyatli mahsul
alinmasini tamin edon ekoloji zorarsiz mineral giibro normalarini miisyyan etmok va bu torpaglarin ekoloji giy-
matlondirilmasindon ibaratdir.

Todgigatlar 2017-2020-ci illorde Kond Tasarriifatt Nazirliyinin Samux rayonunda yerlason Ganca Regional Agrar
Elm vo Innovasiya Morkazinds suvarilan boz-gehvayi (sabalhidi) torpaqlarda payizliq covdarin “Mirbasir-46"sortu ilo
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aparilmusdir. Tatla tacriibalori asagidaki sxemds qoyulmusdur: 1. Nozarot (giibrasiz); 2. N3oP3oKo; 3. NeoPeoKso; 4.
NgoPgoKeo; 5. N120P120Kg0.

Tarla tocriibolori 4 tokrarda goyulmus, hor variantin imumu sahosi 56,0 m? (8,0x7,0), hesablanan saha
50,4 m® (7,2x7,0), her tokrar arasinda 0,8 m miidafio zolag: olmagla, sopin adi corgovi iisulla aparilmagla
hektara 220 kq toxum gotiirilmiisdiir ( hektara 4,5 milyon adad ciicaran toxum). Sapin payizda okyabrin {iglincii
ongiinliiyiindo Tiirkiyo Respublikasinin Konya soharinds istehsal olunan taxil sopan Oztokin agreqati ilo apa-
rilmisdir.

Tacriiba sahosinds mineral giibralordan azot-ammonium nitrat, fosfor-sads superfosfoat vo kalium-kalium
sulfat, har il fosfor vo kalium giibralari 100% sopindan avval sum altina, azot erkon yazda yemloms soklinds 2
dofaya verilmisdir. Tacriibo sahasindo Gance-Qazax bolgasi liglin gabul edilmis aqrotexniki todbirlor aparil-
musdir.

Tadgiqatin naticalarinin miizakirasi va tahlili.Kond tosorriifat: bitkilorindon yiiksok mohsul almagin

on vacib sortlorindon biri miiasir aqrotexnikanin, o ciimlodon elmi cohoatdon asaslandirilmis giibralomoa
sisteminin totbigidir. Diizgiin aparilmig giibroloma sisteminin ikili miisbat tosiri vardir; o bir torafdon torpagin
gida rejimino miisbat tosir etmoklo torpagin miinbitliyinin artmasina gatirib ¢ixarir, digar torofdon iss kond
tosarriifat1 bitkilorinin kamiyyat (mohsuldliq) vo keyfiyyat (qidaliligi vo S.) parametrlorini yaxsilagdirir.
Covdar bitkisi, hom adabiyyat manbalarindan, hom ds bizim torofizimdon aparilan tocriibalordan goriindiiyii kim
mineral giibralorin tatbigino qarsi olduqca hassasdir vo gilibrolonmoys tez bir zamanda reaksiya verir,
mohsuldarhigim vo keyfiyyatini nozoro carpacaq dorocads artirir. istehsal soraitinde aparilan tocriibolor vo
miisahidalor gostarir ki, okindon avval, okin zamani vo bazi hallarda yemlomo formasinda mineral giibralorin
totbig edilmasi ¢ovdarin ham mohsuldarligina, hom da keyfiyyot gostoriciloro yaxsi tosir gostarir.

Digor torofdon, yaxst molumdur ki, digar kond tosariirfat1 bitkilorinds oldugu kimi ¢ovdar bitkisinin do
hoddon artiq mineral gilibrolonmosinin agir fosadlar1 vardir. Bu fosadlar 6ziinii ham bitkinin keyfiyyatindo
(saplagin hodsiz uzanmasi vo S.), hom do otraf miihitin ekoloji voziyystinds (torpagq vo su manbalarinin
cirklonmasi va s.) gostorir. Ona gora do ¢ovdarin yetisdirilmosi zamani giibralonmanin diizgiin zamaninin va
optimal dozalarinin miiayyan edilmasi hom elmi-nazari, hom do praktiki shomiyyat kasb edir.

Goanco-Qazax zonasinda g¢ovdar okinlarina ¢ol tocriibolorinin miixtalif variantlarinda verilmis giibra
normalarinin bitkinin keyfiyyat vo mohsuldarliq, homg¢inin torpaqda gida rejiminin doyigsmasine tasiri asasinda
bizim tarafimizdon torpaglarin ekoloji giymatlondirilmasinin “moadanilasma-ekoloji” tashih amsalli islonmisdir.
Bu termin ilk dofo M.L.Mammodov[6] torafindon islonmisdir. Bizim torofimizdon Gonce-Qazax bélgasinda
(Samux rayonun timsalinda) g¢ovdaralti torpaglarin “moadonilogmo-ekoloji” toshih omsallar1 islonilorkon
M.1.Mammodov tarafindan irali siiriilmiis yanasmadan istifads edilmisdir.

Qeyd edildiyi kimi, mineral giibralorin totbiqi ¢ovdaralti torpaglarin qida rejimino miisbat tosir gostarir.
Effektiv minbitliyi artirmaqgla son naticads torpagin potensial miinbitlik gostaricilorini artirir. ©dobiyyat
monbolarindon goriindityii kimi, mineral giibralorin verilmasi, ilk névbada torpagin humus tarkibindoki azot
birlosmolorinin siiratli mirellasmasini zaiflotmokls, onun sabitliyini tamin edir va bununla da torpagin potensial
miinbitliyini artirir. Humusun torpaqda sabitliyi (azalmamasi) torpagin digar fiziki, fiziki — kimyavi va kimyavi
xassa Vo torkiblorino miisbat tosir gostorir. Yaxst molumdur ki, humus miinbitliyin inteqral gostaricidir. O
bitkinin qidasim togkil etmoso do, onun optimal miqdarda torpaqda olmasi torpagin bir sira fiziki, fiziki-
kimyavi, kimyavi vo biokimyavi xasso vo rejimlorino miisbot tosir gostorir. Onun artimi ilo kond tosarriifat
bitkilorinin, xiisusan do taxilin mshsuldarlig1 araasinda korrelyativ alags mévcuddur. Slbatts, humusun torpagda
miisbat dinamikasi1 (artimi) tizvi giibrolorin verilmasi ilo baghdir. Lakin azot giibralorinin diizgiin tatbiqgi, qeyd
edildiyi kimi, humusun gorunub saxlanmasina yardim edir.

Covdar bitkisi ilo aparilan tocriibalor gostorir ki, mineral giibralorin totbiqinin miixtslif variantlarinda
torpagin qida rejiminds miixtalif naticalor olds edilmisdir. ©On yaxsi natico NgoPgoKgp variantinda alinmigdir.
Hamin variantda torpagin gida rejiminds do miisbat dayisiklilor miisahids edilmis, torpagin ekoloji parametrlori
covdar bitkisinin bioloji tolobi baximindan yaxsilasmusdir. Bu da bizo homin varinatin yiiksok okingilik
moadaniyyatina (miinbitliyin yiiksok madonisma Saviyyasine) uygun oldugunu gostorir. Digar torafdan giibroanin
NgoPgoKeo variantinda totbiginin hom coévdarin den mohsuldarligina, ham do kiilosin mshsuldarligina miisbat
tosiorini nazoro alinmagla M.I.Mommoadovun toklif etdiyi yanasma osasinda ekoloji-madonilosma tashih
omsalint miiayyan etmays imkan vermisdir. Bunu asagidaki cadvaldon do gérmok miimkiindiir.
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Cadval. Gance-Qazax massivi taxilalti boz qahvayi (sabahidi) torpaqlarin madanilasma - ekoloji tashih

amsallar
Variantlar Don mohsuldarligi Kiilog mahsuldarligi Orta
s/ha Don mohsuldarlig) s/ha Kiilogin mohsuldarligi
moadanilogmo- ticlin modanilosmo-ekolo
ekoloji omsali ji omsall
Nozarot (giibrosiz) 24,3 0,61 47,0 0,61 0,61
N3oP30Ko 28,4 0,71 52,7 0,68 0,70
NeoPsoKzo 33,1 0,82 62,2 0,81 0,81
NgoPgoKeo 40,0 1,00 76,5 1,00 1,00
N120P120K g0 36,8 0,92 72,0 0,94 0,93

Codvaldon goriindiiyti kimi, gilibralorin verildiyi variantlardan asili olaraq, donin vo kiilosin
Mohsuldarligr ii¢lin miloyyan edilmis modonilogsmo-ekoloji toshih amsalinin géstaricilori 0,61-1,00 arasinda
toraddiid etmigdir. Bu da biza hoar iKisini nozars almaqgla govdar bitkisi {igiin orta toshih amsallarini (0,61-1,00)
miloyyon etmoyas imkan vermisdir.

Burada vahida (1,0) barabar tashih amsali NgoPgoKgo variant ti¢iin gétiiriilmiisdiir. Bu variantda torpagin
gida rejimi digor variantlarla miiqayisodo tam yetismo moarholasinin niimunasinds daha yiiksok gostaricilara
malik olmusdur (N/NH; — 14,7-17,8 ma/kq; N/NO; — 4,8-7,3 ma/kq; P,Os — 13,5-16,8 ma/kq; K,O — 148,3-
193,7 mg/kq). Biitlin bunlar onu gostarir Ki, NgoPgoKeo variantinda azot, forfor va kalim giibralarinin nisbati tor-
pagda gida maddslarinin hom optimal parametrlorini yaradir (ekoloji amil kimi ¢ixis edir), hom do ¢ovdar
akinlorinin don va kiilosi ¢iximinda yiiksok mohsuldarligini yaratmagla “modonilosmo”nin olamati kimi ¢ixis
edir.

Natica.Beloliklo yuxarida geyd edildiyi kimi miiasir aqrokimyannin, homginin digar Kond tosarriifati elmlarinin
an aktual masalolorindan biri torpaq ve otraf miihitin ekologiyasi ilo miinbitliyin madanilosma soviyyasi
arasinda vohdatin yaradilmasidir. Burada asas prinsip kand tasarriifat1 bitkilarinin mohsuldarliginin artirilmasina
paralel olaraq straf miihito ziyan vurmadan torpaq miinbitliyinin genis tokrar istehsalina (yiiksalisina) nail
olunacaqdir.
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VJIK 633.5; 631.8 }
OIPE/IEJIEHME NONPABOYHBIX KO®OULMEHTOBIPY SKOJIOIMYECKOI
OLEHKE 3EMEJIBIIO/] MUEHUIY I'SIHUKMHKA-TA3AXCKOTO PETHOHA

Anpirézanos Ilapsus Mypuryn oriibl

Pe3tome.OcHOBHAs 11€1b UCCIIEIOBAHUS - ONPEJETICHUE HOPM 3KOJIOTMYECKH YMCTBIX MUHEPAIBHBIX
yaoOpeHuii, oOecrieunBalOLIMX BBICOKUE M KAYEeCTBEHHBIE YPOXKAaU O3MMOM p)KM Ha OpOLIAEMBIX CEpo-
KOPMYHEBBIX (KAITaHOBBIX) MouBax ['siHmyka-1'a3aXxCKOro pervoHa, a Takke HKOJIOTMYECKOW OLIEHKH 3THX
nouB. OpHuM un3 Hauboliee AaKTyaJbHBIX BOIPOCOB COBPEMEHHOM arpoxuMHM, Kak U JPYyrux
CEJIbCKOXO35IICTBEHHBIX HAYK, SIBJISIETCSI CO3/IaHUE E€UHCTBA MEXIY SKOJOIMEH IOYBBI U OKPYKAIOILIEH
Cpelbl U YPOBHEM KyJbTYphI INIOA0pOANs. 1 TaBHBIN NPUHLIMI 37IECh 3aKIFOYAETCS B TOM, YTO MapauiesIbHO
C TIOBBIIIEHHMEM YPOXKAWHOCTH CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYp OyAeT JOCTUrarhCsl MacliTabHoe
BOCIIPOM3BO/ICTBO (TIOBBIIIEHKE) IIOJOPONS OUBBI O€3 yiiepoa Ui OKpy»Karollei cpe/pbl.

KiroueBble ciioBa. [lox mmenuily, poXb, MHUHEpAIbHBIE YIOOPEHHS, SKOJIOTMYECKas OIECHKA,
TIOTTPABOYHBIC KOA(PPHUIIUEHTEHI.

UDC 633.,5; 631.8

DETERMINATION OF CORRECTION FACTORS IN THE ENVIRONMENTAL
ASSESSMENT OF WHEAT LAND OF GYANJA-GAZAKH REGION
Adygozalov Parviz Murshud

Abstract:The main goal of the study is to determine the norms of environmentally friendly
mineral fertilizers that provide high and high-quality yields of winter rye on irrigated gray-brown
(chestnut) soils of the Ganja-Gazakh region, as well as the ecological assessment of these soils. One of
the most pressing issues of modern agrochemistry, like other agricultural sciences, is the creation of
unity between the ecology of the soil and the environment and the level of fertility culture. The main
principle here is that in parallel with the increase in crop yields, large-scale reproduction (increase) of
soil fertility will be achieved without damage to the environment.

Keywords.For wheat, rye, mineral fertilizers, environmental assessment, correction factors.
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UOT 631.5:631.8
TOKRAR OKIiNLORDO BiVTKi SIXLIGININ VO MINERAL GUBRO
NORMALARININ PAMBIGIN UMUMI YARPAQ SOTHINO TOSIRI

Quliyeva Nurlana Akif qiz1
Bitki Miihafiza va Texniki Bitkilar EImi-Tadqiqat Institutu
AZ 2002, Ganca sahari, 9.9liyev 57
guliyeva.nurlana.82@gmail.com

Xiilasa. Toqdim edilon moaqalada boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda tokrar okinlorda — bitki
Sixliginin va mineral giib¥a normalarimin pambigin iimumi yarpaq sathina tasiri verilmisdir. Tadqgigatin
aparilmasinda 25as maQsad boz-gahvayi (sabalidi) torpaglarda arpa biginindan sonra akilmis pambiq
bitkisindan yiiksak va keyfiyyatli mohsul alinmasini tomin edan somarali bitki sixliginin va mineral giibra
normalarmin  dyranilmasindan ibaratdir. Miiayyon edilmisdir ki, bitki sixligi vo mineral giibralar
pambigin inkisaf fazalart iizra bir bitkido dmumi yarpaq sathinin ¢oxalmasina asasl tasir gostarir.
166000 bitki sixliginda yarpaq sathi mineral giibralorin tasirindon tam yetismo fazasinda 150,3-709,9
sm’, 111000 bitki sixliginda 180,1-970,1 sm?, 83000 bitki sixhginda 203,4-990,4 sm’ arasinda
artnugdir. Hor ti¢ bitki sixliginda an yiiksak gostaricilor Fon+Ngg variantinda miisahida edilmigdir. Bitki
sixliglart icarisinda isa 83000 bitki sixliginda, 60x20 sm akin sxeminda bir bitkida daha ¢ox timumi
yarpaq sathi formalasmisdir. Illor iizra hor 3 akin sxeminda xam-pambig moahsulu ilo (s/ha) 1000
toxumun kiitlosi (Qram) arasinda korrelyativ alago qanunauygun olaraq doyismisdir.

Agar sozlor: pambuq, arpa, yay akini, bitki sixligi, mineral giibralar, timumi yarpagq sathi.

Giris. N.V.Hiiseynov torafindon boz-gohvoyi torpaqlarda aparilan todqigatlarda miiayyan
edilmisdir ki, tobii seolit minerali giibralorlo birlikdo pambiq bitkisinin inkisaf fazalari tizro Gimumi
yarpag Sathinin ¢oxalmasina osashi tosir gostorir. Seolitin, peyinin vo mineral giibralorin birlikda
tosirindon qongolomo fazasinda 183,6-190,5 sm?, ¢igoklomo fazasinda 726,2-840,1 sm? vo mohsul yi-
gim1 dévriinde 1449,2-1572,6 sm? nozarot (giibrosiz) variantina nisbston yarpaq sothi artir. Umumi
yarpaq sothinin on yiiksok miqdart inkisaf fazalarinin hor birindo seolit 10 t/hat+peyin 10
t/ha+NgoP120Kgp Variantinda miisahids edilmisdir. Seolit vo peyinla birlikdo mineral giibralorin pambiq
altinda totbigi naticasindo molum olmusdur ki, tam yetismo fazasinda variantlar {izro imumi yarpaq
sothi ilo (sm”) xam pambiq mohsulu (s/ha) arasinda korrelyativ surarst Bapzeip, bu slage wmsip wsps
uygun olaraq p=+0,955+0,036, 0,969+0,025 apacsiana asiummutaup (1).

Qurgizistan respublikasinda aparilan todqiqatlara  $.J.Jorobekov, J.A.Arziyev, B.S.Joldasev
torofindon aparilan vegetasiya vo tarla tocriibalorinds kompleks {izvi vo mineral giibralor pambiq
bitkisinin Qirgizistan-5 sortunun boyuna, inkisafina vo mohsuldarligma ohomiyyatli dorocads tosir
gostormisdir (2).

Domys soraitindo mineral gilibralorin tasirindon Oyranilon sortlarin yarpaq sothi inkisaf fazalar
iizro artaraq vegetasiyanin sonunda maksimuma catir. Oyranilon POSS-2 vo Qoliot sortlarmin yarpaq
sothinda bir 0 godor forq miisahido edilmomisdir. Lakin, POSS-3 sortunda maksimal daracods forq
olmusdur. Giibra verilmis variantlarin har birinds yarpaq sathi shamiyyatli doracads yiiksalmisdir (3).

Ozbokistanda K.A.Obidov, A.Kamilov, S.T.Saidov vo digorlori torafindon aparilan todgigatlar
gostorir ki, mineral giibralor pambiq bitkisinin yarpaq sothinin formalagmasina ohomiyyatli daracado
tosir edir. Mineral giibralorin Ni50Pg4Kss normasi timumi yarpaq soathini bir bitkido meyvaomalagalmo
dovriindo Zornigar sortunda 24,2+3,0-25,042.9 dm? Ziraatkar-64 sortunda 27,0+2,6-29,5+2,7 dm?®
artirtr. Mineral giibro normalarint NpsoP140Keo artirdigda uygun olaraq 32,5+2,4-34,5+3,9 dm? vo
36,143,2-38,243,6 dm?, nozarat-giibrasiz variantda isa qongaloma morhalasinds 17,0 dm? —don yiiksok
olmamigdir. Hor iki sortda meyvaamologalma marhalasinds qongaloma marhalasina nisbaton nozaro-
carpacaq daracado yiiksok olmusdur. Mineral giibralarin tasirindon intensiv olaraq timumi yarpaq sothi
coxalmis, bu iso pambigin havada quru kiitlasinin artmasina sabab olmusdu. Belos ki, giibrasiz variantda
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qongalomads uygun sortlar {izra bitkinin havada quru kiitlasi 1,3 vo 1,8 dofo giibro verilmis variantlara
nisbaton az olmusdur (4,5,6).

Oyronilon sortlarda daha ¢ox yarpaq sothi Xisor sortunda programlasdirilmis 55 s/ha mahsul
almaqii¢tin N3goP220K240 variantinda 59,9 min m?/ha formalasmuis, bu iso diger variantlardan 1,13-1,66
dofo ¢oxdur. Giiliistan-2 sortunda 68,8-100 min m%ha, Sorbends 59,6 min m%ha, olmus bu iso digor
sortlardan 1,09-1,63 vo 1,09-1,59 dofo ¢oxdur. Sortlar lizro daha ¢ox biokiitlo mohsulu Giiliistan-2
sortunda 226,5 s/ha formalasmisdir, bu isa Xisor va Sorban sortlarindan 24,7 s/ha vo 16,1 s/ha ¢oxdur.
Bir bitkido yarpaq sothi daha ¢ox Giiliistan-2 sortunda 74,5 dm? alinmus bu iss Xisor vo Sorben
sortlarindan 8,7 vo 9,9 dm? coxdur (7).

Todgiqatlar gostorir ki, respublikamizda kond tesaorriifati bitkilorinin inkisafi tgiin faydali
temperaturun comi bir ilds vahid sahadan iki mohsul alinmasina imkan verir. Bolgalorimizds donli-taxil
bitkilorinin biginindon sonra onun yerino yem bitkilori, don vo yem iiglin gargidali va s. akilmosi
molumdur. Miixtalif kond tosorriifati bitkilarindon vahid sahodan bir ilds iki mohsul alinmasinin elmi
asaslarla 6yranilmasi global iglim dayiskanliyi vo respublikamizda okina yararli sahalorin azliq etdiyi bir
soraitdo olduqca aktualdir. Buna gorads respublikamizda pambiqgiligin dinamik inkisafina tominat
veran torpag-iglim soraitindan, torpaq ehtiyatlarindan, giibrolordan, suvarmadan va s. istifado etmaklo
vahid sahadon ilds iki mohsul almaq tiglin elmi cohatdon asaslandirilmis aqrotexniki todbirlorin apa-
rilmasi olduqgca vacibdir. Bu baximdan arpa biginindon sonra tokrar pambiq okmok, saholordon yiiksok
vo keyfiyyatli mohsul alinmasini tomin edon somorali mineral giibro normalarinin vo bitki sixliginin
miioyyan edilmasi aktual olub, boyiik elmi va tocriibi shamiyyata malik olan problemlardan biridir.

Tadqgiqatin obyekti va metodikasi. Todgigatin aparilmasinda asas moagsad Gonca-Qazax
bolgasinds boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda arpa biginindan sonra okilmis pambiq bitkisindon yiiksok
vo keyfiyyatli mohsul alinmasini tomin edon somoroali bitki sixliginin vo mineral giibro normalarinin
miioyyan edilmasindon ibaratdir.

Tokrar okinlords bitki sixliginin vo mineral giibro normalarinin pambigin iimumi yarpaq sathina
tosirini Oyronmok tgiin todqigatlar 2017-2018-ci illordo Azorbaycan Respublikasi Kond Tosorriifati
Nazirliyinin Ganco Regional Agrar EIm va Innovasiya Moarkazinds yerli Gonca-114 pambiq sortu ilo
arpa biginindon sonra aparilmisdar.

Tarla tocriibolori 2 amilli olmagla (2x3x5) iyun ayinda payizliq arpa biginindon sonra asagidaki
sxemds qoyulmusdur:

A amili-okin sxemi: 1). 60x10 sm (166000 adad bitki); 2). 60x15 sm(111000 adad bitki); 3). 60x20
sm (83000 odad bitki).

B amili-mineral giibro normalari: 1. Nozarat (giibrasiz); 2.P120Kgo (fon) 3. Fon+Ngo; 4.Fon+Ngo;
5.Fon+Nq2.

Tarla tacriibalori 3 tokrarda, hor variantin iimumi sahasi 120 m? (40x3 m) olmagla, sapin carge
tsulu ilo 3 okin sxemindo (60x10 (1); 60x15 (1) vo 60x20 (1) sm) (hektara 60 kg toxum)
aparilmigdir. Fosfor va kalium 70% sapindon avval torpaga verilir vo 10-12 sm darinlikds kultivasya
aparilir, galan 30% yemlomads, azot iso 2 dofoya yemloma soklinds (qongaloma va ¢igaklomanin
owvali) verilmisdir. Xam pambiq mohsulunun hesabati biitiin tokrarlar vo variantlar tizra aparilmisdir.
Pambigin lif ¢iximi va lifin texnoloji keyfiyyatini miioyyan etmok ii¢iin y1gim qabagi hor variantdan
Vo tokrardan 25 odad pambiq qozalart yigilmisdir. Fenoloji miisahidalor 2 tokrarda 25 bitki tizarinda
aparilmis, asas govdonin hiindiirliityu va bar orqanlarinin say1 miiayyan edilmisdir.

Tadgiqatin naticalarinin miizakirasi va tahlili.Bitkilorin mohsuldarligi ilk névbodos iimumi yar-
pag sathinin normal béyiimasindan asilidir. Yarpaq sothi sahosindon asili olaraq giinas radiasiyasinin
yarpaglar torofindon udulmasi prosesi tonzimlonir. Bitkilarin yarpaqlarinin bir-birini kolgalondirmasi
naticasinds fotosintez prosesi xeyli zsifloys bilir. Pambigin yay okinlorinds bitki sixliginin va mineral
giibra normalarinin boz-gohvayi (sabalidi) torpaqlarda pambiq bitkisinin inkisaf fazalari iizro imumi
yarpaq sothino tosiri todgigatlarimizda dyronilmisdir. Umumi yarpaq sathi vegetasiyanin avvolindo

140



Agrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 sah. 139 - 143

qongalomo fazasinda az, vegetasiyanin sonunda iso artmisdir. Tadqiqatin naticalori cadvalda veril-
misdir.

Codvaldon goriindiiyii kimi 166000 bitki sixliginda, 60x10 sm okin sxemindsa qongaloma
fazasinda timumi yarpaq sothi nezarot (giibrasiz) variantinda 210,2-220,3 sm? cicokloms fazasinda
780,6-800,5 sm? vo tam yetismo fazasinda 1470,6-1500,3 sm? PixKeo (Fon) variantinda bu
gostoricilor géngalomads 230,3-242,5 sm?, ¢icoklomods 865,4-880,6 sm? vo tam yetismodo 1641,4-
1650,3 sm* olmagla fonla birlikdo azot giibrasinin artan normalarinda hor ii¢ bitki sixliginda timumi
yarpaqg sathi ohomiyyatli doracads yiiksalmisdir. Belo Ki, Ngo+Fon variantinda qongalomods 268,5-
275,4 sm?, ¢igoklomodo 990,4-1000,6 sm? va tam yetismodo 1866,7-1875,4 sm?, yarpaq sathinin on
yiiksok miqdar1 Ngg+Fon variantinda miisahido edilmokls qongalomads 321,3-326,4 smz, cicoklomoado
1160,5-1176,7 sm? vo tam yetismada 2180,5-2205,2 sm? olmusdur. Fonla birlikds azot giibrasinin 120
kg/ha normasinda yarpaq sothi fonla birlikdo azotun 90 kq/ha normasina nisbaton azalaraq uygun
olaraq 291,5-295,7; 1055,4-1064,7 vo 1988,2-1995,1 sm? taskil etmisdir.

Codvaldon goriindiiyii kimi 111000 bitki sixliginda, 60x15 sm okin sxemindo gida sahasindan
asilt olaraq yarpaq sathi 166000 bitki sixligina nisbaton shomiyyatli doracads ¢oxalmisdir. Bela ki,
qéngaloms fazasinda yarpaq sothi nazarst (giibrasiz) variantinda 220,3-228,4 sm?, ¢icokloma fazasinda
810,6-830,3 sm? vo tam yetismo fazasinda 1500,2-1520,5 sm? PiKeo (Fon) variantinda bu
gostaricilor qongalomads 250,6-260,4 sz, cicoklomodos 900,2-923,7 sm? vo tam yetismada 1680,3-
1730,5 sm?, fonla birlikdo azot giibrosinin artan normalarinda @mumi yarpaq ssthi 166000 bitki
sixliginda oldugu kimi ohamiyyatli doracads yiiksalmisdir. Belo Ki, NgotFon variantinda qongaloma
fazasinda 298,4-308,4 sz, ¢igoklomods 1070,4-1090,5 sm? vo tam yetismada 1920,6-2005,2 sm?,
yarpaq sathinin an yiiksok miqdar1 Ngp+Fon variantinda miisahids edilmakls gongalomads 350,3-375,1
sm?, ¢icoklomado 1310,5-1337,0 sm? vo tam yetismodo 2460,0-2490,6 sm? olmusdur. Fonla birlikdo
azot giibrasinin 120 kg/ha normasinda yarpaq sothi fonla birlikds azotun 90 kq/ha normasina nisbaton
azalaraq uygun olaraq 325,7-338,2; 1170,7-1185,4 va 2210,3-2240,5 sm? toskil etmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi 83000 bitki sixliginda, 60x20 sm okin sxeminds gida sahasindon asil
olaraq timumi yarpaq sathi har iki bitki sixligina nisbaton nazaragarpacaq daracads goxalmigdir. Belo
ki, qongolomo fazasinda yarpaq sothi nozarst (giibrosiz) variantinda 228,6-235,3 sm?, ¢icoklomo
fazasinda 830,3-845,6 sm? vo tam yetismo fazasinda 1520,4-1533,2 sz, P120Kgo (Fon) variantinda bu
gostaricilor qongalomods 260,3-265,2 sm?, ¢icoklomods 912,6-935,4 sm? vo tam yetismado 1723,8-
1748,6 sm?, fonla birlikdo azot giibrasinin artan normalarinda {imumi yarpaq Sothi 166000 va 83000
bitki sixliglarinda oldugu kimi shamiyyatli doracads yiiksolmisdir. Belo ki, Ngo+Fon variantinda
qongaloms fazasinda 307,6-315,3 sz, cicoklomodo 1080,4-1101,8 sm? vo tam yetismado 2001,3-
2012,4 sm?, yarpaq sathinin an yiiksok miqdar1 Ngo+Fon variantinda miisahido edilmakls gongslomado
366,6-383,8 sm?, cigoklomoado 1330,7-1345,5 sm? vo tam yetismodo 2501,2-2523,6 sm? olmusdur.
Fonla birlikde azot giibrasinin 120 kg/ha normasinda yarpaq sathi fonla birlikds azotun 90 kg/ha
normasina nisbaton azalaraq uygun olaraq 333,5-344,6; 1188,3-1196,2 vo 2238,4-2248,0 sm? toskil
etmisdir.

Natica. Belaliklo, bitki sixlig1 vo mineral giibrolor pambigin inkisaf fazalari {izra bir bitkido imumi
yarpaq sathinin ¢oxalmasina asasli tasir gostorir. 166000 bitki sixliginda yarpaq sothi mineral giibralarin
tosirindon tam yetismo fazasinda 150,3-709,9 sm?, 111000 bitki sixliginda 180,1-970,1 sm?, 83000 bitki
sixliginda 203,4-990,4 sm? arasinda artmisdir. Hor ii¢ bitki sixliginda on yiiksok gostoricilor Fon+Ngg
variantinda miisahido edilmisdir. Bitki sixliglari i¢arisinds iso 83000 bitki sixliginda, 60x20 sm okin
sxeminds bir bitkids daha ¢ox timumi yarpaq sothi formalasmisdir.
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Coadval 4.1.1
Takrar akinlorda bitki sixliginin vo mineral giibra normalarimin pambigin iimumi yarpaq
sathina tasiri

Bitki sixligi,odod  Mineral giibro Bir bitkido timumi yarpaq sathi, sSm*
normalar1 [nkisaf fazalar1 (2017) [nkisaf fazalar1 (2018)
QongalomoaCigoklomalam yetis- Rongaloms [igoklomalam yetis-
ma ma
166000 (60x10 sm) Nozarat (giibrosi220,3 300,5 1500,3 10,2 780,6 1470,6
P100Kgo (FON) 42,5 380,6 1650,3 30,3 365,4 1641,4
Fon+Ngg 75,4 1000,6 [875,4 68,5 90,4 1866,7
Fon+Ngo 326,4 1176,7 P205,2 21,3 1160,5 2180,5
~on+Ngo 95,7 1064,7 [1995,1 91,5 1055,4  1988,2
111000(60x15sm) Nozarot (giibrosizZ28,4 330,3 1520,5 20,3 10,6 1500,2
P120Kgo (FON)  P60,4 23,7 1730,5 50,6 00,2 1680,3
Fon+Neo 308,4 1090,5 R005,2 98,4 1070,4  1920,6
Fon+Ngo 375,1 1337,0 P490,6 850,3 1310,5 2460,0
~on+Ngo 338,2 11854 240,3 825,7 1170,7  2210,3
83000 Nozarat (giibro- 235,3 845,6 1533,2 28,6 850,3 1520,4
(60x20 sm)  iz)
P120Kgo (FON)  P65,2 35,4 1748,6 60,3 12,6 1723,8
Fon+Ngg 315,3 1101,8 p012,4 307,6 1080,4 2001,3
Fon+Ngo 383,8 13455 P523,6 366,6 1330,7 2501,2
Fon+Ngo 344,6 1196,2 p248,0 33,5 1188,3 2238,4
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VJIK 631.5:631.8
BJIMSTHUE I'YCTOTBI PACTEHUH 1 HOPMbI MUHEPAJIBHBIX
YJIOBPEHUH HA OBIIYIO JIMCTOBYIO IOBEPXHOCTH XJIOMYATHUKA
B ITIOBTOPHBIX ITOCEBAX
Hypaana Aku¢d KyinueBa
Pe3lome. B naHHOI cTaThe yka3aHO BIMSHUE T'YCTOTHI PAaCTEHUH M HOPM MHHEPAJIBHBIX y100-
peHI/Iﬁ Ha 061Hy10 JIMCTOBYIO IIOBCPXHOCTHb XJIOIMYAaTHUKA B IMOBTOPHBIX ITOCEBAX HA CCPO-KOPHUYHCBLIX
(xamTaHoBbIX) oyBax. OCHOBHAA 1I€Nb UCCIEOBAaHUS - H3ydeHHEe 3(h(PEeKTUBHOM T'YCTOTHI paCTeHUN U
HOPM MHHEPAJIBbHBIX yz[o6peHHﬁ, 06CCH6‘II/IBaIOHII/IX BBICOKHME W KAUECTBCHHBIC YPOXKaW XJIOIMYaTHHKA
nocse yOOpKH STUMEHS Ha CepO-KOPHUYHEBBIX (KAIITAHOBBIX ) TOYBAX.
BBI}IBJ'IGHO, 4ToO I'yCTOTa paCTeHI/Iﬁ W MHUHCPAJIbHbLIC y,I[O6peHI/I}I OKa3bIBAKOT 3HAYHUTCIBHOC BIIUAHUC
Ha yBEIMYEHHUE OOIIEH JIMCTOBOW MOBEPXHOCTH OJHOTO pacTeHHs Ha (a3aX pa3BUTHSA XJIONMYATHHKA.
W3-3a BausHus MHUHCPAJIBbHBIX y,[[06peHI/II71 BO BpCM: (1)8.3]:1 IIOJIHOI'O CO3pCBaHMA, JIMCTOBAas
nmoBepxHocTh npu rycrore 166000 pactenuit yBenumumiachk Ha 150,3-709,9 CMZ,HpI/I T'yCTOTE PAaCTCHHI
111,1 na 180,1-970,1 CMZ, a IpH MWIOTHOCTH TycToTe pactenuid 83000 na 203,4-990,4 cm?. Ha Bcex Tpex
3HAQYEHMSIX TYCTOTHI pacTeHWW HauOoJblive 3HauYeHHWs Habmonanuchk B Bapuante ®oH + Ngp.
Hawunbonpmras aucrtoBas IOBCPXHOCTb HAa OAHOM PACTCHHUC (1)OpMI/Ip0BaJ'IaCL Ipu rycrorTe paCTeHI/Iﬁ
83000 o cxeme mocagku 60x20 cm. KoppensiimoHHOE COOTHOIIIEHUE MEXIY YPO’KaeM XJIOMKa-ChIpIia
(/ra) m maccorr 1000 cemsH (rpaMMOB) B KaXIOH 3-X CXeM IIOCeBa C TOJaMH H3MEHWIOCH B
COOTBCTCTBHUH C 3aKOHOMCPHOCTBIO.
KuroueBble cioBa: XJIONIOK, AYMCHb, JICTHUC IIOCAJIKH, I'yCTOTa paCTeHHfI, MHHCPAJIBHBIC
yA0OpeHus, JIUCTOBAsI TOBEPXHOCTh
UOT 631.5:631.8.
INFLUENCE OF PLANT DENSITY AND MINERAL FERTILIZER NORMS ON THE TOTAL
LEAF SURFACE OF COTTON IN REPEATED PLANTINGS
Nurlan Akif Guliyeva
Summary
The presented article covers the effect of plant density and mineral fertilizer norms on the total leaf
surface of cotton in repeated plantings on gray-brown (auburn) soils. The main purpose of the survey is
to study the effective plant density and mineral fertilizer norms that ensure high and qualitative yields
from cotton planted after barley harvest on gray-brown (auburn) soils. It has been found that plant
density and mineral fertilizers have a significant effect on the increase of the total leaf surface per plant
in the developmental stages of cotton. The leaf surface at 166,000 plant densities increased between
150.3-709.9 cm2 in the full ripening phase, 180.1-970.1 cm2 at 111000 plant densities, and 203.4-990.4
cm2 at 83000 plant densities under the influence of mineral fertilizers. The highest values in all three
plant densities were observed in the Fon + N90 variant. Within the plant densities, at a plant density of
plant83,000 plants, in a 60x20 cm planting scheme, a more common leaf surface is formed per. Over the
years, the correlation between the raw cotton yield (s / ha) and the mass of 1000 seeds (grams) in each
of the 3 sowing schemes has changed in accordance with the law.
Keywords:cotton, barley, summer planting, plant density, mineral fertilizers, common leaf surface
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UOT 631
SIDERAT BITKILORIN VO MiNERAL GUBROLORIN XAM PAMBIGIN
TOSORRUFAT QiYMOTLI OLAMOTLORINO VO LIFININ TEXNOLOJI
KEYFiIYYOTINO TOSIRI

Qahramanova Ramils Firuddin qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Ganca sohari, Atatiirk pr. 450.
gehremanoval977@mail.ru

Xiilasa.MagalodaGonca-Qazax bolgasininsuvarilan boz-Qahvayi (sabalidi) torpaglarda pambig
bitkisinin Ganca-114 sortundan yiiksok Vo keyfiyyatli xam pambig mohsulu almaq iiciin siderat bit-
Kilorinin rolu oyranilmisdir.Siderat bitkilorin Vo mineral giibralorin pambiq bitkisinin toSorriifat qiy-
matli alamatloring tasiri tarafimizdon 2017-2018-ci illorda Gyranilmisdir. Torpaga basdirilan siderat
bitkilorin ~ tosirindonxam  pambigin  toSorriifat  qiymoli  alamatlori  vo  lifin  texnoloji
gostoricilariyiiksalmisdir.Mineral giibralorin vao sideratlarin nozarat varianti ilo miigayisasindan
goriindiiyii kimi, har iKi variantda mohsulun keyfiyyatr géastoricilori digar variantlarla miigayisada
yiiksalmisdir. Bu isa onu demaya asas verir ki, miiasir ekoloji akingilikdo mineral giibralardan istifada
etmadan, bioloji dsullarla (sideratlar) ham torpagin miinbitliyini, ham becarilon bitkinin mahsulunun
keyfiyyat géstoricilorini yiiksaltmok miimkiindiir. Igtisadi samaralilik hesablanarkan, mineral giibra
fonunda moahsulun keyfiyyat gostoricilari va mahsuldariiq (40,1 sen/ha, 80%) bir qodor yiiksa olsa da,
rentabelliyina gora sideratlarin tatbiqi (39,4, 1 sen/ha, 88,2%) varianty tistiinliik togkil etmigdir.

Acgar sozlar: pambuq lifixam pambigin toSorriifat giymali alamatlori, lifin texnoloji géstoricilari,
mineral giibra, bioloji tisullar, sideratlar.

Giris. Bir ¢ox xarici dlkalordo vo respublikamizda aparilmig todgigatlarda siderat bitkilorinin,
torpaq becarmoalorinin torpagin miinbitliyins, aqreqat halina, namliyina, hacm kiitlasine, tmumi
masamoliliying tosiri, eyni zamanda pambiq bitkisinin mohsuldarliginin artirilmasinda tizvi vo mineral
giibralorin, suvarmanin, digor agrotexniki todbirlorin torpagin miinbitlik gdstariciloring tosiri, todgiqgat
apardigimiz bolganin torpaglarinin aqrokimyavi, su-fiziki xiisusiyystlori bir ¢ox muslliflor tarafindon
mixtalif illordo Gyronilmisdir. Agqrar sahads inkisaf etmis Glkalorin tocriibasi vo aparilan todgigat
islorinin noticalori gostorir ki, mineral giibralordon yiiksok somoroni miinbit torpaqlarda almaq olar.
Yoni torpagda mikrobioloji proseslori foallagdiran, torpagin qida, istilik vo su-fiziki xassalorini
normallagdiran vo optimallagdiran yiiksok migdarda tiizvi maddslor, mikroelementlor, xeyirli
mikroorganizimlor, miixtalif fermentlor olmalidir. Bu iso torpaga miintazom olaraq bitki galiglarinin vo
tizvi gilibralorin verilmasi ilo oldo oluna bilor. Torpaq miinbitliyinin artirilmasinda siderat bitkilarin-
yasil giibralorin boyiik shomiyyati vardir. Diinya okingiliyinds aparilan elmi-tadqiqat islori gostarir ki,
torpagin miinbitliyini Vo pambigin mohsuldarligini yiiksaltmayin on etibarli yolu yasil giibralorin totbiq
olunmasidir.

Odur ki,globallagan miiasir diinyada kond tosorriifatinda yeni bioloji okingilik sistemlarinin
yaradilmasina boyiik ehtiyac vardir. Uzun illor okingilik sisteminds aparilmis elmi-tadqiqat islori
gostarir ki, kond tesarriifat1 bitkilorinin becarilmasinda, xiisusilo do pambigin becarilmasindo mineral
giibralordan, pestisidlardan, herbisidlordan, boy maddslarindan istifade etmodan yiiksok mahsul almaq
Vo torpaq miinbitliyini artirmaq miimkiindiir. Otraf miihitin vo torpagin miihafizasi baximindan kond
tosarriifatinda ekoloji tamiz moahsul aldo etmak tigiin alternativ okingilik sistemlarinin va yeni becarms
agrotexnologiyalarinin islonib hazirlanmasi aktual problemlordon biridir.

Mévzunun aktualligi.Conab Prezidentimiz I.H.Bliyevin [8, www.president.az] 13 iyul 2017-ci
il tarixli sarancamu ils tasdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinda pambiqgiligin inkisafina dair 2017-
2022-ci illar tigtin Dovlat Programi” pambiqgeiliga dovlst dastoyinin giiclondirilmasina vo bu sahada
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problemlarin hallina yonaldilmisdir. Dévlot Programinin icrast naticesinds 2022-ci ildo xam pambiq
istehsali 500 min ton toskil edacokdir. Pambigin 6lkomizds strateji mohsul oldugunu noazors alaraq,
homginin torpagin va becarilon mohsulun ekoloji tomiz olmasini osas tutaraq apaqdigimiz todgigat
isindo asas mogsad pambiq bitkisindon ekoloji tamiz mohsul almaqg vo torpaq miinbitliyini bioloji
tisullarla barpa etmokdir.

Agrar sahado inkisaf etmis Glkolords aparilan todqigat islorinin naticalori gostorir ki, mineral
giibralordon istifadonin somoroni miinbit torpaqlarda almaq olar. Belo ki, torpagda mikrobioloji
proseslori foallagdiran, torpagin qida, istilik vo su-fiziki xassalarini yaxsilagdiran yiiksok migqdarda tizvi
maddalar, mikroelementlar, xeyirli mikroorganizimlor, miixtalif fermentlor olmalidir. Bu iso torpaga
miintozom olaraq bitki qaliglariin vo tizvi giibrolorin  verilmosi ilo oldo oluna bilor. Odur
ki,qloballasan miiasir diinyada kond tesarriifatinda yeni bioloji okingilik sistemlorinin yaradilmasina
boyiik ehtiyac vardir. Otraf miihitin va torpagin mithafizasi baximindan kond tosorriifatinda ekoloji to-
miz mohsul aldo etmok iigiin alternativ okingilik sistemlarinin vo yeni becormo agrotexnologiyalarinin
islonib hazirlanmasi aktual problemlordon biridir.

Tadqgigatin magsadi.Tadgiqatin aparilmasinda asas moagsad Gance-Qazax bolgoasi soraitinds
gida maddalori ilo zaif tomin olunmus boz-gahvayi (sabalidi) torpaglarda, pambiq bitkisindon yiiksak,
keyfiyyatli mahsul almaq va torpaq miinbitliyini artirmaq ti¢lin mineral giibra tatbig etmodan somarali
alternativ aqrotexnoloji tisullarin iglonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Tadgigat obyekti.Toadgiqat obyekti olaraq pambiq bitkisinin Ganca-114 sortu gotiiriilmiisdiir.
Qarstya qoyulmus mogsad tacriibi olaraq yerino yetirilmisdir. Tocriibi todqiqatlar tarla soraitinds,
torpaq ve bitki niimunaloarinin tohlili laboratoriya soraitinds mévcud olan tisullarla aparilmisdir.

Isin elmi yeniliyi. Todgiqat isinds ilk dofo olaraq suvarilan boz-gehvayi (sabalidi) torpaqlarda
pambiq bitkisinin Ganca-114 sortundan yiiksok vo keyfiyyotli xam pambiq mohsulu almaq ig¢iin
siderat bitkilorinin rolu Oyronilmisdir. Torpaga basdirilan siderat bitkilorin tesirindon torpagin
aqgrokimyovi, su-fiziki xassolori yaxsilagsmis, mohsuldarliq vo mohsulun keyfiyyst gostoricilori
yiiksolmisdir.

Tadqgiqatin yeri vo metodikasi. Suvarilan boz-gahvayi (sabalidi) torpaqlarda tarla tocriibalori
2016-2019-cu illords Gonco Regional Agrar EIm vo innovasiya Markozinds pambiq bitkisinin Gencoe-
114 sortu ils aparilmigdir.

Tarla tocriibalori asagidaki sxemds qoyulmusdur: 1) Nozarat (hor il quza-payr sahadon ¢ixarilir);
2) NgoP120Kgo (hor il quza-pay:r sahadon ¢ixarilir); 3) Har il quza-pay1 payizda dogranib asas sum altina
verilir; 4) Sonuncu vegetasiya suvarmasindan avval arpa sapilir vo dekabr ayinda biitiin yeriistii kiitlo,
quza-pay1 ilo birlikdo dogranib asas sum altina verilir; 5) Sonuncu vegetasiya suvarmasindan ovval
payizliq noxud sopilir vo dekabr ayinda biitiin yeriistii kiitls, quza-pay: ilo birlikde dogranib asas sum
altina verilir; 6) Sonuncu vegetasiya suvarmasindan ovval payizliq noxud arpa ilo bitlikds qarisiq
sopilir va dekabr ayinda biitiin yeriistii kiitla, quza-payi ilo birlikds dogranib asas sum altina verilir.

Tadqgiqat metodlari. Fenoloji miisahidslor 2 tokrarda 25 bitki tizarinds, xam pambiq mahsulu-
nun hesabat isa biitiin tokrarlar vo variantlar tizra aparilmisdir. Pambigin lif ¢iximimi va lifin texnoloji
keyfiyyatini miioyyan etmak iigiin yigim qabagi har tokrardan ve variantdan 25 adod pambiq qozasi y1-
gilaraq tohlil edilmisdir.

Materiallar vo miizakiralor

Professor N.Y.Seyidoliyevo [2, s.4-9] goro pambiqeiligda totbig edilon texnologiyalarin
tamamilo yenidon islonmasi, yiiksok mohsuldar, tez yetison sortlarin totbigi, maddi-texniki bazanin
mohkamlandirilmasi, xastolik vo zararvericilora qarsi somarasli miibarizo todbirlorinin hazirlanmasi vo
S. bu bitkinin mohsuldarhigin1 artirmaqla pambiqgiligi xalq tesorriifatinin on rentabelli sahasinas
¢evirmok miimkiindiir.

Mil diizii soraitindo apardiglart todqiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, aqrotexniki todbirlor
pambiq bitkisinin struktur gostaricilorino, bir qozadan g¢ixan xam-pambigin kiitlasine, lif ¢iximina,
lifin texnoloji gdstaricilarina shomiyyatli doracads tosir gostarir [4,5.93-99; 5, 5.53-55].
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Professor N.Y.Seyidoaliyevo [6, $.62-74] goro azotlu giibrolorin pambigin lif ¢iximina tasiri
fosforlu va kaliumlu giibralordon daha shomiyyatlidir. Miixtalif giibro normalar1 lif ¢iximina miixtalif
tosir gostorir. Mil diizii soraitinds lif ¢iximi nozarat variantinda 36-37%, Qarabagda 35,6-36,3%
oldugu halda, Nigp normasinda giibra verdikds bu gostaricilor 36,6-37,4% vo 36,0-36,6% olmusdur.
On yaxs1 naticalor isa NasoP2goK7s normasinda, 5 suvarma sayida vo 160 min bitki bir hektar sahoads
alinmisdir: 37,8-38,7% vo 37,5-38,6%.

Peyinlo birlikdo mineral giibralorin pambiq bitkisi altinda totbigi mohsuldarligla yanasi olaraq xam
pambigin tasarriifat qiymatli slamotlorinads asasli tasir géstormisdir. Giibralorin birlikds tasirindon ve-
getasiyanin sonunda 1000 adod toxumun kiitlasi 16,8-19,2 gr, bir gozadaki xam pambigin kiitlasi 0,8-
1,0 gr, lifin uzunlugu 1,4-1,6 mm, lif ¢iximi 2,0-2,1%, lif mohsulu 6,8-7,2 s/ha, nazarat (giibrasiz) vari-
antma nisbaton artmigdir. Xam pambigin tosarriifat qiymatli slamatlorinin on yiiksok gostaricilori peyin
10 t/ha+N120P150K120 Variantinda miisahidos edilmisdir [1, s.63-67].

Miixtalif madoni pambiq formalarinin lifinin diametri 7-10-dan 30 mkm, oksar halda 15-25 mkm
olur. Lifin uzunlugunu metrik némrs ilo adlandirirlar, yani 1 gqram lifin comi uzunlugunu metrlarlo vo
ya mq lifin uzunlugunu millimetrlorlo gostarirlor. Lif na godor nazik olarsa onun metrik nomralori
2500 va on naziklori iss 12000-5 yaxin olur. Orta lifli pambiqglarin metrik némrasi 5300-6500, oksar
hallarda 5000-5500 olur. Nazik lifdon zorif, méhkom sap iplik vo pargca oldo etmok olar. Lifin
yetiskonliyi onun yetismo doracasi ilo six olagoedardir. Ugagan daxilinda yetigmis liflorin miqdart
toxumun mikropil hissasindon xalaza torofo getdikca azalir. Toxuculuq sanayesinds ugagan va oza
daxilinda lif uzununa, méhkamliyins, nazikliyino va digor texnoloji xassalarino gora no gadar barabar
olarsa, mahsulun keyfiyystido bir 0 godar yaxsi hesab olunur. Lifin texnoloji xassalari torpag-iglim va
aqgrotexnoloji todbirlordon asili olaraq doyiso bilir. Mil diizii seraitinds aparilan todgigat naticesinds
miioyyon edilmisdir ki, aqrotexniki todbirlorin lifin keyfiyyat gostoricilorine tosiri miisbat olmusdur.
On yaxsi notico NpgoP175Kso giibro normasinda, hektarda 100 min odoad bitki sixhigi vo 5 dofo
magnitlosdirilmis su ilo suvarmada alds edilmisdir. Homin variantda lifin qirilma giicii 5,8 qq, metrik
ndmrasi 4858, nisbi qirtlma uzunlugu 30,7 mm, stapel uzunlugu 32,9 mm, lifin uzunlugu 31-32 mm,
yetiskonlik 2,3 olmusdur. Umumi qanunauygunluq Qarabag bolgasinds do 6z oksini tapmisdir. Lakin,
lifin texnoloji gostoricilori Mil diiziino nishoton, Qarabag bolgasinds yiiksok olmusdur [3, $.51-53; 7,
s.7-10].

Siderat bitkilorin vo mineral giibralorin pambiq bitkisinin toSarriifat qiymotli slamatloring tosiri
torofimizdon 2017-2018-ci illords 6yranilmisdir.Nozarat (hor il quza-pay1 sahodon ¢ixarilir) variantinda
1000 adad toxumun kiitlasi 103,5-105,3 gram, bir qozada olan xam pambigin kiitlasi 5,0-5,2 qram, li-
fin uzunlugu 34,8-35,1 mm, lif ¢ixim1 35,3-35,6%, lif mohsulu 8,6-9,2 s/ha-dir. Mineral giibralarin
NgoP120Kgo (hor il quza-payr sahodon ¢ixarilir) 1000 oadod toxumun kiitlasi 119,7-120,8 gram, bir
gozadaki xam pambigin kiitlesi 6,3-6,4 gram, lifin uzunlugu 36,1-36,3 mm, lif ¢ixim1 38,5-38,7%, lif
mohsulu 16,1-16,4 s/ha, lif mohsulu artim1 7,2-7,5 s/ha vo ya 78,8-87,0%-dir. Hor il quza-payi
dogranib sumlanmis variantda 1000 odad toxumun kiitlosi 108,5-109,8 qram, bir qozadaki xam
pambigin kiitlasi 5,4-5,5 qram, lifin uzunlugu 35,3-35,6 mm, lif ¢ixim1 36,0-36,2%, lif mohsulu 10,2-
10,6 s/ha, lif mohsulu artim1 1,0-2,0 s/ha va ya 11,0-23,0%; sonuncu vegetasiya suvarmasindan avval
Corgoarasina sapilmis arpa yerdistii kiitlo ilo birlikds dekabrda dogranib sumlanmis variantda 1000 adod
toxumun kiitlosi 113,6-115,2 qram, bir qozadaki xam pambigimn kiitlasi 5,6-5,8 qram, lifin uzunlugu
35,5-35,8 mm, lif ¢iximi1 36,5-36,7%, lif mohsulu 12,0-12,4 s/ha, lif mahsulu artimi 2,8-3,8 s/ha vo ya
30,0-44,0%; sonuncu vegetasiya suvarmasindan avval Cargoarasina sopilmis payizliq noxud yeriistii
kiitloa ilo birlikdo dekabrda dogranib sumlanmig variantda 1000 odad toxumun kiitlosi 115,3-116,4
gram, bir qozadaki xam pambigin kiitlasi 5,8-6,0 qram, lifin uzunlugu 35,7-36,0 mm, lif ¢ixim1 37,5-
38,0%, lif mohsulu 13,3-13,8 s/ha, lif mohsulu artimi 4,1-5,2 s/ha vo ya 45,0-60,0%; sonuncu
vegetasiya suvarmasindan avval corgoearasina arpa ilo birlikds sopilmis payizliq noxud yeriisti kiitlo ilo
birlikdo dekabrda dogranib sumlanmis variantda miisahido edilmoklo miivafiq olaraqg 117,8-118,7
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gram, 6,0-6,2 gram, 35,9-36,2 mm, 38,3-38,6%, 15,1-15,6 s/ha, 6,0-7,0 s/ha vo ya 65,0-80,0%
olmusdur.

Sideratat bitkilorin vo mineral giibralorin tasirindon molum olmusdur ki, xam pambigin toSorriifat
giymatli alamatlori ilo xam pambiq mohsulu (s/ha) arasinda yiiksok korrelyativ slags vardir.

Odobiyyatlardan goriindityli kimi, pambiq lifinin texnoloji keyfiyyoti do onun on miihiim
gostaricisidir. Ona goro do, mineral glibralorin vo sideratlarin pambiq lifinin texnoloji keyfiyyatinog
qirilma yiikiing, Xatti sixliga, nisbi qirilma uzunluguna vo stapel uzunluguna tosirids todgigatlarimizda
Oyronilmisdir. Aldigimiz naticalora géra nazarat (hor il quza-pay1 sahodon ¢ixarilir) 1-ci variantinda
Xxam-pambigin qirilma yiiki 4,5-4,6 qg, xotti sixliq 5860-5880 m.teks, nisbi qirilma uzunlugu 26,4-
27,1 qg/teks voa stapel uzunlugu 30/31-32/33 mm oldugu halda, 2-ci variantda: mineral giibralorin
NgoP120Kgo (har il quza-payr sahadon ¢ixarilir) tasirindon oshomiyyatli dorocods artaraq uygun olaraq
4,8-4,9 qg, 5980-5990 m.teks, 28,6-29,3 qqgl/teks vo 34/35-35/36 mm, hor il quza-payr dogranib
sumlanmis variantda (3-cli variant) xam pambigin qirilma yiki 4,5-4,6 qq, Xotti sixliq 5910-5920
m.teks, nisbi qirllma uzunlugu 26,6-27,2 qqg/teks va stapel uzunlugu 31/32-32/33 mm olmusdur.
Sonuncu vegetasiya suvarmasindan ovval corgoarasina sopilmis arpa yeristii kiitlo ilo birlikda
dekabrda dogranib sumlanmis variantda (4-cii variant) xam-pambigin qirilma yiikii 4,6-4,7 qq, Xatti
sixliq 5930-5940 m.teks, nisbi qirilma uzunlugu 27,3-27,9 qg/teks va stapel uzunlugu 33/33-33/34
mm, sonuncu vegetasiya suvarmasindan avval cargoarasina sopilmis payizliq noxud yeriistii kiitlo ilo
birlikdo dekabrda dogranib sumlanmis variantda (5-Ci variant) xam-pambigin qirtlma yiikii 4,6-4,7 qq,
Xatti sixliq 5950-5960 m.teks, nisbi qirilma uzunlugu 27,4-28,0 qg/teks vo stapel uzunlugu 33/34-
33/34 mm olmusdur. Siderat bitkilor dogranib sumlanmis variantlar igarisinds an yiiksak gostaricilor
sonuncu vegetasiya suvarmasindan ovval corgoearasina arpa ils birlikds sapilmis payizliq noxud yeristii
kiitls ilo birlikdo dekabrda dogranib sumlanmis variantda miisahids edilmoklo miivafiq olaraq 4,8-4,9
qg, 5970-5980 m.teks, 28,7-29,3 qq/teks vo 34/35-35/36 mm toskil etmisdir.

Siderat bitkilorin vo mineral giibroalorin pambiq altinda totbigi naticesindo xam-pambiq mohsulu
ilo (s/ha) pambiq lifinin texnoloji keyfiyyot gostoricilori arasinda korrelyativ alage oldugu miiayyan
edilmisdir ki, buda alinan naticalorin dogrulugunu tosdiq edir.

NOTICO

Xam pambigin tosorriifat qiymotli olamatlorinin  on yiiksok géstoricilori2-ci vo  6-ci
variantdamiisahido olunmusdur. Belo ki, mineral giibralorin NgoP120Kgo (hor il quza-payr sahadon
cixarilir(2-ci variant)) tasirindon 1000 adad toxumun kiitlasi 14,7-15,6 qram, bir qozadaki xam pambi-
gin kiitlesi 1,2-1,3 gram, lifin uzunlugu 1,0-1,5 mm, lif ¢ixim1 2,9-3,4%, lif mohsulu 7,2-7,5 s/ha,
sonuncu vegetasiya suvarmasindan avval corgoarasina arpa ilo birlikds sopilmis payizliq noxud yertistii
kiitls ilo birlikdo dekabrda dogranib sumlanmis variantda (6-c1 variant) iso miivafiq olaraq 1000 odad
toxumun kiitlasi 12,5-15,2 qram, bir qozadaki xam pambigin kiitlesi 0,8-1,2 gram, lifin uzunlugu 0,8-
1,4 mm, lif ¢iximi 2,7-3,4%, lif mohsulu 6,0-7,0 s/ha nazarot (hor il quza-payr sahodon c¢ixarilir)
variantina nisboton artir.

Siderat bitkilorin vo mineral giibrolorin pambiq bitkisi altinda totbiqi xam pambiq lifinin
texnoloji keyfiyyatlorina do oshamiyyatli daracads tosir gostormisdir. Mineral giibralorin NggP120Kgo
(har il quza-pay1 sahadon ¢ixarilir (2-ci variant)) tosirindon pambiq lifinin qirilma yiikii 0,3 qq, xatti
sixliq 100-130 m.teks, nisbi giritlma uzunlugu 2,2 qq/teks va stapel uzunlugu 3/4 mm, siderat bitkilarin
birlikda tasirindon (6-c1 variant) pambiq lifinin qirilma yiki 0,2-0,4 qg, Xotti sixliq 90-120 m.teks,
nisbi qirtlma uzunlugu 1,6-2,9 qqg/teks va stapel uzunlugu 2/5 mm nozarat (har il quza-pay1 sahadon
¢ixarilir) variantina nisbaton artir.

Belaliklo, siderat bitkilorin vo mineral giibralorin pambiq bitkisi altinda totbigi xam pambigin
tosarriifat qiymatli alamatlorinova lifin texnoloji keyfiyyat gostaricilorino asash tasir gostormisdir. Bu
iso onu demoys asas verir ki, mineral giibra istifado etmadan, bioloji tisullarla da pambiq bitkisindan
yiiksok va keyfiyyasli,ekoloji tomiz pambiq mohsulu almaq miimkiindiir.
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YK 631

BJIUSTHUE MUHEPAJIBHBIX YJIOBPEHU U CHJIEPATOB HA

X031 CTBEHHO IEHHBIE TPU3HAKHA UTEXHOJIOT'HYECKOE KAYECTBO

BOJIOKHA XJIOITYATHUKA
I'axpamanoBaPamunsa®@upyaauH
PE3IOME

Pe3iome.Hayuno-uccrnenoBarensckiue pabOThl, TPOBEICHHBIE B MHUPOBOM CEIHCKOM XO3SHCTBE
MOKA3bIBAIOT, YTO Hanboyiee HAJECKHBIM CIIOCOOOM MOBBIIICHHS TUIOAOPOIUS MOYBHI M YPOKAHHOCTH
XJIOIYaTHUKA SIBIIAETCS TPUMEHEHHUE 3eeHbIX yaoOpeHuit. [IpaBunbHas opraHuzaius MUTATEIBHOTO
pexuMa pacTeHHUsI TaKKe 3aBHCHUT OT 3Toro (akrtopa. [laxke camoe ONTHUMalIbHOE MPUMEHEHUE
MUHEPATbHBIX YAOOpEeHUU He pemaer MnpoOjaeMy TOBBIIICHUS YPOKaWHOCTH U TOBBIIICHUS
TJI0JTOPOJTUS TTOYBHI.

OCHOBHOM TIIENBI0O HWCCIENOBaHUS SBIAETCA pa3paboTka A(P(HEKTHBHBIX aTbTEPHATUBHBIX
arpOTEXHUYECKUX TPUEMOB [IJISl TOBBIIICHUS IUIOJAOPOJUS TOYBBI M TIONYUYCHHS] W3 XJIOMYATHHKA
BBICOKOKAUECTBEHHOTO TMPOJyKTa O€3 HCIOJIb30BaHUS YAOOpeHus B ci1abo oOecleueHHBIX Cepo-
KOpPUUYHEBBIX (KaIlITaHOBBIX) moyBax B I'sHmxka-I'azaxckom pailone AszepOaiimkaHckoir PecnyOnuku.
BnepBeie B Xxome wuccrneAoBaHHUS OBUTM  BBISIBICHBI POJb  CHUIEPATOB, JUIS TPOU3BOJICTBA
BBICOKOKaYECTBEHHOT'O XJIOMKOBOT'O ChIPhS U3 COPTOB Xjonm4yaTHUKa ['ssHmka-114 Ha opoiraembix cepo-
KOPHYHEBBIX (KaIlITaHOBBIX) MouBax. MccienoBarenbckas padbota ObUTa IpOBeJeHa HA OMBITHOM IOJIe
['samxuHckoro PernonansHoro ArpapuHo - Hayunoro u HudpopmanmonHo- KoHCynbTamoHHOTO
[Tentpa B CamyxckoM paiione B 2016-2019 rr.

VYcTaHOBIIEHO, YTO 3aKoIlaHHAas B MOYBY OWomacca U MHUHEpallbHblE YAO0OpEHHS OKa3bIBAIOT
3HAUYUTENIbHOE BIIMSIHUE HA XO34MCTBEHHO LEHHBIE NMPU3HAKU U TEXHOJOTMYECKOE KauyeCTBO BOJOKHA
xjgonyaTHUKa. CaMble BBICOKMEXO3SMCTBEHHO IIEHHBIE MPU3HAKKM TOJY4YEHbBl Ha 2-OM U 6-OM
Bapuante.Ha 2-om Bapumante (NgoP120Kgp) pOCT 1O cpaBHEHHIO C KOHTPOJEM YBEIMYMIICSAHA:Macca
1000 cemsin 14,7-15,6 T, Macca XJomKa-ceIpiia Ha 0THOU KopoOouke 1,2-1,3 r, qymHa BookHa 1,0-1,5
MM, BBIXOJ BOJIOKHA 2,9-3,4%, yposkaii BomokHa 7,2-7,5 11/ ra, a Ha 6-oM BapuaHTe(Tiepe] MOCIeTHIM
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BETCTATUBHBIM TIOJUBOM TPOBOJAT CMEIIAHHBIN MOCEB 03UMOTO TOpoXa ¢ SYMEHEM M B JcKabpe Bcs
HaJ3eMHasl YaCTh BMECTE C r'y3aliad U3MeJIb4YaeTCs U BHOCUTCS 1MoJ Bemamky) Macca 1000 cemsa 12,5
-15,2 r, Macca xyonmka-ceipiia Ha ofgHOW Kopobouke(,8-1,2 T, mauHa BosokHa 0,8-1,4 MM, BBIXOX
BojlokHa 2,7-3,4%, ypoxaii BosokHa 6,0-7,0 11/ ra.A 3TO TOKa3bIBa€T YTO, NEPEHd IMOCICTHUM
BETCTATUBHBIM TOJMBOM, TJI€ IPOBOIST CMEIIAHHBIN MOCEB 03UMOTO ropoxa C sIIMEHEM U B JieKadpe
BCS HaJ[3eMHAasl 4acTh BMECTE C I'y3allad U3MEJIbYaeTCs U BHOCUTCS IO/ BCTAIIKY, MOKHO YBEIUYUTh
XO34MCTBEHHO IIEHHBIE TMPU3HAKK U TEXHOJIOTMYECKOE KauyeCTBO BOJIOKHA XJIOMMYaTHUKA
OMOJIOTMYECKUMU CITIOCOOAMUHE MCITONB3YsI MUHEPAIbHBIC YA0OPEHHUSI.

KiiroueBbie CJ10Ba:BOJIOKHO  XJIOMYATHUKA, XO3AWCTBEHHO LIEHHBbIC IPU3HAKK BOJIOKHA,
TEXHOJIOTHYECKOE Ka4eCTBO BOJIOKHA, MUHEPAIbHBIC YA0OPEHUS,0M0JIOTMUYECKIE METOIbI, CHICPaThI.

UDC 631
INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS AND SIDERATES ON ECONOMICALLY
VALUABLE FEATURES AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF COTTON FIBER
Gahramanova Ramila Firuddin
SUMMARY

Research and development in global agriculture show that the most reliable way to increase soil
fertility and cotton yields is to use green fertilizers. The correct organization of the nutritional regime
of the plant also depends on this factor. Even the most optimal use of mineral fertilizers does not solve
the problem of increasing yields and increasing soil fertility.

The main goal of the study is to develop effective alternative agrotechnical methods to increase
soil fertility and obtain a high-quality product from cotton without the use of fertilizer in poorly
supplied gray-brown (chestnut) soils in the Ganja-Gazakh region of the Republic of Azerbaijan. For
the first time in the course of the study, the role of green manure was identified for the production of
high-quality cotton raw materials from the Ganja-114 cotton varieties on irrigated gray-brown
(chestnut) soils. The research work was carried out on the experimental field The research work was
carried out on the experimental field of the Ganja Regional Agrarian - Scientific and Information and
Consulting Center in the Samukh region in 2016-2019.

It was found that the biomass and mineral fertilizers buried in the soil have a significant impact
on economically valuable traits and technological quality of cotton fiber. The highest economically
valuable traits were obtained on the 2nd and 6th variants. On the 2nd option (NgoP120Kgo), the growth
compared with the control increased by: the weight of 1000 seeds is 14.7-15.6 g, the weight of raw
cotton per box is 1.2-1.3 g, the fiber length is 1.0- 1.5 mm, fiber yield 2.9-3.4%, fiber yield 7.2-7.5 ¢/
ha, and on the 6th option (before the last vegetative irrigation, a mixed sowing of winter peas with
barley is carried out and in December the entire aerial part, together with the guzapai, is crushed and
applied for plowing) the mass of 1000 seeds is 12.5 -15.2 g, the mass of raw cotton per box is 0.8-1.2
0, the fiber length is 0.8-1.4 mm, fiber yield 2.7-3.4%, fiber yield 6.0-7.0 ¢ / ha. And this shows that,
before the last vegetative irrigation, where a mixed sowing of winter peas with barley is carried out
and in December, the entire above-ground part, together with the guzapai, is crushed and applied for
plowing, it is possible to increase the economically valuable traits and technological quality of cotton
fiber by biological methods without using mineral fertilizers.

Key words: cotton fibers, technological quality of fiber, mineral fertilizers, biological methods,
green manure.
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UOT 631
YERLI VO COGRAFI UZAQ PAMBIQ SORTLARININ BiTKiLORINiN
HUNDURLUYUNUN OLCULM®OSI, KOLDA OLAN QOZALARIN , SIMPODIAL
BUDAQLARIN SAYININ HESABLANMASI

Zeynalova Aytan Ilham qiz1
Azarbaycan Dovlot Agrar Universiteti
Ganca sahari, Atatiirk prospekti 450.
Zeynalova92.92@mail.ru

Xiilasa.Aparilan tadqiqatda yerli va cografi uzaq pambiq sortlarmmin biomorfoloji xiisusiyyatlari
miigayisali oyronilmisdir. Yerli pambiq sortu Ganca-110 vegetasiya miiddati cografi uzaq pambiq sortuna
nishatan tezlogmisdir. Biomorfoloji xiisusiyyatlordan olan simpodial budaqglarin va kolda qozalarin sayina
gora Ganca-110 pambiq sortu xaricdan introduksiya olunmus pambiq sortlarindan iistiin olmusdur. Istor
biomorfoloji, istarsada tasarriifat giymatli alamatlarina géra yerli pambiq sortunun cografi uzaq pambiq
sortlarindan yiiksak olmast Ganca-110 pambiq sortunun respublikanin torpaq iqlim saraitine daha yaxsi
uygunlagmasi ila izah etmok olar.

Agar sozlar: qoza, simpodial budaq, xam-pambugq, lif, sort.

Giris. Azorbaycan Respublikasi prezidenti Ilham Oliyev regionlarin 2014-2018-ci illordo sosial-
igtisadi inkisafi Dovlot programinin icrasinin ikinci ilinin yekunlarina hosr olunan konfransinda digor
sahalor kimi, pambiqg¢iligin da inkisafinin zaruriliyini gqeyd edib vo bununla slagadar qarsiya konkret
vozifolor qoyub. Olkomizds pambiqgiligin inkisafi kond tesorriifatinda prioritet sahalordon oldugundan
pambigin becarilmasinds elmi yanasma zoruratini artirib.[3] Pambiq qiymatli texniki bitki oldugu iigiin
olkomizdo onun istehsalinin artirilmasina xiisusi fikir verilir. Pambiq bitkisindon Sonayenin miixtolif
saholorindo istifado olunsa da o osason lifino géro becorilir. Olkomizdo torpag-iglim soraiti bu strateji
bitkinin becaril-moasi tigiin tam olverislidir.

Pambigin boy va inkisafi tiglin, ¢iyidin clicormasini do oslava etmokls, optimal temperatur 25-30°C
sayilir. Temperatur 25°C-don asag1 oldugda onun inkisafi zoifloyir. Istiliyin gatismamazligi xiisuson,
200C asag1 olduqda daha ¢ix hiss edilir. Temperatur 170 C vo asagi olarsa, bitkinin inkisafi koskin
slirotdo sixilir.

Pambiq bitkisi yalniz agiq vo giinaglo tam isiglanan sahalords yaxsi inkisaf edir. Onun yarpaq ayalari
biitiin giin orzinds giinas siialarina perpendikulyar voziyyati saxlamaq ti¢iin cohd edir vo hamiso giinosi
izloyarak 6z vaziyyatini doyisdirir. Axsam giin batdiqdan sonra yarpaq ayalar1 asag1 sallanir vo asas gov-
doya sixilirlar. Eloca do biitiin giin arzinds ciicartilorin lopa yarpaqglari 6z voziyyatini doyisdirir.

Cox giiclii vo torpagin dorin qatina islomis kdk sistemi sayasindo pambiq bitkisinin quraqliga davamli
olmasina baxmayaraq siini suvarma soraitinds daha yaxsi1 boy atir va inkisaf edir, coxlu meyvs budaqlari
omoala gatirir, qozanin miqdar1 ¢ox olur. Bu da yiiksok xam pambiq mahsulunun slds olunmasini tomin
edir. Miixtolif pambiq sortlarinin transpirasiya (buxarlanma) omsali ortaq hesabla bir vegetasiya dovriindo
600-700-0 barabardir. Cox zaman bu amsal pambigin becarilmo soraitindon asili olaraq 400-800 arasinda
dayisir, bazan do 1000 va hatta 1400-1600-5 ¢atir.[4]

Pambigin mohsuldarliginin intensiv artimini tomin eds bilon miitarraqi tisul kimi yiiksak potensial giico
malik yeni pambiq sortlarinin yaradilmast vo kandli-fermer tosorriifatlarina totbiqi zaruri bir masals kimi
qarstya ¢ixir. Sort ayrica gotiiriilmiis bitkinin mohsuldarligin1 artirmaqla an ucuz vasits olmagqla, hazirda
elo giiclii bioloji idarsetmo amilina ¢evrilmisdir ki, onsuz okingilikdo elm va texnikanin nailiyyatlarinin
totbigina, yeni somoarali sistemo, kimyalagsmaya vo s.kapital qoyulusunu optimallasdirmaq miimkiin
deyildir. Sort miiasir kond tosorriifati bitkilorinin istehsalinda, intensiv texnologiyanin hoyata
kegirilmasinds bioloji 6zal rolunu oynayir. Hal-hazirda respublikanin pambiqgiliq tosorriifatlarinda
becarilon yerli vo xarici 6lkalordon introduksiya edilmis- cografi uzaq pambiq sortlarinin kamiyyat va
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keyfiyyot gostoricilorini miiqayisali Oyranilorak {stiinlik togkil edonlori askar edilorok fermer
tosarriifatlarina totbiq edilmasi aktualligi yaranib.

Biitiin sortlar miioyyan ekoloji soraitdo yaradilir. Istehsalatda bu sortlar yarandigi soraito uygun
oldugda 6z xlisusiyyotlori tam olaraq meydana ¢ixmir. Ona goro do yeni sortlar yiiksok adaptasiya
gabiliyyatino malik olmalidirlar. Seleksiyagi1 bilmalidir ki, sortlar miiayyan soraitdo becarilorkon vahid
sahadon yiiksok mohsul vermasi ilo barabar, bir sira manfi slamatlor do meydana ¢ixa bilor. Ona goérs do
sortlar yiiksok mohsuldarliq potensialina malik olmagla barabor, miixtalif torpag-iglim soraitino do tez
uygunlasa bilmalidirlor. Bu sababdon do genis plastikliys malik olan sortlarin yaradilmasi daha boyiik
ohomiyyat kasb edir. Yalniz belo sortlar miixtalif torpag-iqlim soraitino malik olan bolgalara yayilan vo
yiiksok mohsul alinmasini tomin eds bilor. Sortlarin ekoloji plastikliyi vo ya miixtalif torpag-iglim
soraitino uygunlasma qabiliyyati irsi xarakter dasiyir. Ona gorado seleksiya¢i bunu noazors alaraq vo
hibridlosma {iglin miivafiq valideyn ciitlori, moagsadyonlii fordi segmo aparmaq yolu ilo bu oslamati
bitkilordo mohkomlondirmalidir.Aparilan elmi-tadqiqat islorinin naticalori vo adobiyyat molumatlarindan
da bu noticoaya golmok olar.[1,2]

Material vo metodika. Todqgiqgat isi Samux rayonunda Gonco Regionlar Agrar EIm vo Informasiya
Moslohat Morkazinin (Gonco RAEIMM) tocriiba sahasindo 2017-2018-ci illorde aparilib. Tohlil vo
analizlor ADAU-nun “Umumi okingilik, genetika vo seleksiya” kafedrasinda yerino yetirilib.

Todgiqat materiali olaraq BM vo TBETI-nin texniki bitkilorin seleksiyas1 sobasinda 2-3 il miiddatindo
toxumu 0z Ozlino tozlanmadan alinmis yerli pambiq sortu Gonce-110, pambiqgiliq oSlkalorindon
introduksiya olunmus- BA-440 (Tiirkiys), Selekt (Yunanistan), Acala beret (Israil), S-6524 (Ozbakistan),
Tagaur-68 (Tirkmonistan) pambiq sortlarindan istifado edilib. F.M.Mauerin sistematikasina asason
yuxarida gostorilon pambiq sortlar1 Grossypium cinsins, Eugossypium yarimcinsing, Gos. Hirsutum
L.n6viins aid olub, somatik hiiceyralorinds 52 xromosom vardir.

Hor bir sort 4 corgado, 4 tokrarda vo hor corgenin uzunlugu 15 metr olmagla, 60 sm x 20 sm x 1 bitki
sxemi Uizra al ilo aprel aymin 24-do aparilib.

Sahado ilk ¢ixis alindiqdan sonra hor giin fenoloji miisahido aparilaraq 50% ciicartinin alinmasi
hesabat1 miivafiq is¢i blankinda geyd olunub. Hor yuvada 2-3 bitki saxlamaqgla birinci seyraltma, ikinci
haqiqi yarpaglar omols galdikds iso hor yuvada 1 bitki saxlamagla ikinci seyraltms aparilib.

Vegetasiya miiddatinds bitkilorin miixtalif inkisaf marhalalorinds 3-4 dofo tarla baxislar kegirilib. Hor
bir sortun g¢igoklonma tarixi geyd olunub. Fenoloji miisahidads bir bitkids an azi bir qozanin agilmasi sorti
hesabat aparilan corgalorda 50 %-o catanda kiitlovi yetismo tarixi kimi geyd olunub. Bitkilorin boy va
inkisaf tempini aydinlagdirmag, bar toplama gabiliyystini miioyyan etmok mogsadilo har tokrarda 25
bitkinin boyu o6l¢iiliib, simpodial budaqlarin vo bar orqanlarinin miqdari miioyysnlogdirilib. Xam
pambigin birinci, ikinci yigimlart vo niimunslor ayriligla nomralonib, yigilib vo comlonib. Hesabat
aparildigdan sonra iimumi moahsuldarliq hesablanib.

Birinci y1gima bir ne¢o giin qalmis analiz aparmaq tiglin niimunalor y1gilib. Niimunoalor normal inkisaf
etmis 2-5-ci simpodial budagin 1-2-ci yerinds olan yetismis qozalardan gotiiriiliib. 4 tokrarli okin
sxeminda hor tokrardan 25 qoza toplanmasi hesabi ila har sort tigiin 100 qozaliq niimuna toplanib.

Toplanmis niimunalar 1,0 gr-a godor dogiglikds ¢okilib vo qozalarin sayina boliinorok 1 qozada olan
xam pambigin kiitlosi miioyyan olunub.

Niimunslordon 25 ucagan gotiirmoklo lifin uzunlugu, 50 ucagan gotiirmoaklo indekslosma yolu ilo lif
¢iximinin faizi miiayyan olunub.

Mohsula gors tacriibanin daqiqliyinin riyazi hesablanmasi Dospexov (1985) tisulu ilo miioyyan edilib.

Tadgigat hissa. Pambigin mexaniki becorilmasindo vo mohsulun artirilmasinda bitkinin ~ asas
govdasinin hiindiirliyiiniin mithiim shamiyyati vardir. Bitkinin normal inkisafi sortun genotipindon,
agrotexniki tadbirlarindan, torpaq iqlim soraitindan va.s., asilidir. Todgiqgatda istifado edilon cografi uzaq
pambiq sortlarinda bitkilorin hiindiirliiyti 120-126 sm, yerli pambiq sortunda 115 sm olmusdur.
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Osas govdada simpodial budaglarin vo qozalarin sayinin ¢ox olmasit mohsuldarhigin yiiksok olmasi
tictin zomindir. Bitkido simpodial budaqglar qozalarin saymi miiayyanlosdirir. Miiayyan monada Xarici
miihitdon asili olaraq simpodial budaglarin say1 stabil vo etibarli gostoricidir. Aparilan tocriiba iginin
naticasinds simpodial budaqglarin sayinin artmasi ilo kolda qozalarin say1 artmisdir vo miivafiq olaraq
mohsuldarliq yiiksalmigdir. Bizim todqiqatda simpodial budaglarin say1 Gonca-110 pambiq sortunda 19
odad, qozalarin say1r 24 odod oldugu halda, xarici sortlarda simpodial budaglarin say1r 13-15 adad,
qozalarin say1 17-18 adad olmusdur.

Cadval
Cografi uzaq pambiq sortlarinin biomorfoloji xiisusiyyatlori
S Pambiq sortlart Bitkilorin hiindiir] Simpodial budaglar] Kolda qozalarin
2 Sm y1, odad y1,adad
xa
1 Goancoa- 110 115 19 24
2 BA-440 125 15 18
3 Selekt 120 14 17
4 Acala beret 122 14 18
5 S-6524 125 13 15
6 Tasauz- 68 126 14 17
Natico
1. Cografi uzaq pambiq sortlarinin biomorfoloji xiisusiyyotlorindon olan toxumlarin tarla

ciicormosi ¢igoklomasi vo yetismo miiddatlori. Yerli sort olan Gonca-110 introduksiya olunmus pambiq
sortlarina nisboton tezlogmisdir.

2. Mohsuldarligin komponentlorindon olan kolda qozalarin vo simpodial budaglarin sayr Goncs -
110 pambiq sortu xarici sortlara nisbaton {istiin olmusdur.
3. Gonco -110 pambiq sortu tosarriifat qiymatli olamotlorino mohsuldarliga, lif ¢iximina, 1 qozada

olan xam pambigin kiitlasinag, lifin ligaganda uzunluguna goro cografi uzaq pambiq sortundan yiiksok
olmusdur.

4. Gonco -110 pambiq biomorfoloji xiisusiyyatlorinin, tosarriifat qiymaotli gostoricilorinin 6lkoya
xaricdon gatirilmis pambiq sortlarindan iistiin olmasi yerli pambiq sortunun respublikanin torpaq iqlim
soraitino yaxsi adaptasiya etmasi ilo izah etmak olar.

Tadqiqat isinin yeniliyi.Cografi uzaq pambiq sortlarnin biomorfoloji xiisusiyyatlori, toSorriifat
giymotli olamatlor Oyronilmisdir, pambiq sortlarinin ilkin toxumguluq isi qurulmusdur vo &zal
toxumeuluq tosarriifatlart yiiksok keyfiyyatli toxumla tomin edilmisdir. Homginin, cografi uzaq pambiq
sortlar1 resiprok hibridlosmays calb edilmisdir vo alinmig hibridlordon seleksiyada baslangic material kimi
istifas edilmisdir.

Tadgigat isinin tatbiqi ahamiyyati.Todgigatda Oyranilon yerli vo introduksiya olunmus pambiq
sortlarinin ilkin toxumguluq isi qurulmusdur. Hoar bir pambiq sortundan 100 oadod fordi segmo yi1gilib.
Novbati illordo fordi segmoalor sopilib vo tarla miisahidalori aparilib. Osas moqsad Sopilon sortlarin
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toxumunu artirmaq vo onlarin tomizliyini 100%-o catdirmaqdir. Homginin, seleksiya praktikasi iigiin
baslangic material yaratmaq magsadilo pambiq sortlar1 arasinda resiprak ¢arpazlasdirma aparilib.

Tadqgiqat isinin iqtisadi samorasi.Pambigin mohsuldarliginin intensiv artimmi tomin eda bilon
miitorraqi tsul kimi yiiksok potensial giico malik yeni pambiq sortlarinin yaradilmasi va kondli-fermer
tosarriifatlarina totbigi zoruri bir mosolo kimi qarsiya ¢ixir. Cografi uzaq pambiq sortlart ayrica
gotlirtilmiis  bitkinin mohsuldarhigimi artirmaqla on ucuz vasito olmaqla, hazirda elo giiclii bioloji
idaroetmoa amilino ¢evrilmisdir ki, onsuz okingilikdo elm vo texnikanin nailiyyatlorinin tatbigino, yeni
somarali sistems, kimyalasmaya vo S.kapital qoyulusunu optimallasdirmaq miimkiin deyildir. Cografi
uzaq pambiq sortlari miiasir kond tosorriifati bitkilorinin istehsalinda, intensiv texnologiyanin hoyata
keg¢irilmasinds bioloji 6zal rolunu oynayirlar.
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YK 631

3eiinasoBaAjiTan UibLXaM KbI3bI

PACYET YN CJIA KOPOBOYEK, CUMIIOJUAJIBHBIX BETBE U U3BMEPEHUE
BbICOTBI PACTEHUU MECTHBIX U TEOI'PA®UYECKHU OTAAJTEHHBIX COPTOB
XJIOMYATHHUKA

KroueBnle ciioBa: K0p06oqu, CUMIIoAraJibHasd BETBb, XJIOIMOK-CBIPCII, BOJIOKHO, COPT.

AnHoTanus. B xoje uccnenoBaHus cpaBHUBAINCH OMOMOP(OIOTHIECKIE XapaKTEPUCTUKUA MECTHBIX
n reorpa(bnqecm/l OTAAJICHHBIX COPTOB XJIOMMYAaTHHUKA. BeFeTaHHOHHLIﬁ nepuoa MECTHOTO XJIOIMMYaTHUKA
copral sHmKa-110 yckopuiics Mo CpaBHEHHIO C reorpauueckd OTJAIEHHBIM COPTOM XJiom4atHuka. [1o
KOJIMYECTBY CHUMIIOJIMAJIbHBIX BETBEH M KOpOOOUEK, KOTOphIE SBISAIOTCA OHMOMOP(OIOrHUECKUMHU
MpU3HaKaMu, xjionyatHukcoptal ssHka-110 npeBocxoausl copTa XJI0MKa, NPUBE3EHHbIE U3-3a TPAHULIBI.
[TpeBOCXOACTBO MECTHOTO COpTa XJIOMYaTHUKA HaJ Treorpapuyeckd OTAAJIEHHBIMH COPTaMU C TOYKH
3peHuss OMOMOP(OIOTUIECKOWN XO3SUCTBEHHO IIEHHBIMH TPU3HAKAMH, MOXHO OOBSICHHTH IIydIlIeH
aganTaruei copra xyonka ['samxka-110 K TOYBEHHO-KIIMMATHYECKUM YCIIOBUSAM PECITYOTHUKH.
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UDC 631
CALCULATE THE NUMBER OF BOXES, SYMPODIAL BRANCHES AND

MEASUREMENT OF THE HEIGHT OF PLANTS LOCAL AND GEOGRAPHICAL DISTANT
VARIETIES OF COTTON
Zeynalova Aytan llham kyzy

Summary. The study compared the biomorphological characteristics of local and geographically
distant cotton sort. The growing season of the local cotton sort Ganja-110 has accelerated compared to the
geographically distant cotton variety. In terms of the number of sympodial branches and boxes, which are
biomorphological features, the cotton sort Ganja-110 surpassed the cotton sorts brought from abroad. The
superiority of the local cotton sort over geographically distant sorts in terms of biomorphological and
economically valuable traits can be explained by the better adaptation of the Ganja-110 cotton sort to the
soil and climatic conditions of the republic.

Key words: box, sympodial branch, sympodial brance, fiber, grade.
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TOVUZ RAYONUNUN ORAZI TORPAQLARINDA INTENSIV INKIiSAF
TAPMIS EROZiYA PROSESI VO ONUN KOND TOSORRUFATI
BIiTKILORININ MOHSULDARLIGINA TOSIRi

Mustafayev Zahid Xalil oglu

Okingilik Elmi-Toatqiqat Institutu, AZ1098, Baki sahari,
Pirsag1 qasabasi, Savxoz Ne2
zahid.mustafayev67@mail.ru

Xiilasa:Maqgaloda Tovuz bélgasinin torpaq amala gatiran siixurlarin geoloji, geomorfoloji va
oroqrafik qurulusu, torpaq névlari, hidrografik sobako, iqlim saraiti, bitki ortiiyii, sath yamact va digar
amillorinin timumi xiisusiyyatlari eroziya proseslorinin. Rayonun timumi sahasi 72.097 hektardir,
bunun 33.07% -i 1 ilo 350 arasinda doayisan sath yamacina malikdir.

Tovuz bolgasi arazisindaki eroziya proseslorinin yayilmasinda va inkisafinda, dik yamaclarin diizgiin
istifada edilmomasi, mesalorin sistemsiz qirilmasi, nizamsiz otlaglar va insan taSarriifat faaliyyati
miihiim rol oynayir.
Aparilan tadgiqatlar gostarir Ki, eroziya torpaglarmmin tosiri altinda humus migdari% 3.63, yiiksok
daracada yuyulmus dag-mesa sari torpaq torpaqlarinda isa 1.81% -2 qador azalwr.
Tovuz bolgasinda eroziya proseslori taxil bitkilari Vo payizliq bugda akinlarina béyiik ziyan vurur va
Mohsuldarhigint azaldir. Belaliklo, orta daracoda yuyulmus dag-mesa sari torpaq torpaglarinda
mahsul. Belalikla, orta daracada yuyulmus dag-mesa sart torpaq torpaglarinda har hektardan
qargidal yasil yarpaglarinin mahsuldarligi 1118 kq, ¢ox yuyulmus 536,5 kq-dir. Catdirilmamis dag-
megsa sari torpaqlarda hor hektardan payizhiq bugdanin mahsuldarligi 16,5 sentner, yuyulmus orta
hesabla 7,9 sentnerdir.

Acgar sézlari: eroziya proseslori, mohsul, yuyulmus, yuyulmamas, orta va ¢ox yuyulmus torpaqlar.

Giris. Okinoyarliq baximindan miivafiq tobii iglimo malik olan Tovuz rayonunda torovoz,cay,
tiitiin,kartof, Bugda vo sair bitkilor becorilir. Belo bir iglim soraitindo homon bitkilordon daha ¢ox
mohsul gotiirmok miimkiindiir. Lakin eroziya prosesi buna imkan vermir. Eroziya prosesinin tasiri
naticasinds torpagin miinbitliyi asagi disiir vo bu da 6z ndvbasindo kond tosorriifati bitkilarinin
mohsuldarliginin azalmasina sabab olur.

Tovuz rayonunda strateji ohomiyyatli alcaq dagliq arazini ohoto etmis Miiskiilii, Olibayli kondlori
otrafi topaqlarinda genis inkisaf tapmis eroziya prosesinin amolo galmasi vo yayilmasina orazinin sathi
meylliyi, geoloiji geomorfoloji vo oroqfrafik qurulusu, torpaq omolo gotiron suxurlar, hidrografiya
sobokasinin sixligi, torpaq va bitki ortliyii, iglim soraiti vo digor amillorin boyiik tasiri vardir vao bun-
larin kompleks todqiqi aktualligi ilo saciyyavi olub, orazids suvarma okingiliyinin inkisifina méveud
eroziya prosesinin tosirindon térays bilon problemlorin aradan qalirilmasi moqsadli genis hacmli
torpag-eroziya todqgiqatlarin aparilmasinda ehtiyac duyuldugun vo bunun mithim dovlet
programlarinin torkib hissasi kimi giiniin tolobi qgodor vacib program layihslorindo 6z oksini
tapmasiMilli aqrar elmin inkisafina verilocok mithiim tévho sayila biandir. Belo ki, Qadim ipak yolu
otrafi sayilan bu orazilorin modoilogmosi, buradaki vovcud relyef elementorinin eroziyanin
inkisafindaki rolunun miasir iisullarla 6yranilmasi, homin torpaqlarmin bonitet daracalarinin tayin
edilmasi vo bubnun dogiglosdirlorak, yaylada modoni otlaglarin yaradilmasi sayasinds 6lkodo
mohkom va qilivvali yem bazasinin yaradilmasiva eyni ilo do bunlarin torpaq qoruyucu shomiyyatinin
nozars alinaraq burada ¢oxillik otlarin(Yonca, Xasa, valmir va. s.bu kimi) Sapininin aparilmasi
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Tovuzrayonu Azorbaycan Respublikasinin canub-sorq hissesinda yerlasib iimumi orazisi 1942 km? (vo
ya 72097,5 hektardir). Orazisinin formalasmasinda tektonik, vulkanik, qodim buzlasma hadisalorinin
va hidrografik monbalarin boyiik rolu olmusdur.
Rayonun geoloji vo geomorfoloji qurulu. P.P.Avdusin (1932), N.N.Lebedev (1941),B.A.Antonov
(1955), ©.8.Ibrahimov(1994), Z.H.Oliyev2001) vo basqalar1 torafindon dyranilmisdir.
Tovuz rayonu geoloji va geomorfoloji qurulusuna géra bir birindon tamamilo farglonan iki hissaya
boliiniir.

1) Dagliq hissa

2) Diizanlik hissa
Rayonun dagliq hissasi ¢ox girintili-gixintilidir. Bu hisso meyilliyi miixtalif istigamotlo olan dag
silsilolori, ¢okoklilklor, c¢ay terraslari, terrast xatirladan c¢oxlu pillovari topaliklor vo xirda
yiiksakliklarda saciyyalanir.
Tovuz rayonunda eroziya prosesinin yaranmasi vo inkisafinda orazinin sothi meylliyi mithiim rol
oynayir. Rayon ti¢iin tortib etdiyimiz sathi meyllik xaritasindon aydin olur ki, rayonun arazisinds sathi
meyllik miixtalif sokilda doyisir.
Asagidaki 1-ci codvalden goriindiiyii kimi rayounu timumi srazisinin 30,64%-ni meylliyi 3-30° v daha
artiq saholor tutur.
Miirakkab geoloji geomorfolji vo oroqrafik xiissiyyate malik olan rayon orazisinds miixtalif torpaq
amoals gatiron suxurlar yayilmisdir.
Tadqgiqatin gedisati:
Tadgigat obyeti arazisinin saciyyasi:
Todgiqat obyeti orazisi, dagliq hissads asasen {iglingii dovr ¢okiintiilorine aid olan intruziv v effuziv,
tufogen, qum, gil, korbonat, alluvial, delluvial, prolliivial va sair torpaq amala gatiron suxurlar qrupu
yayilmisdir.
Diizon hissods torpaq amolo gatiron suxurlar aginmis dag suxurlarmin alluvial delluvial gatirilma
materiallarindan ibaratdir. Torpag amals gotiron suxurlarda geden foal asinma proseslori dagliq hissado
orazinin intensib siiratlo parcalanmasina sobob olmusdur ki, bunun naticasinds do eroziya prosesi genis
yayilmsidir.

Cadval 1Sathi meyilliya gora rayon arazisinin boliinmasi

Orazisinin sathi meyilliyi, Saho

doraca ilo Hektarla Faizlo
0-1 4609 63,93

1-3 9125 5,43

3-5 1557,5 2,16

5-10 3275 4,54

10-15 3415 4,74

15-20 4080 5,66

20-25 4545 6,30

25-30 3302,5 4,58

>30 1920 2,66

Eroziya prosesinin inkisafinda torpaq oOrtiiyliiniin do boyiik rolu vardir. Torpaq amalo gatiron ana
suxurlar, torpagin tipi, mexaniki torkibi, onun yerlosdiyi yerin voziyyati, meylliyi vo eroziyaya qarsi
davamlili1 eroziya prosesinin miixtalif intensivlikdo getmasine boyiik tosir gostarir.

Tovuz rayonunda eroziya prosesinin yayilmasi B.V.Qussak (1960), K.O.Olokbarov (1961),
X.M.Mustafayev (1962) va basqalarinin asarlarinds gostarilmisdir.

Tadgigatin elmi-metodoloji asaslandiriimasi.

Analiz metodlar1
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1. Humus - 1.V. Tyurinin metoduna géro.

2. Umumi azot - Tyurin L.V. - Kononova M.M.

3. Itmis ammonyak - D.P. metoduna gora. Konyeva.

4. Suda hall olunan ammonyak - Nesler reaktivi olan kolorimetr.

5. Nitratlar - Grandval - Yalan tisulu il.

6. Fosfor - B.P. metoduna gora. Xasxas.

7. Dayisdirils bilon kalium - yanar fotometrlo.

8. Karbonat - Schebler metoduna gors kalsimetr.

9. Torpagin qurulusu vo macmu torkibi - N.I. Savvinova.

10. Torpagin mexaniki torkibi - N.A. Kaczynski.

11. Qalaba prinsiplari (I va I) - Shchedroys metoduna gora.

12. Tabii vo higroskopik torpaq namliyi - cazibs qiivvasi ila.

13. Kiitlani (gat 0-30 sm) bisirin - N.A. tsulu ila. Ponkova.

14. Yer kiitlasi - silindr 1.S. Vasilyeva.

15. Mahsulun torifi - mohsulu basdan sona koglirmoak.

Gozlanilon naticalor

Coltorpaq-eroziya tadqiqatlari va naticalorinin miizakira va tahlili:

Col torpag-eroziya todqgigatlart S.S.Sobelevin toklif etdiyi metodik yanasma qaydasinda hoyata
kegirilorak, kasimlor qoyularaq, miixtalif genetik gatlardan gotiiriilmiis torpaq niimunslori {izra aldo
olunan naticalarin tohlili {izra riyazi hesablamalarla miioyan edilir. Torpagin suke¢irma qgabiliyyati iso
metallik silindr totbiqli eksperimetal miisahidolor osasnda. Diqiqo iizri suyun torpaga hopma
qalmiginda saxlanma amsalinin tayini ilo miisayat olunur.

Burada relyefi dagliq, dik yamaclarin ¢ilpaq, atmosfer ¢okiintiilorinin leysan xarakterli olmasi,
mesalorin sistemsiz qirilmasi, ¢ox vaxt dik yamaclarda tosorriifat iglarinin apararkon agrotexniki
qaydalara diizgiin riayot edilmasi, mal-qaranin sistemsiz vofasilosiz otarilmasi eroziya prosesinin
yaranmasina vo genis yayilmasina sobob olmusdur.

Yalniz tobii bitki ortliyii six olan sahalords eroziya prosesi tosadiif edilmoamigdir.

Todqiiiqat gostorir Ki, eroziya prosesinin tosiri naticasinds Tovuz rayonun meso altindan ¢ix¢is sart
torpaq tipindo humusun, asan moanimsanilon bilon gida maddslorinin, udulmus osaslarin miqdari
torpagin yuyulma doracasindan asili olaraq miixtalif sokildo doyisir.

2-Ci cadvoldo verilmisragomlordon aydin olur ki, yuyulmamis meso altindan ¢ixmis sar1 torpagin ust
qatinda humusun miqdar1 3,63%, udulmus kalsium vo maqnezium miqdart 25,75m ekv., asan
moanimsonilo bilon gida maddslorindon kaliumun miqdar1 212,1 mqg/kq fosforun miqdar 25,+kq/kq
oldugu halda, siddatli doracods yuyulmus bels torpagin iist gatinda humusun miqdart 1,81%, udulmus
kalsium vo maqnezium miqdart 18,38mekv, kaliumun miqdart 144,6mq/kq, fosforun miqdari
15,4mq/kq toskil edir.

Tovuz rayonun igtisadiyyatinda okingilik (esason do taxil¢iliq vo kartofculuq) miithiim yer
tutur.X.M.Mustafayevin (1959) molumatina géra Tovuz rayonunda tiitiingiiliik iso asason 1936 ci1 ildon
inkisaf etmoys baslanmisdir.

Cay plantasiyalar1 salinarkon bazi daglarin dik dag yamaclarinda, daro vo ¢ay terraslarinin meylli
yerlorinda cay bitkisinin corgalori meyllik istigamatindo yerlosdirilmis vo bu sahalods plantansiyanin
salindigr dovrdon indiya kimi corgolor arasinda besormo islori meyllik istigamatinds aparilir.
Yerlosdiyi sahonin meyilliolmasi, g¢orgoalorin meyllik istigamatinds yerlogdirilmasi vo becarilmo
islorindo aqrotexniki qaydalara diizgiin riayot edilmosi iiziindon leysan xarakteri dasiyan yagislar
homin sahalords eroziya prosesinin daha intensiv getmasina va torpagin siddatli doracods yuyulmasina
sobab olmusdur. Bels saholordon rayonun yiiksok dag yamacinda yerlosmisdir. Bels ki burada torpagin
siddatli dorocads yuyulmasi naticasinds sotho ¢ixib aginmis ana suxurlar sopintili formada yayilmig
cay kollarinin aksariyyati qirilmis, salamat qalan g¢ay kollar1 isa algaq boylu olmagla ¢ox az mohsul
VErir.
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Cadval 2.
Todgigat rayonu orazisindo miixtalif daracads yuyulmus mess altindan ¢ixmis sari torpaqlarin asas
aqro- kKimyavigostaricilari

Torpagin | Torpagin yuyy Kasimin | Genetik gat vV Humusun 1 Udulmus asaslar 100 g t{ Manimsanilo |
daracasi No-si nimunanin | %-lo m.ekv-lo gida maddaloar
gotlirildiyt mag/kqg-la
dorinlik, sm-| Ca Mg |Ca+Mg | KO |P,0s
Meso altin Yuyulmamis | 2 A, 0-20 3.63 18,40 | 7,36 | 25,76 212,1 | 25,6
¢1IXmis sar| A, 20-42 1,66 30,36 | 13,80 | 44,16 | 175,7 | 23,4
B; 42-55 1,19 24,48 |1 8,28 | 33,12 |1525]|17,0
Zoif yuyulmuy 4 A; 0-15 2,35 16,56 | 5,52 | 22,08 |185,7 (224
A/B 15-30 | 1,60 17,48 19,66 | 27,14 |154,6|194
B, 30-60 1,14 18,40 | 10,58 | 28,98 | 140,6 | 16,2
Orta yuyulmu| 7 B;0-11 1,92 13,56 | 6,66 | 20,22 |150,0|19,4
B,11-23 1,56 17,48 | 8,20 | 26,68 | 142,6 | 15,6
B;23-35 1,10 18,32 18,28 | 27,60 |135,6| 12,3
Siddatli yuyul 20 B; 0-10 1,81 10,56 | 7,82 | 18,38 |144,0| 154
B/C 10-21 | 1,13 16,00 | 8,74 | 24,74 |1352 125
C;21-32 1,01 23,28 | 10,12 | 33,40 | 120,3| 10,6

4-cii codvoldo verilmis ragamlordon goriiniir ki meso altindan ¢ixmis sar1 torpaglarin yuyulmamig
noviinds gotiiriilon yasil qagidali yarpaglarinin mohsulu bir hektardan 12215kq oldugu halda, orta
doracads yuyulmusda 101118kq, siddatli doracads yuyulmusda iso 1536,3 kq toskil etmisdir.

Cadval 3.Eroziyaya ugramis torpaqlarda caym mohsuldarhg
(Olibayli,Asagi Miikiilii kandlori orazisi)

Torpagin tipi | Torpagin yuyu| Bitkinin inkisafi, sm-lo Bir hektardan
doracasi Kokiin uzunlug Taxil kolunun | Qargidali koluj gétiiriilmiis yas
hiindiirliyi diametri qargdal1 yarpag
mqg/ha ilo
Meso altindan { Yuyulmamis | 45,2 65,4 141,0 12215,0
sar1 torpaq Zoif yuyulmus| 51,0 62,5 132,0 12010,2
Orta yuyulmug| 42,3 55,5 123,0 10118,0
Siddatli yuyuln 41,6 51,0 101,5 1536,5
Podzollu sar1 { Yuyulmamis | 62,0 67,2 172,1 2366,3
Zoif yuyulmus| 78,3 69,1 161,2 2022,3

Podzollu sar1 torpaqglarda da yuyulma doracasindon asili olaraq mohsuldarliq bu qaydada doyisir.
Codvolds verilmis rogomlordon goriindiiyii kimi, eroziya prosesei qargidali bitkisinin mohsuldarligini
asag1 saldig1 kimi, onun kok, boy vo diametri inkisafinda da manfi tasir gostorir.

Eroziya prosesei donli bitkilorin do mohsuldarliginin azalmasina sobob olur. Apardigimiz todqiqatin
naticasinds aydin olur ki, torpagin yuyulma doracasindon asili olaraq payizliq bugdanin (Azot sortu)
mohsuldarligi vo donli miitlaq ¢akisi xeyli doyisir.
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Cadval 3.Eroziyaya ugramis torpaglarda bugda bitkisinin mahsuldarh@iva donin miitlaq ¢akisi

Torpagin tipi| Torpagin yuyulma dg  Bir hektardan gétiiriy 1000 odad bugda do
bugda mohsulu s/h cokisi g-la
Meso altindan ¢ixmi Yuyulmamis 16.5 40,23
torpaq Orta 7,9 37,31
Podzollu sar1 torp Yuyulmamis 15,8 39,95
Zoif 13,3 39,52

4-cii cadvoaldon aydin olur ki, meso altindan ¢ixmis yuyulmamis sar1 torpaqda har hektardan gotiiriilon
bugdanin mohsulu 16,5 cantimetr vo donin miitloq ¢okisi 40,23 gqram oldugu halda, orta doracads
yuyulmus sahodo har hektardan gotiiriilon bugdanin mohsulu 7,9 cantumetr vo donin miitlaq ¢okisi
37,31 qram olmusdur. Podzollu sar1 torpaqglarda da yuyulma daracasindan asili olaraq mahsuldarliq bu
gaydada doyisir.
Gostarilonlordon aydin olur ki, Tovuz rayonunda eroziya prosesi torpagin miinbitliyino vo kond
tosarriifat1 bitkilorinin mohsuldarligina xeyli zorar vurur. Buna gorads torpagi eroziyadan qorumag,
onun munbitliyinin miihafizo edib artirmaq, yamaclarda tosorriifat islorinin diizgiin aparib kond
tosarriifat1 bitkilorini meylliya goro secib yerlosdirmok vo eroziya hadisasinin garsisinin almaq ti¢iin
biitiin aqrotexniki todbirlori vaxtinda vo diizgilin yerino yetirmok zoruzi masslalordon biridir.
Natica:
1. Dag tiind gahvayitorpag Ki¢ik Qafgazin conub-sorq yamacinin saquli istigamatinda yerlagan
torpaq qruplarina aiddir.

2. Dag tiind gahvayi torpagi yiiksok mohsuldar potensiala malikdir.
3. Eroziya prosesi dag tiind qohvayi torpagi miinbit potensialin1 daha da azaldir.

Tadqiqat isinin yeniliyi:

1.Tadqiqatin asas yeniliklorindon biri ondan ibaratdir ki, todgiqat regionunundiizon hissasindo
torpag omolo gotiron suxurlar aginmis dag suxurlarinin alluvial delluvial gotirilmo materiallarindan
ibarat oldugu askarlanaraq todqiq edilirki,bu da arazidstorpaq amala gotiron bu suxurlarda geden foal
asinma proseslori dagliq hissodo orazinin intensiv siiratlo par¢alanmasina sobab olmusdugu vo bunun
naticasinds do eroziya prosesi genis yayilaraq intensiv siiratds inkisafi sayasinds burada becarilon bitki
mohsuldarliginin asagi diismasi ilo noticalonarak, orzido miisahido olnunan intensiv inkisaf tapmis
eroziya prosesina garst miivafiq qabaqlqyici torpagqoroyucu miibariza todbirlorinin islonilib hazirlaraq
elmi-totbigi shamiyyatinin aktuallig siibuta yetirilir.

Tadqiqat isinin tatbigi ahamiyyati:

Olkodo hoyata kegirilon Regionlarin igtisadi inkisafi sil-silo Dévlot Programlarinda 6z oksini tapmis vo
homin programlarin icrasinin yerlords tomin olunmasi baximindan, rayonun yamac orazilorindoki
eroziyali torpaglarin monimsanilmosi sayesinds heyvadarligin inkisafi ndqteyi nozorindon o6lkads
mohkam vo qiivvali yem bazasinin yaradilmasinin vacibliyi nozors ainaraq, homin oarazilords otlag vo
bigonaklarin inkisaf etdirilmasine zomin yaranir. Bu iso elmi-iqtisadi baximdan osasli olub, istifados
olunan Miiasir yanasma qaydasinda S.S.Sobelevin toklif etdiyi todgiat metodikasina miivafiq olaraq,
torpaqglarinsukecirmo gabiliyyati toyinin metallik silindik qurgu totbigli eksperimetal tocriibo qoyulusu
ilo miisahids olunan:diqigs orzindo suyun torpagahopma galimginda saxlanma smsalimin toyin
olunub, totbiq edildiyi sorh olunur ki, bununiso elmi osashi tofsiyyo olaraq totbigi sayssinds
mohsuldarligin artiritlmasi imkanlarinin oalds olundugu elmi-nazoari asaslarla tosdiq olunur. Bu iss 6z
novbasinds movcud eroziya prosesinin 6lko iqtisadiyatina vurdugu ziyanin qarsisinin alimmasinda
miistasna shamiyyat kasb edon olub, becarilon vahid sahadan slave mohsul gotiirmok imkanlana nail
olunur ki, bu da 3 va 4-cii cadvallards 6z oksini tapmis ragamlarlo miisayat olunur.
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YIK : 631.5:631.4

MMPOLECC 9PO3UHU U EE BJIMSAHUE HA IPOU3BOJUTE/IBHOCTDb CEJIBCKOI'O
XO3SMCTBA [P UHTEHCUBHOM PA3BUTHUMU 3EMJIN TOBY3CKOI'O PAMOHA
Mycradpaes 3axuaXaaua

AHHOTanus: B craTtbe npuBoanuTCs 00I1as XapaKTepUCTUKA [€0JI0rHY€CKOro, reoMOP(POIOrHIeCcKOro
U oporpau4eckoro CTpOEHUs MOYBOOOPA3YIOUIMX MOPOJ MOYBEHHBIE THUIbI, THAPOrpadUuIecKoro
CeTh, KJIMMAaTHUYECKHUE YCIIOBHUS, PACTUTEIbHBIM IMOKPOB, YKJIOH MOBEPXHOCTH M Apyrue (hakTopsbl
ToBy3ckoro paifoHa, a Takke UX POJib B Pa3BUTUH APO3UOHHBIX mporeccoB. OOmias miomaap paiioHa
cocrasisier 72097 ra, u3 HuX 33,07% HMEIOT YKIOH OBEPXHOCTH, KOTOPHI Konebmercst ot 1710 35°

B pacmpocTpaHeHMH M pa3sBUTUM DPO3MOHHBIX IIPOLECCOB Ha TeppuTopuu ToOBy3CKOro paiioHa
OOJIBIIYI0 POJb UIPACT HENPABUIBHOE HCIIOJIb30BAHHWE KPYTHIX CKIIOHOB, OeccrcTeMHas BbIpyOKa
Jeca, HCHOPMUPOBAHHBIM BBINAC CKOTA U XO34WCTBEHHAs ACSITEIIbHOCTD YEIOBEKa.

[IpoBeneHHbIE HCCIENOBAaHUS  MOKa3bIBalOT, YTO IOJ BIMSHHUEM 3PO3HUOHHBIX IOYB COJAEp)KAHHE
rymyca coctasiseT 3,63%, a B CHIIbBHOCMBITBIX TOPHOJIECHBIX JKEITO3EMHBIX I10YBaX OH CHMXKAETCS 110
1,81%.

Ha tepputopun ToBy3ckoro paiioHa 3pO3HOHHBIE MPOLECCH HAHOCAT OOJNIBIION yiiepO MIaHTalUsAM
3€pHOBBIX KYJIBTYp M O3MMOM NIICHHIIE CHUXKAs UX ypoKalHOCTb. Tak, B CPEIHECMBITHIX T'OPHO-
JIECHBIX JKEITO3EMHBIX MOYBaX ypoxkailHOCTb. Tak, B CPEIHECMBITHIX TOPHO-JIECHBIX KEITO3EMHBIX
MOYBaX YPOKAaWHOCTh 3€JICHBIX JIUCTEB KYKypy3a ¢ Tekrapa cocTaBiseT 1118Kr, CHIbHOCMBITBIX
536,5kr. B HECMBITBIXTOPHO-JIECHBIX JKEITO3EMHBIX I10YBaX YPOXaiHOCTb O3MMOHM IIIEHHIBI C
rekrapa cocrasiser 16,511 a cpeTHECMBITHIX-7,911.

KiroueBble cioBa: 5po3HMHBIE TPOLIECCH], YPOKAHHOCTb, CMBITBIX, HE CMBITBIX, CpEIHE U
CHUJIBHCMBITBIX TIOUB.
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EROSION PROCESS AND ITS INFLUENCE ON AGRICULTURAL PRODUCTIVITY
DURING INTENSIVE LAND DEVELOPMENT IN TOVUZ DISTRICT
Mustafayev Zahid Halil

Summary: The article provides a general characteristic of the geological, geomorphological and
orographic structure of parent rocks, soil types, hydrographic network, climatic conditions, vegetation
cover, surface slope and other factors of the Tovuz region, as well as their role in the development of
erosion processes. The total area of the district is 72,097 hectares, of which 33.07% have a surface
slope that ranges from 1 to 350
In the spread and development of erosion processes on the territory of the Tovuz region, an important
role is played by the misuse of steep slopes, unsystematic deforestation, irregular grazing and human
economic activities.

The studies carried out show that under the influence of erosional soils, the humus content is 3.63%,
and in highly washed mountain-forest yellow-earth soils, it decreases to 1.81%.

On the territory of Tovuz region, erosion processes cause great damage to plantations of grain crops
and winter wheat, reducing their productivity. So, in moderately washed mountain-forest yellow-earth
soils, productivity. So, in moderately washed-out mountain-forest yellow-earth soils, the yield of green
leaves of corn per hectare is 1118 kg, heavily washed 536.5 kg. In undelivered mountain-forest
yellow-earth soils, the yield of winter wheat per hectare is 16.5 centners, and in the average washed-
out it is 7.9 centners.

Key words: erosion processes, productivity, washed away, not washed away, medium and
strongly washed away soils

Redaksiyaya daxilolma: 30.11.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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SALYAN DUZUNDO PAMBIQ BITKIiSININ MOHSULDARLIGINA KUR CAYININ
TOSIRI

Afat Ohmoadaga quz1 Caforova

AMEA Torpagsiinashq va Aqrokimya Institutu
Baki M.Rahim kii¢.5
afatjafarova@mail.ru

Xiilasa. Mogalodo Respublikada pambiqeiligin genis yayildlgr Kiir-Araz ovaliginda yerlogon
Salyan diiziindo (Neftcala rayonunun Vaton fermer tosorriifatinin) boz-¢aman torpaqlarin suvarilmasinda
Kiir ¢aymin tasirindon bohs edilir. Tacriiba sahasinds qoyulmus kosimlordon gotiiriilmiis niimunalorin
analizlorin noticasindo pambiq bitkisi altinda becorilon torpaqglarda duzlarin miqdari, granulometrik
torkibi va suvarma sularinda duzlarin migdar toyin olunmusdur. Gotiiriilmiis niimunalorin analizlarinin
naticalarindon malum olur ki, torpagda vo suda duzlarin miqdari bitkinin mohsuldarligina tasir edir.

Agar sozlar: qranulometrik torkib, deqradasiya, miilayim-isti, alliivial, sorakatlosma

Miiasir dovrda an vacib masalalardon biri okingiliyin soviyyasinin qaldirilmasi, kond toSarriifati
bitkilorindon yiiksok mohsuldarligin alds edilmasidir. Bunun iigiin ilk ndvbads torpagin miinbitliyini
yiiksaltmoak, suvarma sularindan iqlim soraitine uygun vo torpaqdan diizgiin vo Samarali istifado etmak
qarsitya qoyulmusdur.

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti .H.Bliyevin 13 iyul 2017-ci il tarixli soroncamu il tosdiq
edilmis “Azorbaycan Respublikasinda Pambiq¢iligin inkisafina dair 2017-2022-ci illor iigiin Dovlot
Programi1” pambiqgiliga dovlot dostoyinin giiclondirilmasine vo bu sahads olan problemlarin halline
yonaldilmisgdir.

Qabul edilmis Dovlat Programina icrasi naticasinds 2022-ci ildo xam pambiq istehsalini 500 min
tona ¢atdirmaq miimkiin olacaqdir [2].

Dovriimiiziin on mithiim problemi sayilan torpaq Ortilyliniin qorunmasi vo barpasi, onun bioloji
mohsuldarliginin vo miinbitliyinin artirilmast aktual mosalalordondir. Son illorin todqigatlarinin
naticalori gostorir ki, diinyada suvarilan torpaq ehtiyatlarinin 30%-don artiq hissasi eroziya, tokrar
sorlagsma, sorakatlosma, dag-madan sonayesinin va tikinti sektorunun inkisafi naticasinds deqradasiyaya
ugramigdir.

Kur cayr monsbindo okinalti torpaqlardan somorali istifado olunmasi, sohralasma prosesinin
qarsisinin alinmasi torpaq ehtiyatlari iizorindo nozarat mexanizmin yaradilmasi, onlarin miihafizasi vo
gorunmasi istiqgamatinds agrotexniki vo meliorativ tadbirlorin hoyata kegirilmasini n plana ¢okir.

Azorbaycan orazisindo Kiiriin suyu suvarma {iciin intensiv sokildo istifado olunur. Intensiv
suvarma Kiiriin saviyyasinin agagi diismosina sabab olur.

Voatani Hindistan olan pambigi halo eramizdan 3 min oavval okilirdi. Pambigin Misirds becarilmasi
haqqinda ilk molumat eramizdan ovval 1 asro aiddir. Zaqafqaziyada eramizdan avval VII-IV asrdon
becarilir. Azarbaycanda pambiq Qadim-sarq lkalori, asasen Iran vasitasilo yayilmisdir [1].

Hazirda Respublikamizin bir sira rayonlarinda pambiqgiliq genis inkisaf etmokdadir.

Tadgigat obyekti vo metodlar:

Toadqigat obyekti kimi, Salyan diiziindo Neftcala rayonunun TIMK-31ladlanan orazido yerloson
Voaton fermer tosarriifatinin suvarilan boz-gomoan torpaqlarda pambiq bitkisi okilmis saho gétiiriilmisdiir.
Torpaqlarda duzlarin miqdar va tiplorini 6yranmak ti¢iin hamin orazido xarakter yerlor se¢ilmis, torpaq
Vo su niimunolori gotiiriilmiis, laboratoriya soraitinds tolob olunan biitiin kimyovi analizlor yerino
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yetirilmigdir. Kimyovi analizlorin aparilmasinda hal-hazirda genis istifado olunan metodlardan istifado
edilmisdir.

Tahlil va miizakira

Todgigat arazisinin geologiyas1 Xozorin imumi tarixi geotektonikasi fonuna aid edilir. Simal vo
conub zonalar1 asagi diismiis, Alazan-Oyrigay vo Kiir depressiyasini oamolo gotirmisdir. Xozarin
sulariin sonraki ¢akilmasi naticasinds Kiir depressiyas1 Sorqi Zagafgaziya vo ya Kiir-Araz ovaligina
¢evrilmisdir. Doniz ¢akildikca onlarin ¢okiintiilorinin iistii alliivial ¢okiintiilori ilo ortiilmisdiir.

Salyan diizii Kiir vo Araz ovaliginda yerlosmokls, gorbdon Akkusa gayi, sarqdon Xozar donizi,
simaldan Kiir ¢ayi, conubdan iss Qizilagac korfazi ilo hiidudlanaraq 149 min hektar sahoni ohats edir ki,
onun da 46 min hektar1 hal-hazirda intensiv olaraq kond tosarriifat1 bitkilori altinda istifado olunur. Son
todqgiqatlar gostarir Ki, istifads olunan torpaglarin bir hissasi bu va ya digor doracads sorlasmaya moruz
galmigdir.

Salyan diiziiniin geomorfologiyast V.R. Volobuyev torofindon genis Oyronilmisdir. Miollif
torofindon aparilan uzun miiddatli tadgigatlar naticasinds Kiir-Araz ovaliginin geomorfoloji xaritasi yer
sothinin plastikasi asasinda tortib edilmisdir [6].

Orazinin relyefi osason diizonliklordan ibarotdir. Umumi mailliyi diizenliklorin conub-sorq
istigamotindo olub, cox zoif hiss olunur. Diizdo yayilmis torpaqlarin oksariyystin alliivial xarakter
dasiyir. Bunu ancaq torpagomalagatiron siixurlarin xiisusiyyatlori ilo izah etmok olar. Tasvir olunan
iglimin yay1 quraq ke¢on miilayim-isti, yarimsohra vo quru ¢6l iqlim tipins aiddir. Bu iqlim tipi ¢ox az
Vo zoif riitubatli, qis1 miillayim vo yay1 quru-isti kegmasi ilo soviyyslonir [5]. Qrunt sularinin soviyyasi
relyefdon asili olaraq miixtalif dorinliklords yerlogir. Diizds quragliga va duza davamliq halofit, kserofit,
efemer, hidrofil bitkilor genis yayilmigdur.

Aparilmis uzun miiddatli tadqiqatlar goztarir ki, Salyan diiziindo miixtalif tip torpaqlar yayilmisdir.
Orazido istiinliik toskil edon torpaglar, ¢oman-boz, boz-¢omon, gomon-bataqliq vo s-dir. Torpaglar
granulometrik torkibina gora gilli, gillicali vo qumsaldir [3].

Cadval 1
Tacriiba sahasindas torpaqlarin qranulometrik tarkibinin dayismasi

Kasim N¢ Darinlik, | Hissaciklarin diametri, mm-Ila
sm-la <0,25 | 0,25-0,05 0,05-0,01] 0,01-0,00 0,005- <0,001 | <0,01

0,001
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0-20 0,80 30,38 21,13 12,83 15,21 19,45 47,58

M-1 | 20-40 0,97 31,42 20,68 12,01 16,83 17,92 46,79
40-60 0,50 24,90 24,33 11,13 17,62 21,31 50,18
60-80 0,48 11,69 27,21 17,00 18,10 25,41 60,51
80-100 | 0,60 22,21 23,90 13,38 19,49 20,29 53,21

M-3 0-20 0,97 31,43 20,70 12,01 16,82 17,93 46,81
20-40 0,46 11,70 27,18 16,99 18,20 25,33 60,58
40-60 0,49 14,36 20,13 15,00 17,00 29,92 64,57
60-80 0,50 14,38 32,71 17,03 16,13 19,01 52,33
80-100 | 0,47 12,65 16,71 14,41 27,26 28,41 70,11

Bildiyimiz kimi, Salyan diizii torpaglarinin ¢ox hissasi oasason pambiq bitkisi altinda istifads
olunur [4]. Digar bitkilara nisbaton pambiq bitkisinin gida maddalarina olan talobat: yiiksakdir vo onlar
vaxtinda 6domok lazimdir. Bu magsadls todgigat sahasinin pambiq altinda istifads olunan torpaglarin
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vaziyyati 6yranilmis, homin orazido xarakter yerlordo torpaq kasimlori qoyulmus va tolob olunan
kimyovi analizlor yerina yetirilmisdir. Todgigat sahasinds torpaglarda granulometrik tarkibin doyismasi
asagidaki coadvolda verilmisdir (codval 1). Cadval 1-don gérindiyid kimi, 0,01 mm-don Kigik
hissaciklarin (fiziki gilin) miqdar: profil boyu 50,18-70,11% arasinda doyisir.

Analizlar naticasinds miisyyan edilmisdir ki, torpaqda duzlarin migdari va suvarma suyunun
minerallig1 6yronilmis asagidaki cadvallords (2) géstorilmisdir.

Cadval 2
Tacriiba sahasinda suvarilan boz-¢camoan torpaqlarda duzlarin miqdar:
Kasim | Darinlik, Quru qal
Ne-si | sm-la CO3; | HCO3 Cl Ca g | %-lo pH

1 2 3 4 5 |6 7 8 9

Kasim I | 0-50 - 0,030 |0,042 |0,024 |0,062 | 0,684 7,93
50-100 - 0,033 |[0,042 |0,021 |0,039 | 0,456 7,98

Kasim 11 | 0-50 - 0,113 |0,030 |0,016 |0,038|0,276 7,99
50-100 - 0,032 | 0,057 |0,011 |0,028 | 0,394 8,01

Cadvaldon goriindiiyii kimi tacriiba sahasinds olan torpaglar zsif vo orta doracads sorlagmislar.

Cadval 3
Suvarma va kollektor-drenaj sularinda duzlarin migdar:
Kasimin yeri CO3 HCOs3 Cl Quru
Maq.ekv. | g/l Mqg.ekv | g/l Mq.ekv | g/l qahgq, q/1
Suvarma suyu (2 - - 2,80 0,170 | 4,10 0,144 | 0,965
Suvarma suyu
(2020) - - 418 0,146 | 4,16 0,146 | 1,020

Kiir ¢aymin kecdiyi 6lkalorin arazilorinds onun suyundan plansiz istifads, sonaye vo moisot ¢irkab
sularinin ¢aya axidilmast, iizorinds su anbarlarinin vo digor hidromeliorativ komplekslorinin yaradilmasi
hovzado ekoloji gorginliyi artirmaqgla onun suyundaki tobii komponentlors, ilk névbads hidroloji
xtisusiyyatlorino asash tosir gostorir. Son dovrlor Kiir ¢aymin saviyyassinin asagir diismosi miisahido
olunur, bu da skingiliyin inkisafina monfi tasir gostarir.

Secilmis sahasindo Gancs -1 pambiq sortu ilo aparilmis tadqiqatlarin noticasi olaraq geyd etmok
lazimdir ki, hektara 100 min kol oldugu halda corgoarast masafo 90 sm, kollar arasinda masafo 8 sm,
carganin uzunlugu 800 m, sahanin eni iss 137 m toaskil etmisdir. Kigik kollarin boyu 50-60 sm, boyiik
kollar isa 90-100 sm -dir. Hor kolda 10-12 budaq vs har budagda 8-9 qozanin oldugu geyd edilib. Qida
maddolorindon hektara 150 kq ammofos verilmis, birinci suvarmada hektara 200 kq karbomid
verilmisdir. Birinci suvarma iyunun 17 -do aparilmis lakin, Kiir ¢aymin saviyyasinin diismasi Vo bunun
naticasinds Xazar donizinin 30 km-o godor ¢aya daxil olmasi ¢ay suyunun minerallasmasina sobob
olmusdur. Buna gora do ikinci vo iiciincii suvarmanin aparilmamasi naticasinde mohsuldarliq asaga
diisorak 20 s/ha toskil etmisdir.

Natica

1.Miioyyan edilmisdir ki, tocriiba sahasinin torpaqlar qranulometrik tarkiba
gora gilli, gillicali vo qumsaldir.
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2. Apardigimiz todqiqatlar gostorir Ki, suvarma suyunda duzlarin miqdart artdigda bitkinin
mohsuldarligi asag diisiir.
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YK 631.6

B Cansinckoii crenu Bansinue Kypbl Ha ypokalfHOCTh XJIOMYATHUKA
A.A. I:xxadpaposa
Pe3srome
B cratne TOBOPHUTCA O BIMAHHHN PCKHU Kypa Ha OpPOLICHHSA CCPO-JIYTOBBIX nouB CalbpgHCKOH
crenu (Hedruanuuckuii paiion gpepmepckoe xo3saicTBo. «Baran») Kypa-Apa3ckoil HU3MEHHOCTH, T1€
HIIUPOKO PACTIPOCTPAHCHO XJIOIKOBOICTBO PCCHy6J'II/IKI/I. IIo PE3YyJIbTaTOM aHAJIN30B o6pa3u0B I1I04YB
B3ATBIX W3 OIIBITHOI'O Y4YacCTKa, HWCIIOJIB3YEMOI'0 IIOJA XJIOIMYAaTHHUKOM ONPCACIICHO KOJIUYCCTBO COJ'IGI\/'I,
T paHy'J'IOMCTpI/I‘leCKI/II\/'I COCTaB, a TakKXEC KOJIHUYCCTBO coiell B OpPOCHUTCIIBHBIX BOJdAX. PeByTILTaTLI
aHaJIM30B, B3ATBIX 06pa3u013 YKa3bIBarOT, 4YTO KOJHUYCCTBO COJIGP'I, coAcpiKalmmxcss B BOJAC W IIOYBC
BJIIMAIOT HaA ypOH(aﬁHOCTB pacTCHU:A.
KuroueBble  cjoBa:  TrpaHyJOMETPUYECKHMH  COCTaB,  Jerpajanus, yMEpEHHO-TEILIbIM,
aJTIOBUATBHBIN, COJIOHIIEBATHIMN.
UDC 631.6
Impact of the Kur riveron on productivity of the cotton plant
in the Salyan plain
A.A. Jafarova
The spoken about influence river Kur on irrigations sulphur-meadow ground Salyan plain (Vatan
farmer economy of Neftchala) Kur-Araz valley where broadly wide-spread cotton growing of the
Republic in the article.

The salts amount was fixed in irrigative The salts amount was fixed in irrigative water and the
salt quantity, granulometric content were fixed in the soils cultivated under the cotton plant as a result
of the analyses of the samples taken from the sections applied in the experimental area. It is known from
the analysis result of the samples that the salt amount in the water and soil affects the plant productivity.
Key words: granulometric composition, degradation, mild-warm, alluvial solonetzification
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DESERTSORABLARIN KEYFIYYOTINO TOSIR EDON
AMILLORIN TODQIiQi
Teymur Musa oglu Musayev, Moviud Orastun oglu Hiiseynov, Sovkat Hafiz qiz1 Hiiseynova,
Sahiba Qadim qiz1 9hmadova, Arzu Xankisi oglu 9hmoadov

Uziimgiiliik vo Sorab¢ihq Elmi Todgiqat Institutu,Az 0118,Abseron r/n,
Mehdiabad ges.,20 yanvar.
teymur.musayev.1981@mail.ru

Xiilasa. Ik dofs olaraq miixtalif texnoloji iisullarla desert sorab emalinin keyfiyyat gostaricilarina
tosiri Oyronilmisdir. Uziimii qurmizi tisulla emal edan qurgunun tatbigi, amala galon maddalarin daha
cox ekstraksiyasi baximindan texnologivanin tokmillagdirilmasine komak etmisdir. Uziimii qurmizt tisulla
emal edon qurguda istiliklo islonma Vo fermantasiya aparilmigdr. Tokmillogdirilmis texnologiya
Azorbaycan Respublikasinin Standartlagdirma, Metrologiya va Patent iizro Doviat Komitasi tarafindan
ixtira (I 20100019) kimi tanmmir. Sorab materialimin istilik va kiikiird anhidridi ilo islonmasi iizra
aparilmis axtaris xarakterili tocriibalor géstormisdir ki, kiikiird anhidridinin sarf olunma surati
temperatur ilo diiz miitonasibdir. Sulfidlagmamis sarabi 50°C-do saxladigda 10-cu giin tiind sart rang
calar yaranmig, buket vo dadda oksidlasma duyulmugdur. 20 giindan sonra isa agiq gahvayi ranga malik
olub, dadwinda giiclii oksidlosma-maderaya kegid ¢alart duyulmusdur. Sulfidlogmis sorabda bu
dayisikliklor xeyli gec bas vermisdir. 20°C-do saxladigda sorab 6z organoleptik — géstoricilarini
dayismamis, rangini va sort atrini qorumusdur. Uziimii qurmizi disulla islayan eksperimental texnoloji
Xatda-portveyn hazirlanmigdir. Ag portveyn iiciin eksperimental qurgu ag iiziim sortlarimin (Rkasiteli,
Risling) azintisi ila, girmizi portveyn iigiin isa Saperavi, Madrasa, Kaberne sortlarmmin azintisindan
eksperimental ekstraktorda istifads olunmusdur. Ozinti 25...35°C-do ekstraktlasdirildigdan va kifayat
godar fenol maddalari topladigdan sonra 6z-6ziina siiziilmiis sira qicqurdilmaq vo lazimi kondisiyaya
godar spirtlonmoak iiciin ¢ana dtiiriiliir. Bundan sonra azinti toplayicisina ¢okiintii xatti ilo ¢okiintii
verilir. Yenidon bu material eksperimental qurguda islonir. Cokiintii va gsiranin pres-fraksiyasi
eksperimental qurgudaki qalig azinti ilo qarisdigdan sonra burda sirkulyasiya edilmakla fenol
komponentlaorla zanginlasdirilir. Fermentasiya zamant azot 40 %, bentonitla islonma zamant - 25 %.
Biitiin eksperimental sarab niimunalarinda ziilali azot miigahida olunur: bentonit alava edildikdan sonra
- 44 %, ferment preparati tatbiq edildikdan sonra - 22,5 %, eksperimental qurguda fermantasiya zamani
- 27,5 %.

Acar sézlar. Sorab, Desert sarab, Uziim, Uziim sirasi, Keyfiyyat, Fiziki-kimyavi va sensor analiz.

Giris.Uziimgiiliik kond tosorriifat: istehsalmin miihiim va yiiksok golirli sahesidir. Azarbaycanda
tiziim becarilmasi vo emali ilo sox godim zamanlardan masgul olublar. Sarabgiliq Azarbaycanda miithiim
istehsal sahalarindan biri olub, zangin tacriibali ananays malik olmagla, hazirda hom xammal bazasinin,
hom do emal sahasinin tokmillogdirilmasi asasinda inkisaf etdirilir. Bu sahonin inkisaf etdirilmasine
homginin respublikanin olverisli torpag-iglim goraitinin olmast vo dovlet Soviyyasinds xiisusi
programlarin qabul edilmasi asas verir.

Qabul olunmus ganunlar 6lkanin emal sonayesinds 1999-cu ildo baslanmig sabitlosmoys dogru
meylin daha da moéhkomlondirilmasi vo sahanin elmi osaslarla qanuni bazaya sdykonorok inkisaf
etdirilmasine zomin yaratmigdir. Bu sahonin inkisafinda son illorin xarakterik cohati ondan ibaratdir ki,
xammalin sort torkibi tokmillosdirilir, istehlaka toqdim olunan mohsulun ¢esid vo keyfiyyatinin artiril-
masina, onlarin xarici analoqlar1 qarsisinda ragabat gabiliyyatli olmasina toloblor artirilir. Bu talablorin
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yerina yetirilmasi iso s6z yox ki, hartorafli vo genis sokilda elmi-texniki nailiyyatlorin tatbigine
osaslanir.

Yerli {iziim sortlarindan hazirlanan sorablarin ¢esidlorinin genislondirilmasi giiniin vacib
toloblorindan biridir. Mixtalif torpag iglim soraitinds yetison yerli vo introduksiya olunmus texniki
lizim sortlarindan keyfiyyatli insan organizmi {i¢iin xeyirli olan sorablarin elmi osaslarla hazirlanmast
ohomiyyat kasb edir. Tosadiifii deyil ki, kesmis zamanlarda Kiirdomir vo Samaxi bolgasinds yetisdirilon
Sirvansahi {iziimiindon istehsal olunan Kiirdomir vo Samaxi kaqoru tibbdo gan azlhigir xastaliklorinda
dorman kimi istifado olunurdu.Bu név sorablarin ¢esidinin va istehsal hacminin artirilmas1 Azarbaycan
sorablarinin istor daxili vo istorso beynolxalq bazarda ragabst giiciino malik olmasi lazim galir. Qeyd
olunan masalalarin halli isa yerli sorablarin keyfiyyat gostoricilorinin yaxsilasdirilmasi, texnologiyalarin
tokmillosdirilmasi ilo miimkiindiir. Son illar spirtli igkilarin ¢esidi yenilosdirilir, istehsali artirilir. Bazar
igtisadiyyatina kegidlo oalagodar olaraq indi bir gox 6zal va ki¢ik miiassisalordoe miixtolif ¢esidda spirtli
ickilar istehsal edilir. Bu ickilorin keyfiyyati homiso qiivvads olan standartin tolobini 6domir. Spirtli
ickilorin istehsalinin belo artmasi ilo olagedar olaraq onlarin ¢esidinin artirilmasi, keyfiyyatinin
yiiksaldilmasi vo satisinin daha yaxsi togkil olunmasi bu sahado baslica vozifolordondir[1. Fatoliyev
H.K. Sorabin texnologiyasi. Baki, 2011, 586 s,2.0hmadov ©.1., Musayev N.X. Orzaq mallarmnin
ekspertizasi. I hisso, Baki: 2005, 568 s]. Bu sahonin inkisaf etdirilmasina hamg¢inin respublikanin
olverisli torpag-iglim soraitinin olmasi vo dovlat saviyyasinds xiisusi programlarin gobul edilmasi osas
verir. Azorbaycanin torpaq-iqlim soraiti izimdon yiiksok sokarliliys vo tam yetiskonliys malik mohsul
oldo edilmosino imkan verir. Son illor bozi sorabgilarin salximin xirdalanmadan preslonmasi
texnologiyasindan istifado etmolori melumdur. Uziim xammalinin bu sokildo istifade olunmas: diizgiin
istigamot sayila bilmoaz. Ciinki istifado olunan yerli iiziim sortlar1 sort gilo gabigina malik olub
preslonmads daha yiiksok miigavimota va belaliklo do keyfiyyatli sira fraksiyasinin azalmasina sabab
olur. Digor torofdon belo tisulda emal xorclori noinki azalmir, hotta artmis olur. Xammalin bu ciir
islonmoasi ceca ilo antosian, fenol va bioloji aktiv maddslorin getmasina va onlardan genastboxs sokilda
istifado olunmamasina sobob olur. Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki, sorabin organoleptik
xususiyyatlorininin  formalagmasinda onun qurmizi isulla islonmosi, ozintinin temperatur rejimi,
xirdalanma tisulu vo doracasi ds holledici rol oynayir.

Azorbaycan kegon asrin 70-ci illarindon sonra tiindlosdirilmis sorablarin istehsal hacmino gora
diinyada 6nciil movqe tutan respublikalardan biri olmugdur. Belo ki, bu illords respublikada buraxilan
sorablarm togribon 90-95%-i tiind sorablarin payina diisiirdii. Istehsal olunan homin sorablarin osas
kiitlosi Rusiya bazarlarinda satilirdi. Hazirda beynolxalq, eloco do daxili bazarlarda hamin movgeni
borpa etmok vo saxlamaq ti¢lin Azorbaycan sorablari rogaboto davam gatirmalidir. Bu baximdan 6lko
sorabgilart qarsisinda boyiikk material vo amok tutumuna yol vermadon yerli {iziim sortlarindan
hazirlanan sorablarin keyfiyyot gostoricilorini yaxsilagdirmaq vo texnologiyasini yenilogdirmok Kimi
vazifalor durur. Bundan olava har bélgayas va sorta miivafiq texnologiyanin islonib hazirlanmasi vacibdir
[3. ©hmodov O.0. Tamli mallarin omtoosiinashigi. Baki: 2010, 453 s., 5. Hasil Fotoliyev.Elnur
Heydorov.Siifra Sorablarinin Miiasir Texnologiyasi Baki-2017 soh.335].

Moévzunun aktualhg@lTodqiqat isi yerino Vetirilorkon enokimyada genis yayilmis analiz
metodlarindan, tocriibolorin  sayin1  optimallasdirmaq  mogsadilo  goxfaktorlu  eksperimentin
planlagdirilmasi metodundan vo alinan tocriiba giymatlorinin diiriistlilyiinii toamin etmok {igiin riyazi
statistika tisulundan istifado edilmisdir. Miiasir analiz metodlarindan istifado edilmoklo amintursular,
aromatik va ugucu komponentlarin todqiqi yerino yetirilmisdir. Niimunoslorin miixtalif név bulanmalara
meyilliliyinin yoxlanmas: sorab¢iligda mdvcud olan tolimatlara asason aparilmisdir [3.8hmodov O.1.
Tamli mallarin omtossiinasligi., 1. Fotoliyev H.K. Sorabin texnologiyasi. Baki, 2011, 586 s, 7.“Qida
Mohsullarinin Umumi Texnologiyas1”. Viigar Mikayilov.Elsevor Forzoliyev.Baki-2018 soh.828]. Ilk
dofs olaraq tiind sorab hazirlanmasinda yerli {iziim sortlarindan alinan sironin ilkin olaraq ayri-ayri
fiziki-kimyavi va texnoloji tisullarla vo kompleks sokilda islonmasinin sarabin keyfiyyot gostaricilorine
tosiri todqgiq edilmisdir. Uziimiin qurmzi iisulla islonma texnologiyast vo aparat tominati ekstrakt
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maddolorinin ¢ixarilma soviyyasinin yaxsilasdirilmasi istigamatinds tokmillogdirlmis, qurguda termik
islonmo va sironin azintido qicqirdilmasi 6z hallini tapmisdir. Texnoloji vo texniki tokmillogdirmanin
yeniliyi Azarbaycan Respublikasinin Standartlasdirma, Metrologiya vo Patent tizro Dovlet Komitasi
torafindan ixtira sonadi (1 20100019) ils tosdiq edilmisdir.

Tadqiqgatin  maqsadi. Yerli desert sorablarin keyfiyystini yaxsilasdirmaqgla istehsal
texnologiyasinin tokmillasdirilmasini tomin edon faktorlarin vo texniki tisullarin asaslandirilmasindan
ibaratdir. Homginin miixtalif torpaq iglim saraitinds yetison yerli vo introduksiya olunmus texniki tizim
sortlarinin  keyfiyyat gostoricilorinin  dyronilmosi,miixtolif nov sorablarin  hazirlanmasi,istehsal
texnologiyasinin tokmillagdirilmasi va brendlosdirilmasi.

Tadgigqatin obyekti. Yerli soraitdo becorilon {iziim sortlarindan miixtalif texnoloji tisullarla
alimmis siro, ceco, daraq, ozinti, sorab materiali, desert sorablar, liziimii qirmizi dsulla isloyan
eksperimental qurgu vo sorabgiliqda istifads olunan kdmokg¢i materiallardir.

Tadqgiqat metodlari.Moasalonin aktualligini nozars alaraq bu todqiqat isi yerli desert sorablarin
cesid va keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasini tomin edon texnologiyanin islonmasins yonoldilmisdir.

Materiallar va miizakiralar

Desert sorablar hazirlamaq {igiin azintinin ekstraksiya olunma ehtiyatlarinin maksimum istifads
olunmasina asaslanan texnoloji tisul va rejimlor todqiq olunmusdur. Mikrosarabgiliq soraitinds azintido
saxlanma, yaxud qicqirtma prosesino tosir edon faktorlarin eksperimental todqiqi aparilmaqla
temperatur, prosesin davametms miiddati, istifado olunan fiziki tosirlor, ferment preparatlari, siro vo
sorab materialinda ekstrakt komponentlarinin va ugucu birlogsmolorin toplanmasina tasiri dyranilmisdir.
Burada ozintido saxlanma miiddsti, azintido saxlanma temperaturu, miixtolif ferment preparatlarinin
olava olunmasi, niimunalarin kimyovi torkib gostaricilori geyds alinmisdir. Mikrosorabgiliq soraitinda
miixtolif sortlardan vo miixtolif torkiblords alinmig gsorab materiallarinin vo ekstraktlarin kupaji vo riyazi
modellosdirma ilo torkibin optimallagdiriimasi, miixtalif texnoloji sxemlords alinmig sorab
materiallarinin saxlanilaraq yetisdirilmosi, optimal texnoloji sxemlorin iglonib hazirlanmasi, sinagi vo
igtisadi somoraliliyinin hesablanmasi hoyata kegirilmisdir. Todqigat1 aparmaq ii¢lin enokimyada genis
yayllmis analiz metodlarmin  komoyi ilo osas torkib gostoricilori  vo onlarin  doyismo
ganunauygunluglarmin todqiqi aparilmisdir [3. ©hmodov O.I. Tamli mallarin  omtoosiinashig.,
4 Nobiyev ©.9. Sorabmn kimyas1 .Baki “Elm”, 2010, 470 s.. 6. Ponahov T.M. Azorbaycanda istehsal
olunan sorabgilig mohsullarinin texnologiyasi.Baki: “Elm” 2015, 546 s]. Miiasir analiz metodlarindan
istifado edilmoklo amintursular, aromatik maddoalor vo wugucu komponentlorin todqiqi yerino
yetirilmisdir. Organoleptik tohlil yolu ilo niimunalorin giymatlondirilmasi aparilmisdir. Uziimii qirmizi
tisulla islayan qurgunun tokmillogdirilmasi, tiindlasdirilmis sarab materialinin keyfiyyat gostaricilarinin
yaxsilagdirilmasi, sira Vo sorabin miixtalif islonma tisullarinin onlarin kimyovi tarkibina va keyfiyyatino
tasiri tadqiq edilmisdir.

Desert sorablarin keyfiyyatininin yaxsilasdirilmasi, basqa sdzlo onlarda sort otrinin saxlanmasi,
tursulugun ¢ox yiiksolmamasi vo sorabin stabilliyinin tomin edilmasi ii¢lin bir sira texnoloji tsullar
totbiq edilmisdir. Bunlar arasinda daha ¢ox moshur olanlar1 bentonitla, soyuq va istilik tosiri ilo, sar1 qan
duzu ile, iizvi yapisqanlayict maddolorlo (ssason jelatinls), sulfit anhidridi totbiq etmoklo islonma
tisullaridir [1. Fatoliyev H.K. Sarabin texnologiyas1. Baki, 2011, 586 s, 7. “Qida Mohsullarmin Umumi
Texnologiyast”. Viiqar Mikayilov.Elsevar Farzoliyev.Baki-2018 soh.828].

Biitiin bunlar1 vo {izimiin qirmizi tsulla islonmasinin yeni texnoloji varianti vo onun ixtira
saviyyasindo islonmis aparat tominatinin olmasini nozors alaraq miixtalif dsullarin siro Vo sorabin
keyfiyyot vo Kimyavi torkibino tosirini miiqayisali sokildo todqiq etmisik. Kolloid xarakterli
bulanmalarina timumi bulanma hadisalori daxilinds daha ¢ox rastlandigini nazars alaraq tocriibalords
iizvi maddolorin todgigine daha cox digget verilmisdir. Todqiqatlar laboratoriya (USETI-nin
laboratoriyasi) vo istehsalat (Abseron sorab ATSC) soraitindo aparilmisdir. Desert sorablar tigiin
Rkasiteli, Bayansira, Modroso vo Saperavi sortlarinin sirasindan istifado olunmusdur. Sira bentonit (5
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mqg/l) vo ferment preparati Pekofoetidin P10X (0,01%) ilo islonmokla, qirmiz1 tisulla islayan qurguda
qieqirdilaraq (2 sutka), 30 dogige 60...65°C-do pasterizo edilmisdir. Nozarot variant: iiciin islonmomis
siro gobul edilmisdir. Sirs Vo ozinti islenmayo verilmomisdon gabag 100 mg/dm® SO, hesabi ilo
sulfidlosdirilmisdir. 24 saat ¢6kdiirma aparildiqdan sonra, ¢okiintiidon ¢ixarilib ona tomiz maya mahlulu
(2%) vurulmusdur. Qicqirma eyni temperatur (18...25°C) soraitinds aparilmisdir. Material 10 giindon
sonra mayadan ayrilmigdir. Nozarat vo tocriibo niimunalari filtrdon kegirildikdan va torkibinin kimyavi
analizindon sonra stabilliyi todqiq olunmusdur. Nimunoslorin bir qismi uzun miiddsto butulkada
saxlanmaga qoyulmusdur. Butulkalar hacmins uygun doldurulmus, bazilarina CO; vurulmusdur. Bir sira
nimunalor butulkalara gaynar vaziyystdo doldurulmusdur. Butulkalar polietilen vo mantar tixacla
baglanir. Digor niimunslor miixtalif ndv islomalordan (bentonit, jelatin, baliq yapisqani, tanin, soyuq vo
istiliklo) kegirlor. Miixtolif iglonmo variantlarinin sorabin kimyavi torkibi, stabilliyi vo organoleptik
keyfiyyot gostaricilorino tosiri miiqayisali giymotlondirilmisdir. Ziilallarin elektroforetik fraksiyalari
poliakrilamid gelinds saquli elektroforez iisulu ilo 2-3 saat arzindo 4 mA caroyan siddoti vo 200-600 V
gorginlikdo pH 4,3 (turs gel) vo pH 8,9 (golovi gel) buferlor sisteminds ayrilmigdir. Ziilal fraksiyalari
onlarin elektroforetik harakatliliyi ilo xarakterizo edilmis, miqdarca say1 universal avtomatik toplayici
(inteqrallasdiric1) densitometrlo miioyyan edilmisdir. ©ldo olunmus todgigat noticalori (cadval 1)
gostorir ki, baslangic sironin qicqirmaya qoyulmadan ovval islonmosi daha ¢ox azotlu va fenol
maddolorinin miqdarmin doyismasine tesir géstormisdir. Umumi azotun miqdarinin giiclii surotdo
azalmasi sironin yeni qurguda ozintido qicqirdilmasinda (40%-o godor) vo bentonitlo islonmosinds
(25%-o (odor) olmusdur. Pektofoetidin P10X daxil edilmis niimunods amin azotunun miqdarinin
artmast miisahido edilmigdir. Biitiin niimunalords ziilal azotunun azalmasi go- riinmiisdiir - bentonit
olavs etdikds 44%, ferment preparati daxil etdikds 22,5%, eksperimental aparatla szintido qicqirdildiqda
27,5%. Ziilal maddolorinin miqdarca doyismasi ilo yanasi sira vo sorabin islonma variantindan asili
olaraq onlarin keyfiyyatco doyismosi bas vermisdir. Ogor baslangic Rkasiteli sirasindo molum
elektroforez sortlori daxilindo pH 8,9 gelindo anoda torof 8 ziilal fraksiyasinin harokot etmosins rast
golinmigso (nisbi elektroforetik harokatlilik 0,42; 0,49; 0,60; 0,67; 0,73; 0,79; 0,84; 0,94), pH 4,3
gelindo katoda horokot edon 5 fraksiya miisahido olunmusdur (nisbi elektroforotik harakatlilik 0,07;
0,11; 0,17; 0,19; 0,24). Bentonitls igslondikdon sonra biitiin fraksiyalarda ziilalin azalmasi, bazilorinds ise
onlarin tamamilo Konarlagdirilmasi goriinmiisdiir (codval 2).

Uziimii qumuzi {isulla isloyon eksperimental qurgunun todqiqi, tokmillogdirilmis xottin
qurulmasi, xattin portveyn, madera vo xeress géra doyarlondirilmasi, eksperimental qurgunun iqtisadi
Somarasinin hesabati torafimizdon aparilmisdir. Miixtalif tipdo yiiksok keyfiyyatli sorab materiali
hazirlanmasinda qirmizi tsulla islonma ohomiyyatli yer tutur. Bunun {igiin oan ¢ox yayilmis qurgu
VEKD-5-dir ki, bu VPLK-10, VPLK-20, VPKS-10A axin xatlorinin avadanhglar dastino daxildir.
VEKD-5 qurgusu iizarinds Kifayot godor todgiqatlar aparilmis vo onun hom qirmizi siifra, ham do
miixtalif tipds tiindlogdirilmis sorab materiali hazirlanmasinda bir sira gatismazliglara malik olmasi
askar edilmisdir. Ozintinin ¢ixarilmasinda moahsuldarligin az olmasi, qurgunun dib hissasinin 4-5 giin
arzinds {iziim toxumu Vva gabiq qirintilari ilo ¢girklonmasi, tez-tez ozinti gixaran tortibatin qirilmasi va S.
buna misal ola bilor. Apardigimiz axtaris saciyysli todqiqatlarla qeyd olunan gatismazliglar istisna
edon yeni texnologiya vo qurgunun eksperimental varianti daxil edilmis vo axin Zavodda homginin
markal1 siifro sorab1 vo sampan sorab materiali hazirlandigi nozors alinaraq sironin 6z axini ilo alinan
fraksiyast onlar liclin ayrilir. Sironin pres fraksiyasi iso tlindlosdirilmis sorablar {igiin istifado
edilmisdir. Tiindlasdirilmis sorab hazirlanmasinda vacib talobatlardan biri sarab materialinin azintido
saxlanmasidir [3.0hmadov ©.I. Tamli mallarin omtoosiinashigi., 5. Hasil Fatoliyev.Elnur
Heydorov.Siifro Sorablarinin Miiasir Texnologiyast Baki-2017 soh.335]. Eksperimental qurgunun
totbiqi bu prosesi olduqca siiratlondirmays imkan vermisdir.
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Cadval 1. Miixtalif islanma iisullarimin sirs va sarablarin kimyavi tarkibina va

dayamighigina tasiri

Azot, mg/dm® - Bulanmaya gars1 davamliliq
Umu -
% Fenol | i | Ztlal oy,
— © - .
S Niimunolor E|l g | 2| 5 | Madd | g | bRt | Ty .
C 2 g 9] = alar, barpa Kristal
S < 1S N q/de dlor, olunm borpa
g g/dm® olunan
ayan
1 | Sira (nozarat) 755, | 4572 | 18, | 773 | 0,28 | 0,062
2 | Sirs (¢okdurildiikdon sonra)
9% | 4575 210 | 650 | 026
3 | Nozarot sirodon alinmis sorab
materiali 366, | 1156 |65 | 60,6 | 0,21 | 0,050 | davam | davani | gtz
0 ql gsiz
4 | Bentonitlo islonmis siro 5506, 3763 |116 | 470 | 023 | 0,049
5 | Bentonitlo 1slanm§ sirodon |301, 1285 |53 | 425 | 020 | 0,031 dayani | dayam dayanigsiz
alinmis sorab materiall 0 qlt gsiz
6 | Pasterizo edilmis siro 7%8, 501,1 [196 | 706 | 0,30 | 0,051
7 | Pasterizo  edilmis  sirodon |423 davani | davani
alinmis sorab materialr o | 1250 158 | 529 | 021 | 0,045 311 qzlz dayanigsiz
8 | Eksperimental .qurguda 478, 2310 (865 | 566 | 041
azintida qicqirdilmig giro 0
9 | Eksperimental qurguda
ozintido qlcqlrdllmls siradan |352, 1418 |70 | 516 | 028 | 0,044 dayani | dayani dayanigsiz
alinmig sorab materiall 0 qlt gsiz
10 | Fermentpreparatiloiglonmissire
691 17,
0 ' 1540| 5 | 605 | 028 | 0,054
11 | Fermentpreparatiiloislonmissira 55
donalinmiggorabmateriali 2%7, 1453 A,, 499 | 050 da(ilﬁm d:}sl?zm dayanigsiz
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Cadval 2. Miixtolif variantlarla islonmis sira vo sorablarin keyfiyyatca doyismasi

Gelds (pH 8,9) anoda dogru harokot Gelds (pH 4,3) katoda dogru
edon ziilal fraksiyalar horokot edon ziilal fraksiyalari

Niimunalor

-1

Nisbi elektroforotik

Nisbi elektroforotik harokatlilik harakatlilik

fraksiyalar
fraksiyalar

Sira (nazarat) 0.4

oo
(6]

0,49 |0,60 |0,67 (0,73 |0,79 |0,84 |0,94 0,07 |0,11 (0,17 [0,19 |0,24

Nozarot
sirodon 6 (0,42 (0,49 |0,60 |0,67 |0,73 | --- - 1094 | 4 (0,07 |0,21 (0,17 0,24

alinmic carah

Pasterizo
edilmis siro 8 10,42 (0,49 |0,60 |0,67 |0,73 [0,79 [0,84 (0,94 | 5 |0,07 |0,11 |0,17 |0,19 |0,24

Pasterizo
edilmis
siradon 8 |0,42 (0,49 (0,60 (0,67 |0,73 |0,79 |0,84 |0,94 | 3 |0,07 [0,11 | --- --- 10,24
almmis sorab
materiali

Bentonitla

. oo 4 | - 1049 | - | - |0,73 | --- |0,84 [094 | O -- -- e B B
iglonmis siro

Bentonitlo
islonmis
siradon 2 | - | - -] -] -] - 10841094 | 0 - - S I
alinmis  gorab
materiall

Fermentlo g8 1040406 |06)|07|07|08]09|5|00|01|01)]01]02

Fermentlo
islonmis
siradon 7 (0,42 (0,49 | --- |0,67 |0,73 |0,79 |0,84 (0,94 | 3 |0,07 [0,11 | -- |-- 0,24
almmis sorab
materiali

Eksperimental
qurguda
azintida 8 |042 (0,49 |0,60 |0,67 |0,73 (0,79 |0,84 |0,94 | 5 0,07 |0,21 (0,17 |0,19 |0,24
qieqirdilmis
$iro

Eksperimental
qurguda  qicqur
dilmis siradol
alinmig soral 7 10,42 (0,49 |0,60 |0,67 (0,73 | --- 0,84 |0,94 | 3 |0,07 |0,11 | --- -- 10,24
materialt
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Qiymatli tizim sortlarmin (Rkasiteli, Risling, Bayansira, Aliqote) sirasinin pres fraksiyasini istifado
etmok tigilin texnoloji sxema xiisusi Otiiriicii kommunikasiyalar slavs edilmisdir. Bu kommunikasiyalar ilo
siro ¢okiintiilorini ozinti toplayicisina istigamotlondirmok miimkiindiir. Xott isloyarkon ag portveyn
istehsal iiciin eksperimental qurgu ag iiziim sortlarimin (Rkasiteli, Risling), qirmizi portveyn iigiin iso
qirmizi iiziim sortlarnin (Saperavi, Modross, Kaberne) ozintisi ilo doldurulur. Ozinti 25...35°C-do
ekstraktlasdirildiqdan, kifayot godor fenol maddslori toplandiqgdan sonra 6z-6ziino siiziilmiis siro
qicqirdilmaq vo lazimi kondisiyaya qodar spirtlonmoak iigiin ¢ono Otiiriiliir. Bundan sonra ozinti
toplayicisina ¢okiintii ¢okiintii verilir. Yenidon bu material eksperimental qurguda islonilir. Cokiintii vo
sironin pres fraksiyasi eksperimental qurgudaki galiq azinti ilo garigdirildigdan sonra burada dovr
etdirilmaklo fenol komponentlarlo zonginlosdirilir. Sirado kifayst godar fenol maddslari toplandigdan
sonra (tozs azinti, siranin pres fraksiyasi vo ¢okiintiidon) ekstraktlasmis azinti sizdiriciya verilir. Ozintinin
galan hissasi sizdiricidan preso otiiriiliir. Tocriibe gostormisdir ki, bu omoaliyyat {igiin 40...60 dogigo lazim
golir. Eksperimental qurgunu movsiim orzinds yalniz bir-iki dofo saxlayib tomizlomoys ehtiyac olur.
Xottin is prosesini yaxsilagdirmaq vo biitiin avadanliglarin etibarli isini tomin etmok {igiin qurgunun
saviyya datgiklori, nazarst signal sistemi idarsetms pultu ilo tochiz edilmalidir. Belo oldugda xattin isini,
qurgunun dolub bosalmasini masafodon idara etmok miimkiindiir. Xattin mohsuldarligi tokmillosdirilmis
qurgu alava edilmoklo saatda 10...14 tona catdirilmigdir. Tiindlosdirilmis serablarin hazirlanmasinin
vacib moarhalalorindan biri do onun yetismasidir. Bu marhalads do intensivleasmoys nail olmagq iigiin
sorabin axinda istiliklo islonmasi nazords tutulmusdur. Canlor dovrii rejimds isladildikds vo yaxud daha
yetkin, miixtolif texnoloji omaliyyatlardan ke¢mis sorab materiali oldugda oksigen verilmasina ehtiyac
olmur. Axim rejimindo iSo cavan sorab materialinin istiliklo iglonmosi lazim goldikds yetismoni
stiratlondirmok ti¢iin oksigen verilmasi hoyata kegirilir. Sorab materialinin qizdirilmasi vo soyudulmasi
ticiin boru daxilinde boru konstruksiyasindan istifade edilmisdir. Boru kommunikasiyalar tigiin diamerti
50 mm-lik paslanmayan polad, istilik Gtiirlictilori t¢lin iso diametri 75 mm-lik borulardan istifado
edilmisdir. Qizdirilma rejimi turs tiindlosdirilmis sorablar {i¢iin 75...80°C miioyyon edilmisdir. Bu rejim
onlarin keyfiyyatini itirmodon tez yetismosino kdmok edir. Sokorli sorab materiallart ii¢iin qizdirma
rejiminin 45...60°C gbtiiriilmosi mogsadeuygundur. istilikls islandikden sonra belo sorab materiallari
kupaj olunur, onlarin istifadoys hazirligi siiratlonir, daha yekcins va tipik tiind sorab hazirlanmasina
imkan yaranir. Buxar hava qarigigi vo yaxud sorab materialinin olavo aerasiyast zamani gorab materiallar
soyudulub gabul ¢anins 6tiiriiliir. Sorab materiali gonlords 6...8 sutka saxlanilir.

NOTICO

1. Respublikamizin osas sorab¢iliq miossisalorindo yerli iliziim sortlarindan hazirlanan desert
sorablarmnin istehsalinin va ¢esidlorinin artirilmasi istiqgamotinds tokliflor hazirlanacaq.

2.Todgigatlar osasinda yerli iiziim sortlarindan hazirlanan desert sorablarin keyfiyyatini toyin edon
texnoloji amillar,fiziki-kimyavi vo xromotoqgrafik analizlor aparilacaqdir.

3. Presdon alinan sironin stasionar inkisaf fazasinda olan mayalarda uzun middatli qicqirdilmasi alds
olunan tiind sorabin keyfiyyatinin yiiksaldilmasina imkan verir. Qeyd olunan iisulun tatbiqi ilo alinan
tiindlosdirilmis sorab materiali ananavi texnologiya ilo hazirlanmis sorab materialina nazaran daha ¢ox
amin tursulari, efirlor vo daha az ali spirtlora malik olur.

4. Sorab materialinin istilik vo sulfit anhidridi ilo islonmasi iizro aparilmig axtarig xarakterli tocriibalor
gostormisdir ki, sulfit anhidridinin sorf olunma siirati temperatur ilo diiz miitonasibdir. Sulfitlosmomis
sorabt 50°Cdo saxladigda 10-cu giin tiind sar1 rong calar yaranmis, buket vo dadda oksidlogsmo
duyulmusdur. 20 giindoan sonra isa agiq gahvayi rongs malik olub, dadinda giiclii oksidlogsmo-maderaya
kegid calari duyulmusdur. Sulfitlogsmis sorabda bu doyisikliklor xeyli gec bas vermisdir. 20°C-do
saxladiqda sorab 6z orqanoleptik gostaricilorini doyismoamis, rangini va sort atrini qorumusdur.

5. Tindlosdirilmis ordinar sarablarda mikrob monsali pektolitik fermentlarin kolloid sistemina tasirinin
yoxlanmasi gostormisdir ki, nazarstlo miigayisodo kolloid komponentlor 20...30%, ziilallar 40...60%
azalirlar. Fermentls islonmis gorablarin dequstasiya qiymatlori 0,1...0,2 bal yiiksok olmusdur.
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6. Kolloid vo kristal bulanmalara qars1t hazir sorablara stabillik vermak ii¢lin kompleks texnoloji tisul
totbiq edilorso, onda eksperimental qurguda azintido gicqirtma, bentonit, sar1 gqan duzu, jelatin, tanin vo
baliq yapisqani ilo islomolor sorabm soyugla islonmesindon qabaq aparilmalidir. Istiliklo islomo iso
soyugla islomadan sonra yerina yetirilmalidir.

Tadqiqat isinin yeniliyi.llk dofo olaraq tiind sorab hazirlanmasinda yerli {iziim sortlarindan alian siranin
ilkin olaraq ayri-ayr1 fiziki-kimyavi va texnoloji iisullarla vo kompleks sokildo islonmasinin sarabin
keyfiyyat gostariciloring tasiri tadqiq edilmisdir.

Tadgiqat isinin totbiqi ahamiyyati.Moqalodo yiiksok keyfiyyotli tiindlosdirilmis sarablarin
hazirlanmasina hosr  olunmusdur. Bu sahada genis todqiqat islori aparilmis vo onun naticalori otrafli
tohlil edilmisdir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samarasi. Tokmillogdirilmis texnoloji variant {izro 50000 dal tiind sorab
istehsalinda yalniz xottin gotirilmis xarclorina géro moévsiimdo 685 manat igtisadi somora oldo edilir.
Nozoro almaq lazimdir ki, tokmillogdirilmis texnologiya sorablarin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasina
sobab oldugu ii¢iin onun satisindan da alava goalir olds edilir.
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Hayuno-Hccneoosamenvckuui Uncmumym Bunoepaoapcmea u Bunodenus
HNCCIEJOBAHUE ®AKTOPOB OIIPEJAEJIAIOINX KAYECTBO COKOB U BUHA
KiroueBbie caoBa: Buno, J[lecepr Buno, Bunorpan, Bunorpaassii cok, KauectBo, ®usuko-

XUMHUYECKHE U CEHCOPHBIE UCTIBITAHUSI.

AHHoTanus.BrepBbie HcciaenoBaHo BIUsSHHE OOpPaOOTKM Cycila pa3dU4YHbIMU TEXHOJIOTHUYECKUMU
npreMaMM Ha KayecTBeHHbIe Moka3zarenu. [lepepaboTka BUHOIpaia Mo KpacHOMY CIIOCOOY U ammapaTHoOe
oOecrnieyeHre crnocoOCTBOBAIM COBEp- IIEHCTBOBAHUIO TEXHOJOTHUU C TO3MIMM YIYUYIIEHHUS] BBIXOZA
9KCTPAaKTUB- HBIX BemlecTB. Ha sKCIepMMeHTalbHOM YCTaHOBKE Ui TepepadOTKHM BHM- HOrpajga Io
KPacHOMY CIIOCO0Y MPOM3BOIMINCH TepMHUUECKass 00paboTka u OpokeHrne B Me3re. TeXHOJIOTHUIeCKoe U
MEXaHUYECKOE YCOBEpIICHCTBOBaHME TNpu3HaHO u3o0perenueM Komurerom CrangapTusanuy,
Mertponoruu u ITatenTa Asep6aiikanckoit Pecry6omuxu (I 20100019). Ipu GposkeHnu cycia, B Mesre
yMeHblIeHue azora coctaBuio 40%, npu o6pabotke 6eHToHUTOM-25%. BO Bcex oOpasiax HabI0AaI0Cch
yMeHbIIIeHHe OeTKOBOTro a3oTa: mpu AoOaBieHnH OeHToHWUTa —Ha 44%, TIpU BBEACHUU (PEPMEHTHOTO
npenapata —Ha 22,5%, npu OpoXXeHHUH B KCIIEPUMEHTAILHOM arrnapare B Me3re — Ha 27,5%.
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Abstract. For the first time it is studied influence of the processing of slop by various technological
methods to the qualitative indicators. The processing of grapes by red method and equipment supplying
promote improvement of the technology with point of view of increasing output of extractive substances.
At the experimental device for processing of grapes by red method thermal processing and fermentation
in grape fiber were carried out. The developed technological and mechanical improvement is recognized
as invention by Committee of Standardization, Metrology and Patent of the Republic of Azerbaijan (I
20100019). Reduction of azote during fermentation of slop in fiber made 40 p.c., during processing with
bentonit — 25 p.c. In the all experimental wine samples it is observed reduction of proteinous azote: after
addition of bentonit — for 44 p.c., after introduction of ferment preparation — for 22,5 p.c., at the time of
fermentation in fiber at the experimental device — for 27,5 p.c.
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Ganca sohori, Oziz Oliyev 57
terxan_bayramov@mail.ru

Xiilasa. Moqaloda siidiin ilkin emalimin va siidiin ilkin emalimin mexaniklasdirilmasi Vo
elektriklasdirilmoasi iizra aparilan tadgiqatlarin qisa tahlili verilmisdir. Burada tadgiqat obyekti kimi
baslangic bakterial bulasma saviyyasi az olsun deyos lazimi sanitar qaydalara riayat edilmakla
toplanmus siid niimunasi gotiirtilmiigdiir.Siidiin islanma prosesinda infraqurmizi stialandwricilarin gor-
ginliyi dayisdirilmomis, verilmis siialanma spektrinin sabit axint tomin olunmugdur.Biitiin tocriibalor
fermer kondli tosorriifatinin maldarliq fermasinda Vo istehlak mallarmin  keyfiyyatina nazarat
laboratoriyasinda  aparinugdwr.Siidiin  keyfiyyatina mikrobioloji nazarat laboratoriyasinda alinan
naticalor gostarmisdir ki, siidii infraqirmizi siialanma ila islama prosesinda mezofil aerob va fakultativ-
anaerob mikroorqanizmlor kimi gostaricilor xeyli azalir. Infraqurmizi siialanma ilo pasterizasiya
olunmus siidiin dadi yiingiil pasterizasiya olunmug kimidir.Miiayyan edilmigdir ki, siid infraqurmizi
stialandirma ilo eksperimental aktinatorda pasterizasiya edildikdon sonra onun torkibinda amin
tursulart yiiksak saviyyada qalirlar.Amin tursusu torkibinin miiqayisali tohlili géstorir ki, infraqurmizi
stialandirma tasiri ila pasterizasiya olundugdan sonra siid daha yiiksak bioloji dayara malik olur.

Acar sozlar. Siid, siid niimunaSi, pasterizasiya, infragirmizi stialandirma, ilkin emal, aktinator,
gigiyenik gostaricilar, emal miiassisasi,

Siid vo siid mohsullart insanin gqidalanmasinda mithiim yer tutur. Onlar orqanizmi slverigli, balans-
lasdirilmis, asan hozm olunan zilallarla, karbohidratlarla, mineral maddalor va vitaminlorlo tomin
edirlar [1].

Siidiin torkibinin 6yronilmasinds A.F.Voytkevi¢ [2], N.V.Veressaqin [3], Y.S.Zaykovskiy [4],
S.V.Parassuk [5] vo bagqalart shamiyyatli rol oynamiglar. Respublikamiz miqyasinda siidiin ilkin
emalmin  mexaniklogdirilmoasi ~ vo  elektriklosdirilmasi  iizro  Q.M.Allahverdiyeva  [6],
V.X.Mahmudova[7], 1.Y.Sahverdiyeva [8] vo B.S.Haciyeva [9] todgiqatlar aparmislar. Séz yox ki, bu
alimlorin amayi diggoatolayiqdir.

Ohalinin giymatli tobii mohsul olan stido artan tolobinin vacibliyi tadgiqatgilar1 vo bilavasita
praktikada bu islo moasgul olanlar1 tolob olunan saxlama miiddati sortlori daxilindo keyfiyystco vo
miqdarca torkibin qorunub saxlanmasini tomin edon ilkin emal {isullarinin islonmasine macbur edir. Bu
planda siidiin torkibi vo onun qorunub saxlanmasina tosir gostoron amillor barodo biliklor elmi va
praktiki cohatdon boyiik shomiyyat dasiyir [10].

Stdiin dayarli komponentlorindan biri vitaminlordir. Stidde vitaminlorin migdarina, homginin
stidiin dad keyfiyyatina, onun torkibina ilin fasillori vo saxlanma soraiti tosir gostorir [11, 12 ].Qidal
maddlorlo zongin siid bir ¢ox mikroorqanizm ndévlorinin artmasi {igiin olverisli miihitdir. Bu
miroorganizmlarin tasirindon siidiin torkibinin va strukturunun doyismasi bas verir [13]. Mshsulun
gorunub saxlanmast mikroorqnizmlarin inkigafinin dayandirilmasi vo yaxud mohv edilmasi ilo tamin
olunur.

Kicik fermer vo kondli tosarriifatlarinda siid ol ilo vo yaxud arabaciqda horokat etdirilon maginl
sagim qurgusunun bidonuna sagilir [14]. Iri siid omtos tosarriifatlarinda siid, siid boru komarli sagim
qurgularma sagilir. Hor iki halda (birinci halda daha ¢ox) siidiin ¢irklonmasi, bakteriya miqdarinin
artmasi ehtimali boyiikdiir. Cox vaxt sagilmis xam amtaalik siidiin emal miiassisasine ¢atdirilma miid-

175



Aqromiihandislik Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh. 175 - 180

doti uzanmis olur. ToSaorriifatdan siid emal miiassisasine olan masafo do xammalin keyfiyyatino tasir
gostarir [15].

Bu sobobdan do siid zavoduna toqdim edilon siidiin tigdon bir pay: yiiksok tursuluga malik olur
(xtisusi ilo yay dovriinds). Odur ki, sagimdan dorhal sonra siidiin yalniz siiziilmasi Vo soyudulmasi
deyil, onun homginin istiliklo emali-pasterizasiyasi vacibdir [16]. Zorarsizlosdirmo tisulu kimi
mayelorin qaynama temperaturundan asagi temperatura kimi qizdirilma texnologiyasi fransiz alimi Lui
Paster tarofindon XIX asrin ortalarinda toklif edilmisdir. O vaxtdan pasterizasiya iisulu biitiin diinya
Olkalarindo qizdirma temperaturu vo bu temperaturda saxlama miiddotinin miixtalif variantlarinda
genis totbiq tapmisdir. Bu tisul adi maisotds siidiin qaynadilmasi iisulu ilo miiqayisads siidiin fiziki-
mexaniki xassalarina daha az tosir gostarir.

Hazirda bu sahonin inkisafi siidiin torkibinds bioloji dayarli maddslorin vo onun organoleptik
keyfiyyatinin maksimum qorunmasi iigiin yeni, anonavi olmayan, ssmarali bakterisid texnologiyalarin
islonmoasi va totbiqini talab edir. Stidiin ilkin emali vo sonraki emali lizro miitaraqqi texnologiya vo
texniki vasitalorin olmasi istehsalin ragabat gabiliyyatini vo rentabelliliyini koskin sokilds artira bilir.
Odur ki, kompakt, bahali olmayan vo az enerji tutumlu texnoloji qurgularin islonib hazirlanmasi siid
sonayesinin inkisafinda miithiim problemlordon sayilir. Biitiin bunlar son zamanlar siid istehsal edilon
tosarriifatlarda siidiin istilikloe islonmo keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi daha ¢ox diggat calb etmokdadir.
Bu baximdan kigik emal miiossisolori Vo siidgiiliik tosorriifatlar1 {iglin enerji gonastli
elektropasterizatorlarin islonmasi va totbiqgi, bu obyektlorin istehlaki ilo birbasa slagonin qurulmasina,
hazir mahsulun son giymatinin azalmasina imkan yarada bilar. Belo halda mohsul dovlat standartlarina
cavab vermali vo ondan siid mohsullar hazirlanmasina yararli olmalidir.

Son zamanlar kombinoaedilmis enerji tatbigina asaslanmis qurgular daha ¢ox maraq dogurmaga
baslamigdir. ©n perspektiv istiqgamat iso maye gida mohsullarmin infragirmizi (IQ) siialanmanin siida
va onda olan mikroorganizmlara istigamotlonmis tosiri imkanlariin dyranilmasi hesab edils bilar.

Tadgiqatin obyekti va metodu. Todgigat obyekti kimi baslangic bakterial bulasma saviyyasi az
olsun deys lazimi sanitar qaydalara riayat edilmakls toplanmis siid niimunasi gétiirilmiisdiir.

Bagirsaq ¢opii, stafilakokklar kimi siidiin mikrobioloji vo sanitar kimyavi gostaricilorinin, tursuluq
(pH/T) saviyyasinin, yagliligin, sixligin, fosfotazanin miiayyon edilmasi tigiin istehlak mallarina
nozaratds rohbar tutulan standartlar osas gotiiriilmiisdiir: TOCT P 53430-2009 -siid vo siidiin emal
mohsullari. Mikrobioloji analiz metodlari; TOCT P UCO 7218-11- arzaq mohsullar1 vo heyvanlar ii¢lin
yemlarin mikrobiologiyasi. Mikrobioloji todqigatlar iizro timumi toloblor vo tovsiyslor; TOCT 30347-
97- siid va siid moahsullar1. Staphylococcus aureus u tayin etmo metodlari; TOCT P 52814- orzag moh-
sullari. Salmonella cinsindon olan bakteriyalarin agkar olunma metodu; TOCT 5867-90- siid vo siid
mohsullari. Yagin miioyyan edilma metodlari; TOCT P 54758-2011- siid vo siidiin emali mohsullari.
Sixligin miioyyan edilma metodlari; TOCT P 3623-73- siid vo siid mohsullari. Pasterizasiya olmanin
miiayyan edilma metodlart.

Siidiin amin tursusu torkibinin miioyyan edilmasi kapillyar elektroforez iisulu ilo miisyyan
edilmisdir.

Infraqirmiz1 silanin siidiin keyfiyyatino tosirinin giymotlondirillmasi mikrobioloji gostariciloro
gora aparilmis vo bu, infragirmizi siialanma ilo islonmis siidiin keyfiyyot gostoricilorinin ¢iy siid vo
zavod soraitindo pasterizasiya olunmus siidiin gostaricilori ilo miiqayisoys osaslanmisdir. Todgigat
aparmagq Ugilin ayri-ayri inak qruplarindan vo hamginin toplanmig siiddon niimunalor gotiiriilmiisdiir.
Siidiin dadin1 ronginin va otrinin uygunluguna yiiksok soviyyods digget yetirilmisdir.Istilik rejimi
qizdirict elementlor olan zonadan siidiin axma siiratini nizamlamagla hoyata kegirilmigdir. Sidiin
islonmo prosesinds infraqirmizi siialandiricilarin - garginliyi  doyisdirilmomis, verilmis siialanma
spektrinin sabit axin1 tomin olunmusdur.

Stidiin tolob olunan pasterizasiya rejiminin qurulmast onun saxlanma seksiyasinin ¢ixiginda
temperatur sabitliyi ilo siid sorfiyyatina sorfiyyatolgonin komayi ilo nazarat olunmusdur. Tacriibanin
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sonunda siid niimunolori steril gablara gotiiriilmiisdiir. Eksperiment vaxti saniya Olgonlo geyda
alinmisdir.

Hor tocriibo qurtardigdan sonra siid qaliglarini tamizlomok iiciin qurgu isti su (30 °C) ils, sonra
0,5%-li kaustik soda mamlulu ila (65-70 °C temperaturda), sonda isa 60-80 °C temperaturda gaynar su
ilo yuyulmusdur.

Biitiin tocriibalor fermer kondli tosorriifatinin maldarliq fermasinda vo istehlak mallarinin
keyfiyyatina nozarat laboratoriyasinda aparilmisdir.

Tadgigatin naticalorinin miizakirasi va tahlili.Siidiin keyfiyyatine mikrobioloji nazarat
laboratoriyasinda alinan naticalor gostormisdir Ki, stidii infraqirmizi siialanma ilo isloma prosesinds
mezofil aerob vo fakultativ-anaerob mikroorganizmlor kimi gostoricilor xeyli azalir. Infraqirmizi
stialanma ilo pasterizasiya olunmus siidiin dad: yiingiil pasterizasiya olunmus kimidir. Patogen mikro-
organizmlar, o climlodon salmonell, bagirsaq ¢opili qrupu bakteriyalari, stafilokokklara infraqirmizi
stialanma ilo islonmis siidds rast golinmamisdir. Infraqirmiz1 pasterizasiyadan sonra siidiin dayaniglig
asagidaki kimi olmusdur: 3...7°C-dos 7 giinden ¢ox; 37°C-do 17...24 saat; 18...20°C-ds 36...60 saat.

Stdiin  sanitar-kimyavi  gostoriciloro  goro pasterizasiya nozarot Kriterisi kimi fosfotaza
gotiriilmiisdiir. Fosfotazanin miqdarina gora pasterizasiya Soviyyasi Xarakterizo olunur. Belo ki,
fosfotaza bagirsaq ¢Opiine nozoron daha istilikdoziimlidiir. ©gor pasterizasiya olunmus siidds
fosfotaza inaktivdirss demok siid daha giiclii istilik tasiri ilo islonmisdir. Yoani tuberkulyozun mahvini
tomin edon temperaturdan daha yiiksok temperatur nozards tutulur.

Siidiin infraqirmizi siialandirma ilo iglonmasinin temperatur rejimlori miiayyan edilmisdir - 75, 80
vo 85°C. Bu rejimlords istiliklo iglodikdo fosfotaza inaktivasiya olunur ki, bu da tolob olunan
soviyyada pasterizasiyanin aparildigini bildirir.

Stidiin infraqirmiz1 pasterizasiyasini 70°C-do apardiqda bir godor migdarda fosfotaza fermentinin
olmasi miisahido olmusdur (cadval 1). Buna gora olava istilik rejimi 70-don 75°C-ys goador intervalda
yoxlanmigdir. Olavo yoxlamada magsod infraqirmizi istilik rejiminin azaldilma miimkiinliyiiniin
miioyyan edilmasi olmusdur. Olave yoxlama géstormisdir ki, stidiin 72°C-da istilik rejiminda islonmasi
stiddoki biitiin fosfotazanin inaktivasiyasina sobab olur.

Cadval 1. Siidiin mikrobioloji tarkibi va gigiyena normativi
Miioyyan olunan gostol Toadgiqatlarin naticalori Normativ sonadlora géra
6l¢ii vahidlari, Ciy sid IQ siialanma | Siid zavodunda gigiyenik gostaricilor
ilo pasteriza- | pasterizasiya
siya olunmug | olunmus siid
sid

Mikrobioloji gdstaricilor
1 [ MAFANMM, vahid/sm| 1x10° 1x10° 1x10° Ola ndv tigiin 1x10°-don
¢ox olmamali; birinci nov
ticiin 5x10°-don ¢ox
olmamaly; ikinci ndv ii¢lin
4x10°-dan ¢ox olmamali.

2 | BCQB Tapilmami| Tapilmamig Tapilmamis Buraxilmir
(koliformalar), 0,01 sm?

3 |Stafilokokklar S.aureus,| Tapilmig | Tapilmus Tapilmig Buraxilmir
1,0 sm®

4 | Patogen mikroorga- Tapilmig | Tapilmis Tapilmig Buraxilmir

nizmlar, o ciimlodan
salmonellar, 25 m*-da
Fiziki-kimyavi gostaricilor

5 | Yagn kiitlo pay1, % 4,30+0,08 | 4,30+0,08 3,50+0,08 Texniki sortdon asili olaraq
6 Suxliq, kq/m3 1031,0+1,4 1030,0£1,0 1029,0+1,0 -
7 | Tursuluq, °T 20,019 | 16,8+1,9 16,4+1,9 -
8 | Fosfotaza movcuddul yoxdur Yoxdur -
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Sidii infraqurmizi sialandirma ilo islomo zamani sixliq vo ozliliik kimi gostericilor cuzi
doyisikliys ugrayirlar, yagliliq iso doyismoz qalir. Bu zaman titrloson tursuluq 2-3 °T azalir.

Siidiin sanitar-Kimyavi nozarati laboratoriyasinin verdiyi naticalor gostorir ki, siidiin infraqirmizi
stialandirma ilo islonmasi onun titrloson tursulugunun azalmasi ilo miisayat olunur. Aparilmis
tocriibolor zamani fosfotazanin inaktivasiyasi da pasterizasiyanin kifayat soviyyads yerins yetirildiyini
tasdiq edir.

Aparilmig eksperimentlar naticasinds homginin miisyyon edilmisdir ki, qizdirict aparatda siidiin
horokat siirati 1 m/san -don asag1 diisdiikdo infraqirmizi qizdirici elementin sathinds siidiin yanmasi
mimkiindiir.

Stidiin vacib komponentlorindon biri ziilaldir. Siid ziilali yiiksok bioloji dayara malikdir. O,
kazeinlora (kalsium kazeinat) vo zordab ziilalina (albuminlar vo glabulinlor) ayrilir. 100 ml siidds 3,2
q ziilal olur. Bundan 80...85%-i kazein, 10...13%-i albumin vo galani isa glabulindir.

Kimyavi baximdan ziilallar yiiksok molekulyar birlosmalor olub, miixtolif amin tursularindan
ibarotdir. Stidiin amin tursular1 yaxs1 balanslasmislar vo praktiki olaraq sixligla monimsanirlar. Onlar
"ingaatc1" ziilallarin funksiyasini yerino yetirir ki, organizmin ziilal strukturu bunlarla qurulur, nuklein
tursularmnin, lipidlorin hormonlarm yaranmasinda istirak edirlor. insan organizminde ziilallar amin
tursularina pargalanir, onlarmn bir gismi iizvi tursularina pargalanir ki, bunlardan da organizmdo
yenidon yeni amin tursular sintez olur, sonra iSa organizms lazim olan ziilallar - avaz olunabilon amin
tursular yaranir.

Izoleytsin, lizin, leytsin, fenilalanin, metionin, treonin, valin va triptofan kimi amin tursular1 yash
insan organizminds yarana bilmirlor. Onlar bagsqa amin tursular1 vo bilavasito yalniz qida ilo insan
organizmins daxil olurlar. Bu amin tursulari avazolunmaz adlandirilirlar. Usaqglar iigiin gistidin vo
tsistinds avazolunmaz amin tursularidir.

Stidiin amin tursulart torkibine ¢ox sayda xarici vo daxili amillor tosir gostorir [11] .

Stidiin amin tursusu torkibinin analizi laboratoriya soraitinds yiiksok effektiv maye xromatoqrafiya
metodu ilo LC-10 (Shimadzu sirketi) xromatoqrafinda aparilmisdir. Ciy siiddo, zavod soraitindos
pasterizasiya olunan siiddo vo infraqirmizi iisulla pasterizasiya olunmus siiddo amin tursularinin
torkibinin dyranilma naticalori cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2. Sitddde amin tursularmin tarkibi

Amin tursulari,| Siid
Ciy IQ siialanma ilo pastel Zavodda pasteriz
olunmus olunmus

1 2 3 4

Lizin 3,03+0,04 | 2,00+0,09 1,80+0,15
Metionin 2,83+0,09 | 1,50+0,11 1,70+0,08
Treonin 1,40+0,03 | 0,90+0,06 0,77+0,07
Valin 2,17+0,07 | 1,63+£0,10 1,96+0,03
Izoleytsin 2,30+0,03 | 1,63+0,11 1,56+0,10
Leytsin 3,20+0,02 | 2,17+0,14 2,20+0,17
Fenilalanin 1,93+0,01 | 1,27+0,08 1,27+0,09
Gistidin 0,96+0,01 | 0,73+0,11 0,53+0,07
Arginin 1,27+0,05 | 0,77+0,06 0,80+0,04
Asparagin tursy 2,83+0,01 | 1,87+0,11 1,70+0,01
Serin 2,40+0,15 | 1,60+0,08 1,50+0,07
Qlutamin tursu§ 10,1+0,04 | 6,804+0,05 5,37+0,15
Glitsin 0,70+0,02 | 0,50+0,01 0,40+0,01
Alanin 1,00+£0,01 | 0,70+0,03 0,90+0,07
Tirozin 1,93+0,06 | 1,53+0,01 1,70+0,08
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Miioyyan edilmisdir ki, siid infraqirmiz1 stialandirma ilo eksperimental aktinatorda pasterizasiya
edildikdon sonra onun tarkibinds amin tursular yiiksok saviyyads qalirlar.

Amin tursusu torkibinin miigayisali tohlili gostorir Ki, infraqirmizi siialandirma tasiri ilo pas-
terizasiya olunduqdan sonra siid daha yiiksok bioloji doyara malik olur.
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YK 631.664

OIEHKA KAYECTBA MOJIOKA ITPH OBPABOTKE HH®PAKPACHBIM
OBJYYEHUEM
baiipamoB Tapxan XaKuM OIJIbl
Pe3siome. B crathe paercs aHaiM3 TEPBUYHOM MepepabOTKM MOJIOKAa KpaTKUM —aHaIHu3
UCCIICIOBAaHUN 110 MEXaHU3allMM M 3JIeKTpU(UKAIUN NEepBUYHON mepepaboTku Mosoka. OOBEeKTOM
UCCIIEIOBaHMs CIyXMiIa Ipo0a MOJIOKa, 0TOOpaHHasl B COOTBETCTBUU C HEOOXOJUMBIMH CAaHUTAPHBIMU
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NpaBUJIaAMU ISl CHIDKEHUS HICXOTHOTO YPOBHS OaKTepUaIbHOTO 3apakeHus. B mpouecce nmepepaboTku
MOJIOKa MHTEHCUBHOCTh MH(PAaKpacHOro oOIydeHHs HE M3MEHSIach, U 00ECICUMBAJICS ITOCTOSTHHBIN
MOTOK 3aJJaHHOTO CIIEKTpa H3JIyueHHs. Bce sKcrnepuMeHTHl MPOBOIMINCH HAa >KMBOTHOBOIYECKOM
depme (hepMepcKoro Xo3siCTBa M B JIAOOPATOPUHU KOHTPOJSI KayecTBa MOTPEOUTEIHCKUX TOBAapOB.
PesynbraTel, momydeHHbIE B JIAOOPATOPUU MUKPOOMOJIOTHUYECKOTO KOHTPOJS KadyecTBa MOJIOKA,
IOKa3aJd, 4YTO NMpH 00paboTKe MOJIOKa HHPPAKPACHBIM M3IYYEHHEM 3HAYMTEIBHO CHHKAIOTCS TaKUe
nokaszareiau, Kak Me30(QuiIbHble adpoOHble U (haKyJIbTAaTUBHO-aHAYPOOHBIE MHKPOOPTaHU3MBI.
NudpaxpacHoe macrepu30BaHHOE MOJIOKO II0 BKYCY HAIIOMHUHAET JIETKOE IacTepU30BAHHOE MOJIOKO.
beuto  oOHapyXeHO, 4YTO TOCJiE MacTepu3alud MOJOKAa B AKCHEPUMEHTAIBHOM AaKTHHATOPE C
UH(paKpaCHBIM H3Iy4eHUEM YPOBEHb €r0 aMHHOKHCIIOT OCTAaeTCs BHICOKUM. CpaBHUTEIBHBIN aHAIN3
aMHMHOKHCJIOTHOTO COCTaBa IIOKa3bIBA€T, YTO MOJIOKO HMEET 0ojiee BBICOKYIO OMOJIOTHUYECKYIO
IIEHHOCTH I10CJIE TaCTepU3aMU HH(PPAKPACHBIM H3ITyYCHUEM.

KiaroueBble ciaoBa. Mosoko, mpoba MoOJOKa, NacTepu3anus, HHQPAKpacHOE H3IyUCHHE,
nepBUYHast 00pabOTKa, aKTHBATOP, THTHEHUYECKUE ITOKA3aTeNH, IPEIIPUATHE 110 TepepadoTKe

UDC 631.664

ASSESSMENT OF MILK QUALITY DURING PROCESSING BY INFRARED
RADIATION
Bayramov Tarkhan Khakim
Summary. The article provides an analysis of the primary processing of milk, a brief analysis of
research on the mechanization and electrification of the primary processing of milk. The object of the
study was a milk sample taken in accordance with the necessary sanitary rules to reduce the initial
level of bacterial contamination. In the process of milk processing, the intensity of infrared irradiation
did not change, and a constant flux of a given radiation spectrum was provided. All experiments were
conducted on a livestock farm and in a consumer goods quality control laboratory. The results obtained
in the laboratory for microbiological control of milk quality showed that when processing milk with
infrared radiation, such indicators as mesophilic aerobic and facultative anaerobic microorganisms are
significantly reduced. Pasteurized infrared milk tastes like light pasteurized milk. It was found that
after pasteurization of milk in an experimental infrared actuator, the level of its amino acids remains
high. Comparative analysis of the amino acid composition shows that milk has a higher biological
value after pasteurization with infrared radiation.
Keywords. Milk, milk sample, pasteurization, infrared radiation, primary treatment, activator,
hygiene indicators, processing plant
Redaksiyaya daxilolma: 15.11.2020
Capa gobul olunma: 15.03.2021
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AQROPARKLARIN INFORMASIYA TOMINATININ VERILONLOR BAZASI
TEXNOLOGIYALARI 9SASINDA TOKMILLOSDIRILMOSI
Tagiyeva Yegano Hikmat qiz1
Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti.
Atatiirk prospekti, Ganca sahari, Azarbaycan AZ 2000
yegana.hh@gmail.com

Xiilasa: Aqroparklarda innovativ tadgigatlar iigiin lazim olan ilkin zaruri informasiyalar
Nazardon kegirilmis va tohlil edilmisdir. Verilonlor bazas: texnologiyalart vasitasilo aqroparklarin
informasiya tominatina tasir edan amillor arasdirilmisdir.

Tadgigatin naticalori gostarir ki, Aqroparklarda verilonlor bazasi sobokasinin yaradilmasi,
beynalxalg innovativ verilonlor bazalarina inteqrasiya, e-resurslara ¢ixisin  tomin olunmasi
aqroparklarin inkisafim yiiksaldacokdir.

Agar sozlor: aqropark, innovasiya, miiaSSiSonin informasiyalasdiriimasi, informasiya sistemi,
program tominati, elektron xidmat.

Giris. Miasir dovriimiizdos igtisadiyyatin inkisaf etdiyi 6lkalords inkisafin baglica amili biliys,
innovasiyaya va yeni texnologiyaya asaslanir. Yani o 6lkalor daha dinamik inkisaf edir ki, bu 6lkalarda
elm-tahsil-istehsalat sahalori arasinda giiclii qarsiliglt slagelor mévcuddur. Bu iso 6z ndvbasinda yeni
idaroetma mexanizmlorinin vo intellektual informasiya sistemlorinin iglonilmasini vo bundan irali
golon innovasiya markazlorinin, aqroparklarin, biznes-inkubatorlarin yaradilmasini vo faaliyyatlorinin
toskili masalalarinin hall edilmasini tomin edir. Miiasir soraitdo istehsal proseslorin kompleks tohlili,
idaro olunmast vo prognozlagdirilmast bilovasito dolgun informasiya tominati osasinda reallagir.
Innovasiya menecerlori movcud informasiyalarr tam hocmdo strukturlasdirib  tohlil edo
bilmadiklarindon, onlarin gobul etdiklori gorarlar, islodiklori konsepsiyalar, layiholor, prognoz
molumatlart da miioyyan goadar somaralilik saviyyasine uygun olmurlar.

Movzunun aktualli@l. Diinya ohalisinin artimi ilo tobii resurslarinin siiratli istismari, son
dovrlarda arzaq tohliikasizliyini global problemlordon birino ¢evirmisdir. Ona gora do agrar sahanin
xisusilo do ixrac xarakterli arzaq mohsullarinin istehsali 6lkomiz iigiin daha aktual problemlordandir.

Agroparklarda innovativ toadqgiqatlar ii¢iin lazzim olan ilkin zoruri informasiyalar siiratlo
coxalmaqdadir. Onlarin informasiya tominatinin yeni innovativ texnologiyalar asasinda iglonilmasi
miiasir dovr t¢iin an zoruri vo aktual masalalordon hesab olunur. Bu iso, 6z ndvbasinds aqroparklarin
informasiya tominatinin Verilonlor bazasi texnologiyalar1 bazasinda tokmillasdirilmasini qagilmaz edir.

Tadgigatin maqgsadi. Tadgigatin aparilmasinda moqsad, Aqroparklarin bitkigilik {izra okin
sahalarinds torpaq gatinin miinbitliyinin, yani mahsuldarhigmin ilbail, tobii yolla yiiksaldilmasinin elmi
metodlarinin vo program tominatinin islanmoasidir.

Tadqiqatin obyekti. Agroparklarda innovativ todgigatlarla informasiya tominatinin
tokmillogdirilmasidir.

Tadqiqat metodlari.Qeyd olunan program masalalorinin  hallindo  klassik  todgigat
metodlarindan, beynalxalq, regional standartlardan va cihazlardan, texnoloji masinlar komplekslarinin
secilmoasi zamani yiiksok mahsuldar va keyfiyyatli texnikalardan istifads edilmasi nazards tutulur.

Materiallar vo miizakiralor
Innovativ inkisafin tomini {izra monitoring sisteminin islonilmasi ¢ox miirokkob xarakters
malik kompleks isdir. Monitoring sisteminin ilkin informasiya tominatina innovasiyanin elmi profili,

innovasiya infrastrukturu vo innovativ miihit, innovativ aktivlik vo innovasiya potensiali,
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innovasiyalarin idarsetma Saviyyalori (miiossiso, orazi, rayon, region, 6lka), innovasiya xarclori,
innovasiyanin ixrac yoniimliiliyili, innovasiya mohsullari, innovasiya {izra texnoloji miibadilo vo s.
Kimi gostaricilordon ibaroatdir.

Innovasiya prosesinin somaraliliyi onu xarakterizo edon 1) innovasiyalilig, 2) yeni moahsul vo
ya texnologiyanin iglonilmasi prosesinin davametmo miiddati, 3)elmi kadrlarla tominatliliq daracasi,
marketing prognozunun icrasi, investisiya vasaitlorinin xarclonmasi, innovativ inkisafin naticaliliyi vo
s. kimi gostaricilordan asilidir .

Hal-hazirda informasiya istonilon miiassisonin perspektivli inkisafinin an shamiyyatli sortine
cevrilib. Informasiyasiz idarsetmonin dogiq magsadini miioyyan etmok, konkret vaziyyati
giymatlondirmok, problemi aydin hall etmok, idaro etmodo samarali gorar gobul etmoak vo onun
vaxtinda icrasmna nozarot etmok miimkiin deyildir. Informasiya tominati informasiya sistemlorinin
molumat bazalarinda olan iqtisadi proseslorin idaro olunmasi ii¢iin lazim olan informasiyadir. O
informasiya mohsulunun alinmast vo ya informasiya xidmatlorinin gostorilmosi iizro miintozom
foaliyyati ifado edir. Texnoparkin idars edilmasi sisteminin informasiya tominati informasiya
resurslarinin mocmusundan, onlarin togkili metodlarindan, analitik vo idaraetms prosedurlarinin hayata
keg¢irilmasi ti¢iin zoruri olan maliyya-tasarriifat faaliyystinin toamin edilmosidir.

Istonilon miiessisodo informasiya resurslari kifayat godor genis spektro malikdir. Onlar
idaroetmo sisteminin ohomiyyatli elementi olmagla idarsetmonin effektivliyinin giymatlondirilmasi
ticlin do asas vasito rolunu oynayirlar. Miiassisonin informasiyalasdirilmasi prosesinin tahlil edilmasi
zamani 1) insan amilino, 2) texniki amillors, 3) institusional amillors, 4) toskilati amilloro digget
yetirilmalidir.

Miiossisonin informasiyalagsmasi prosesi vo informasiya resurslari strukturunun tohlili
prosesinds hamginin texniki, proqram, informasiya, toskilati, hiiquqi aspektlor do nozors alinmalidir.
Homin prosesin giymatlondirilmasina:  informasiya resurslarinin  dayarin  giymatlondirilmasi,
informasiya resurslarindan istifado etmoklo iqtisadi effektin giymatlondirilmasi, informasiya
resurslarinin integral doyarinin miioyyan edilmasi va s. aiddir.

Informasiya tominatinin osas komponentlorina asagidakilar aiddir: 1) idaroetma strukturlarini
faktiki molumatlarla tomin etmok, 2) avtomatlasdirilmis idaroetma sistemlori ii¢lin informasiya
tominatindan istifado, 3) miixtolif togkilatlarin idaroetms foaliyyatinin tominati iiciin informasiyadan
istifado vo s. Idaroetmads istifads olunan informasiyaya olan toloblor: 1) aktuallig, 2) dayarlilik, 3)
faydaliliq, 4) aydinliq, 5) ilkin molumatlarin diizgiin se¢ilmoasi, 6) molumatlarin toplanmasinin vo
emalinin fasilasizliliyi, 7) dogiglik va etibarliliq, 8) optimal sistemlogdirmak va s.

Informasiya tominatinin yaradilmasini gotinlosdiron soboblori: 1) innovativ strukturlarda
normativ hiiquqi bazanin, tocriibonin olmamasi, 2) dayisikliklarin psixoloji problemlari, 3) kollektivds
innovasiyalarin miixtolif qavranmasi, 4) informasiya modoniyyatinin asagi olmasi, 5) savadli kompiiter
biliklorina malik intellektual kadrlarin yenidon hazirlanmasi, 6) ixtisaslagdirilmis kompiiter
texnikasinin vo program tominatinin ¢atismamazIligi kimi masalolordon ibaratdir.

Vahid informasiya miihitinin obyektlorina infrastruktura, korporativ portal, elektron kitabxana,
distans tohsil sistemi, elektron sonod dovriyyssi sistemi, elmi, innovativ vo maddi-texniki potensial,
yeni ixsisaslarin va istigamatlorin lisenziyalagdirilmasi, dovlot tohsil standartlarina kegid, tohsilin
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi, elm vo tohsilin inteqrasiyasi va S. daxildir.

Agroparklarin informasiya tominati asagidaki osas torkib elementlorindon toskil olunmusdur:

= bulud va Grid texnologiyalardan,

= Verilonlor bazasi texnologiyalarindan,

= boylik yaddas vo giiclii hesablama resurslarindan,

» miixtolif orbitli telekommunikasiya peyklori ilo olage vo kosmik informasiya
texnologiyalarindan,

» miixtolif soviyyali ixtisaslagdirilmis verilonlor bazasina, boyiik hacmli molumatlar bazasina
Vo korporativ informasiya sistemlarins ¢ixisdan,
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» siirotli interneto va elmi bazalara ¢ixisdan,

» aqroparklarin daxili elementlori ilo, onun saho vo regional bolmolari ilo informasiya

alagalarindan,
elm, tohsil sistemi, akademik institutlar va universitetlor ilo slagadan,
aqroparklarin innovativ va digar korporativ informasiya tominati sistemlarindan,
elektron hdkumot portali ilo inteqrasiya va idarsedici sirkotin IT blokundan,

aqgroparklarda gorarlarin  gabulunu dastokloyan mobil va

texnologiyalarindan,
= Milli Innovasiya Sisteminin infrastruktur elementlari ilo alagadon,

= aqroparklarin morkozi informasiya tominati sistemlori va verilonlorin emali morkozi ils

olagadan va s.

Texnoparkin idara etmoa prosesinds onun informasiya tominatina tasir edon amillori asagidaki

sokildo vermak olar (sokil 1).

soh. 181 - 185

intellektual

Verilanlar bazasi texnologivalariasasmda aqroparklarm informasiya

taminatina tasir edan amillor

Elmu-texiki amuillar

Taskilati-igtisadi

amullar

Sosial-psixolojiva

hiquqt anullar

informasiya

ETTK islarinin

O miuixtalif kitabxana
bazalarina daxil

yaradilmasi,

birlosimosi

0 informasiya
sferasina investisiya

0 1qtisadi informasiya
tazasinininkisafi,

0 informasiyaya
sarbast girts,

suratli inkisafi, s - .

0 miasir elm-tahsil loyulust, 0 informastya

| ladslorinin 0 sabaka sistemlarinin| ~ ftahliikasizliyinin
- jinkisafi, taminati,
jformalasmas,

O mmnovativ tahsili va
[cadrlarin hazitlanmasi,

0 1qtisadi xarclarin

olmalar, 0 korporativ O fordi informasiya
0 veni informasiva jinformasiyanin agiq bazasinin yaradilmasi
bazalarn | Jolmasi, jimkant,

0 muvafiq elm sosial

[ informasiva azaldilmasi imkanlars, | pabakalarinda
niibadilasinin miasir 0 inhisareiligla fomsileilik
[formalan, jmibariza,

0 informasiya O yeni taskilati

axanlarinin ve 1daraetma

imalumat bazalarinin nexanizmlarinin

standartlasmasi va slanilmesi

Sakil 1.Verilonlor bazas1 texnologiyalar vasitasilo aqroparklarin informasiya tominatina tosir
edan amillor
Verilonlor bazast miixtalif tipli elektron soanadlorin (motn, grafik, audio-video va s.) etibarli
saxlanmasini va istifadssi tigiin rahat sokilds qlobal sobaks vasitasilo effektli istifado olunmasini tomin
edon informasiya sistemidir. Verilonlor bazasi cografi cohstdon paylanmis kitabxana istifadagilari ligiin
xidmatlara girisi tomin edir. Elektron xidmati — stoliistii kompiiterlordon, internet-moalumat bazasindan,
elektron nasrlardan, elektron jurnallardan, elektron kitablardan, veb-portaldan va s. Ibarat olan xidmat
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novidiir. Verilonlor bazasi daimi foaliyyat gostoron, soboka vasitasilo alyetorli vo mohdudiyyatsiz
olaraq biliklorin saxlanmasi bazasidir. Verilonlor bazasi anlayisina sinonim kimi “rogomli kitabxana”
(digital library), “virtual kitabxana”, “soboka kitabxanasi”, “divarsiz kitabxana”, “hibrid kitabxana”
anlayislar1 isladilir. Verilonlor bazalarinin osas moqsadi informasiya resurslari vo onlarin effektiv
naviqasiyasinin inteqrasiyasindan ibaratdir.

Elektron kitabxanalar snonavi kitabxanalardan informasiya dasiyicisina, torkibine, informasiya
mohsulunu formalagmasinin texnoloji proseslarina, miihafizo vo toqdimetms tisullarina, istifadagilara
xidmatin xarakterino, toskilati prinsipins, informasiya mohsuluna miilkiyyst hiiququna, suratini
cixarma, miiollif hiiquqlarinin qorunmasi vo informasiya resurslarindan istifads tisullarina gors vo s.
kimi bir sira forgli cohatloro malikdir.

Agroparklarda verilonlor bazasi sisteminin yaradilmasi vo foaliyyatinin yiiksaldilmasine nail
olmaq tgiin 1) kitabxana bazasini toskil edon nosrlorin elektron formaya ¢evrilmasi, 2) digor elmi
monbolordon elektron innovativ resurslarin  alinmasi, 3) e-nosrlorin  kataloglasdirilmasi, 4)
informasiyanin oldo edilmasi, saxlanilmasi, axtarisinin samaraliliyinin toskili, 5) IKT infrastrukturunun
miiasir soviyyado qurulmasi, 6) elmi-innovativ slageslorin, maddi-texniki bazanin yaradilmasi, 7) on
operativ informasiyanin alds edilmasi ti¢iin elektron resurslardan istifads, 8) informasiya tohliikasizliyi
va s. Kimi moasalalor hoyata kegirilir.

Agroparklarda verilonlor bazasinin obyektlorino aiddir: e-kontent arxivlori, informasiyanin
elektron formasina kogiiriilmiis anbari, informasiyaya girisin minimal interfeysloriylo tochiz edilmasi,
daimi soboka vasitasi ilo foaliyyat gostoran innovativ texnologiya, program tominati vasitasi va s.

Agroparklarda verilonlor bazasilarin faaliyystindo yeni texnologiyalara niimuna Kimi rabito
olagesi ii¢iin simsiz vo mobil texnologiyalari, geniszolagli Interneta ¢ixis1, paylanmis saxlamalar vo
axtarisi, elektron 6donisi va s. géstormok olar.

Agroparklarda elektron kitabxanalarin inkisaf perspektivlorino asagidakilari daxil etmok olar:
e-nasrlorin artmasi, biitiin kateqoriyalardan olan istifadagilor tiglin kitabxana fondlar1 vo malumatin
eyni saviyyads oldo olunmasmin tomin edilmasi, agiq molumat arxivlorinin yaradilmasi, kitabxanalar
Vo todris prosesinin olagolondirilmasi, e-tohsil, miiallif hiiquglarinin qorunmasi va s.

Agroparklarda verilonlor bazasi gobokasinin yaradilmasi, beynalxalq innovativ verilonlor
bazalarina inteqrasiya, e-resurslara ¢ixisin tomin olunmasi aqroparklarin inkisafini yiiksaldocokdir.

Natica

Agroparklarda verilonlor bazasinin faaliyyat naticalorina:

1) kontentin yaradilmasi, saxlanmasi, axtarig vo alinmasi ti¢iin nozards tutulmus elmi biliklar,

2) innovasiya Vo texnologiyanin inteqrasiyasi naticosindo kommersiya bazarina giris,

3) biitiin diinyada informasiya tominatinin miikommal strukturda tominati {iglin ononavi
kitabxanadan elektron kitabxanaya kegid,

4) daha ¢ox rogamli kitabxana mohsulunun yaradilmasi,

5) bir ¢ox texniki nogrlor, hor il kegirilon saysiz-hesabsiz seminarlar vo konfranslar va s.
daxildir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Agroparklarda verilonlor bazasi texnologiyalarinin tatbigi naticasinda
onun idaraetma strukturunun effektivlilik saviyyasini artirmaq, idaraetmo prosesinds kadrlarin istirak
saviyyasini yiiksaltmak, gorar gobuletmo prosesinds yeni vo intellektual texnologiyalarin tatbiq
Soviyyesini artirmaq, elmi-todgiqat noticalorinin  kommersiyalagdirilmasina, kreativ. mohsul vo
xidmatlorin xarici bazara ¢ixis imkanlarinin artirilmasina nail olmagq olar.

Tadqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Aqroparklarda elmi vo innovativ foaliyyatin
informasiyalasdirilmasinin verilonlor bazasi texnologiyalar1 osasinda daha da effektiv suratdo hoyata
kegirilmasi onun qarsisinda qoyulan asas mogsadlorin reallagsmasina alave imkanlar yaradir.
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Tadgiqat isinin somarliliyi. Agroparklarda verilonlor bazasi texnologiyalarinin totbiqi
naticasinds onlarin informasiya tominatinin yaxsilagsmasi hesabina idarsetms Qorarlarinin gabulunda
somoarali naticalar alds oluna bilor.
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UOT 631.37
MOBIL NOQLIYYAT MASINLARI PARKININ VOZiYYOTi VO ONLARIN AQRAR
ISTEHSALATDAKI FOALIYYOT SORAITININ XARAKTERISTIKASI

Nicat Elxan oglu Qazanfarli

Azarbaycan Dovlot Agrar Universiteti
Ganca sohari, Atatiirk pr.,450
nicat01001@gmail.com

Xiilasa. Magalada mobil nagliyyat vasitalari parkinin vaziyyati va kand tasarriifati istehsalinda
islomasi tictin soraitlorin xiisusiyyatlori miizakira olunur. Malumdur ki, kand tasarriifati istehsalinda
mobil nagliyyat masinlarimin (MNM) istismar saraitlorinin xiisusiyyatlari nazora alinmadan, gergok
qurgular ti¢tin miiasir idaraetmo sistemlari do miiharriklorin real performansini tayin edarkan xotalara
yol vera bilar. Avtomobil nagliyyati iiciin bu problem daha da kaskindir, ¢iinki kond taSorriifat
istehsalatinda istifada olunan avtomobillorin aksariyyati kond tasarriifati istehsalimuin saraitlaring
uygunlagdirilmamisdir. Beloliklo, kond tasarriifatt istehsalatindaki mobil naqliyyat vasitolorinin is
soraitinin onlarin faaliyyatina tasirinin nazara alinmas ilo alagali problemlor aktual olaraq qalir, bu
magnlarin xiisusiyyatlarini miiayyanlogdirmak ticiin méveud metodlar onlart gisman hall eda bilar.

Agar sozlor: mobil nagliyyat masinlart parki, aqrar istehsalat, avtomobil naqliyyati, iglim
amillori, iglorin mévsiimiliyi, yiiriisiin paylanmast, yiik avtomobillari.

Agrar istehsalatdan mobil nagliyyat masilarindan (MNM) istifado olunmnasinda tasir edon
vacib amil magin — traktor parkinin (MTP) , o cimlodon mobil — nogliyyat masinlar1 parkinin (MNMP)
strukturu hesab edilir. Bazi todqiqatlarda masin — traktor aqreqatlarinin (MTA) mohsuldarliginin yalniz
magin — traktor parkinin (MTP) marka torkibinin optimallagdirilmas: hesabina 9,5 % artirilmasinin
miikiin oldugu siibut olunmusdur [1]. Tasarriifatin vo yaxud sirkastin avtomobil parkinin strukturu va
istifadasinin optimallagdiriimast da hamg¢inin MNM — in effektivliyinin yiiksaldilmasins nail olmaga
imkan verir. Digor bir tadgiqatda avtomobil parkinin strukturunun optimallasdirilmasinin miixtolif
tosarriifatlar {iglin daginmalarin maya doyorinin 15,0...51,6 % azaldilmasina nail olmaga imkan verdiyi
gostarilir [2]. Eyni zamanda optimallasdirma masalasi do yanasi mobil naqliyyat masinlari parkinin
doldurulmasi vo homginin onun modernlagdirilmasi masalasi kaskin durur [3]. Bu giin aqrar sektorda
nogliyyatin osas istehsalat fondlarmin yeyilmosi 40 % - dok toskil edir [4]. Azorbaycan
Respublikasinda aqrar istehsalatda naqliyyat vasitolori parkinin kamiyyatca vaziyyati iizro molumatlar
asagidaki kimidir (cad. 1) [5].

Cadval 1. Azarbaycan Respublikasinda aqrar istehsalatda nagliyyat vasitalori parkinin
kamiyyatca giymatlandirilmasi

Nagliyyat vasitalari par] Talab edilon miqgdar, ad Movcud miqdar, adad
Yiik avtomobillari 250811 150547
Avtomobil qosqu va yarimqo 16840
traktorlar 34900
Traktor qosqular: 28055 8560

Cod.2 — do Azaorbaycan Respublikasinda aqrar sektorun avtomobil noagliyyati ilo tominati
dinamikas1 toqdim edilmisdir [5].
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Cadval 2. Azarbaycan Respublikasinda aqrar istehsalatin avtomobil naqliyyat ilo
tominat1 dinamikasinin doyismasi

Mllor
2016 2017 2018 2019

Gostaricilor

Movcud yik
avtomobillarin mi 141525 142857 147343 150547
vahid
Onlardan yiik
avtomobillari, 141525 142857 147343 150547
Vahid
Onlardan dizel
miiharriklari ila
tachiz edilmis,
vahid

Onlardan benzin | 49534 50143 51570 67000
miiharriklari ila
tachiz edilmis,
vahid

Onlardan gazla - - - 3066
islayan, vahid
Buraxildig1 andan istismarda olan yiik avtomobillari

5ila gadoar, ad. 9269 5810 3883 3057

5..10ilo gadar, | 22589 20592 16170 16708
ad.

10 ildan yuxari,
ad. 109667 116455 127290 130782

91991 95714 95773 80481

Biitiin yiik
avtomobillarinin
miqdarindan

10 ildon yuxar1 | 78 82 86 87
istismarda olan
avtomobillarin%o
miqdari

Cod. 3 — do Azarbaycan Respublikasinda 2016 — 2019 — cu illar iizrs traktorlarin yas torkibi (
istismarda olma miiddati ) iizro molumatlar verilmisdir.
Cadval 3. Azarbaycan Respublikasinda traktorlarin yas tarkibi iizra malumatlar (2016 —

2019 —cuillar)
Cadval 3 — iin davami
. Comisi 3 i_ledek 3...8 iladak 8...10 iladok | 10 ildan yuxari
Texnikani Illar . miq., | %-ls | miq., %-la | miq., | %-ls | miq., %lo
miqdari, Y . . . .
vah. | miq. |vah. miq. |vah. | miq. |vah. miq
Traktor | 2016 | 17000 1700 |10 3740 22 5100 |30 6460 38
Traktor | 2017 | 21800 1962 |9 5450 25 7630 | 35 6758 31
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Trakto] 2018 | 34800 | 2784 |8 9048 | 26 12528 | 36 10440 | 30
Trakto] 2019 | 34900 | 2792 |8 9074 | 26 12913 | 37 10121 | 29
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Cod.1...3 — iin analizi mévcud mobil nogliyyat masinlar1 parkinin modernlosdirilmays Vo
dolmaga ehtiyacinin oldugunu gostorir vo bu zaman nogliyyatin aqrar sektorda xiisusi foaliyyot
soraitinin nazoro alinmasi zaruri hesab edilir.

Agrar istehsalatda noaqliyyat iiclin boylik orazido yerino yetirilon shamiyyatli is hacmi
xarakterikdir (yiik dovriyyssinin strukturunun miixtalifliyi, texnoloji naqliyyat islarinin hoyata
kegirilmasinin zoruriliyi, sumlanmis tarla vo korsonlik lizro dasmmmalarin hoyata kegirilmoasi va S.).
Molum oldugu kimi, yalmz bitkigilik vo heyvandarliq asas va alave mohsul soklinds 45 addan artiq
yiklor verir vo istehsalatda proseslorinin tominati igiin 30...35 adda yiiklor tolob edir [6]. Agrar
istehsalatda yiik axinlarinin onlarin struktur vo hacminin mévsiimililiyinin dgurdugu shamiyyatli getri
— barabarliklor mévcuddur [6].

Molum oldugu kimi aqrar istehsalatda islor movsiimi xarakterds oldugundan burada nagliyyat
islorinin _hacmi do iglim amillorinin dogurdugu movsiim noévbalorinin dayiskonliyi sobobindon
farglanir. Bazi tadgiqgat naticalorinds atraf miihitin temperaturunun har 10 °C yiiksolmasinds miioyyan
soraitdo miasir nogliyyat vasitasinin tacillonms miiddatinin 4,14 % artmasina gatirdiyi vo miiharrikin
is rejimindon asili olaraq, otraf miihitin temperaturunun hor 10 0 C artmasimnda ufiiriilmoayan dizel
miiharriklorinds xtisusi yanacaq sarfinin 0,7...2,2 % - dok artdig1 toqdim edilmisdir [6].

Horoakat sathinin profili vo homginin masinin harakat hissasinin dasiyici sothlo ilismo soraiti
ohomiyyatli tosir edir. Mobil masinlarin va nagliyyat vasitalorinin dayaq sothi iizra horokati masalosing
xeyli todgiqgatlar hasr edilmisdir [7,8]. Asagidaki cadvoldo (cad. 4.) kond tosorriifati toyinath yiik
avtomobillarinin yiiriisiniin paylanmasi iizro molumatlar verilmisdir [8].

Cadval 4. Kand tasariiffati tayinath yiik avtomobillarinin yol tiplori iizra yiiriisiiniin

paylanmasi
Yollarn tipi Yiiriisiin pay1, %
Sohar soraitindos asfalt 32,3
Sohor otrafinda asfalt 30,9
Torpaq yol 19,1
Das désonmis yol 2,2
Yolsuzlug 15,2

Cod. 4 — don agrar sektorda foaliyyst gostoron mobil naqliyyat masinlarmin foaliyyot
xtisusiyyatlorindon birinin, ortiiyliniin keyfiyyat gostaricilori genis sopalonmis vo pislosmis kegicilik
soraiti ilo farglonon harokot sothlorinin paymnin shomiyystli oldugu hesab edilir. Belo ki, nogliyyat
islorinda traktorlar Giglin yolsuzluq iizrs yiiriisiin pay1 bir qayda olaraq, traktor noqliyyat aqreqatlarinin
isinin avtomobillarin istifadesinin geyri — miimkiin oldugu soraitdo hoyata kecirilmasi Sobobindan
ohamiyyatli doracods yiiksokdir. Dayaq sathlorinin xassasisinin masinin xarakteristikasina taSiri
problemi transmissiyanin parametrlorinin vo mobil masinlarin yerisli hissasinin uzlasdirilmasi yolu ils
gisman hall edilir, xiisuson bu problemi differensialin avtomatik bloklagdirilmasi va tokarli mobil
masinlari tokarlorinds tozyige avtomatik nazarst iiciin qurgu yaradilmasi yolu ilo halli toklif edilir va
bu zaman 4...12% yanacaga qonast soklinda somara vermasi ehtimal olunur [8].

Nohayat, agrar istehsalatda MNM —in is soraitini xarakterizo edon on shomiyyatli amil bu
maginlarin miiharriklorinin yiiklonmo xarakteri hesab edilir. Malum oldugu kimi, aqrar istehsalatda
MNM miiharrikinin yiiklonmosi daha ¢ox qorarlasmamis xaraktero malik olur ki, bu da hoarokat
reyefinin xarakteri ilo izah edilir vo bu zaman tez — tez tormozloma va tacillonmays, Gtiirmalarin
gosulmasina (doyisdirilmasine) zorurat yaranir. Asagidaki codvaldo (cod. 5) yiikk avtomobillarinin
otiirmalar tizra horakatin paylanmasi molumatlart verilmisdir [9].
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Cadval 5. Yiik avtomobillarinda étiirmalor iizra harakatin paylanmasi
Otiirmalor iizra horakatda yolun paylanmasi, %

Yoll tipi

ollarn tipi 1 " 3 4 5 5

Asfaltlasdiriinus | 0,1 0,4 15 17,5 30,5 50,0

Asfalt — beton 0 1,0 2,0 9,5 40,5 47,0

Torpaq 0,1 1,4 2,5 16,5 49,5 30,0

MNM - in agrar istehsalatda foaliyyot soraitinin xiisusiyyati u¢ota alinmadan energetik
qurgularin hatta miasir idaroetma sistemlori belo miiharriklorin isinin real gdstaricilorinin tayinindon
ohomiyyatli xotalara bilor [9]. Ona gora do gorarlasmamis yiiklonmalorin mobil masinlarin miixtalif
parametrlorina tasirinin todqigine hasr edilmis islor bu giin do aparilir. Son onilliklards daxili yanma
miharriklorinin ¢evik nizamlanmasinda miiharriklorin vo MNM — in 6ziiniin funksional imkanlarimi
ohamiyyatligenislondirontez tosirli elektron — hesablama masmlarmin (EHM) totbiqi sahesinds
ohomiyyatli elmi — texniki toroqgi oldo edilmasino baxmayaraq, miiharrikin dinamiki
xarakteristikasinin mobil — naqliyyat masmlarinin foaliyyot soraiti ilo uzlagdirilmasi ilo olagodar

Qis — erkan yaz
Asfaltlasdirilnus | 0,1 1,4 2,5 16,5 34,5 35.0
Asfalt — beton 0,1 14 2,5 12,0 40,0 44,0
Torpaq 0,1 0,4 4,5 40,5 34,5 20,0
}Ifoel‘?"ms‘ etn |, 17,5 82,5 0 0 0

problemin boyiik hissasi hall edilmomisdir. Homginin masin — siaq stansiyalarinda aparilmis sinaq
naticalorina uygun olaraq, sinaga toqdim edilon masin vo avadanhqlarin foaliyyatlori {izra texniki
sortlora uygun olmadigr molum omusdur [9,10]. Hesab edilir ki, bu ilk ndévbads miiharriklorin is
proseslorinin dinamiki xarakteristikalarinin qiymotlondirilmasi {izro yaranmis baxislarin vo meyarlarin
olmamasi ila olagodardir [10]. Qeyd edilon problem avtomobil nagliyyati iigiin daha kaskin durur, belo
ki, agrar istehsalatda istifado edilon avtomobillor ixtisaslasdirilmamis olmaqla, aqrar istehsalat goraiti
tiglin uygunlasdirilmamis hesab edilir [10].

Tadgigat isinin_yeniliyi.Mobil nogliyyat masinlarinin hom aqrar istehsalatda foaliyyati
soraitindo vo hom do miiasir mobil naqliyyat masinlarinin miirokkab strukturunda noazoro alan,
nagliyyat islorinds xtisusi yanacaq sarfi tizra uzlagdirma meyari asasinda uzlagdirma metodikast;

Notica. Mobil nogliyyat masinlarin aqrar istehsalatdaki foaliyyat soraitinin onlarin
foaliyyatino tasirinin ugotu ilo olagodar problem aktual hesab edilir vo bu zaman geyd olunan
masinlarin xarakteristikalarinin méveud toyini metodikasi yalniz onlar1 gisman hall etmays imkan
VErIr.
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YK 631.37
CocrosiHue NapKa MOOMJIbHBIX TPAHCTIOPTHBIX MAIIKMH M XapaKTePUCTHKA YCJIOBHIT UX
(YHKIIMOHUPOBAHUS B arPAPHOM MPOHU3BO/ICTBE.
Hoxkmopanm , H.3. I'azangapnot

AHHOTALIUA

B craTtbe paceMaTiinBaeTCsl, BONPOCH! COCTOSIHUE MapKa MOOMIIBHBIX TPAHCIIOPTHBIX MAIIWH U
XapaKTepUCTHKA YCIOBUM MX (YHKIMOHHPOBAHUS B arpapHOM IpOU3BOJCTBE. M3BecTHO uTO 06€3
yueta ocoOeHHocTel ycnoBui ¢yHkunoHupoBanuss MTM B arpapHoM HpOHM3BOJCTBE, Jaxke
COBPEMEHHBIE CUCTEMBl  YIPABICHHUS HSHEPreTHYeCKMMHM YCTAaHOBKAMM, MOTYT  JOIYCKaTh
3HaYUTEJIbHUE OHIMOKM TpU ONpEeAETeHUHM peabHBIX TIoKa3zaTened palOoTel nBurareneit. s
aBTOMOOWMJIBHOTO TPAHCIIOpTa yKa3aHHAas MpoOJieMa CTOUT €Ie OCTpee, MOCKOJIbKY OOJbInasi 4acTh
UCTOJBb3YyEeMBIX B arpapHOM CEKTOpe aBTOMOOWJIEH He SBISAIOTCA CIEelHaIU3UpPOBAHHBIMU,
IPUCTIOCOOTIEHHBIMU JJISl YCIOBHMM arpapHoro npousBojicTBa. Takum o6pa3om, mpoOsieMbl, CBsI3aHHbIE
C Y4YETOM BIIMSHHUSA YCIOBUM (PYHKIIMOHMPOBAHUS MOOJIBHBIX TPAHCIOPTHBIX MAIIMH B arpapHOM
CeKTOpe Ha UX (YHKIMOHMPOBAHUE, OCTAIOTCS AKTyalbHBIMHM, B TO BpeMs KakK CYIIECTBYIOIUE
METOJIMKH OMpaJeNIeHUs] XapaKTEPUCTUK 3TUX MALINH MO3BOJISIOT PEIIUTh UX TOJIBKO YaCTHYHO.

KiroueBue cioBa:mapk MOOMIBHBIX — TPAaHCHOPHBIX MAIllMH, arpapHas MpPOU3BOJIOBa,
ABTOMOOWJIbHBIN TPaHCHOPT, KIUMaTH4YeCKHe (DOMCTOPHI, CE30HHOCTh PadOThI, paclpeeseHue Mpo-
Oera,rpy30Bbl€,aBTOMOOHIIBI.

UDC 631.37
The situation of the mobile vehicles and the charecterictics of the their activity conditions in
agricultural production
Nijat Elkhan Qazanfarli
SUMMARY
The situtation of the mobile vehicle fleet and the characteristics of the conditions for its
operation in agricultural production are discussed in the article. It is known that modern control
systems for real devices can also make mistakes when determining the real performance of engines not
taking the characteristics of the operating conditions of mobile vehicles (MV) into account in
agricultural production,. This problem is even more acute for the road transport, because the vehicles
are used in agricultural production are not adapted to the conditions of agricultural production. Thus,
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the problems associated with taking the impact of working conditions into account on mobile vehicles
in agricultural production remain relevant, and the existing methods for determining the characteristics

of these machines can partially solve them.
Keywords: the fleet of the mobile vehicles, road transport, climatic aspects, seasonality of the

jobs, spread running, trucks.
Redaksiyaya daxilolma: 15.11.2020

Capa gobul olunma: 15.03.2021
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MANCANAQ DOZGAHININ REDUKTORUNUN TERMOREAKTIV MATERIALLARDAN
OLAN HiSSOLORININ HAZIRLANMA TEXNOLOGIYALARININ TODQIQI.

Hasanova Nailo Aga Kazim qiz1
Isayev Azor Sahin oglu

Azarbaycan Déviat Neft va Sanaye Universiteti
Baki sohari, Azadlig prospekti 20.
haciyevanaila@gmail.com
azerisayevo@gmail.com

Xiilasa. Moaqaloda termoaktiv plastik kiitlodon olan mancanaq dazgahinin reduktorunun
hissalorinin mohkamliyina baxilmigdir. Plastik hissalorinin keyfiyyati bir swra istismar xassalori ilo
xarakterizo olunur. Istismar soraitindan asili olaraq nefi-madan avadanhqlar: vaxtindan awal
doyisikliklora va dagilmaya maruz qalir.

Acar sozlor:  termoreaktiv plastik  kiitla,mohkomlik, fenoplast,méhkamlik meyari,press-
materiallar

Giris.Plastik kiitlodon olan materiallar yiiksok istismar gostoricisine malik olub, sads emal
metodlart totbig etmoklo miixtolif konstruksiyali detallarin hazirlanmasinda genis totbiq olunurlar.
Plastik kiitlodon olan materiallar, kKimyavi miihitds istiliys vo elektrik miihafizasina, daha davamlilig
eloca do, kigik xiisusi ¢okiya malik olmasi keyfiyyati ilo sonayeds genis totbiq olunurlar. Artiq inkisaf
etmis Olkolorin cihazgayirma, Gimumi masingqayirma vo digor sonaye saholorinds istifado edilon
materiallarin 40-50%-ni miixtolif markalardan olan plastik kiitlolor toskil edir.Plastik materiallardan
detallarin hazirlanmasi, miixtolif konstruksiyalarda detallarin hazirlanmasini asanlasdirmaga, maya
doyerinin asag1 salinmasina eyni zamanda keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasina imkan yaradir.

Biitiin nov plastik kiitlodon olan materiallar emal prosesinds yiiksak plastiklik keyfiyyatino malik
olurlar. Emal prosesindon sonra bir daha 6z plastiklik keyfiyyatini borpa etmok imkanina malik olmayan
grup materiallar termoreaktiv materiallar olub, onlardan detallar preslomo vo tokma-preslonmasi tisullar
ilo hazirlanirlar. Detallarin bu qrup materiallardan hazirlanmasi, onlara qoyulan biitiin keyfiyyot
gostaricilorinin tomin olunmasi hor bir material Giglin optimal preslomo rejimlori segilmoklo xiisusi
layihalondirilmis metal pres-goliblorda yerins yetirilir. Pres-goliblor konstruksiyalarina géra bir vo ya bir
ne¢o forma veron sothdon ibarst olurlar.Presloms baslica olaraq termoreaktiv (ancaq bir dofo emal
edilon) materiallara totbiq olunur. Preslomo {isulunun mahiyyati ondan ibarstdir ki,toz vo ya qirinti
soklinds olan materiali miiayyan daracoys godor qizdirilmis metal formaya (qalibo) dolduraraq tozyiq
altinda tolob olunan godor saxladiqda material hom golibin soklini alir, hom do barkiyorok lazimi
mohkomlik kasb edir.[1]

Movzunun aktualhgi. Plastik kiitlodon olan hissalorinin keyfiyyat gostoricilori (mohkomliyi,
sathi tamizliyi, sartliyi va doaqiqliyi) onlarin istismar prosesindoaetibarlilig1 vo uzunomiirlityii tomin edir.
Tadqgiqatin magsadi. Mancinaq dozgahmin reduktorunun termoreaktiv materiallardan olan hissalarinin
hazirlanma texnologiyalarinin todqigi.

Tadgiqat obyekti.Mancanaq dozgahinin reduktoru.

Tadqiqat metodlari. Neft modon avadanliglarinin plastik hissalorinin keyfiyyatini vo davamliligini
yaxsilagdirmaq {igiin konstruktiv iisullar arasinda siirtiinmoys davamliligi gostormok olar. Belo Ki,
yumsaq plastiklor bork termoplastik materiallar, termoreaktiv plastiklors nisbaton daha ¢ox siirtiinmoya
moruz qalirlar. Bu da onunla izah olunur ki, abraziv maddslor siirtiinmo zaman1 yumsaq plastiklora
daha dorin niifuz edir vo onu siradan cixarir.Istismar zamani abrazivin 6l¢iisiiniin vo mohsuldarliginin
artmas1 bork plastiklorin siirtiinmoys davamliligi azalir. Mancinaq dozgahmin reduktorundayastiglarin
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qapaglarini, yagqaytaranlarini, havalandirma yuvasinin gévdo Vo qapagini vo mancanaq dozgahlari
reduktorlarinin digor detallarini gostarmoak olar.

Materiallar vo miizakiralor

Plastik kiitlodon masin vo cihaz hissalori hazirlamaq {igiin bir neg¢o tsul totbiq olunur.
Hazirlanma tisuluna gors plastik kiitls sinfino aid olan hissalari {i¢ bolmoays ayirmaq olar: A - preslonan,
A - tokiilan, V - formalagdirilan hissalar.

Preslonan hissalor xarici goriiniisco ¢ox miixtalif ola bilor. Bunlar xarici goriiniisco dairalors,
halgalara, linglara, gévdalara va sairays oxsar sokilds olur.

Tokiilon hissolordo xarici goriiniisco ¢ox miixtalif olur. Bunlar xarici goriinlisco bucaq
desiklilara, tokarlors, vintlars, dairalors, oymaglara va sairoys oxsar ola bilar.

Preslononlor bélmasine bir sira miixtalif konstruksiyali hissalor daxil olur. Bunlari, ma'mulun
konstruksiyasi ila alagodar olaraq, totbig edilon texnologiya proseslorina gors ti¢ qrupa ayirmaq olar: a-
preslon-madon tamam hazir alinan; b — preslonmadan sonra mexaniki e'mal omoliyyatlarini kegan; v-
tokma preslonmasi ilo hazirlanan hissalar.

Nisbaton sado konstruksiyali hissalor preslonmodon tamam hazir alimir. Belo hissalorin
hazirlanma texnologiyasi ancaq bir omaliyyatdan - preslomadan ibarat olur.

Presloms tisulu ilo hissalor hazirlamaq tigiin an ¢ox fenol plastiklorindon istifado edilir. Fenol
plastiklorinin asasini fenol vo formaldehidin yeni lak vo rezol gotranlari, habelo onlara garigdirilmis,
tizvi vo ya qeyri-iizvi doldurucular toskil edir. Fenol plastiklorinin ¢oxu toz soklinds buraxilir. Bunlarin
on genis islonon markalir1 bunlardir: K-18-2, K-15-2, K-17-2, K-20-2, K-19-2, K-110-2 v» saira. Bu
plastiklorin asasini yeni lak gotrani toskil edir, doldurucusu ise agac unudur. Bu nov plastiklordan su,
yag vo Kimyovi tosir altinda olmayan hissalori, masalon dostoklori, qapaqlari, qasnaqlari, cihazlarin
miixtolif hissslorini hazirlamagq ligiin istifado edilir. Aparilan tadgigatlar noticasinds mancanaq dozgahi
reduktorlarinin mixtalif 6l¢iilii vo konstruksiyali yagqaytaran hissalorini istehsalatda K-18-22, K-211-3
vo K-211-4 markali plastiklordon hazirlanmigdir (sokil 1). Bu plastiklordon suya, yaga, kimoyovi
tosirlora davamli hissolor hazirlanir. Sonaye plastik kiitloadon mamulat alma tisullari miixtalifdir vo asas
emal tsullar asagidakilardan ibaratdir: presloma (kompression vo tokma), tozyiq altinda tokmo Vo
ekstruziya.

Plastik kiitlolordon momulati konsiruksiya etdikca istehsal texnologiyasinin xiisu- siyyatlori vo
materialin mexaniki xassalori nazars alinmalidir.

Presloms ilo momulat hazirlamaq tigtin hissalori layihalondirmada asagidaki texnoloji talablor
nozars alinmalidir: momulatin divari- nin normal galinligi 2...5 mm, an azi - 0,5...1 mm, maksimum -
15...20 mm hoddinds ola bilar; bu halda preslomads divarin galinliginin miixtalifliyi 1 : 3, tokmoa
tisulunda isa 1 : 6 nisbatindos ola bilor.[2.3]

Preslomo vo tokmo iisullart ilo hazirlanan momulatin pres-golibdon ¢ixarilmasini asanlagdirmaq
liclin onlarin daxili va xarici sathlarino mailliklor verilmalidir. Preslomada dorinliyi diametrindan {i¢
dofadon az olmagla yivli desiklar almaq olar.

Plastik kiitlodon momulat hazirlmaq {igiin hidravlik vo yaxud mexaniki preslordon istifads edilir.
Preslomo prosesi yiiksok keyfiyyatili legirlonmis vo ya karbonlu alot poladlarindan hazirlanmis pres-
goliblordo aparilir.Mancanaq dozgahmmin  reduktorunun yagqaytaraninin konstruksiyasinda belo
mosalalor(barklik,qalinliq)miixtalif yollarla, keyfiyystin asas gostaricilorinin tomin olunmasi, optimal
isloma rejimloarinin tatbigiylo hall olmusdur. Reduktorun yagqaytaranlari yagh soaraitds islodiyino gora
onlarda lazimi yaga qarsi davamliliq vo mohkomliyin olmasi tolob edilir. Yag reduktorlart istehsalinda
daxili oturtma o6lgiisii (vala kip oturtmaqla doliyik iiglin diametr) doqquzuncu kvalitet {igiin (doaqiqlik
sinifi) hazirlanmasi vacibdir. Belo problemin iki névds halli vardirki bunlar: tazyiq ilo sixmada doliys
doqiq Ol¢tido olan metal halgonin yerlosdirilmasi vo ya doliyin variasiyasi ilo hazirlanma rejiminin
formalasdirilmasidir.S6ziigedon prosesin reallasdirilmasi ti¢iin darin todgigat vo ya optimal tozyiq ilo
sixilma rejimi  vacibdir.[5, 6].Hal-hazirda polimerlorin  istifado  olunmasinda  xassalorinin
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yaxsilagdirilmasina, xiisusan, plastik materiallardan istehsal olunan hissalorin méhkamliyini, dagiqliyini
Oyranmoak magsadilo genis tadgiqatlar aparilir. Onlar neft madant avadanliglarinin plastik materiallarinin
mexaniki va texnoloji xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq mogsadi dasiyir.

Sakil 1.Reduktorun yagqaytaranlari

Kimyavi miihitdo ¢alisan miixtalif termoreaktiv,termoplastik materialdan hazirlanan trubobur
statoru vo rotoru on ¢ox mexaniki emala ugradilmayan axim sothinin tomizliyindon bilavasito asili
olur. Turboburun iglok detallarinin plastik kiitlodon diizoldilmasi lopatkalarin sothlorinin yiiksok tomizlik
sinfinin alinmasina imkan verir,¢iinki rotorun vo statorun parlorinds toxminan 8 vo 10 sinif tomizlik
alinir vo parlords gil mohlullar1 sshto yapismir.Buda axin sathinds yiiksok keyfiyatli axin alinmasina
sobab olur.

Bu deyilonloro baxmayaraq qazima sonayesinds termoplast materiallardan hazirlanmis
turbinlorin siaqlarindaki naticoloro uygun olaraq, yuyucu mohlul, mexaniki yiiklor vo polimer tip
materiallar Giglin temperatur tasirindon yiiksok intensiv kohnalma miisahids edilir.Bunun naticasi olarag
fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlor vo geometrik 6lgiilorin normadan ¢ox dayismasino gatirib ¢ixarir vo
polimer turbinlor qisa miiddot sonra imtinaya ugrayir.Presloma zamani aparilan omoliyyatlar: | -
oncodon qizdirilmig pres-golibin  matrisasinin  bosluguna 2 dozalanmis hab sokilli pres-
materialyiiklonilir; 1l - puansonun asagi horokoti ilo pres-goalib qapanir; bu zaman preslayici tozyiq
altinda preslonma prosesi gedir; barkimo vo alinin mamulun mexaniki xassalarinin va elektrik-texniki
gostaricilorinin yaxsilagsmasi ti¢iin sokillonmis termoreaktiv kiitlo, bir miiddat pres-golibds tozyiq tosiri
altinda saxlanilir; III - puansonun yuxari horakati ilo pres-galib agilir vo italayici vasitasilo hazirlanmig
momul matrisadan ¢ixarilir(sokil 2).

Presloma ilo tokmo rejimi diiziino preslomoya nisboton preslomo tozyiqinin daha yiiksok hoddo
olmasi ila forglonir.[3]
NOTICO

Neft-modon avadanliglarinda metaldan (polad va ¢uqun) olan hissalorin istismar
(mexaniki,mohkomlik,barklik,siirtinma vo yeyilma,istismar miihiti) soraitino uygun olaraq plastik
kiitlonin n6vii segilir vo onlarin is gormo qabiliyyati genis todgiq olunur.
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Qe

Sakil 2.Preslomo masim

Tadgqiqat isinin yeniliyi.Neft-gaz istehsal sahasindo miixtalif konstruksiyali metali avoz edon
termoreaktiv materiallardan hazirlanan vo +50C° va -30C°, 80% nomlik miihitindo iglayan reduktor
yagqaytaraninin hazirlanmasi.

Tadqiqat isinin tadbiginin ahamiyyati.Aparilan tadgigatlar noticasi olaraq, Baki va digor neft-
gaz senayesi olan gohorlordo (miiassisalorda) termoreaktiv materiallardan hazirlanmis yagqgayatranin
korroziyaya qars1 doziimliilityii miisahids edilmisdir.

Tadgiqat isinin igtisadi samorasi.Igtisadi cohatdon toklif olunan polimer materiallar metala
nisboton daha uzunomiirli olur, g¢akisi taqriban 7-8 dofo azalir. Bu da, igtisadi baximdan boyiik
somaranin alds edilmasine sabab olur.
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RESEARCH OF TECHNOLOGIES FOR MANUFACTURING PARTS FROM
THERMOREACTIVE MATERIALS OF THE ROCKER UNIT GEARBOX
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Key words:thermo-active materials, durability, phenolic layers, durability criterion, press-
materials.

Abstract: The paper reviews the durability of details of the rocker unit gearbox equipment made
from thermo-active plastic. The quality of plastic details is characterized by several operation properties.
Considering climatic conditions of the rocker unit gearbox equipment operation, a danger of premature
failure or change of material properties appears.
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Acar sozlar: giinas enerjisi, fotoeffekt, fotoelement, bucagq, faza vaziyyati, meyl bucagi.

Xiilasa: Moqalodo miiasir giinos elektrik stansiyalarin osasini togkil edon fotoelektrik giinos
modullarinin maksimal doracada samarali istismar edilmasi tigiin fotoelektrik giinag panellari {igiin
optimal yerlogsmasi aragdirilmis va tohlil edilmisdir.

Giris. Yer sothina diison Giinas enerjisinin miqdari biitlin neft, tobii qaz, das komiir vo digar
yanacaq ehtiyatlarindan c¢oxdur. Onun 0,0125%-nin istifado olunmast ilo bugilinkii diinya
energetikasinin biitiin ehtiyaclarini tomin etmak olardu.

Giinos enerjisinin istifadosinin istlinlityii ondadir ki, glinas qurgular isloyan zaman parnik
effekti yaranmir, havanin ¢irklonmasi bas vermir, istilik asagi atmosfer qatlarina yayilmir. Giinog
enerjisinin yalniz bir ¢atismazlhigi var, o da 6z novbiasindo atmosferin voziyystindon, giiniin vo ilin
vaxtindan asililiqdir. Giinas enerjisini iki iisul ila iglatmok olar: miixtalif termik sistemlarin komoayi ilo,
istilik enerjisi soklindo, foto-kimyovi vo fotoelektrik proseslorin ¢evrilmasi lizro qurgularda. Giinag
enerjisini elektrik enerjisino ¢evirmok ii¢iin miixtalif ndv kollektorlardan istifado olunur. Yiiksok
temperatur yaradan kollektorlarda giinos isigim1 oks etdiron, toplayan vo gilinosin istiqamoti iizro
horokoat edon parabolik giizgiilordon istifado olunur. Bu kollektor sistemino xiisusi maye {igiin nozords
tutulan istilik doyismo sistemi do daxildir. Semaraliliyino goro giinog kollektorlarindan istifado
morkoazlosdirilmis enerji sistemloarindan uzaq olan osrazilords 6ziinii dogruldur [3-6].

Giinas enerjisinin daha somorali istifadosi onun fotoelementlorda elektrik enerjisino gevrilmasi
ilo hoyata kegirilir. Fotoelementlor isiga hossas yarimkegirici materiallardan — selen, silisium, gallium
arsenidi, kadmium sulfidi vo s. materiallardan hazirlanir. Bu materiallarda xiisusi p-n kegidi torafindon
is1gin udulmasi elektrik coroyani yaradir. Fotoelementlordon minlorlo kvadrat metr saho shato edon
miixtolif giicds elektrik stansiyalar1 qurmaq miimkiindiir. Giines enerjisinin Glinogin sutkaliq ve
movsiimi dovriyyasindan asili olmamasi {iglin alinan elektrik enerjisini elektrik akkumulyatorlari ilo vo
ya metalhidrid akkumulyatorlarinda hidrogen soklinds toplamaq miimkiindiir [1].

Hesablamalara goro Giinas energetik qurgularinin 50-ci enliklordon conuba dogru yerloson
regionlarda istifadosi oldugca olverislidir. Homginin Azorbaycanda ildo 300 giinasli vo 270 kiilokli
giiniin olmasint nozora alsaq demok olar bu regionda Giinos energetikasinin inkisafi daha
perspektivlidir.

Miiasir dovrds giinos elektrik stansiyalarinda istifads olunan fotoelektrik giinos panellari toskil
edir. Fotoelektrik gilinas panellorindo fotoelementlor sayssinds giines enerjisinin elektrik enerjising
cevrilmasi bags verir vo giinos kollektorlarindan forqli olaraq fotoelektrik giinag panellori hom ekoloji,
hom do iqtisadi cohatlori, homdas 6z 6lgiilarina gora daha slveriglidirlor [2-5].

Fotoelektrik giinos panellorinin istifadosi zamani rast galinon an boyiik problemlordon biri
kristallik asasli fotoelemtlords temperaturun 55°C-don sonraki artmasi ilo mohsuldarligt azalir vo hor 1
°C temperaturun artmasi ilo elementlorin effektlivliyi 0,5% azalir. Digor problem iss fotoelektrik giinog
panellorinin sothinin tam isiqlanmamasi naticasinds, ¢ixis gorginliyinin diismasi bas verir, bu zaman
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isiglanmayan elementlor parazit rolunda ¢ixis edir. Bu ¢atismazligin aradan qaldirilmasi tigiin har bir
fotoelement panelina baypasin qurasdirilmasi vo ya fotoelektrik giinas panellorinin biitiin sathinin tam
isiglanmasinin tomin edilmosi {iglin xiisusi avtomatik idarsedici sistemlorin qurasdirilmasi lazimdir.
Biitiin bu proseslords qurasdirma va istismar xorclorini artirir .

Mévzunun aktualligi. Alternativ enerjilordon biri olan giinos enerjisindon elektrik enerjisinin
alinmasi ti¢lin giinas elektrik stansiyalarinda istifado olunan fotoelektrik giinas modullarindan diizgiin
istifado olunmas1 aktual masalalardandir.

Tadqgigatin maqgsadi. Miiasir dovrds xiisusi ilo Azarbaycanda elektrik enerjisinin alinmasinda
karbohidrogen ehtiyatlarindan istifado olunur. Buna misal olaraq "Azarbaycan" IES misal ola bilor.
Hom karbohidrogen ehtiyatlarindan istifadasini azaltmaq, hamds ekoloji-igtisadi sebablora gora giinos
elektrik stansiyalarindan istifadosi vacibdir. GES-larin tikilmasi vo istismari zamani fotoelektrik
panellorinin yerlosmasinin tapilmasi bu totgigat isinin 2sas magsadidir.

Tadqiqat obyekti. Fotoelektrik glinos modulu.

Tadqiqat metodlari. Fotoelektrik giinas panelinin tizarinae diison enerji axini diismoa bucaginin
doyismasi ilo FGM-in optimal vaziyyatinin tapilmasit metoduna asaslanir.

Materiallar vo miizakiralor

Fotoelektrik giinas panelinin iizorina diison enerji axini, giinas slias1 axinlarin sixligindan asili
oldugu kimi, homginin fotoelektrik modulu ilo giinos arasindaki bucaqdan asilidir - bu bucagi
adlandiraq B.[1] Ogor uducu soth vo giinos stialar1 bir-birina perpendikulyar olduqda, siialanma
maksimal olur.[2] B bucaginin azalmasi ilo stialanmanin sixhigi azalir. Biz baxacagimiz halda
fotoelektrik giinas panelin Abseron yarimadasi arazisinds yerlogir (sorti olaraq), o zaman 40,5 simal
enliliyinds yerlosir.

Maillik bucagmin soth tizarino diison giinos stialanmasina tosiri vardir. Beloki, agar maillik
bucagi doyismoz galarsa vo yerlosmo enliliyino borabor olanda ¢ = B = 40,5°, o zaman il boyu
maksimal mohsuldarliq alds olunur. Sokil.1-do yerlosma bucaginin va fotoelektrik giinos panellari ilo
arasinda mesafonin tosiri gostorilmigdir. d- fotoelektrik giinas panellarin corgalori arasindaki mosafo ilo
GES-in tutdugu oarazinin kompramisins uygun segilir.[3]

Sokil.1. FGP-lorin GES-ds yerlomasi.
Ogor panel gilinoso elo ¢evrilmisdir ki, glinos siialart onun sothino perpendikulyar diisiir, o
zaman onun maillik bucagi Giinasin qiitb bucagina barabar olur[4], modulun va giinasin meyl bucagi
0z aralarinda barabar olur (¥ = ©®), yuxarida sdylonan fikirlor sokil.2-do gostorilmisdir.[5]
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Giinasg Zenit

Sokil.2. FGP-in yerlogmasi va giinas va asas bucagqlar.
Uygun olaraq FGP-nin mailllik bucagi asagidak: ifadodon tapilir.[6]
B=90-a, 1)
a- yiksoklik bucagidir. Bu, horizontal vaziyyotino goéro giinosin samada dorocalornon 6lgiilon
hiindirliytidiir, 0° vo 90° arasinda qiymat alir (90° giymatini ekvatorda yaz va payiz giindiiz-gecs
baraboarliy olduqda, giinas zenitds olduqgda alir)[7].
Sakila asasan tapmaq olar ki, simal yarimkiirasine gora yiiksaklik bucagi
a=90-¢ + 9, 2
¢- yerlosmoa enliliyidir. Bizim baxdigimiz halda ¢=40,5° simal enliliyino borabar olur. - giinasin meyl
bucagidir.[8]

Giinasin meyl bucagi- ekvator ilo yerin merkezini va giinasi birlogdiron mévhumi xott arasinda
olan bucaqdir.[9] & bucagi gecogiindiiz boarabarliyi olan giinlordo (22 mart vo 22 sentyabr) sifira
borabar olur. 22 iyunda maksimuma 23,45° malik olur(simal yarim kiirasinds on uzun giin olanda), 22
dekabrda minimuma malik olur vo -23,45° giymaotini alir. & bucagini asagidaki ifadodon tapmaq
olar.[10]

8=23,45° sin((360/365)(d - 81)) 3)
burada, d- ilin giinii, 1yanvar=1, 2 yanvar=2 va belalikla.

FGM-in isiga torof olan istigamoti zenito bucagina géro mioyyonlogdirilir. Zenit bucagi
yiiksaklik bucagina analojik olur, amma ferqli olaraq horizontal oxa goro yox, vertikal oka gdro
miioyyanlasir. Ona goro simal yarim kiirasindo FGM-lor conuba dogru istigamatlonirlor.[11]

Yuxarida tapilan ifadsloro uygun olaraq giinesin 4 voziyyatina goro, yoni ilin 4 giiniino gora (22
mart, 22 sentyabr va 22 iyun, 22 dekabr) bucaqlar1 miioyyan edok.

Smart=23,45%in((360/365)(81 - 81))=0°;

Omart=90° - @ + § = 90° - 40,5° + 0°=49,5°;

Bmart=90° - o = 90° - 49,5° = 40,5° ;

Siyun=23,45%in((360/365)(173 - 81))= 23,44°;

oiyun=90° - @ + & = 90° - 40,5° + 23,44°=72,94° ;

Biyun=90° - a. = 90° - 72,44° = 17,06° ;

Ssent=23,45°sin((360/365)(265 - 81))=-0,6° ;

0sent=90° - @ + & = 90° - 40,5° - 0,6°=48,9° ;

Bsent=90° - 0. = 90°- 48,9° =41,1° ;

Sqeka=23,45°sin((360/365)(365 - 81))=-23,44° ;

Ogeka=90° - @ + & = 90° - 40,5° - 23,44° = 26,06° ;
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Baeka=90° - o = 90° - 26,06° = 69,94° :

NOTICO

Bu totqiqat isi sayesindo gilinos elektrik stansiyalarmin istismarinda fotoelektrik giinog
panellorin yerlosmasi zamani onun {izorine diison giinas stialarindan maksimal istifads olunmasi ti¢iin
onlarin maillik bucaqglarinin tapilmasi aragdirilmig vo istolinan koordinat ii¢lin hesablamalarin
aparilmasi Ugtin ifadslor verilmisdir. Sorti olaraq gotiirdiiyimiiz Abseron yarimadasi {igiin hesablar
aparilmis vo optimal voziyyet miioyyon edilmisdir.

Tadgiqat isinin tadbiqinin ahamiyyati. Son illordo Azarbaycan orazisinde hom fotoelektrik
giinos panellorinin istehsali, ham do istifade olunmasi genislonmokdadir. Bu tatqiqat isi sayasindo
Azorbaycanin istonilon orazisi ligiin fotoelektrik giinos panellorindon maksimal darocods samorali
istifada etmak iiciin yerlogsmasini miiayyan edilir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samorasi. Bu mogalods fotoelektrik giinas panellorinin diizgiin
yerlosdirilmasi naticasinda alava Xorc tolob edon gilinasin vaziyyatine gora panellari harokat etdiron
xiisusi idaroaedici sistemlorin quragdirilmasini lazimsiz edir vo maksimal daracads fotoelektrik giinag
panellorindan daha ¢ox enerji alinmasi tiglin onlarin optimal vaziyyatlorini miioyyan olunur.

ODOBIYYAT
1. Ferry R., E. Monoian. A field guide to renewable energy technologies. Detroit publishing
company collection, 2013
2. Jykyrudn. b, O CypxuxoBa. Bo3o0HOB/sieMasi JIHepreTuka B /IeleHTPAJIN30BAHHOM
3j1eKTpocHa0:keHun. Tuaorpadus Iueproarommusaar, 2008
3. Jager Klaus, Isabella Olindo. Solar Energy. Fundamentals, technology and systems. Delft
University of Technology, 2014
4. Ko3noBa M. AHaian3 NOCJEACTBHA HOBOH NOJHTHKH HCIOJb30BAHHS B0300HOBJIEMbBIX
HUCTOYHUKOB 3Hepruu B Poccum Ha MHBeCcTHLIMAX B BETPSAHYIO, COJTHEYHYI0 JHEPrHUI0 U MaJbIX
I'9C. Junnomuas padora. TexHoJoru4eckuii ynupepcurer r. Jlanneenpanra, 2015
5. Jlykyrun. b, U. Mypasien, U. [1noTHukoB. CucTemMbl 3J1eKTPOCHAOKEHHSI ¢ BETPOBBIMH M
COJIHCYHBIMH JJIEKTPOCTAHUMAMH. ToMcKkHii MOTUTEeXHNYEeCKN YHUBepcuTeT, 2015
6. Yaanaos C. H. BozoonoBiasiembie nctounuku dHepruu: yqed. / C. H. Yaanos. — HoBocudupck:
H3n-Bo HI'TY, 2007
7. BopoobeB, P. H. Hekoropble npoekTbl HCHOJIb30BAHUSI COJIHEYHOH DJHepruu B
sjexkTpo3Hepreruxke / P.H. Bopoones. - MockBa: NUJI, 2014.
8. IlnexanoB, Cepreii O chIpbeBbIX OIPAHMYEHUSIX PA3BUTHS COJIHEYHOI IHepreTuku B 2013-
2020 rr. / Cepreii Iliiexanos. - M.: LAP Lambert Academic Publishing, 2013.
9. Pacce, :xxkeccu Cosineunasi sHepreTruka / [xeccu Paccen. - M.: VSD, 2012.
10. Carosin, O. I1anaunes. [IpakTuka JedeHust coiHedHoi dHeprueii / O. Carosin. - M.: Ampura-
Pycs, 2011.
11. Carosin, Oner ApremoBuy Ilananesi. [IpakTuka jedyeHusi cojiHeuHoi 3Heprueil / Carosin
Ouser ApremoBuu. - M.: Ampura-Pycs, 2013.

MOUCK ONTUMAJBHOI'O PACIIOJIOKEHUS ®OTOSJEKTPUUECKUX MOAYJIEN
HA COJIHEYHBIX JIEKTPOCTAHIUAX
Mmup3aaneBa CeBun4 kbi3bl MapJiien, Axmenos lllamucran ornbl Ynnrus

KuaroueBble cjioBa: conHeuHas 53Heprus, ¢Gorodpdexrt, (GoTo3aeMEHT, Yroia, MpPOCTPAHCTBEHHOE
COCTOSIHUE, YTOJl HAKJIOHA.

AHHoTauusi: B cratbe wWccnenyeTcs W aHANM3UPYETCS — ONTHMAJIbHOE  PACIOJIOKCHHE
(OTO3TEKTPUUECKUX COMTHEUHBIX MOAyJel 1 Hanbonee 3 (eKTUBHON pabOThl (POTOITEKTPUIECKUX
COJIHEUHBIX MOJyJI€H, KOTOPBIE COCTABISIOT OCHOBY COBPEMEHHBIX COJTHEUHBIX JIEKTPOCTAHIIUM.

200



Mexanika riyaziyyat Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh.197- 201

FINDING THE OPTIMAL LOCATION OF PHOTO ELECTRIC SUNCH MODULES IN
SOLAR POWER STATIONS
Mirzaliyeva Sevinc girl Marlen, Ahmadov Shamistan son Chingiz
Key words: solar energy, photoeffect, photocell, angle, spatial state, tilt angle.
Abstract: The article investigates and analyzes the optimal arrangement of photovoltaic solar
modules for the most efficient operation of photovoltaic solar modules, which form the basis of
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INDUKSION DAYAQLARIN DIGOR NOV MAQNIT DAYAQLAR ILO MUQAYIiSOSI
VO DIGOR NOV MAQNIT DAYAQLARLA MUQAYIiSODO USTUN COHOTLORIN
ARASDIRILMASI
Mammadova Giilayas Veysal qizi
Muxtarov Elsad Habil oglu

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti
Baki sahori,Azadhq prospekti 20.
Gulaya68@mail.ru
Elsad.muxtarov.9898@mail.ru

Acar sozlar: magnit sahosi, levitasiya, elektromaqnit induksiyasi, vertikal yerdoyisma,
induksion dayag, maqgnit sahosi

Xiilasa: Mogalodo miixtolif ndv dayaqlara, xiisusi ilo miiasir maqn
it dayaqlar1 nazordon kegirilmis, onlarin istismar xiisusiyyatlori, aralarindaki fargli cohotlor, miisbat va
monfi cohotlori aragdirilmigdir. induksion dayaqlarin ilo digor maqnit dayaqlar arasindaki forglora
baxilmis vo induksion dayaqlarin miisbat xiisusiyyatlori tohlil edilmisdir.

Giris. Texnikada mexaniki dayaqdlardan genis istifado olunur. Istismar siirotinin sonraki
artimi, miixtalif qurgu vo avadanliglarin istismar doaqiqliyi tigiin, tohliikasizlik talablori, ¢ox yiiksok vo
¢ox asagl temperaturlarda vo vakuum soraitinds vo ekoloji-igtisadi sobablor digar név dayaglara tolob
yaradir. Maqnit dayaqlar hansilar ki, is prinsipi maqnitostatika vo magnitodinamika ganunlarina
osaslanir. Maqnit dayaqlarinin asagidaki novlori var: elektromaqnit dayaqlari, daimi maqnit tizorindo
olan dayaglar, induksion dayaglar, diamagnit dayaqlar, konduksion dayaglar, magnito-hidrodinamiki
dayaglar, magnitoferromayeli vo kombins olunmus dayaqglar [7-10].

Elementlorin etibarliligiin, dagigliyinin vo istismar miiddatinin artirmasi dayaq qovsaqlarinin
Vo asilganlarinin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq probleminin hall olunmasini tolob edir. Hom ananovi
genis yayilmis yastiglar, hom do gilin-giindon yeni yaradilan mexaniki yastiqlar miiasir miirokkab vo
bir-birina oks qoyulmus tolablori tam yerino yetiro bilmirlor. Bu taloblori yerino yetirilmasino giiclii
vasaitlor sarf olunur. Masalon, sarli prezision mexaniki yastiglarin ig¢i sothlorinin emalinin doqigliyi
0,1..0,5 mkm, giymati iss 500 dollardan goxdur. Miiasir dayaqlar miixtalif miihitlords (ham do
aqressiv miihitdo) uzun miiddst dayanigli vo az miqdarda enerji talob etmoklo sado konstruksiyaya va
hazirlanma texnologiyasina malik olmalidirlar. Dayaqlarin robototexnikada totbiqi do onlarin
xarakteristikalarina qoyulmus taloblori bir qodor do sortlosdirmisdir. Belo ki, robotlarin kémayilo
istehsal proseslorin kompleks avtomatlasdirmasinda bir sira miirokkab masalalarin halli talob olunur.
Miioyyan programlarla is¢i mexanizmin horizontal vo saquli horokotlorinin g¢evik tonzimlanmasi,
detallarin yiiklonmasi vo bosaldilmasi ilo bagl robotlagdirilmis naqliyyat qurgularinin yaradilmasi
problemlorinin  hollindo idarordici dayaqlarin yaradilmasi tolob olunur. Induksion dayagin
konstruksiyalar1 vo xiisusiyyotlori: induksion dayagm yaranma tarixi 1973-cii ildo verilmis miiollif
sohadstnamosindan baglayir. Homin dayaq osasinda qurulmus doyison corayan sabitlosdirici yiiksok
dogigliys malik olan vo idara olunan elektromagnit tipli aparatdir. Sonraki illorde ID-lor asasinda
miixtolif toyinathi vo konstruksiyali elektrik aparatlari yaradildir. Diiz vo pillali dayaqlarin maqnit
kegiricisi elektrotexniki polad varaglordon yigilir. Silindrik dayaqlarin maqnit kegiricisi isa konstruktiv
biitov elektrotexniki poladdan hazirlanir [4-6].

Movzunun aktualli@l. Maqnit dayaqlarin arasdirilmasi vo maqnit dayaqlar arasinda en optimal
dayagin tapilmasi vo induksion dayagin digor magnit dayaglar ilo miiqayisado iistiin cahatlorinin
tapilmasi aktual masalolordandir.

Tadgigatin magsadi. Maqnit dayaqlarin is prinsinsiplarinin aragdirilmasi, diger név dayagqlar
ilo miiqayisasi, induksion dayaqlarmn tohlil edilmasi vo levitasiya prosesinin arasirilmasi ilo miivafiq
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soraitlor li¢in on optimal dayagin secilmasi isin moagsadidir.

Tadgiqat obyekti. Magnit dayaqlar.

Tadqiqat metodlar:. Miixtolif ndv maqnit dayaqlarin aragdirilmas: vo induksion dayaqlarin
digor maqnit dayaqlardan tstiinliiklorinin aragdirilmasi.

Materiallar va miizakiralor

Statiki maqnit sahosindo sahonin levitasiyasini o halda miimkiin olur ki, he¢ olmasa sistemin
miioyyan bir hissasi diamaqgnitlordon (u<1) va ya yiiksokkegiricilordon (u = 0) ibarat olsun. Magnit
sahosi yiiksokkegiricinin daxiline ke¢mir (Meysner effekti), ona gorodo yiiksok kegiricilor ideal
diamaqnetik olurlar[1]. Asagidaki sokilda.1l.a-da ox tizro yiikii qobul edan, daimi magnitlords ibarat
dayaq gostorilmisdir. 1ki daimi iiziikvari maqnitlor 1 vo 2, 2 horokat edon magnit 1 harokat etmayan
magnitin daxilinds olur. 2 magqniti 4 vali izorina baglanilmigdir vo 0x istigamatindos yiikii gobul edir, 2
maqnitinin yerinin doyismasi naticasindo eynidoaracali vo eyniadli 1 va 2 magnitlori bir-birini
italayirlor. Bu sayasinda homin istigamatdos tarazliq barpa olunur. Radial istigamatds bu ciir dayagin
tarazhig1 dayanigsizdir. Tarazligdan bu ciir ¢ixmanin garsisint almaq 3 mexaniki yastiglar1 olur.
Dayaglar radial istigamatds yiiklonmadiyi ti¢iin, 3 mexaniki yastiglarin siirtiinmasi va yeyilmasi ciizi
miqdarda olur[2].

Radial yiiklonmonin konpensasiyasi ii¢iin radial dayaqlardan istifado olunur. Radial dayaglar
yuxarida qeyd etdiyimiz induksion dayaqlar kimi 1 vo 2 aksional magnitlorindan ibaroat olur

-

,....---""'#3
cJ
\3 NS \3
I
' |

4

4

aj oJ
(sokil.1.b.). Onlar bir-birinin istigamatinds eyni adli magnitlordan ibarat olur.

Sakil.1.

Eyni adli qiitblorin bir-birini itolomosi sayasindo 4 vali {izorina yerlogdirilmis 2 horokatli
maqniti 1 harakatsiz magnitinin daxilinds markazlosir. Belaliklo bu ciir dayaqlarda 2 maqniti radial
istigamoatds tarazliq vaziyyatini saxlayir. Ox istiqgamatinds 2 magqniti dayanigsiz tarazliq vaziyystinds
olur, dayanigsiz tarazliq vaziyystindon ¢ixmasinin qarsisini almaq ligiin mexaniki yastiglar 3 olur.
Baxdigimiz dayaq ancaq radial yiiklonmodo oldugu tiigin  mexaniki yastiglarin yeyilmosi Vo
slirtiinmasi minimal olur.

Sistemin tam levitasiyasini ancaq diamaqnit dayaqlar hoyata kegira bilirlor. Onun is prinsipi,
geyri-barabor paylanmis maqnit sahoasindo olan diamagnit obyekts tosir edon sixisdirict qiivvoya
osaslanir[3]. Yoni diamaqnit induksion dayaqlar 6ziinii ferramaqgnit induksion dayaqlara tam eks
formda aparir. Induksiyas: sifira borabar olan ndqtade magnit sahosi yaratsaq, diamaqnit obyekt {i¢iin
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homin noqto daimi tarazliq ndqtasi olur, yani levitasiya ndqtasi.

Daha effektiv diamaqnit dayaqlar induksion dayaqlar olur. Induksion dayaqlarin is prinsipi
demok olarki diamagnit dayaglarnan eyni olur, asas forg ondan ibaratdir ki, induksion dayaqlarda
maqgnit sahasi doyiskon olur[4]. Dayiskon magnit sahasino yerlosdirilmis elektrik kegiron cisimdo
burulganli carayanlar omoala golir. Ogar magnit sahasi geyri-borabar paylanmigsa, sahanin tesiri va
burulganli coroyanlarin tasirindon qlivve amala galir va cismi magnit sahasindan italomo galisir. Bu
halda elektrik kegiron obyekt sabit magnit sahasindo olan diamagnetik kimi olur. Xarici sistem
stabilizasiyas1 olan elektromaqnit dayaq diamaqnit dayaqlara bir niimunadir. 4 elekrtomagniti 3
ferromaqnit cismi levitasiya voziyystinds saxlayir (sokil.2). Elektromaqgnitin magnit sahasi radial
istigamatds r elo paylanmisdir ki, maksimal induksiya olan noqto z oxu istigamotinds yerlosmisdir.
Buniin sayasinda 3 cisminin radial istigamotdo tarazligi manit sahasinin konfiqurasiyasi sayasindos
tomin olunur.

Sakil.2.

Z oxu istigamatinds tarazliq stabilizasiya sistemi vasitosi ilo bag verir, stabilizasiya sistemi 2
yerdoyisma sensorundan vo 1 giiclondiricisindon ibarot olur. ©gor asilmis 3 cismi asagi endikdo, 0
zaman 2 sensoru 0z ¢ix1s gliciinii artirir 1 giiclondiricisinds giiclonir vo 4 sarmasina Gtiiriiliir. Sarmada
Coroyanin artmasi noticasindo elektromaqnit qiivvasi artir vo 3 cismini avvalki voziyystino qaytarir.
Homginin 3 cisminin ask istigamotds do yerdoyismosi zamani yuxarida sadaladigimz proses tam oks
sokildo bas wverir[5]. Xaric1 sistem sabilizasiyasi olan elektromaqgnit dayaqlar asili cismin az
yerdayismalari olan hallarda istifads olunur. Boazi konstruksiyalarda stabilizasiya konstruksiyalari 2 vo
hotta 3 koordinat oxu boyunca istifads olunurlar[6].

Induksion dayaq ID qiivve ceviricisidir (QC), magnit sahosinin yaratdigi elektromagnit
qiivvasinin tasiri ilo is¢i mexanizmi harokoto gotirir, miiayyan voziyystds saxlayir va onun voziyyatini
idars edir.QC is
prinsiplarinog gors asagidaki qruplara boliniirlor[7]:

- sabit vo doyison coaroyan elektromagnitlor asasinda
- sabit maqgnitlor asasinda

- polyarizo olunmus elektromagqnitlor asasinda

- induksion levitasiya elementli sistemlor asasinda

Diamagnitlordo <1 oldugu figiin, onlar1 maqnit sahasinds italoyici qiivve tosir edir.

Diamagnetikdon niimunavi cismin vahidine tasir edon qiivve asagidaki ifadays barabardir[8],
fu=[uo(us-1)grad H/2, 1)
H- magnit sahasinin garginliyidir.
Biitiin ¢okinin kompensasiyasi ilo sahadan italoyaci qilivve barabordir
Ho(itr - )(OH /Y min/2 = pag, )
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hans1 ki, pg- diamagnit materialinin sixlig1; g- sorbast diismo tocili; y- kordinat sisteminin vertikal
oxudur.

Buradan tapilir ki, maqnit sahasinin gorginliyinin qradientinin kvadrati diamaqnitin ¢gakisindon
asithidir[9].

Normal temperaturda Oziinii diamaqnit kimi aparan cisimlordos i vahiddon az forglonir,
(OH?/0y)min ifadosi ona goro bdyiikdiir: bismut iiciin - (-9,5-10" A*m?®), pirolitik qrafit ticiin (-
0,62:10* A%m?)!10]. Belo geyri-bircins saho yaratmaq asant deyil, xiisusi ilo birinci material iigiin,
onun ti¢tinds bu tipli induksion dayaqglar adston digor dayaglarnan sinbioz isifads olunur.

NOTICO

Tadqiqat isinin yeniliyi. Ideal dayaqlar obyektin levitasiyasin1 tamin etmolidir. Amma halo
1839-cu ilda Irinsounun irali siirdiiyii vo 1939-cu ildo Braunbek torofindan tosdiglonen teoremo goro
g<1 olan materiallar elektrostatik sahads levitasiyast miimkiin deyil. Amma statik maqnit sahasinds,
sabit magnitlordan vo ya sabit carayanla gidalanan elektromagnitlordon istifads olunduqda, levitasiyani
0 zaman slds etmoak olar ki, sistemin he¢ olmasa miiayyan hissasi diamagnitlordon olds edilmis olsun.
Normal temperaturda bismut va grafit diamagnitdilor. Basqa hallarda levitasiyani ancaq dinamiki
sistemlarda, induksion dayaglarda hoyata kegirmok olar.

Tadgiqat isinin tadbiqinin shamiyyati. Aparilmis todqiqat isi sayasindo har bir magnit
dayaginin miisbat cahatlori, onlara tasir edon qiivvalar, xiisusiyyatlori, formalari aragdirilmis vo onlarin
hor birinin miivafiq optimal istisamar soraiti aragdirtlmisdir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samorasi. Istismar soraitino uygun dayagin secilmosi avadanliglarin
Vo qurgularin yiiksok mévcudlugunu davamli saxlamaq, tomir vo istismar xoarclorini oshamiyyatli
doracads azaldimasi onun iqtisadi somarsliyini gostorir.
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CPABHEHME UHAYKIMOHHbBIX HCTOYHUKOB C IPYI'UMU BUJAMU
MATHUTHOM MOJJIEPKKHN Y UCCJIEJOBAHUE NPEUMYIIECTB 110
CPABHEHMIO C IPYTUMU BUJAMU MATHUTHOM MO JJIEPKKA
Mamenosa I'ynas kbi3bl Beiicenb, MyxTrapos Jubmaj orjibl I'adnib
KiroueBple c¢Jji0Ba: MarHuTHOE IIOJIEe, JICBUTALMsl, DJIEKTPOMArHUTHAs  WHAYKLHUA,

BEPTUKAJIBHOE JBUKEHUE, HHAYKIIMOHHAS OII0pa, MATHUTHOE I10JIE.

AHHoTauusi: B craThe paccMaTpuBarOTCSl paziMyYHbIE THUIIBI ONOpP, OCOOEHHO COBPEMEHHBIE
MarHuTHBIE OIOPBI, PACCMATPUBAIOTCS HX SKCIUIyaTallMOHHBIE XapaKTCPUCTHUKH, pa3Indus
MEXy HUMH, IUIFOCBI U MHUHYCBL. PacCMOTpEHBI OTIMYMA MHIYKLMOHHBIX ONOpP OT APYTHX
MarHUTHBIX OTIOP ¥ MPOAHAIM3UPOBAHBI TIOJIOKHUTEIbHBIE 0COOEHHOCTH MHAYKIIMOHHBIX OIOP.

COMPARISON OF INDUCTION SUPPLIES WITH OTHER TYPES OF MAGNETIC
SUPPORT AND INVESTIGATION OF ADVANTAGES IN COMPARISON WITH
OTHER TYPES OF MAGNETIC SUPPORT
Mammadova Gulaya girl Veysel, Muxtarov Elshad son Habil

Key words: a magnetic field, levitation, electromagnetic induction, the vertical movement,
induction support, a magnetic field

Abstract: The article discusses various types of supports, especially modern magnetic
supports, examines their performance characteristics, the differences between them, the pros and cons.
The differences between induction supports and other magnetic supports are considered and the
positive features of induction supports are analyzed.
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Xiilasa:Moqgalodoa termosifon istilikdayisdirci qurgusunun tadgigine baxilmigdir.

Mohsulun keyfiyyat gostaricilorinin yaxsilagdirilmasi, miitaraqqi texnoloji proseslorin, neft
emali vo kimya sonayesindo miiasir yiiksok Somarali avadanhiglarin yaradilmasi vo genis
istifadosinaosaslanan xammal vo yanacag-enerji ehtiyatlarindan somorali istifado istehsali anonovi
istehsalin tokmillogdirilmasi vazifasi vo elmi-texniki toragginin tomin edilmasinin asas istigamatidir.

Girig:Neft emali, neft kimyast vo bir sira digor saholords istilik doyisdiricilari sistemlori
texnoloji vahidlarin digor bolmolori arasinda an ¢ox sayilir. Bunlar yalniz texnoloji proseslorin optimal
is parametrlorini qorumagq tigiin deyil, hom do tullant1 axinlarinin istilik (soyuq) barpasini tomin edir vo
bununla da yanacag, buxar va soyutma miihitinin istehlakini azaldir. Masalon, neft emalinda yiingiil
neft mohsullar1 tez-tez asagi qaynayan giymotli komponentlorin buxarlanma temperaturunun istiindoKi
temperaturda ticarot ¢onlorino gondorilir. Noticodo ticarot neft mohsullarinin keyfiyyot gostoricilori
azalir, otraf miihitin ¢irklonmasi bas verir. Movcud istilik doyisdiricilorinin dizaynlari istifads edilorok
alava soyutma ilo son neft mohsullarinin xiisusiyyatlorinin sabitlogdirilmasi istilik miibadilasi sathinin
hoaddindon artiq artirilmasi zarurati sababindan praktik olaraq real deyil.[1-3]

Neft emali vo neft-kimya miiosissolori miirokkab enerjitutumlu kimyoavi-texnoloji

sistemlordir. Hal-hazirda texnoloji qurgularda tokrar enerji ehtiyatlarindan kifayst godor istifado
olunmur, naticads algagpotensialli istiliyin tam itmasi Vo qurgunun istilik effektivliyinin azalmasi bas
verir. Belo ki, neftin ilkin emali qurgusunda 100 t neft emal etmok ii¢iin nozori olaraq ~1 t s.y. tolob
olundugu halda, ~ 1,9 t s.y. sorf olunur. Eyni zamanda neft emali1 zavodlarinda alinan biitlin istilik
enerjisinin ancaq 30-35 %-i faydali istifado edilir. Zavoda daxil olan enerjinin ~ 36%-i soyudan su va
ya hava, ~ 16 %-i sobalardan ¢ixan tiistli qazlari ilo itir, 12-14 %-i iso avadanliglarin gaynar
sothlorindon otraf miihito Sopalonir [4]. Ona gora do, neft emali istehsalatinda enerjiya gonastetmoanin
effektivliyinin yiiksaldilmasinin on mithiim istigamotlorindon biri tokrar istilik-enerji ehtiyatlarindan
istifads edilmasinin artirilmasidir.
Qurgularda alinan yiiksoktemperaturlu amtoo mohsullarinin istiliyindan, sathli istilikdayisdiricilorda
faydali istifado edilir. Temperaturu 140+160°C-yoa qodor olan gaynar neft mohsullari, su buxari
kondensati, qaynar su, eloca do temperaturu 250+-300°C olan qazlarin algaqgpotensialli istiliyindon
(aparatda axinlarin temperaturlart qradiyenti bir ne¢o on vo daha az doracs olduqda) yararlanmaq ii¢iin
homin aparatlarin totbigi mogsadouygun hesab edilmir, ¢iinki onlarin istilik miibadilasi sathlori vo
demoli, metal tutumluluglari, eloco do axinlarin harokstino olan hidravliki miigavimatlor, yani sorf
olunan giic xeyli artir [5].

Tadgigatin magsadi. Termosifon isitlikdayisdiricilordesasas moqsad asagidakilardir.
1. Istilik doyisdiricilorinin ononovi formalarinda mévcud istilik 6tiirma  vo istilik 6tiirma
xtisusiyyatlorinin va onlarin intensivlasdirilmasinin miiasir metodlarinin tahlili.
2. Potensial istiliyin aradan galdirilmas ti¢lin yiiksok effektiv yardan bir fiziki prinsipin sec¢ilmasinin
osaslandirilmasi.
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3. Termosifon istilik doyisdiricilorinin miihondis o6l¢iisii ii¢lin 6lgli parametrlorinin seg¢ilmasine
yanasmalarin nazari asaslandirilmasi.
4. Qapali iki fazali termosifonlar asasinda isloyan istilik miibadilasi cihazlarinin hesablanmasi vo 6l¢ii
metodlarinin islonmasi.
5. Termosifon borulari istehsali {i¢iin texnoloji proseslorin inkisafi, doldurulmasi vo mdhiirlonmasi
iisullari.
6. Neft tomizlonmasino totbiq olundugu kimi asagi temperatur qradenti ilo proses axinlarinin
soyudulmasi {igiin istilik doyisdirici modullarin hesablanmasi, formasi, istehsali, sintetik kauguk
istehsal1, soda istehsal1 [6][7].
Movzununaktualh@l. Termosifon cihazlarinda miixtalif proseslor bas verir, buxarlandirici
hissasindoki ara istilik dasiyicisinin  buxarlanmasi  kimi;kondensasiya zonasinda buxar
kondensasiyasina bonzor bir proses gedir; buxar axinmin kondensatin harokotino  tosiri
mimkiindiir. Bundan olava, texnoloji axin (istilik dasiyicis1) karbohidrogenlorin kondensasiya
olunmayan qarisig1 soklindo maye va qaz soklinds iki marhoaloadan ibarat ola bilar.

Tadqgigatin maqgsadi. Termosifon istilikdayisdircinin effektliyinin yiiksoaldilmasi va boru
dastinin uzundmiirliiliiylinii artirilmasi.

Tadgigatobyekti. Termosifon.

Tadgiqatmetodlari. Termosifonun daxili fozasinda tozyiq elo segilirki, istilik dastyicinin
gaynamasi Vo kondenslosmasi temperaturlarini tomin etmok miimkiin olsun. Borularin xarici vo daxili
sothlori hamar va ya qabirgali ola bilor.

Materiallarnvanmiizakiralar
Istilik miibadilesi zamani bas veron miixtolif proseslor va istilik dasiyicisinin ¢ox fazali olmasi
istilik 6tiirmo probleminin nazari hallini son doraca gatinlosdirir.Masalonin analitik hallindo yuxarida
gostarilon proseslar bir hocm moanbayi (drenaj) vo boru girisindaki téromo temperature paylanmasi
istirakiilo miioyyan birsiiratlo bir miihitds istilik 6tiiriillmasi problemlari kimi gobul edilir. Masalanin
halli Laplasin integral ¢evrilma metodlarina vo ardindan variasiya metodununtatbiginossaslanir.

a:T 1 8r oa'T ar
ot e m VO g
0=r=<R0=z = co;

Burada W istilik monbalorinin sixligi vo ya vahid hacmdo ¢ixan istilik miqdaridir.A -istilik kegiriciliyi
omsalidir. V (r) funksiyasi sadslosdirilmis horokat masalasini hall edarkan toyin olunur. T_, borunun
arxa hissosindoki miihitin istiliyi. Borunun 6ziinlin istilik tutumu nozoro alinmir, yoni boru sifir
galinligda hesab olunur.[8]

Araliq istilik miihiti ilo doldurma dorocasindon asili olaraq maye fazanin  hacminin
termosifonun fiziki hacmins nisboatinds {ig is rejimi ilo forglonir.
1. Istilik dasiyicisinmn izotermik miqdar1 kdgiiriilmiis istilik axinmin doyerine uygundur vo asagiya
axan kondensat qaynama qatindacomlonmisdir. 2. Yetorsiz doldurma rejimi, maye laym buxarlanma
zonasindaki divarlarinin daxili sothini tamamilo &rtmiir. Ortiilmomis orazilords yerli 1smma vo
gaynama qatinin qirtlmast misahido olunur. 3. Haddindon artiq doldurma rejimi ilo alt hissada
"g6lmaga" meydana golmasi. Bu rejim 2-don daha az tohliikasizdir, lakin shamiyyatli bir temperaturda
xidmat edir. Sakil 1-ds termosifonun mohdud is rejimlori gostorilmisdir.

W+}L-(

qg Wt/m?

;
W gy W
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Sokil 1.1 - Termosifonun mohdud is rejimlari: 1 - sas haddi; 2-buxar axini ilo mayenin istiliyi; 3-
kapilyar yiiksalisinde mahdudiyyat; 4 — gqaynama qati.

Movcudsxemoagora (Sokil 1.2), K-1 siitunundan sonra benzinlo soyutma, 45 °© C-don asagi ¢ixis
temperaturu tomin edo bilmoyon X-1 istilik doyisdiricilorinde hayata kegirilir. Istilik doyisdiricilorden
sonra termosifon qurasdirilmasi, benzinin fraksiyalarimin qaynama noqtesindon 35 © C-nin altinda
soyudulmasini hadaflayir.

110-140°C

' -«
¥-1 , f—|ﬂ

45 -70°C

Termesifonun
qurlasdirma
yeri

L

drenaj suyu

Sakil 1.2 Diiz isloyan benzinin soyutma sxemi: K-1 ABT kalon qurgusu; X-1 istilik doyisdiricisi; A-1
coni.

Benzinlo isloyan soyuducunun hesablanmasi asagidaki ilkin malumatlara osaslanir: mohsul 452°C-
don sonraki soyuducuya girisds, 35°C-da girisdoki soyutma suyunun temperaturu 28°C, ¢ixis yerindo
45°C- mohsul giris tozyiqi 0,28 MPa; giris suyunun tozyiqi 0,2 Mpa-dir.

Paslanmayan poladlarin istilik Otiirmoomsali karbondan 3 dofo ¢oxdur. Bu, istilik miibadilasi
sahasinin, ¢okisinin vo mohsulun mayasmin artmasina sobab olur. 10 vo 15-in markali yiiksok
keyfiyyatli asagi1 karbonlu poladlardan termosifon borularin istehsal olunur. Termosifon hesablanarkon
asagidakilar1 nozore almaq lazimdir:

1) kondensatin sothi buxarlanmasi zamani buxarlanma prosesi bas verir; 2) buxarin temperaturu
borunun biitlin zonalar1 ii¢lin eynidir; 3) kondensasiya zonasinda Nusselt-o goro gqaynama qatinda
kondensasiya prosesi gedir; 4) buxar axinmin termosifonun divart boyunca kondensatin harakatina
tosiri  yoxdur; 5) kondensat qatinin axin rejimi laminardir; 6) termosifon saquli olaraq
yerlogdirilir. Termosifon istilik doyisdirici modulunun son formasi Sokil 1.3-do géstorilmisdir [9][10].
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2 }/ : Sok.1.3 Termosifon istilikdoyisdiricinin
f . ; ; ‘. sxemi:1,2-uygun olaraq, qaynar Vo
-2 ‘ S soyuqgaxinlarin ~ kanallari;  3-arakosmo;  4-
| | termosifon boru; tq, t; — qaynar axinin giris vo
4. N ikl 5 /4' cix1s temperaturu;ly;, t; — soyuq axinin girig vo
S-l* S PSS ¢ixis temperaturu; h;, h, — termosifon borunun
1 HHE ' I buxarlanma vo kondenslosmo hissalorindaki

i _ ‘ h Ig2 uzunluglari

| = -
ﬁ\ :L L:::

Sokill.3 Termosifonistilikdayisdirici; 1 - govde ; 2 - istilikmiibadilosiborusu; 3 - dostok; 4 - gdvdo; 5 -
borusobokosi; 6 — paylasdirict  kameraningapagi; 7 — kompensator.Dn - buxargirisi; Dnl -
mohsulgirisi; Dn2 - mohsulbuxarverimi; Dn3 - kondensatgixis.

NOTIiCO

Cox fazali texnoloji axinlarin asagi potensial istiliyindon istifads edilorkon, istilik miibadilasi
cihazlarmin ononovi formalarinda istilik Gtiirmo  proseslorinin  intensivlogdirilmasinin - miiasir
metodlarinin asagi dorocassi vo onlarda soyudulmus vo soyuducu miihitlor arasinda kigik temperatur
gradenti ils totbiq olunan istilik 6tiiriillmasinin fiziki prinsiplori, neft-kimya saflagdirma proseslori.

Tadgqiqat isinin yeniliyi Istilik 6tiirmo xiisusiyyatlorinin tohlili asasinda, ara istilik dastyicisinin
faza ¢evrilmasinin istiliyinin istifadosi sababindon istilik Gtiirmoomsali xeyli yiiksok olan qapali iki
fazali termosifonlara asaslanan istilik miibadilosi vahidi segilmasi.

Tadgiqat isinin tadbiqinin shamiyyati. Bir hacm manbayi ti¢iin bir enerji 6tiirma tonliyi va boru
girigindo tosadiifi bir temperatur paylanmas istiraki ilo tigiincli ndv sorhod sortlori olan bir laminar
axinda bir boruda istilik otiiriilmasi problemini hall etmak ti¢iin kompleks bir metod taklif olunur. Hall
yolu, variasiya metodunun sonraki totbiqi ilo Laplas inteqral ¢evrilmo metodlarina asaslanir. Borudaki
bir miihitin turbulent axininda istilik 6tiiriillmasi problemini hoall etmok ii¢iin bu kompleks metodu
tothiq etmak imkan1 gostarilir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi.Nazori tadgigatlarin va tacriibalorin naticalorinaasasan, ham
doadabiyyatda movcud olan materiallari timumilogdirmok vo mévcud istilik miibadilasi sistemloarini
dizayn tocriibasi, termosifonlara asaslanan istilik doyisdiricisinin mithandis dizayni ti¢iin nazari, nazari
vo metodoloji asas hazirlanmigdir. Tomizloma, doldurma, bosaltma, mohiirloma, lazimi araliq istilik
dastyicisinin toyin edilmasi tiglin qurgular va tisullar hazirlanmigdir.
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HNCCIEJOBAHUE TEIINTIOOBMEHHUKA TEPMOCU®OHA

AHHoTanusi: B craTtke paccMOTpeHBl HCCIENOBaHUS TEPMOCH(POHHOTO TEMI00OMEHHUKA.
[ToBbIIEHNE KauecTBA MPOLYKIMH, IEPEAOBBIE TEXHOJIOTUYECKUE TIPOLECCHI, CO3/IaHUE COBPEMEHHOTO
BbICOKOA((DEeKTUBHOrO 000pyJI0oBaHMsI B HedTenepepadbaThIBaOIIel M XMMHUYECKOM MPOMBIIUIECH-
HOCTH, 3((EKTUBHOE MCIIOIb30BaHUE CHIPbEBBIX M TOIJIMBHO-’HEPIeTHUECKUX PECYPCOB Ha OCHOBE
IIMPOKOTO MCIOJIB30BaHUs - OCHOBHBIE 33/1a4U COBEPILIEHCTBOBAHMSI TPAJUILIMOHHOTO MTPOU3BOJICTBA U
o0ecreyeHns HayqHO-TeXHUYECKOT0 IPorpecc.

KiroueBble cj10Ba: TEII00OMEHHUK, TEPMOCU(OH, TETIJIOBBIE XapaKTEPUCTHKH, TEILIONEpeaaya.

Chingiz Chafar son Murshudlu, Shamis Veys son Ahmadli.
THERMOSYPHONE HEAT EXCHANGER INVESTIGATION

Key words: heat exchanger, thermosyphon, heat characteristics, heat transfer

Abstract: The article examines the study of thermosyphon heat exchanger. Improving product quality,
advanced technological processes, creation of modern high-efficiency equipment in the oil refining
and chemical industries and efficient use of raw materials and fuel and energy resources based on
extensive use are the main tasks of improving traditional production and ensuring scientific and
technological progress.
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_ OSAS NASOS QURGULARI UCUN DUZBUCAQLI
HISTERSIZ GUC XUSUSIYYOTLORI iLO VIBRASIYA QORUMA SiSTEMLORININ
TOTBIQI

Hasanov Ilman iman oglu
Hasanov Orxan Karam oglu
Azarbaycan Dovlot Neft va Sanaye Universiteti
Baki sohori,Azadliq prospekti 20.
ilman.hasanov@mail.ru
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Xiilasa:Maqgaloda giiclondirici nasos va onun boru kamoarlorindayaranan rezonansin va
nasos qurgusunun vibrasiyalarimin azaldilmasina,yiiksak Saviyyada titromasinin  sabablarinin
arasdirilmast va nasos qurgusuna titromalarinin neca tasiri tahlil edilmisdir.

Acgar sézlar: vibrasiya, vibrasiya azaldilmasi, dempirlomatitroma amplitudast, Nasos
qurgusu.

Giris.Quru siirtiinma qiivvasi Sobabindan gostarilon formali histerez dongalori ilo yiikiin

tosirlorindon qorunmaga imkan veran dovra tonzimlonmasi toklif olunur. Bu tip sistemlarin
istifadosi  boru vibrasiyalarini sondiirmok Vo nasos qurgusunun titromasini azaltmaq {gilin
moaqgsadouygun goriiniir.Bu ciir sistemlarin istifadasi boru vibrasiyalarimin séndiiriilmasi va bununla
da nasos qurgularinin vibrasiyasinin azaldilmasi ti¢iin magsadsuygun goriiniir.
Magistral nasos qurgularinm (MNG) somorali iqtisadi istismar1 neft vo neft mohsullarinin magistral
naglinin an vacib vozifolorindon biridir. Malum oldugu kimi, nasos qurgusunun on az 6-8 min
saathq MNA (Magistiral nasos aqreqatlart) olmasi lazimdir [1]. Bu masinlarin yiiksak
movcudlugunu davamli saxlamaq, tomir va istismar Xorclarini shomiyyatli dorocads azaldir. MNG-
nin effektivliyini qiymatlondirorkon, onlarin foaliyyat sortlori vo doyison is soraitino uygunlagsma
gabiliyyati daxil olmagqla bir sira amillari nazors almaq lazimdir.

Nasos qurgularmin artan titroma Saviyyesi ham nasos avadanliginin, MNG—nin hem do boru
komoarlarinin vaziyyatini monfi tasir edarok siirotlonmis aginmalarina vo daha sonra tacili gozaya
sobob olur.Nasos qurgularmin somarali va etibarli igini qorumagq tigiin titromadan gorunma vasitolori
inkisaf etdirmok lazimdir. Nozoro alimmalidir ki, miixtalif vibrasiya tosirlorini effektiv sokildoa
kompensasiya etmak igiin titroma izolyasiya sistemlari boyiik bir yiik {igiin dizayn edilmali va tabii
titromoalorin kifayst godor asagi tezliyino sahib olmalidir. Etibarli, sado vo an asasi effektiv vibrasiya
izolyatorlarinin inkisafi neft vo neft mohsullarinin asas daginmasi sisteminin asas vazifasidir [2].

Movzunun aktualligi. Nasos qurgularmin samorali va etibarli isini qorunmasi titromadan
miidafis vasitalorinin inkisaf etdirilmasi, etibarli, sado Vo on asas1 effektiv vibrasiya izolyatorlarinin
inkisafi neft vo neft mohsullarinin daginmasi sistemi asas aktual masalalordandir.

Tadqgigatin maqgsadi. Nasos qurgusu boru kamarlarinin yiiksok Saviyyada titromasinin sabobloarini
Vo nasos qurgusunun titromolorini neco tosir etdiyini tohlil etmokdir. Miixtalif név vibrasiya
izolyatorlarmin effektivliyi vo tomolo kogiiriilon yiikiin miqdart baximindan totbiq edilmasini
nozardan kegirmokdir.

Tadqgiqgat obyekti.Nasos qugusu.
Tadgiqat metodlari. Miixtolif vibrasiya toesirlorini effektiv sokildo kompensasiya etmok {igiin
titromo izolyasiya sistemlori boyiik bir yiik liciin dizayn edilmasi va tabii titromalorin kifayst godor
asag1 tezliyino sahib olmalast metoduna asaslanir.
Materiallar vo miizakiralor
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“Nasos qurgusu - boru kemori” sistemindo artan titromo tasirinin moanbayi olaraq yalniz nasos
qurgusunun 6zl deyil, boru kemoari do ¢ox istifado olunur [3]. Nasos stansiyalarmin dizayn
morhalasindo boru kemarlarinin titromasinin nasos qurgusuna tasiri bazi hallardadz lageyidliyini
gOstorir. Bir sira hallarda [4] magistral nasoslarin titromo aktivliyinin artmasinin asas sobablarindon
biri boru kamorlarinin boyiik vibrasiya amplitudasidir. Bu voziyyastda boru kamoarlarinin titromalari
osason miiayyan edilir:

MNG va boru kemerinin tobii tezliklorin spektrinin narahat tasirinin asas harmoniklorinin nisboti
(spektrin komponentlari (tobii tezliklorlo yiiklor) tist-iista diisdiikda, boru kemarlarinin rezonans
titromalori bas verir); titromoa amplitiidlarini, boru kemarindaki saylori va digar amillori birbasa
miioyyan edon narahat tasirlorin boyiikliiyli [5]. Maye tozyiginin pulsasiya intensivliyi nasos, boru
sistemi Vo axin siiratinin dizayn xisusiyyatlori ilo miioyyan edilir. Eyni zamanda, neft nogli
miiassisalorinds boru kamarlari an gox yayilmis elementdir. Yiiksok tozyiqli qurgular, sirkulyasiya
nasoslari, turbin aqreqatlart vo igloyan miihitin boylik qeyri-stasionar axin doracalori olan
elementlori ilo alagoali boru kamarlari shomiyyatli doracads titroma yiiklarine maruz qalir. Turbulent
bir axin klapanlarla, texnoloji boru kamarlorinin elementlori ilo (ayilmalor, baglamalar va S.)
qarsiliglt olageds olduqda, axindaki tozyiq dalgalanmalarinin intensivliyini vo nasos yuvasina
otiiriilon boru komori sistemlorinin titromasini artiran proseslor bas verir. Nasosun aparan boru
komoarinda bas veran tasvir olunan proseslar, xiisusilo déngodan giris borusuna qgoadar olan hissada
nasos qurgusunun titromalarina boyiik tosir gostorir.Bu sortlor altinda boru kamarlari sistemlorinin
islokliyinin tomin edilmasi vo boru kemorlarinin titromasini vo bununla da nasos qurgularinin
titromasini azaltmaq ti¢iin vasitalorin miioyyan edilmasi vacib praktiki vozifadir.Nasos qurgusunun
is parametrlori doyisdirilorkon, boru komorlarinin birlogsma hissalori rezonansa gira bilor. Bir sira
hallarda [4, 5], bu problem neft vo neft mohsullarinin magistral dasinmasi sisteminda islayan
giiclondirici nasos qurgulari {iglin son doraco aktualdir. Xiisusilo, uzunlugu miisahido middati
arzinds 120 m baslq iigiin bir rotorlu vo 1000 dovr / doq firlanma siirati olan ig tifiiqi giiclondirici
nasos qurgusu MNQ 5000-90-1n vibrasiya diagnostikasinin naticalorine gors, titroma siiratinin artan
dayarlori geyd edildi.Titromalor nasosun saquli, tifiiqi vo 0x istigamatlorinds, eloca da saquli vo
iifiqi voziyyotdo On Vo arxa yastiglarda miisahido olunur. Saquli vo horizontal istigamatlords
nasosun On vo arxa borularinda titromo siiratinin artmasit miisahido olunur (sokil 1, a). Nasos
qurgusunun arxa yastiglari norma 7.1 mm / s olduqda titroms siirati 18 mm/s-o ¢atir [4]. Yastiglarin
tifliqi istiqgamatda titromasi icazo verilon haddadir. Birlogsma borusunda, titroma siiratinin an yiiksok
giymotindo iifligi vo saquli istiqgamotdo miisahido olunur vo miivafiq olaraq 13 vo 12 mm/s-o gatir
(sokil 1, b). Birlogmis boru kamari, 1020 mm diametrli, 90° dongs Vs iki arali 4 m olan {ifiqi bir
borudur.
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Sakil 1. MNQ 5000-90 tipli nasos qurgusunun titroma 6lgmalarinin naticalori a-yastiglar; b- boru
komari.
Tobii dovretma tezliyi (fo = 34.5 Hz) bu vaziyystdo nasos rotor tezliyinin ikinci harmonikasina
yaxinlasir (f, = 33.3 Hz). Bu vaziyyatdo tobii vo narahat tezliklorin nisbati rezonansli rogslora sobab
olan fo / f; = 1.04=1-dir. Rezonansin olmamasini tomin etmak {i¢iin tezlik nisboti asagidak: kimi
olmalidir [5]:
fo/fp< 0,75va fo / f;>1.3 (1)

Boru xattinin tobii titromo tezliklori ilo nasosun narahat titromo tezliyi arasinda yaranan rezonans
biitiin sistemin boyiik titromalarina sabab olur.On ¢ox yayilmiglardan biridir texnoloji avadanliglar
titromadon qorumagq tsullari, Hooke ganununa tabe olan bir yay olan "klassik™ amortizator va
miigavimat qiivvesinin siiratlo birbagsa miitonasib oldugu bir damperin istifadosidir.Harmonik bir
harokatverici qiivvanin tasiri altindaki boru kemari asagidaki diferensial tonliklo tasvir olunur:

Mm%+ %+ S - x = Fy - cos (p-t) 2)
burada m-titromadon qorunacaq obyektin kiitlosi; X- qorunan obyektin koordinati; p -dempfer
miiqavimat omsali; Fy -harokostverici qlivvo amplitidii; p -horokot qiivvesi tezliyi; t- vaxt;
Carw = € 1 5 -ekvivalent sortlik omsali; c-boru komorinin 6zii torafindon toyin olunan sartlik
omsali;c, -"klassik™ amortizatorun elementinin elastik sortlik amsali. Titroma amplitudasinin icaza
verilon hadlorini alds etmak tigiin c; = 4500000 N /m elastik elementin sortlik omsali gotiiriilmalidir
(sokil 2).

m Focos (p1)

VVV

Sakil 2. Boru kamari hissasinin "klassik" amortizatorlamodellosdirilmis sxemi

X, M T

0.10

-005 |

-0.10

Sakil3. Titroma ampilutunda yoxlugunda sorma borusunun titroma sondiirma sistemlori

Boru komorindon biindvrayo glic 6tiirmo omsali azaltmagq iigiin, diizbucaqli histerez dongolori
olan yiik xiisusiyyatlorino malik passiv tipli vibrasiya-qoruyucu sistemlordon istifado edilmasi toklif
olunur [3, 4]. Bu vaziyyatdo, giris borusunun dévretmas tezliyi diferensial tonliklo miioyyon edilir:

m-%+(q-F*)-sign(#) + F =sign(x) = —s-x + F-cos (p-t) (3)
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burada F * - siirtinmoa qilivvalori nazoro alinmadan borpaedici qiivve;Q-histerisiz dongasinin
hiindiirliiytinii toyin edon omsaldir (0<g<I). Belo bir sistemin gilic xiisusiyyatlori sokil 4-do
gostorilmisdir.Birinci hissado (I), obyekt dayanana qodar neytral mévqedon saga dogru harokot
edocokdir.ikinci hissada (II) - haddinden artiq sagdan soldan neytral mévqeyo. Ugiincii hissada (I1I)
dayanmadan neytraldan hoddindon artiq sola dogru horokot edir.Dordiincii hissads (IV) haddindon
artiq sol mévqgedon saga, neytral voziyyato kegir.

F.H 1
F’%
11 / X, M
IV
F’B
q-F:

III

‘ (q-F)-sign(x")+ sign(x)- F,

Sakil 4. Diizbucaqli histerez dongalari ilo giic xarakteristikasi

NOTICO

Titromadan gorunma sistemlarinin totbiqi diizbucaqli histerez dongolari ilo
giic xiisusiyyatlorino malik olan passiv tip, boru vibrasiyalarinin sondiiriillmasi vo
bununla da nasos qurgularinin vibrasiyasinin azaldilmasi {igiin uygun goriiniir. Rezonansdan
¢ixmaga va boru kamarlarinin vo nasos qurgusunun titromalarini azaltmaga imkan veran hall toklif
olunur.

Tadgqiqat isinin yeniliyi.Boru komorindon biinévrays giic 6tiirmo amsali azaltmaq tgiin,
diizbucaqli histerez dongolori olan yiik xiisusiyyatlorine malik passiv tipli vibrasiya-qoruyucu
sistemlordan istifads edilmasi toklif olunur.

Tadqiqat isinin tadbiginin ahamiyyati.Giris borusunun dévretma tezliyi diferensial tonliyi
miioyyan edilmis, boru kamarlori sistemlorinin iglakliyinin tomin edilmasi, boru kamarlarinin
titromosini vo bununla da nasos qurgularmin titromosini azaltmaq tiglin vasitolorin miiayyon
edilmasi vacib tactiibi shamiyyatlidir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samarasi.Magistral nasos qurgularinin (MNQ) somorali igtisadi
istismari neft vo neft mohsullarinin magistral naglinin an vacib voazifoalorindon biridir. Bu masinlarin
yiikksok movcudlugunu davamli saxlamaq, tomir vo istismar xorclorini ohamiyyatli doracado
azaldimas1 onun iqtisadi somaraliyini gostarir.
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RECTANGLE FOR MAIN PUMP INSTALLATIONSAPPLICATION OF
VIBRATION PROTECTION SYSTEMS WITHOUT HISTORY POWER FEATURES

Key words: vibration, vibration reduction, damping, vibration amplitude, pump station.

Abstract:The article analyzes the effects of vibration on the booster pump and its pipelines,
the reduction of resonance and vibration of the pumping unit, the causes of high vibrations and the
vibrations of the pumping unit.
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MELATONININ TOLUOL INTOKSIKASIYASI SORAITINDO ALTIAYLIQ
SICOVULLARIN BAS BEYIN STRUKTURLARINDA QAYT MUBADILOSINO TOSIRI

Agayeva Samira Valiyulla qiz1
Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti

Bakia sahori, Sabail r., Uzeyir Hacibayli kiicasi, 68
agaeva.samira.84@mail.ru

Xiilasa. Todgiqatda melatoninin toluol intoksikasiyasi saraitinde 6 aylig sicovullarin bas
beyninin miixtalif strukturlarimin toxumasinda QAYT miibadilaSina tasiri dyronilmisdir. Toluolun taSiri
naticasinda 6 ayliq sicovullarin bas beyninin miixtalif strukturlarinda QAYT-in migdart artmis, Qlu vo
Asp-in migdart azalmisdir. Bu zaman QDK-nin faoalligi yiiksalmis, QAYT-T-nin faalligi asagi enmigdir.
Melatoninin toluol intoksikasiyast soraitinda tosiri QAYT miibadilosinda  istirak edan biitiin
komponentlarin saviyyasinin qisman barpasina sabab olmusdur. Melatonin toluol intoksikasiyast
saraitinda bas beyinda QAYT miibadilasini korrekto edir.

Agar sézlar: melatonin, toluol, gamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu,
glutamatdekarboksilaza, QAYT-aminotransferaza.

Giris. Neyrotoksin madds olan toluolun tasiri naticasindo miixtalif orqanlarin funksional va
struktur pozulmalar1 bas verir. Bu ekotoksikantin tasirindon sonra neyrohormon, neyromediator vo
onlarin reseptorlarinin funksiyasinda doyisikliklor miisahido olunur. Toluol vo onunla slagsli ugucu
maddalor gamma-aminyag tursusu (QAYT)-, qlutamin tursusu (Qlu)-, serotonin- vo dofaminergik
yollara tosir edir [12].

N-asetil-5-metoksitriptamin melatonin kimi molumdur. Melatonin niive Vo mitoxondriys
asanligla daxil olaraq sorbost radikallar1 tomizloyarok antioksidant tosir gostorir [11]. Melatonin bir
antioksidant olaraq birbasa oksigenin foal formasini (OFF) tomizloyir, antioksidant fermentlorin
istehsalin1 vo aktivlogsmosini stimullagdirir [4]. Melatonin birbasa vo dolay1r bir antioksidant
oldugundan bir neyroprotektor kimi toklif edilmisdir [14].

Bundan olave toluolun garmbosluguna inyeksiyasinin OFF-nin yaranma siiratinin ohomiyyatli
daracads yiiksalmasine va beyindaki glutationun saviyyasinin azalmasina sabob oldugu gostorilmisdi
[8]. OFF 06z novbasinda lipidlora, ziilallara vo nuklein tursularina zoror verir. Bu davranig
doyisikliklorino vasitagilik edon neyrodegenerativ pozulmalara sobob olur. Melatonin sarbast
radikallardan giiclii tomizloyici olarag oksidlosma asasli neyrotoksikliyi azaldir [2].

Moévzunun aktualhi@l. Neyrotoksikantlarin tosiri zamani MSS-do omoalo golon patoloji
proseslorin vo pozulmalarin korreksiyast {igiin lazimi todbirlorin hazirlanmasi nozari vo Kklinik
tobabatdo boyiik shamiyyat kasb edir. Bu baximdan melatoninin toluol intoksikasiyasi soraitinds bir
sira. MSS xostaliklorinin patogenezindo miihiim rol oynayan QAYT miibadilosine olan tasirini
Oyranmoak boyiik maraq dogurur va zaruri hesab olunur.

Tadgiqatin maqgsadi. Melatoninin toluol intoksikasiyasi soraitindo 6 ayliq sicovullarin bas
beyninin miixtalif strukturlarinin toxumasinda QAYT, Qlu va asparagin tursusunun (Asp) miqdarinin,
glutamatdekarboksilaza (QDK) vo QAYT-aminotransferaza (QAYT-T) fermentorinin foalliginin
doyisilmasi 6yronilmisdir.

Tadgiqat obyekti. Tacriibalords Vistar xoattindan olan adi gidalanma rejimi iizrs vivari soraitinds
saxlanilan 45 bas 6 ayliq ag si¢ovuldan istifado olunmusdur.
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Tadqiqat metodlarl. Biitiin tocriibalor Avropa Birliyinin  Beynalxalqg Boyannamasinin
eksperiment vo digar elmi moagsadlor tigiin istifado olunan heyvanlarin qorunmasi prinsiplarine uygun
olaraq aparilmisdir.

Tocriibalords Vistar Xottindon olan adi gqidalanma rejimi {izra vivari saraitinds saxlanilan 6 ayliq
ag sicovullardan istifade olunmusdur. Eksperiment heyvanlar asagidaki qruplara ayrilmigdir: 1) kontrol
grup; 2) tocriibi qrup. Tacriiba qrup heyvanlar1 da 2 yarimqrupa ayrilmisdir: I yarimqrup — toluolun
(1000 mg/kq, 5 giin) tasirine moruz qalmis heyvanlar, Il yarimqrup — toluol intoksikasiyasi modelinda
melatoninin (10 mg/kq) tasirina maruz galan heyvanlar.

Hom kontrol, hom da tacriibs qrupunda olan heyvanlarin bas beynin miixtoalif strukturlarinin (bas
beyin yarimkiiralorinin gabigi, beyincik, beyin siitunu vo hipotalamus) toxumasinda QAYT, Qlu va
Asp-in miqdar1 yiiksok garginlikli elektroforez metodu il toyin edilmisdir [6]. QDK-nin faalligin
toyin etmok {iciin 1.A.Sitinski, T.N.Priyatkina [15] vo QAYT-T-nin foalligin1 toyin etmok iigiin isa
N.S.Nilova [1] metodundan istifads edilmisdir. Alinan naticalor Fiser, Styudents gora vo Vilkokson
geyri-parametrik (Manna-Uitni) statistik tisulla iglonmisdir. Har tocriibo seriyasinda asagidaki osas
komiyyatlor toyin edilmisdir: orta arifmetrik komiyyat (M), orta kvadratik xata (m) vo t komiyyati
hesablanarag, bunun asasinda farqin ehtimali miioyyanlosdirilmisdir.

Materiallar vo mizakiralor

Codval.
Melatoninin (10 mg/kq) toluol (1000 mq/kq) intoksikasiyas1 saraitinds (5 giin) 6 ayliq sigovullarin bas
beyninin miixtolif strukturlarinin toxumasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarna (mkmol/q) tosiri
(M#m, n=5).

Bas beyin struk Tacriiba Gosta QAYT Qlu Asp
nin sorti ricilor
Beyin gabig1 | Kontrol M+m 2,79+0,09 4,69+0,15 3,13+0,11
Toluol M=+m 3,60+0,12*** | 3,61+0,11*** 2,41+0,09***
% 129 77 77
Toluol+ mel§ M+m 2,90+0,07 4,41+0,13 3,04+0,09
% 104 94 97
Beyincik Kontrol M=+m 2,34+0,07 5,15+0,12 3,28+0,08
Toluol M=+m 3,3240,11*** | 3,66+0,08*** 2,23+0,07***
% 142 71 68
Toluol+ mel§ M+m 2,60+0,08* 4,74+0,10%* 3,02+0,09
% 111 92 92
Beyin stitunu | Kontrol M=m 2,04+0,06 5,73+0,17 2,81+0,09
Toluol M=m 2,69+0,08*** | 4,58+0,16** 2,11+0,08***
% 132 80 75
Toluol+ meld M+m 2,22+0,09 5,39+0,14 2,67+0,06
% 109 94 95
Hipotalamus | Kontrol M+m 3,85+0,12 6,21+0,14 3,88+0,12
Toluol M+m 4,77£0,16** | 5,34+0,11** 3,30+0,10**
% 124 86 85
Toluol+ mel§ M+m 3,93+0,13 6,02+0,15 3,80+0,12
% 102 97 98

Qeyd: * - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.
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Aparilan tacriibalarin naticalori gostardi ki, kontrol 6 ayliq sigovullarda QAYT-1n miqdar1 bas
beyin yarimkiirolorinin gabiginin toxumasida 2,79+0,09, beyincikdo 2,34+0,07, beyin siitununda
2,04+0,06 vo hipotalamusda 3,85+0,12 mkmol/q toskil etmisdir. Qlu-nun miqdar1 bas beyin
yarimkiiralorinin gabigiin toxumasinda 4,69+0,15, beyincikds 5,15+0,12, beyin siitununda 5,73+0,17
vo hipotalamusda 6,21+0,14 mkmol/q, Asp-in miqdar1 iso bas beyin yarimkiirolorinin gabiginin
toxumasinda 3,13+0,11, beyincikdo 3,28+0,08, beyin siitununda 2,81+0,09 vo hipotalamusda
3,88+0,12 mkmol/q hesablanmisdir.

1000 mqg/kq dozada toluolun 5 giin 6 ayliq sicovullarin garinbosluguna yeridilmasindon sonra
QAYT-in miqdar1 kontrolla miigayisado bas beynin dyronilon strukturlarinin toxumasinda 24-42%
coxalmisdir. Qlu vo Asp-in miqdari iso kontrolla miiqayisods xeyli asag1 olmusdur.

Toluol intoksikasiyasi soraitinds melatoninin tasirindon sonra 6 ayliq sicovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin, beyinciyin, beyin siitununun vo hipotalamusun toxumasinda kontrolla
miiqayisodo QAYT-1n miqdar1 bir gadar ¢ox olmusdur. Miivafiq soraitdo QAY T-in miqgdar1 bas beyin
yarimkiiralorinin gabigimin toxumasinda 4% artaraq 2,90+0,07 mkmol/q miioyyon edilmisdir.
Beyincikds artim nisbaton gox - 11% toskil edarak 2,60+0,08 mkmol/q hesablamigdir. Beyin siitunu vo
hipotalamusda da artim ardicilligla 9% va 2% bas vermisdir. Bu naticalor QAYT-1n beyin siitununda
2,22+0,09 mkmol/q va hipotalamusda 3,93+0,13 mkmol/q miiayyan edilmasins asasan alds edilmisdir.

Melatoninin toluol intoksikasiyasi1 soraitindo tesirindon sonra 6 ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin toxumasinda, beyincikds, beyin siitununda vo hipotalamusda Qlu-nun
miqdar1 ardicilligla 4,41+0,13 mkmol/q, 4,74+0,10 mkmol/q, 5,39+0,14 mkmol/q vo 6,02+0,15
mkmol/q miisyyan edilmisdir. Alinan naticolor Qlu-nun miqdarinda bas beyin yarimkiiralorinin
gabiginin toxumasinda 6%, beyincikdo 8%, beyin siitununda 6%, hipotalamusda 3% azalmanin
oldugunu gostarir.

Melatoninin toluol intoksikasiyasi goraitindo 6 ayliq si¢covullarin garmbosluguna yeridilmasi
naticasindo bas beyin strukturlarinin toxumasinda Asp-in saviyyasi kontrolla miiqayisodo azalmigdir.
Miivafiq soraitdo Asp-in miqdari kontrolla miigayisodo bas beyin yarimkiiralorinin qabiginin
toxumasinda 3% azalaraq 3,04+0,09 mkmol/q, beyincikdo 8% azalaraq 3,02+0,09 mkmol/q, beyin
stitununda 5% asag1 enarok 2,67+0,06 mkmol/q miisyyan edilmisdir. Hipotalamusda bas veron azalma
iSo 2% toskil etmisdir.

6 aylq kontrol sigovullarin bas beyin yarimkiiralorinin gabiginim toxumasimda QDK fermentinin
foalligt 80,42+2,55, beyincikdo 89,18+2,78, beyin siitununda 63,85+2,14 vo hipotalamusda
101,63+£3,58 mkmol QAYT/q.saat olmusdur. QAYT-T fermentinin foalligi iso bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin toxumasinda 82,04+2,18, beyincikdo 84,34+2.45, beyin siitununda
68,12+1,69 va hipotalamusda 91,63+3,09 mkmol Qlu/q.saat hesablanmigdir.

1000 mq/kq dozada toluolun 5 giin 6 ayliq sicovullarin garinbosluguna yeridilmasindon sonra
QDK-nin faalligi kontrolla miigayisado Oyronilon bas beyin strukturlarinin toxumasinda 21-42%
yiiksalmis, QAYT-T-nin foallig1 iso 15-29% azalmigdir.

Toluol intoksikasiyasi soraitindo melatoninin tasirindon sonra 6 ayliq si¢covullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin, beyinciyin, beyin siitununun vo hipotalamusun toxumasinda kontrolla
miiqayisodo QDK-nin faallig1 bir qodar yiiksok olmusdur. Miivafiq soraitdo QDK fermentinin foallig:
bas beyin yarimkiiralorinin gabiginin toxumasinda 6% artaraq 85,21£2,14 mkmol QAYT/qg.saat
miioyyon edilmisdir. Beyincikdo artim nisboton ¢ox - 10% toskil edorok 98,08+2,20 mkmol
QAYT/q.saat hesablamisdir. Beyin siitunu vo hipotalamusda da artim ardicilligla 5% vo 6% olmusdur.
Bu noticolor QDK-nin beyin siitununda 67,02+2,20 mkmol QAYT/qg.saat va hipotalamusda
107,73+3,57 mkmol QAYT/q.saat miiayyan edilmasina asason alds edilmisdir.

Melatoninin toluol intoksikasiyasi soraitindo tosirindon sonra 6 ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin qabigmin toxumasinda, beyincikda, beyin siitununda va hipotalamusda QAYT-T-nin
foallig1 ardicilligla 77,13+£2,14 mkmol Qlu/q.saat, 76,72+2,11 mkmol Qlu/q.saat, 64,70+1,97 mkmol
Qlu/g.saat vo 87,02+2,78 mkmol Qlu/q.saat miioyyan edilmisdir. Alinan naticalor QAYT-T
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fermentinin foalliginda bas beyin yarimkiirslorinin gabiginin toxumasinda 6%, beyincikdo 9%, beyin
stitununda 5%, hipotalamusda 5% azalmanin oldugunu gostarir.

Codval 2.
Melatoninin (10 mqg/kq) toluol (1000 mq/kq) intoksikasiyasi soraitinds (5 giin) 6 ayliq sigovullarin bag
beyninin miixtalif strukturlarinin toxumasinda QDK (mkmol QAYT/q.saat) vo QAYT-T (mkmol

Qlu/g.saat) fermetlorinin foalligina tosiri (M+m, n=5).

Bas beyin strukturlari | Tocriibonin sor| Gosto QDK QAYT-T
ricilor
Bas beyin yarim- Kontrol M+m 80,42+2,55 82,04+2,18
kiiralorinin gabigi Toluol M+tm 106,96+4,12*** 64,81+2,32%**
% 133 79
Toluol+ mela- | M+m 85,21+2,14 77,134+2,14
tonin % 106 94
Beyincik Kontrol M=+m 89,18+2,78 84,34+2.45
Toluol M+m 126,64+4,73*** 59,88+1,90***
% 141 71
Toluol+ mela- | M+m 98,08+2,20* 76,7242, 11%*
tonin % 110 91
Beyin siitunu Kontrol M+m 63,85+2,14 68,12+1,69
Toluol M+m 83,01+£2,53*** 52,45+£2,11***
% 130 77
Toluol+ mela- | M+m 67,02+2,20 64,70+1,97
tonin % 105 95
Hipotalamus Kontrol M+m 101,63+3,58 91,63+3,09
Toluol M+m 122,97+3,92*%* 77,89+2,60**
% 121 85
Toluol+ mela- | M+m 107,73+3,57 87,02+2,78
tonin % 106 95

QAYT-in momoalilorin beyin toxumasinda yiiksok konsentrasiyasi onun sinir foaliyyatindos
mediator funksiyasi ilo mahdudlasmir. Badanin an miihiim sistemlarinin normal foaaliyyatinds, beyinds
QAYT-1n konsentrasiyasi sabit saviyyads saxlanilir vo bu, MSS-nin yiiksak plastikliyinds onun rolunu
gostarir vo sinir strukturlarmin faaliyystinin imumi longimasine komok edir. Toluol dofamin, QAYT
Vo Qlu daxil olmaqla miixtalif neyromediator sistemlorina tasir edir [3]. Toluolun tasirindon Krebs
tsikli gismon pozulur. Bu tsiklds bas veran pozulma Qluergik sistemds azalma ilo naticalonir. Bu
toksikantin tasirinden oksigen miibadilasinin pozulmasi Krebs tsiklindon Qlu-nun sintezinin azalmasi
ilo naticalonir [5]. Miivafiq soraitdo Qlu-nun azalmast QAYT reseptorlarinin stimullagsmasina sobab
olur.

Toluolun tasirina neyrokimyavi reaksiya gostorir ki, insanin bu maddoys moruz galmasi ilo bas
veron neyrokimyoavi doyisikliklor arasinda olage mdvcuddur [10]. Toluolun neyrobioloji tasirina
QAYT vo glutamat reseptorlar vasitagilik edos bilar.

Toluolun tesiri OFF-nin induksiyasmin artmasina vo oksidativ streso sobab olur. Oz névbasindos
OFF, hidrogen peroksid (H,0,), superoksid anion (O vo hidroksil radikal (OH) kimi yiiksok
konsentrasiyada bioloji makromolekullar ilo qarsilighh olage qura bilir, mixtslif fermentlorin
inaktivlogsmasina, lipidlorin perekisli oksidlosmasina, DNT zadalonmasins va hiiceyra dliimiine sobob
olur. Melatoninin oksigen mohsullar1 sobobindon yaranan molekulyar zadalonmoni logv etdiyi
proseslor adobiyyat molumatlarinda gostorilmisdir [13].
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Melatonin ham antioksidant fermentlorin foaliyystino, ham do bu fermentlor iiciin hiiceyra
MRNT saviyyasino tosir gostorir. Melatonin bu fermentlari tonzimlayir. Melatoninin yeridilmasi
birbasa OFF-n1 tomizloys vo dolay1 yolla antioksidant giiclinii artirmaqla toluolun neyrotoksikliyini
azalda bilor [2].

Melatonin QAYTA reseptorlari kompleksi ilo qarsiligli tesir gostors bilir. Bu hormon sigovul
beynindo QAYTA reseptorlar1 ilo QAYT olagali soviyyoni artirir. Melatonin MSS-do QAYTergik
foaliyyati modullaya bilon neyrosteroidogenez vo tsiklik AMF istehsalina tosir gostormak iigiin
benzodiazepin reseptorlar1 ilo qarsiligl olage qura bilor [9]. QAYT beyni oksidlosdirici stresdon
goruya bilir [7].

Apardigimiz tacriibalorin naticalori gostordi ki, toluol intoksikasiyasi naticasindo bas beyin
strukturlarinda QAY T-in miqdarinda kontrolla miigayisads artma, Qlu-nun miqdarinda azalma, QDK
fermentinin foaalliginda yiiksalmo, QAYT-T fermentinin saviyyasinds iso azalma bas vermisdir. Toluol
intoksikasiyas1 soraitinde melatoninin yeridilmasindon sonra bu gdostaricilorin saviyyasinds bas veran
dayisikliklor azalmis va kontrola yaxinlagsmisdir. Bu naticalora asasan deys bilarik ki, melatonin toluol
intoksikasiyasi sobobilo bas beyindo QAYT miibadilosindo yaranmis pozulmani gismoan aradan
qaldirir.

NOTICO

1. Toluolun 1000 mg/kg dozada xroniki tosirindon sonra 6 ayliq sigovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin, beyinciyin, beyin siitununun vo hipotalamusun toxumasinda
kontrolla miiqayisodo QAYT-in miqdart ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdar1 az, QDK-nin faallig
yiiksok, QAYT-T-nin foallig1 asagi olur.

2. Melatoninin toluolun 1000 mqg/kq dozada xroniki tosirindon sonra bas beynin todgig olunan
strukturlarinda QAYT miibadilosindo istirak edon komponentlorin saviyyssindo bas veran
dayisikliklor azalmigdir.

Tadgiqat isinin yeniliyi. ilk dofo olarag melatoninin tosirindon sonra toluol intoksikasiyasi
soraitinds 6 ayliq sicovullarin bas beynin miixtalif strukturlarinda QAYT, Qlu va Asp-in miqgdarinda,
QDK va QAYT-T-nin foalliginda bas veran dayisikliklor Oyronilmis vo miioyyan edilmisdir ki,
miivafiq soraitdo melatoninin tosirindon sonra bas beyindo QAYT miibadilosinds istirak edon
komponentlorin saviyyasi kontrola yaxinlasir.

Tadqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Toluolun tasiri naticasinds longidici mediator olan QAYT-
m miqdarmin artmasi, oyandirici mediatorlar olan Qlu vo Asp-in miqdarinin iso azalmasi MSS-da
longima vo oyanma proseslori arasinda tarazligin pozulmasina vo noticado QAYT miibadilasinin
pozulmasi ilo olagodar yaranan Xxastaliklora sabab ola bilor. Melatoninin toluol intoksikasiyasi
soraitinda tasiri naticasindo QAYT miibadilasinds istirak edon komponentlarin saviyyasinds bas veran
dayisikliklorin kontrola yaxinlasmasi longima vo oyanma proseslori arasinda tarazligin barpasina sobob
olar. Homg¢inin bu sababdon yaranan xastaliklorin miialicasinds melatonin istifads edilo bilor.
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YK 612.822.2+665.738
Camupa Baanosuia kbi3bl AraeBa

BJIUAHUE MEJTATOHUHA HA OBMEH I'AMK B CTPYKTYPAX I'OJIOBHOI'O MO3I'A
IMECTUMECSIYHBIX KPBIC B YCJIOBUSAX TOJYOJIbHON NHTOKCUKAIIAU

AHHoTauus. V3ydyeHo BiusHue menatonnHa Ha ooMeH ['TAMK B paznuuHbIX TKaHSIX TOJOBHOTO
MO3ra IIECTUMECSYHBIX KpBIC B YCIOBHAX WHTOKCHKAIlMM TOJIYOJIOM. Pe3ynbTaThl Hammx
UCCJIENOBAHUM II0Ka3ajad, 4YTO IIPU BO3JEHUCTBHM TOJIYOJIA IIPOUCXOAMUT YBEIMYECHHE COLCPIKAHUS
['’AMK, ymensb1ieHue coaepxanus cBOOOIHBIX [y 1 Acnl B pa3iiMuHbIX CTPYKTYpax rOJIOBHOTO MO3Ta
niectTuMecsuHbIX KpbIc. [Ipu 3Tom aktuBHOCTH I'JIK nmoBeimaercs, aktuBHocTh 'AMK-T nonmxkaercs.
[Tocne BiMsiHME MeNTAaTOHMHA MPOUCXOAUT YaCTUYHOE BOCCTaHOBJIeHHE KomroHeHToB ['TAMK mpu
MHTOKCUKAIIMK TOJIyosloM. MenatoHuH koppektupyer oomen TAMK B rosioBHOM Mo3re B yCIOBHSAX
MHTOKCHKAIUHU TOJIYOJIOM.

KiroueBble ciioBa: MeENaTOHWH, TONYOJ, T'aMMa-aMHHOMACISHAs KHCIOTa, IJIyTaMHHOBas
KHCJIOTA, acllaparuHoOBasl KHCIIOTa, ryTraMmaraekapookcuinasza, T AMK-amunoTrpancdepasa
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THE EFFECT OF MELATONIN ON GABA EXCHANGE IN THE BRAIN STRUCTURES OF
SIXMONTH OLD RATS UNDER THE CONDITIONS OF TOLUENE INTOXICATION

Abstract. The study investigated the effect of melatonin on GABA exchange in different tissues
of the brain of 6-month-old rats under the conditions of toluene intoxication. As a result of the toluene
effect, the content of GABA has increased and the content of Glu and Asp has decreased in different
brain structures of 6-month-old rats. At the same time, the activity of the GAD has increased, and the
activity of the GABA-T has decreased. The effect of melatonin under the conditions of toluene
intoxication has led to a partial recovery of all the components involved in the GABA exchange.
Melatonin corrects GABA exchange in brain in the context of toluene intoxication.
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KONUS, K9SIiK KONUS VO KURO SEQMENTLORININ YAN SOTHININ SiLSILO
MOSOLOLORININ HOLLI

Haciyev Cahangir 9hmad oglu
Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohoari, S.1.Xatai pr.103
.hajioglu@rambler.ru

Xiilasa. Isd> konus, kasik konus va kiira segmentlorinin yan sathinin adadi silsila, kiira
segmentlarinin yan sathinin ham da handasi silsila amala gatirmasinin sartlori miiayyanlosdirilmisdir.
Acgar sézar: konus, Kasik konus, kiira stigmentlori, yan sath, adadi va handasi silsila

Giris. Konusun (kasik konusun) oturacagina (oturacaqlarina) paralel miistovi ilo kosilmasi
sortlorindon asili olaraq, alinan konus vo konus hissalorinin oturacaqlarinin sahasindan ibarat adad
ardicilliglarinin  1-Ci vo 2-Ci tortib odadi silsilo taskil etmasi siibut olunmusdur [1]. Malum olmusdur
ki, konusun (kasik konusun) oturacagina (oturacaqlarina) paralel miistavi ilo kasilmasindon alinan,
verilmis sayda elo dairalor vardir ki, hor sonraki dairanin sahasindan avvalkinin sahasini ¢ixsaq forq
dayismir, yoni konusun (kasik konusun) oturacagina paralel olan miioyyan dairalarin sahasindon ibarot
odad ardicilligr 1-ci tortib adadi silsilo toskil edir [1]. Digar torofdon miiayyanlosdirilmisdir ki, agar
konusu oturacagina paralel miistovi ilo kasarok, hiindiirlityiinii barabor hissalors ayirsaq, onda alinan
dairalarin sahasindan ibarat adad ardicilligr 2-ci tartib adadi silsils togkil edir [2].

Konusun oturacagina paralel miistovi ilo koasilmasi sortlorino uygun alinan konus vo konus
hissalarinin hacmindan ibarat adad ardicilliglarin 1-ci, 2-ci va 3-cii tortib odadi silsilo taskil etmasi
do askarlanmigdir [3, 4]. Tutaq ki, topa noqtalori eyni olan, verilmis sayda, konuslardan osas konusun
hocmi ilo , onun oturacagina paralel olan miistavi ilo kasilmasindon alinan hor hansi basqa bir kigik
konusun hocmi odadi silsilonin hadlarindondir. Onda hocmi bu silsilonin hodlorindon olan, eyni
gaydada almmis basqa oxsar kigik konuslar da movcuddur [3]. ©Ogor konusu oturacagina paralel
miistovi ilo kasarak, hiindiirliiyiinii borabor hissalora bolsok, onda tops néqtalori eyni alinan konuslarin
hacmindon ibarat adad ardicillig 3-cii tortib odadi silsils togkil edirsa [4], konusun oturacagina paralel
miistovilorlos, ardicil olaraq, kosilmasi naticasinds hiindiirliiklari eyni olan, verilmiq sayda, konus va
kosik konuslar alinarsa, onda onlarin hacmindon ibarat odod ardicilligi 2-ci tortib odadi silsilo toskil
edir.

Homginin konusun (kasik konusun) oturacagina (oturacaqlarina) paralel miistovi ilo kasilmasindan
alinan, dairalorin sahasindon vo kicik konuslarin hacmindon ibarat handasi silsilonin toskiledilmo
sortlori miiayyanlosmisdir. Belo Ki, ogor kasik konusda, verilon sayda dairalordon, oturacaqlarinin
sahalori hondasi silsilonin hodlaridirss, onda onun oturacaqlarina paralel mistavi ilo koasilmasindan
alinanan elo dairalor mévcuddur ki, onlarin sahasi bu silsilonin hadloridir. Tutaq ki, topa noqtalari eyni
olan, verilmis sayda konuslardan, asas konusun hacmi ilo, onun oturacagina paralel olan miistovi ilo
kasilmasindon alinan har hansi basqa bir kig¢ik konusun hacmi handasi silsilonin hadlarindondir. Onda
hocmi bu silsilonin hadlorindon olan, eyni qaydada alinmis basqa oxsar kicik konuslar da mévcuddur
[5].

Moveud elmi magalslorin xiilasasindon do goriindilyii kimi firlanma cisimlarindan olan konusun
(kasik konusun) va kiirenin (kiiro hissalorinin) yan sothlorinin silsilo xassolorinin mévcudlugu
oyranilmomis qalmisdir. Bu boslugu doldurmaq tiglin  konus (kasik konus) vo kiiranin miioyyan
sortlorda kasilmoasindon alinan hissalorinds yan sathlorinin odoadi vo handasi silsilo xassalarinin
movcudlugunun siibut edilmasi elmi-praktiki baximdan xiisusi 6nom dasiyir.

Movzunun aktualhigl. Konus, kasik konus vo kiira segmentlorinin yan sathinin adadi silsils,
sonuncu fiqurun isa handasi silsilo amologotirmo sortlorinin  miioyyanlosdirilmasi vo miivafiq
silsilalorin mévcudlugunun siibut edilmasi elmin bu sahasinin dorinlosarak inkisafina xidmot edir.
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Alman naticalorin miixtalif elm sahslorinds totbiq imkanlarini genislondirir. Bu baximdan movzu aktu-
aldir.

Tadqgiqatin magsadi. Konus, kasik konus va kiira seqmentlarinin yan sathinin adadi silsila, sonun-
cu fiqurun isa handasi silsilo amolagatirmoa sortlorinin miisyyanlosdirmok vo miivafiq silsilolorin mov-
cudlugunun isbat etmokdir.

Tadgiqgat obyekti. Konusun (kasik konusun) oturacagina (oturacaqlarina) va kiironin diametral
miistavisino paralel olaraq kosilmasindon alinan konus (kosik konus) hissalorinin  vo kiira
segmentlarinin yan sathindan ibarst miivafiq ardicilliglardir.

Tadqiqat metodlari. Nozari todqiqatlar verilmis konus, kasik konus va kiiranin miivafiq gaydada
paralel miistovilorlo kasilmasi naticasinds alinan miiayyan handasi fiqurlarin yan sathindan ibarat adad
ardicilliglarinin adadi va handasi silsilo xassalorinin 6yranilmasine yonalmisdir.

Materiallar va miizakiralar
Konus (kasik konus) vo kiiranin, uygun olaraq, oturacagma (oturacaqlarmna) vo diametral
miistovisine paralel miistovilorlo kasilmosindon alinan konus (kesik konus) va kiira hissalorinin yan
sathindoan ibarot miivafiq ardicilliglarin silsilo amalagatirms sortlorinin miisyyoanlosdirak vo miivafiq
silsilolorin xiisusiyyatlorini arasdiraq.

Teorem 1. Ogor konusu oturacagina paralel miistovi ilo Kasarak hiindiirlityii (vo ya dogurani) eyni
olan kigik konus vo kasik konuslar alsaq, onda onlarin yan sothlorinin sahasindan ibarat adad ardicilligi
1-ci tortib odadi silsilo toskil edir.

Tutag ki, topa bucagi o olan diizbucaqli ABC iigbucagi verilmisdir (sok.1), onun BC Kkateti
otrafinda firlanmasi ilo konus alinir. Konusun hiindiirliiyiit BC=H, konusun oturacagi radiusu AC =R
olan dairadir. Qabul edsak ki, konusun oturacagina paralel olan miistavilor onun hiindiirliiyiinii (vo ya
doguranini) n barabar hissaya boliir. Onda bir adad kigik konus vo 1 — 1 sayda kasik konuslar alinar,
burada n — konusun hiindiirlityiiniin (vo ya doguraninin) barabar boliinmasindon alinan hissalorin vo
ya alinan konus hissalorinin sayidir.

Isbat etmok lazimdir ki, hiindiirliiklori eyni olan konus hissalorinin - bir odoad kigik konus vo n — 1
sayda kasik konuslarin yan sathlarinin sahasindan ibarat adoad ardicilligi 1-ci tortib odadi silsilo togkil
edir.

Teoremin sortine uygun olaraq hiindiirliiklori barabar olan konus hissalarinin yan sathlorinin sahasi
bels tayin edilir [6]:

Sok. 1. Konusu oturacagina paralel miistavi ilo kasarak, hiindiirliiyiiniin barabar hissalara
boliinmasilo alinan, t3pa noqtalari eyni olan konuslarin va ya bir adad kicik konusun von — 1
adad Kki¢ik kasik konuslarin sxemi
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konusun yan sathinin sahasi

S =mRL, 1)

kasik konusun yan sathinin sahasi
S=n(R,+R,)I, (2
burada R - konusun oturacagmin radiusu; L val— uygun olaraq, konusun vo kasik konusun

doguraninin uzunlugu; B, v2 R, — uygun olaraq, kosik konusun alt va iist oturacaqlarinin radiusudur.
Konusun dogurani verilmadikds bu gqayda ils tayin edils bilar:

L= AB = VH? + R?, ©)

burada H — konusun hiindiirliyiidiir.

Konusun hiindiirliiyti n  borabar hissays hy;  bolinmiisso, onda Fales teoremino gora onun
dogurani da n barabar hissays L4 boliiniir, yani

, (4)
Q)

Ogoar sok. 1-do AC = R,,EF =R,,MN = R,,..,PQ = R,_,,HL = R, gobul etsok, onda konusun
oturacagina paralel miistavi ilo onun hiindiirliiylinii (ve ya doguranini) barabar hissalors bolorak, alinan
kicik konusun oturacaginin radiusu R,, Vo oturacaqlarinin radiuslar1 By va R,, R, va H; va s. olan kigik
kosik konuslarin yan sothlorinin sahosi asagidaki kimi toyin edilor:

S;,=n(R,+R,)L,=7n(R; + R, — x)L, = w(2R, — x)L,,

S,=n(R,+ R;)L, = n(Ry— x+ Ry — 2x)L, = m(2R, — 3x)L,,
S,.y=m(R,_y+R,)L,=n[R,—(n—2)x+ R, — (n—1)x]L, =w[2R, — (Zn— 3)x]L,,
S,=mnR, L, =n[R; —(n—1)x]L,, (6)
burada x = Ry — R, = AE; olub AAEE,-don AE, = AEsina = L, sin a kimi toyin edilir.

Indi Sy,5,,.....5, odod ardicilligmnin birinci forglorini tapiriq:
dy,=5,—5, =n(2R, — 3x)L, — (2R, — x)L, = —2xmL,,
dy, = 55— S5,=mn(2R, — 5x)L, — n(2R, — 3x)L, = —2xnlL,,
dyp2=35,1— 5,2 =u[2R, — (2n —3)x]L, — n[2R, — (2n— 5)x]L, = —2xmnl,,
dy oy =5,— S5,y =7[R, — (n— 1)x]L, —w[2R, — (2n — 3)x]L, = —2xmL,,
burada (R; = nx oldugu nazars alinmigdir) kigik kasik konuslarin va kigik konusun yan sathlorinin
sahasindon ibarst odod ardicilligimin birinci farglori bir-birina borabar oldugu iigiin bu ardicilliq 1-ci
tortib ododi silsilo togkil edir vo onun forqi d = —2xmL,, yoni d < 0 olur. Olbatto, bu forg
5, =5, >+ >5_ halma aiddir. Ardicilhq §,< 5,4 < -+ <5, < 5, olduqda forq, d = —2xmL,,
yoni d = 0 alinir. Teorem 1 isbat olundu.

Teorem 2. Ogor kosik konusu oturacalarina paralel miistovi ilo kosoarok hiindirliyii (vo ya
dogurani) eyni olan kigik kosik konuslar alsaq, onda onlarin yan sathlorinin sahasindon ibarst odod
ardicilligi 1-ci tortib odadi silsilo togkil edir.

Qabul edok ki, sok. 1-doki kesik konus oturacaqlarina paralel olan miistavi ilo kasilorak eyni
hiindiirliiklii n sayda kicik kasik konuslar alinmigdir. Burada
AC=R,veEF=R,,..,PQ =R, vaHL=R,_ ., uygun kicik kosik konuslarin alt wvo {ist
oturacaglarinin radiuslaridir.

Kasik konusun dogurani verilmadikds bels tayin edils bilor:

l=AH =,/H>+ (R, —R_,,)?,
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burada H — kasik konusun hiindiirliiyii; By v R, .4 — uygun olaraq, verilon kasik konusun alt va iist
oturacaglariin radiusudur.

Kasik konusun hiindiirliiyii 7 barabar hissoys ii;  boliinmiisss, onda Fales teoremina gora onun
dogurani da n barabar hissays I boliniir, yani

l,=-. (7)

T
Teoremin sartino uygun olaraq alinan kigik kasik konuslarin yan sathlorinin sahasini (2) diisturuna

osason asagidaki kimi toyin edirik:

S, =un(R,+R,)l, =n(R, + Ry —x)1, = w(2R, — x)1,,

S,=n(R,+R;); =nw(R, —x + R, — 2x)1, = w(2R, — 3x)1,,

Sp—y = (R, 4 +R, )y =mw[Ry— (n—2)x+ Ry — (n — V)x]]; = m[2R, — (2n— 3)«]];,
Sp=m(R, +Ryy)ly = 7[Ry —(n—1)x+ Ry —nx]l; =

=7w(2R; — 2nx + x)1,. (8)

(8) osasinda kigik kosik konuslarin yan sathlorinin - sahasindon ibarot 54,5, ..., 5, odod
ardicilliginin birinci farglorini tayin edirik:
dy, =5,— 5, =n(2R, — 3x)l; —w(2R, — x)1, = —2xml,,
dy, = 55— S,=n(2R, — 5x)l; —w (2R, — 3x)l, = —2xnul,,
dyp1=35,— 5,4 =m(2R, — 2nx + x)l; —w[2R, — (2n — 3)x]l, = —2xml,.

Ki¢ik kosik konuslarin yan sathlarinin sahasindan ibarst 54, 5;, ..., 5,, adad ardicilliginin  birinci
forglori sabit oldugundan bu ardicilliq 1-ci tortib adadi silsils toskil edir vo onun fargi
d = —2xmly, yoni d < 0 olur. Farqin misbat vo ya monfi olmasi ardicilligin hadlorinin diiziiliigsiindon
asil1 olub avvalki teoremds oldugu kimidir. Teorem 2 isbat olundu.

Teorem 3. Ogor kiironin bir yarisini, ardicil olaraq, diametral miistoviyo paralel mistovi ilo
kossok, kiironin radiusu borabar hissalora boliinarse, hiindiirliiklori eyni olan kiiro segmenti vo kiiro
qatlar1 alinarsa, onda bu kiira hissalorinin yan sathlarinin sahosi biitiin hadlori eyni olan sabit ardicilliq
toskil edir.

Qobul edok ki, kiiranin bir yarisi, sok.2-do gostorildiyi kimi, ardicil olaraq, diametral miistaviys
paralel miistovi ilo kosilorok, hiindiirliklori eyni olan bir kiiro segmenti vo n — 1 kiiro qatlar
alinmisdir.

Teoremin sortino goéra kiira hissalorinin hiindiirliyii h, kiiro radiusunun R, barabar n hissays
bolinmasi ilo alinir, yani

h== 9)
Kiira segmenti vo kiirs qatinin yan sathinin sahasi asagidaki kimi tayin edilir:
S = 2nRh, (10)

burada R — kiiranin radiusu; h — miivafiq kiira hissasinin hiindiirliiytdiir.

Miivafiq kiirs hissasinin sahasi bels olur:
S, = 2aRh, S, = 2aRh,..., S, = 2aRh. (11)

Kiira hissolorinin sahosi 54,55 ,...,5, bir-birino borabor oldugundan bu sahalordon ibarat adod

ardicilligi 54, 55, ..., 5, biitiin hadlori eyni olan sabit ardicilliq toskil edir.

Bu ardicilligi odadi silsiloys aid etdikdo forgi d = 0, hondasi silsiloys aid etdikdo iso vurugu,
masalon, ¢ = 1 olur. Teorem 3 ishat olundu.
Teorem 4. ©gor kiiranin bir yarisini, ardicil olaraq, diametral miistoviya paralel miistovi ilo kassok,
kiironin radiusu barabor hissalora boliinorsa va hiindiirliiklori barabar doyison kiiro seqmentlori
alinarsa, onda bu seqmentlarin yan sathinin sahasindon ibarst adad ardicilligi 1-ci tortib odadi silsilo
toskil edir.
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N Sak. 2. Kiiranin bir yarisinda onun diametral
miistavising paralel miistavilarloe kasilarak radiusunun
F barabar hissalora boliinmasilo alinan seqmentlarin
Q  sxemi
>< \p
N A Teoremin sortino goro kiiranin bir yarisinda, onun

radiusunu borabar n hissays bolmoklo hiindiirliiyii h, 2h,
3h va s. olan segmentlor almaq miimkiin olur (sok. 2). Bu
segmentlorin  yan sothinin  sahasindon ibarst odad
ardicilliginin 1-ci tortib ododi silsilo togkil etmasini isbat
edok. Onun i¢iin miivafiq seqmentlorin yan sathlorinin
sahasini tayin edok:

S, = 2aRh,

S, = 2nR2h,

S, = 2nR3h,

S,_; = 2nR(n — 1)h,

S,, = 2nRnh, (12)

Indi (12) ifadalori asasinda alinmis Sy, S, ..., S, ardicilligmin birinci forglorini d, ,,_4 tapaq:
dy, =S, — S, = 2aR2h — 2nRh = 2nRh,

d,, =S; — S, = 2nR3h — 27R2h = 2nRh,
dy,_y =85,—S,_; = 2aRnh — 2aR(n — 1)h = 2aRh.

54,55, ..., 5, ardicilligmin birinci farglori bir-birino borabar alindigindan bu ardicilligin 1-ci tortib
odadi silsilo toskil etdiyi tasdiglonir vo onun forgi d = 2aRh olur.

Ardiciligin  hadlorinin  diiziilistindon asili olaraq, yoni Sy < 5,,..,< S, oldugda d = 0 ,
5,>=5,_4>= ..,=5,0ldugda d < 0 olur. Teorem 4 ishat olundu.

Teorem 5. Ogor kiironin bir yarisinda, onun diametral miistovisino paralel miistovi ilo, ardicilligla
kosilmosindan, verilon sayda, alinan seqmentlordon konardaki ikisinin yan sathlorinin sahasi hondasi
silsilonin hadlaridirss, onda basqa elo seqgmentlor do movcuddur ki, onlarin yan sathlarinin sahoasindan
ibarat odod ardicilligi handasi silsila togkil edir.

Tutaq ki, teoremin sortino géro alinan seqmentlordon on kigiyinin hiindiirliiyii H,, on bdyiiyiiniin
hiindiirlityli iso kiiranin radiusuna barabordir, yani  H, = R (sok. 3). Teoremin sortindon alinan
segmentlorin say1 n -dir.

Segmentin yan sathinin sahasinin diisturu beladir:

5; = 2ZnRH;, (13)
burada R — kiironin radiusu; H; — uygun seqmentin hiindiirliiyii; i — seqmentin sira sayidir, i = .
Isbat etmok lazimdir ki, seqmentlorin yan sathinin sahasindon 54,5, ..., 5, ibarat ardicilliq hondasi

silsilo toskil edir. Onun {igiin bu ardicilligin vurugunun g sabit olmasi talob olunur.
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Sok. 3. Kiironin bir yarisinda onun diametral
miistavisine paralel miistavilorlo kasilmasindon alinan
seqmentlarin sxemi

Teoremin sortinoe goro segmentlordon konardaki
ikisinin yan sathlarinin sahasi 5; vo S, hondasi silsilonin
hadlaridir. Handasi silsilonin birinci va n-ci haddi arasinda
asagidaki slagonin olmasi malumdur:

S, = S;q°7" .

(14)
(14) diisturundan handasi silsilonin vurugunu tapiriq:

n—1 ik

q, = "yS./S, = ""3/2nR- R/2nRH, = ""3/R/H, ,
(15)
burada gq,, — verilon §; vo 5, hadlori ilo n arasidakl asililigdan miioyyan edilon hondasi silsilonin
vurugu; §; Vo 5, — teoremin sortino uygun olaraq alinan seqmentlorin yan sathlorinin sahasi; Hy vo R —
uygun olaraq, birinci vo n-ci seqmentin hiindiirliyii, H, = R ; n — seqmentlorin va ya ardicilliqda
hodlarin verilon imumi sayidir.

Ardicilligin verilon hadlorinin sayma gora, onun malum olmayan hadloarini tayin edarkan, hadlarin
imumi n sayini haddin sira ardicilligiin némrasindan i farglondirmak lazimdir.

(14) diisturundan imumi hadlarinin say1 n olan ardicilligin istonilon i haddini bels toyin etmok olar:
S; =Siay (16)
burada i — ardicilligin istonilon hoddidir, i = 2, agor ¢ = 1 olarsa, birinci haddi 5, agor i = n olarsa,
n-ci hoddi S, alinur.

(15) ifadssini (16)-da nazars alsaq, iimumi hadlorinin say1 n olan ardicilligin istonilon i hoddini
bels toyin etmok olar:

 —i-1 .
S; =5,("VSa/s,) =897 17)
Vaya
S; =5y V(S,/8,) t=58,"{(R/H) ™ (173)

(17) vo ya (17a) timumi diisturundan istifado etmoklo hadlorinin say1 n olan ardicilligin qeyri-
moalum istonilon i haddini bels tayin etmok miimkiindiir:

i =2iicin S, =8,"3/S./S, = S,q,, (18)
i=3icin S, =85,""3(5./5,)% = S,q, (19)
i=4icin S, =5,"3(8,/5,)% =5,q3, (20)
i=n—1 ugun Sn—l = Sj_n_;_.:'l (Sn"fsljn_z = SlqE_:. (21)

Ogoar kiironin bir yarisinda alinan seqmentlorin yan sathinin sahosi
S, = 2nRH,, S, = 2aRH,,..., S, = 2nRH, = 2aR’
olarsa, onda handasi silsilonin hadlari bels olar:
Sii SE = Siqm SE = Siqna---a S|:'1—1 = Sn—Eqn1 Sn = Sn—iqn-
Buradan alinan 2nRH, = 2nRH,q,, 2nRH; = 2aRH,q, vo s. borabarliklordon yan sathinin
sahasi 55, 53 va s. olan segmentlorin miivafiq hiindiirliiklarini toyin etmok olar:

H, = Hyq,, H3 = H,yq,,..,H,oy =H,5q,. (22)
(22) ifadalorindan goriiniir ki, biitiin vuruglarin barabarliyi tamin olunur:

=H _HE_ M __R 23

9n = Hy N Hy N N Hp_y N Hn—'_’ ( )
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burada (15) diisturu nazars alinmaqla ham da 6danir ki,
n-i |T H, Hg R
N T (24)

Aydindir ki, ancaq hiindirlayid Hy,Hyq,, H.q,,..., H,_yg9, = H, = R olan segmentlorin yan
sothinin sahasi handasi silsilonin hadlorindandir.

Isbat olundu ki, kiironin bir yarisinda, onun diametral miistovisine paralel miistavi ilo, ardicilliqla
kosilmosindon alinan miioyyan segmentlorin yan sathinin sahoasindon ibarot odod ardicillig:

—
51,55, .., 5, hondosi silsilo toskil edir. Bu silsilonin hodlorinin say1 n vo vurugu q_ = = ||Hi olur. O
Vi

da isbat olundu ki, agor alinan seqmentlorin hiindiirliiyii 6z aralarinda hondasi silsilo  H, ,
H,,.., Ho_y,H, =R toskil edirso, onda onlarin yan sathinin sahasindon ibarat odod ardicilligi
84,85, ..., 8, hondasi silsiladir.

Ogor 5; < 5, < - <5 ardicilligt seqmentlorin hiindiirliyliniin Hy < H, < ..., <H_ =R
giymatlorina uygun doyisirss, onda g, = 1 vo silsilo artan, agor §; = §; = === = 5_ ardicilligi
segmentlorin hiindiirlilyiiniin R = Hy = H, =..., = H, qiymotlorino uygun doyisirss, ondaq, < 1 va
silsilo azalan olur. Teorem 5 isbat olundu.

Natica. Ogar verilon handasi silsilonin hadlori qiivvat soklinds ifado olunmussa, onda miivafiq
hodlorin qilivvat tstlari handasi silsilodon dogan odadi silsilo togkil edir vo onun farginin handasi
silsilonin hadlorinds olan osasin tistii kimi amalo gatirdiklori qlivvat silsilonin vuruguna barabardir.

Tutaq ki, handasi silsilo asagidaki kimi alinmigdir:

H,.2H,,4H,,...32H,, (25)
Buradan silsilonin vurugu g = 2 olur.

Indi (25) handasi silsilonin hadlarini qiivvat seklinds ifads edok:

2°H,,2'H,,2%H,, ..., 2°H, (25a)

Goriindiiyti kimi hondasi silsilonin (25a) hadlorinds, asasi 2 olan qiivvat stlari isa 0, 1, 2, 3, 4,5
kimi doayison odadi silsilo alinmigdir. Bu silsilonin forgi masalon, C = 3 — 4 = I-dir.

(25a) hondasi silsila oldugundan vurugu, masalan,

q=;—Ei= 2 =2=2"=20lur.
Indi handasi silsilonin basqa variantina baxaq:
4H,,16H,,64H,,256H,,1024H,. (26)

Bu silsilonin vurugunun C = 4 oldugu alinir. (26) handasi silsilosini natural {istlii qiivvat soklinds
yaza bilarik, yani
2’H,,2*H,,2°H,,2°H,,2"H,. (26a)

Buradan da handasi silsilonin (26a) hadlarinds, asast 2 olan qiivvet istlori 2, 4, 6, 8, 10 kimi
doyison adadi silsilo alinmigdir. Bu silsilonin forgi, mosalon, C = 10 — & = 2-dir.

(26a) handasi silsilo oldugundan vurugu, masalan,

11:]
_ITH] _ 410-8 _ 4d _ 42
q——._,gH——l =2=12
<

= 4 alinr.

Yuxarida geyd olunanlari timumilogdirorok demok olar ki, adi qaydada verilmis, vurugu L olan
L5 handosi silsilosini
by, by, ..., by, _(27)
sado vuruglarina ayiraraq, bu hondasi silsilonin hadlorinin qiivvat soklinds iimumi CC -2 ifadasini
asagidaki kimi yazmaq olar, yani
apkl, apkl, s apkﬂ, (28)
burada T — hodloarin sabit amsali; C — hadlorin sado vurugu kimi qiivvatin asasi; £ — hadlarin sado
vuruglarmm sayr ;. C; vas.; £ — hadlorin sira nomrasi va ya hadlorin sayidir, & = .
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Hondasi silsilonin (28) yazilisinda qiivvet Gstlorinin ky,k; k odadi silsilo toskil etdiyini nazars
alarag handasi silsilonin vurugunun

ap't T
oldugunu alariq, burada C — qiivvat iistlarindon ibarat odadi silsilonin fargidir.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, tistlii qiivvat soklinds verilmis istonilon hondasi silsiloni sads asashi

ardicilliq formasinda ifado etmok miimkiindiir, yani
E.pkl = blrﬂ-]?k: = bzr_”’apkn = b]:l.' (30)

1.

Naticalor

Yerino yetirilon aragdirmalar gostordi ki, konusu (kesik konusu) oturacagina
(oturacaqlarina) paralel miistovi ilo kasarok hiindiirliiyii (vo ya dogurani) eyni olan ki¢ik konus
vo kasik konuslar (kicik kesik konular) alsaq, onda onlarin yan sathlorinin sahosindan ibarst
odad ardicilligr 1-ci tortib odadi silsilo toskil edir.

Isbat olunmusdur ki, ager kiironin bir yarisini, ardicil olaraq, diametral miistoviys paralel
miistovi ilo kassak, kiiranin radiusu borabar hissalors boliinarss, hiindiirliiklari eyni olan kiira
segmenti va kiira qatlar1 alinarsa, onda bu kiira hissalarinin yan sathlorinin sahasi biitiin hadlori
eyni olan sabit ardicilliq togkil edir. ©gor kiironin bir yarisini, ardicil olaraq, diametral
miistoviyo paralel mistovi ilo kossok, kiironin radiusu borabor hissslora boliinorse vo
hiindiirliiklori barabar doyison kiiro seqmentlori alinarsa, onda bu seqmentlarin yan sothlorinin
sahasindan ibarat adad ardicilligi 1-ci tortib odadi silsils toskil edir.

Ogor kiironin bir yarisinda, onun diametral miistovisino paralel miistavi ilo, ardicilligla
kasilmasindan, verilon sayda, alinan seqmentlordon konardaki ikisinin yan sothlorinin sahasi
hondoasi silsilonin hodloridirss, onda bagqa elo segmentlor do moévcuddur ki, onlarin yan
sathlorinin sahasindon ibarat odod ardicilligi handasi silsils toskil edir.

Tadqiqat isinin yeniliyi. isbat edilmisdir ki, konusun (kesik konusun) oturacagina
(oturacaqlarina) vo kiironin diametral miistovisino paralel olaraq kosilmasindon alinan eyni
hiindiirliiklii konus (kosik konus) vo kiira hissalorinin yan sathlorinin sahosindon ibarat
miivafiq odad ardicilligr 1-ci tortib adadi silsilo, o climlodon kiironin diametral miistovisino
paralel miistovi ilo kasilmasindon alinan seqmentlorin yan sathlorinin sahosindon ibarst odod
ardicilligi handasi silsilo toskil edir.

Tadqiqat isinin ahamiyyati. Alinan naticolor miivafiq moktoblorin darsliyine salina bilar.
Miixtolif elm sahalorinds odod ardicilligi ilo bagli masalalorlo slagadar aparilan todgigat
islorindo, todqiqatgilarin riyazi biliklarini zonginlasdirmoys xidmot edon riyazi aparatdir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Yerino yetirilon arasdirma nazori shamiyyat kasb edir
Vo tadqigatcinin biliyinin zonginlosdirilmasine yonslorok istifade olundugu konkret elmi-
todqiqat isinin yekun naticasinds 6z oksini tapa bilor.
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SUMMARY
The paper defines the conditions for the formation of an arithmetic progression in a cone and a
truncated cone, a spherical segment, as well as a geometric progression in a spherical segment.
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progression
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TERMIKi EMAL PROSESI iLO
AUSTENIT SINiFLI POLADLARDA STRUKTUR DOYiSMOLORININ ARASDIRILMASI
Qahromanov Vurgun Foxraddin oglu

Azarbaycan Texniki Universiteti

gehremanovvurqun@agmail.com

Xiilasa. Moaqalads austenit sinifli poladlarin strukturunun neca dayismasi proseslori aras-
dirtlmigdir. Konstruksiya va alat poladlariminstrukturunda aamiyyatli dayisikllik etmak tigiin miix-talif
tsullardan istifado etmak olar. Lakin an miitoraqqi vo daha effektiv iisul olaraq termiki emal
tisulundan istifadaya itistiinliik verilmisdir. Austenit sinifli poladlarin daha ¢ox istismar olunmasi bu
tip poladlarin korroziyayadoziimliiliiyiiniin, odadavamliliginin, yeyilmayadavamhiliginin va s. xas-
salorinin yiiksok olmast ilo izah olunur.Austenitin strukturunun yeni mexanizmlo amalo galmasi
masalasi maqalado genis va atrafli arasdiridmisdir. Todgiqatlar naticasinda miiayyon olunmusdur Ki,
tablandirmadan sonra poladalarda martensitls yanasi qaliq austenit da formalastr.

Acar sozlar: austenit,polad, kristal, tabaksiltmo, faza, dona, qizdirma

Problemin aktualligi.Konstruksiya vo alot poladlarinin termiki emal tosriibasindo an ¢OX Vo
tez-tez austenitlogdirmoys balangic strukturu kristallografik nizamlanmamus ferri-karbid garigi-gindan
(ferrit-perlitli, perlitli, ifrat karbido malik perlitli vo s) ibarat olan poladlar ugradilir.Polad1 béhran
temperaturundan yuxari qizdirdiqda polimorf ¢evrilmasi bag verir vo bu zaman austenit rii-seymlori
yerdoyisma mexanizmi ilo yarandigindan, proses, faza g¢evrilmasi zamani par¢imlonan aus-tenitin
rekristallagsma rejimino uygun gedir.Ona goro do bohran ndqtosini ke¢dikdo xirda donsli aus-tenit
amoala goalir vo bu mexanizmds faza kecidi vo rekristallasma proseslori bir-birino uygun golir. Sonraki
qizdirma iso austenit sahasindo onun donslorinin bdylimasine sobab olur (yigict rekristallas-
ma).Deyilon yenidonkristallasma mexanizminin poladin donasinin Sl¢iisiiniin doyismoasinog tosiri ay-
dinlasdirilmamisdir.

Masalonin qoyulusu vo isin maQsadi.Qizdirma zamani legirli poladlarda austenitlosdirmo
prosesi, polimorf a—y ¢evrilmoasindon, sementitin vo xiisusi karbidlorin, nitridlorin vo intermetallik
birlosmalorin austenitds hall olmasindan va austenit donalorinin rekristallagsmasindan ibarat olur.

Masalanin halli.Austenitin nizamlanmamis mexanizmlo omolo galmasi zamani polimorf a—y
¢evrilmasi yenidan kristllagsma ilo miisayiot olunur, daha dogrusu, yeni yaranan y-fazanin do-nasinin
ol¢iisiinlin vo yonalma istigamatinin baslangic a-fazaya nisboton doyismasi ilo bas verir. Ni-zamlanmig
mexanizmlo a—vy kecidi yenidon-kristallasma ilo miisayiot olunmur, ¢iinki austenitin yerdoyisma ilo
¢evrilmasi zamani par¢imlonmis fazanin birinci rekristallasmasi daha yiiksok tem-peraturlarda bas
verir.Bu vo ya digar yenidonkristallagma mexanizminin mimkiinliiylinii miioyyan edan asas amil,
baslangic strukturun ndvii, daha doqiq kristallografik nizama salinmasidir.Nizam-lanmis baslangic
strukturunda (ferrit-karbid qarisigi-FKQ) tokco nizamlanmamis yenidonkristallag-ma mexanizmi bas
vero bilir[1].

Qizdirma zamani nizamlanmis baslangic strukturun faza yenidonkristallasma mexanizmi, no-zaro
carpacaq qodor "normal” yenidonkristallasma mexanizmindon miirokkabdir. Mioyyean soraitdo a—y
cevrilmosi zamani poladlar yenidonkristallasma qabiliyyatini itirir[2]. Iri denoli nizamlanma-mis
strukturu Acs-don yuxari qizdirmaq yaranan austenit donasinin Olgiisiinii vo yonalmo istigamo-tini
baslangic strukturun donasi ilo eyni eds bilar, yani baslangic denanin barpasi bas vers bilor.Bu hadiss
poladlarda struktur irsililiyi adlanir[3]. Legirlomadon va qizdirma siiratindon asili, struktur irsi-liliyinin
yaranma doracasine gora poladlari qruplasdirmaq miimkiindiir. Yiiksoklegirli poladlarda irs-lilik,
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qizdirma siiratindon asili olmayaraq, homigo bas verir.Legirli poladlarda siiratli vo yavas qiz-dirma,
asagilegirli vo karbonlu poladlarda iss 1000°C-don yuxari siiratlo qizdirma soraitinds struktur irsililiyi
yarana bilor[4].

Aydindir ki, legirloma gizmanin bohran siirating tasir edir vo Acz-don yuxari tokrar qizdirma-da
baslangic iri donanin barpasi miisayiat olunur, yani xirda donsli austenitin yaranmasi bas vermir. Daha
yavas (1-2°C/doq) qizdirma soraitinds ¢ox poladlarda austenit kristallografik nizamlanma me-xanizmi
ilo amoala galir, bunun naticasinds vo belo qizdirma zamani baslangic strukturun donalarinin barpasi,
daha dogrusu kaskin gbzo ¢arpan struktur irsililiyi miisahidoe olunur[5].Qizdirma siiratinin artirilmasi,
austenit strukturunun formalasmasi (bdyiimasi) va donalorinin xirdalanmasi prosesinda nizamlamanin
pozulmasina sobab olur. Nizamlanmanin a—y ke¢idindo amala golon austenit, fazaca pargimlonmis
olur.Qizdirma temperaturunu T,-don yuxari artirdiqgda onun rekristallagmasi bas verir vo tokca bu vaxt
austenit donolori xirdalanir.Araliq miilayim qizdirma (100-150°C/daq) siiratlerin-do, o—vy kegidinin
baslangicina godor martensit tam par¢alanmaga imkan tapir vo poladin struktur irsi-liliyi tozahiir
etmir.Bu vaxt a—y kegidi rekristallasma ilo tist-listo diisiir vo donalar tezliklo xir-dalanir, daha dogrusu
yenidankristallasmanin normal nizamlanmama mexanizmi reallagir.

Torkibinda xrom va nikel olan, asagikarbonlu (20X2H4A, 37XH3A, 30XHI'CA) konstruksi-ya
poladlarinda struktur irsililiyi daha yaxs1 biruze verilir. Termiki emal zamani gqabaqcadan ifrat-
qizdirilmus, torkibinds giicliikarbidomalage-tirici elementlor (Ti, V, Nb, Ta va s) olan poladlarda st-
ruktur irsililiyinin tozahiiriine daha bdyiik ehtimal vardir.Lakin geyd etmok lazimdir ki, yavas so-
yutma zamani bu halda biitiin legirli poladlar meyilli deyildir.

Tablandirma, normallasdirma vo tabalma zamani ifratsoyudulmus austenitin pargalanmasi bas
verir vo ii¢ nov ¢evrilmonin getmoasi imkani yaranir, araliq vo martensit ¢evrilmasi.Legirlayici
elementlor bu ¢evrilmalorin kinetikasi vo mexanizmina shomiyyatli tasir gostorir.Molum oldugu ki-mi,
ifratsoyudulmus austenitin pargalanmaya dayaniqlilii, austenitin izotermiki g¢evrilmo diaqrami ilo
xarakterizo olunur. Karbonun miqdarinin doyismosi vo austenitin legirlonmasi perlit vo araliq
cevrilmolorinin kinetikasina vo martensit ¢evrilmasi temperaturuna tosir edir. Bilmok lazimdir ki,
austenitin va poladin 6z torkibi bir-birino uygun goalmays bilar, bu austenitlosdirmo zamani legirls-yici
elementlorin bark mohlula tam kegmomasi ilo izah edilir. Bu halda legirloyici elementlorin hall
olmayan hissasi karbid fazasinin torkibina daxil olur vo austenitin dayanigligina basqa ciir tosir gos-
torir.

Burada, austenitin dayanigliliginin artmasini molibden va vanadium bu név poladlarin kim-yavi
geyricinsliliyini azaltmasi ilo do izah etmok olar. Molum oldugu kimi, inkubasiya dovriinii mo-libden
vo mangan daha samarali, xrom va nikel isa bir gador zoif artirir, kobaltsa onu azaldir. Evtek-toido
godar poladlarda legirlayici elementlor ifrat ferrit fazasinin ayrilmasina vo ferrit-karbid qarigiginin
omoalo goalmasine miixtalif cilir tosir gostora bilir. Legirloyici elementlor homginin mar-tensit
cevrilmasinin baslangic temperaturuna giiclii tosir gostorirlor. Martensit ¢evrilmosinin baglan-gic
temperatuunu on giiclii mangan asagi salir, xrom, vanadium, nikel, molibden isa bir qodar zaif tasir
gostarir.Mis va silisium martensit ndqtasinin voziy-yotino az tosir edir. Kobalt vo aliiminium martensit
noqtasini yiiksaldir.Karbon vo azot martensit ¢evrilmasi temperaturunu giiclii asagi salir, poladda xeyli
¢evrilmomis austenit qalir. Martensit ¢evrilmasi temperaturunu asagi salan elementlor (C, Mn, Cr, Ni,
Mo vs s) tablan-dirmadan sonra qaliq austenitin miqdarinit artirir, silisium vo kobalt iso oksina, onu
azaldir.Perlit vo araliq ¢evrilmoasinin, pargcalanma diaqraminda bir-birinden ayril-ma-si, torkibinds bir
nego legirloyici element olan legirli poladlara moxsusdur. Karbidomologatirici ele-mentlorin poladda
olmasi, bu xiisusiyyati daha aydin biruzo verir. Legirloyici elementlor perlit vo martensit
cevrilmalorino miixtalif ciir tasir gostarir. Perlit sahasinds biitiin legirlayici elementlor (Co-dan basqa),
qizdirma zamani austenito kecarlorss, ifratsoyudulmus austenitin dayaniqligi yiik-salir

Tablandirmadan sonra malumdur ki, poladda martensitlo yanasi, homiso miiayyan godar ga-liq
austenit do saxlanilir. Tablandirilmis konstruksiya poladlarinda qaliq austenitin miqdari, adston 3-5%
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(bazan 10-15%-o godar), tezkoason poladlarda isa 20-40% toskil edir. Yiiksokxromlu istiliya-doziimlii
alot poladlarinda (X18M) qaliq austenitin miqdar1 tablandirmadan sonra 60-80% ¢ata bilir.
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Sokil 1. 18XT'T poladlarin mikrostrukturu
a-soyuq yaymadan sonra, b-soyuq yayma+650°C-ds qizdirmadan sonra,
c-soyuq yayma+700°C-do qizdirmadan sonra, d-890°C-ds normallagdirmadan sonra, e-
tablama+650°C-do taboksiltmo, x500

Legirli poladlarda taboksiltmo zamani qaliq austenitin ya araliq pillssi ilo pargalana, ya da
tabaksiltma temperaturundan soyutma zamani martensita ¢evrilo bilir.Austenitin par¢alanma prose-
sinds ayrilan fazalarin qafaslorinin ana fazaya samti, bir fazanin basqa fazaya uygunlasmasi ondan asili
olur. Bu da, ana faza ilo ayrilan ifrat fazanin sorhodlorinds xiisusi sothi enerjinin boyikliyiinii
miioyyon edir. Halbuki yeni fazanin riiseymlarinin yaranma ehtimali, xiisusi sathi enerjidon asili olur,
buna gora somtlonma amili pargalanmanin baslangic moarhoalasinda Kifayat godor 6ziinii gos-tormoakla,
ayrilmagla olan fazalarin riigeymlarinin ana fazadan toklonmo marhalasins tasir etmir.
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Sokil 2.18XT'T markali poladin soyuq yaymadan (a) vo isti yaymadan (1000°C) sonraki
mikrostrukturlari, x500

Cadvall
18XT'T markali poladin kimyavi torkibi
Poladin markas1 Elementlorin miqdari, %
C Si |[Mn |Ni |[S |P |Cr Ti Cu
N o | o e
I8XI'T SR 2|88 |& |«
— | X o | |o |7 Q. =)
=) o | o A AN A | - o A
Cadval 2
18XT'T markali poladin bohran temperaturlari
Polad | Bohran temperaturlar, °C
ACl AC3 (ACm) Ar3 (Arcm) Arl Mn
18XT'T | 740 825 730 650 360
Cadval 2.3
18XT'T markali poladin 20°C-do mexaniki xassalori
Marka Mexaniki xassalor Termiki emal
Olgiisii, 1 g, | o1 |8, |¥, | KCU,
18XI'T MPa | MPa | % | % | kC/m?
Moftil - 980 (885 |9 (50 |780 Tablandirma va taboksiltma
I'OCT 4543-71
850°C-do yagda tablandira, 2(
Niimuno 5 1520 | 1320 | 12 |50 | 720 taboksiltmo (havada)
850°C-do yagda tablandira, 2(
Niimuno 20 980 | 730 |15 |55 | 1130 taboksiltms (havada)
Borklik- 217-229 HB

Termiki mohkomlondirmo zamani iso austenitin ¢evrilmo temperaturu asagi diisiir, noticado
morkozdo ifrat ferritin ayrilmasi bir qodor azalir vo dispers quruluslu perlit (bazon beynit) ali-
nir.Yaymanin sathindos kigik en kasikdo martensit struk-turu alina bilir, lakin asagi karbonlu poladlarda
martensit ¢evrilmasinin baslangic ndqtasi yiiksok oldugundan alinan martensit 6z-6ziino tabaksiltmays
ugrayir.Bundan basqa, yaymani siiratlo soyutduqgda sathin temperaturu sonradan da-xili qatdaki istilik
hesabinabarabarlosir vo alinan moéhkomlondirma strukturda 6z-6ziino tabaksiltmo bas verir. Sonra
yayma Uglin olavo taboksiltmo tolob olunmur vo aparilan termiki emal ona bos edir.Qeyd etmok
lazimdir ki, termiki méhkomlondirma zamani bu poladlarda tablandirma (yalniz nazik sothi gat) bas
vermir.Bu da yuxarida dediklorimizlo yanasi, ifrat soyudulmus austenitin dayaniqligi-nin asagi vo
tablandirmanin bohran siiratinin  yiiksok olmasi ilo izah edilir. Goriindiyii kimi termiki
mohkomlandirmadan sonra sarbast ferrit az alinir vo 0 donalor otrafinda vo daxilinds iynaysoxsar
formali nazik qatla soklinds ayrilir. Strukturun belo doyismasi uygun olaraq, mexaniki xassalorin 1,3-
1,5 dofo artmasina vo SOoyugsinma zadoalonmasinin asagi diigmasina sobab olur.Bu da tikintids 15-60%
metala qonast edir vo qaynaq konstruksiyasinin etibarliligini artirir. Termiki moéhkomlandi-rilon
poladlarin markalarinda T harfi yazilir.
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Yiiksokxromlu poladlari olavo nikello legirlodikdso austenitli paslanmayan poladlar alinirve
torkibinds 0,10-0,15% C, 18%Cr olan poladlarda austenit struktu-ru almagq tigiin, ona 8-10% Ni ver-
mok kifayatdir. Bununla bagli, austenitli paslan-mayan xromnikelli poladlart 18-10 vo ya 18-8 tipli
poladlara aid etmok olar. Ra-gomlar xrom (18%) va nikelin (10 va ya 8%) miqdarini bildirir.Mar-tensit
noqtosi soyutma zamani otaq temperaturundan xeyli asagi, deformasiya zamani iso yuxari olur.
Poladin kimyavi torkibinden asili olaraq, martensit ¢evrilmosi 0-dan -190°C-a godor doyiso bilir. Qeyd
etmok lazimdir ki, austenit stukturu almaq {gilin, 18-8 poladi minimum miqdarda nikel tolob
etdiyindan, igtisadi cohatca alverislidir vo istehsalatda genis yayilmisdir.

Austenit sinifli poladlarin Gstiinliiklori, onlarin yiiksok istismar xarakteristikalar1 (mohkom-lik,
plastiklik, bir ¢ox is¢i miihitlords korroziyayadoéziimliiliiyii va S.) Vo yaxsi texnoloji xassale-ridir.Ona
gora do bu poladlar konstruksiya materiali kimi miixtalif masinqayirma sahslorinds daha ¢ox istifado
edilirlor. Yiiksokxromlu paslanmayan poladlarda oldugu kimi, xromnikelli poladlar ¢oxsayli dagidici
miihitlors, xiisusi ilo atmosfer soraitino doziimlidiirlor.Korroziyayado-zimliliiys molibden, mis,
silisium olverigli tosir gostorir. Molibden timumi korroziyayadoziimliilityliniin ar-tirilmasina imkan
verir, mis do bu istigamotdo tosir edir. Korroziyaya doziimliiliiylin asagi diismaSi-no asas Sobob
istismar soraitindo xloridlorin olmasidir. Bu poladlarda yiiksok miqdarda (25%-don ¢ox) nikelin
olmasi, gorginlik altinda onlarin korroziyadan ¢atlamasinin qarsisini alir.Austenit si-nifli poladlarin
torkibi va struktur vaziyystindon asili olaraq, donalor astrafinda fazalarin ayrilmasi ilo kdvroklogsmo bas
vera bilor vo kristallararasi korroziyaya meyl artar.

Xromlu poladlarda (18%Cr) austenitin amalagalmasine sabab ola bilocok basqa elementlor-don
mangan Vo azotu gostormok olar. Lakin bir gayda olaraq mangan poladin korroziyayaddziimli-lityiini
pislosdirir. Xromnikelli austenitli poladlar-da basqa elementlorin-qatisiglarin, karbon vo po-ladlara
xiisusi verilmis molibden, niobium, titan va S. elementlorin olmasi, termiki emaldan sonra basqga bir
cox fazalarin va struktur toskiledicilorinin yaranmasi ila naticalonir.

Qizdirma zamani karbonun austenitdo tamamilos hall olmasi, tablandirmanin naticalari ilo geyd
edilir vo bu halda tablandirma borkliyin artirilmasi {igiin deyil, oksine onun azaldilmasi {igiin istifado
edilir.Austenitli poladlar: titan vo niobium ilo stabillogdirdikds (legirladikds), onlarin azot, oksigen vo
kiikiirdo kimyavi yaxinliglar: nitrid, oksid vo sulfid birlosmolorinin artmasina sabob olur.Ona goro,
stabillosdirilocok poladlarda daimi qatisiglarin miqdarini azaltmaq tolob olunur, austenit-li poladlar
tam stabillogdirmok iigiin slavo verilon titanin miqdar1 5 dofo, niobiumunku iso 10 dofo poladdaki
karbonun miqgdarindan ¢ox olmalidir.

Poladlarda austenitlogdirici elementlorin miqdart az olduqda, yiiksoktemperaturlu qizdirma
zamani onlarda miioyyan goador é-ferrit yarana bilor va 0, soyutmadan sonra otaq temperaturuna go-dor
yasaya bilor.Poladda §-ferritin olmasi legirloyici elementlorin yenidon paylanmasina (austenitdo xrom
¢ox, nikel az olur) sa-bab olur ki, bu da korroziyayadoziimliilitylin doyismasi ilo naticalona bi-lor. Bu
vaxt poladin texnoloji xassolori, xiisusi ilo plastikliyi pislosir, o-ferritin miqdar1 15%-don ¢ox alinarsa,
isti plastiki deformasiya zamani poladda ¢atlar vo dagilmalar bas vera bilor.

Xromnikelli 18-10 tipli poladlarda nikelin miqdar1 9-12% arasinda doyisir vo &-ferrit yiik-
soktemperaturlu qizdirma zamani omolo galir.Poladda Cr/Ni nisboati 1,8-don ¢ox olmazsa, yiiksok-
temperaturda belo 15%-don ¢ox o-ferrit yarana bilmoaz. Nikel, mangan, nikel, mis vo karbon ele-
mentlorinin miqdarini tonzimlomak miimkiindiir. Austenitli poladlarda &-ferritin olmasi arzu edilmoz
haldir.Xromlu poladlarda (18%Cr) austenitin amalagalmasina sabab ola bilocok basqa elementlar-don
mangan Vo azotu gostormok olar. Lakin bir gayda olaraq mangan poladin korroziyayadozimli-liyiini
pislosdirir. Xromnikelli austenitli poladlarda basqa elementlorin, qatisiglarin, karbon vo po-lada xiisusi
verilmis molibden, niobium, titan vo s elementlorin olmasi, termiki emaldan sonra bir ¢ox fazalarin vo
struktur toskiledicilorinin yaranmasi ilo noticalonir.Bu tip poladlar adoton tablandi-rilmig (1050-
1100°C) voziyystds istehsal olunurlar. Qizdirma zamani kabonun austenitdo tamamils holl olmast,
tablandirilmanin naticalari ilo qeyd edilir.Bu halda tablandirma barkliyin artirilmasi tiglin deyil, aksine
onun azaldilmasi ti¢iin istifads olunur.
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Belaliklo, biitiin austenitli poladlarda, austenit strukturu otaq temperaturunda 6ziinii karbonla
ifratdoymus bark mohlul kimi gostarir. Qizdirma zamani 450-700°C-2 gadar, austenitdon Crp3Cg Xrom
karbidi ayrilir vo polad kristallararasi kor-roziyaya doziimliiliyiinii itirir (ferritli poladlarda sobabi
aydin izah edilmisdir).

Tadgigatin naticalari

1. Austenit sinifli poladlarin iistiinliiklori, onlarin yiiksok istismar xarakteristikalar1 (md&h-
komlik, plastiklik, bir ¢ox ig¢i miihitlords korroziyayadoziimliiliiyii va S.) Vo yaxsi texnoloji xassalo-
ridir.

2. Bu tip poladlar adoton tablandirilmis (1050-1100°C) vaziyystdo istehsal olunurlar. Qiz-dirma
zamani karbonun austenitdo tamamilo hall olmasi, tablandir-manin noticoalori ilo geyd edilir vo bu
halda tablandirma barkliyin artirilmasi {igiin deyil, oksina onun azaldilmasi tigiin istifads edi-lir.

3. Austenit sinifli poladlardan hazirlanmis mamulatlar soyuq deformasiya ilo méhkomlondi-rilir
Vo taboksiltmoys ugradilir. Plastiki deformasiya zamani austenit sinifli poladlarda martensit noqtasi,
deformasiya temperaturundan yuxarida dayanir, deformasiya martensiti yaranir.Belo polad-lar
metastabil austenit sinifli poladlar adlanir, deformasiya martensiti alave olaraq poladi méhkam-londiro
bilir, ¢ox yarandiqda isa plastikliyi azalir.

4. Konstruksiya vo alot poladlarinin termiki emal tosriibasinds an ¢ox vo tez-tez austenitlos-
dirmays balangic strukturu kristallografik nizamlanmamis ferrit-karbid qarisigindan (ferrit-perlitli,
perlitli, ifrat karbido malik perlitli va s) ibarat olan poladlar ugradilir.

5.Poladi bohran temperaturundan yuxari qizdirdiqda polimorf ¢evrilmasi bas verir vo bu za-
man austenit riiseymlori yerdoyisma mexanizmi ilo yarandigindan, proses, faza ¢evrilmoasi zamani
por¢imlonon austenitin rekristallagsma rejimino uygun gedir.

6.Austenit sahoasindo temperaturun yiiksolmosi vo saxlama vaxtinin artirilmasi, austenit do-
nasinin boylimasing sobob olur. Austenitin yigict rekristallagmasinin horokatverici qiivvasi, sistemin
sath enerjisinin, donalarin sarhadlor boyu shatasinin azaldilmasi yolu ils, asag1 salinmasina ¢alig-maq
lazim deyil. Poladlarin ¢oxunda austenitin xirda donali alinmasi zoruridir, ¢linki donalor no go-dor
xirda olarsa, poladin méhkomliyi, kovrok sinmaya miigavimati Vo bir ¢ox basqa xassolori 0 go-dor
yiiksok alinir.

7.Belalikla, biitiin austenitli poladlarda, austenit strukturu otaq temperaturunda 6ziinii kar-bonla
ifratdoymus bark mohlul kimi gostorir.

8. Soyuq yayma basa ¢atdigdan sonra, polad bilavasita austenit vaziyystindan siiratlo soyu-
dulur, noticodo adi istiyayilan poladdan forqli olaraq, austenitin asagi temperaturlu parcalanma st-
rukturu alinir.

Istifads olunan adabiyyat
1.Z.Q.Mammadov, "Keyfiyyatli poladlar va arintilar", Baki, EIm, 2006, 474 sah
2.Z.Q.Mammadov, "Materialsiinasliq.Karbid fazalar1 va sarbast karbidlor", Baki, EIm, 2004, 235 sah.
3.Z.Q.Mammaoadov, "Poladda mohkamlondirici fazalarin hoallini miioyyan edon amillor, Mexanika,
Masinqayirma, B, 2007, N4, 63-66 sah.
4.Z.Q.Mommodov vo R.1.Hiiseynov, "Termiki emal zamani poladda méhkomlondirici fazalarin ya-
ranmasi, halli va onlarin kimyavi sintezi", Baki, Elm, 2008, 267 sah.
5.R.1.Siikiirov, "Materialsiinashiq", Baki, Casioglu, 2002.
6.S.M.Mustafayev, S.0. Qasimov Materialsiinasliq vo materiallarin emali I hisso. Materialsiinasliq.
Baki, ADNA 1994, 176 s.
7.}0.M.JIaxTuH. MeTtamioBeneHne U TepMudeckas oopadboTka MetamuioB. M., metaiuryprusi, 1984. 360
c

238



Metallurgiya Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2021 soh.233 - 239

8.10.M.JIaxTtuHn, B.I1. JleonTheBa MatepuanoBenenue. Mocksa, «MarmmnocTpoenue, 1990.528 c.
YK 539.612

C TEPMUYECKHUM NPOLHECCOM OBPABOTKH
NCCIEJOBAHUE CTPYKTYPHBIX UBMEHEHHUHU CTAJIEM AYCTEHUTHOI'O
KJIACCA

Bypryn ®@axpaaaus orisl I'axpamanos

KiroueBble cji0Ba: ayCTEHUT, CTallb, KPUCTAILI, CTpaTH(UKanus, ¢a3a, 3epHO, HATPEB

AHHOTanusa.B craTbe Hccnenyercs, Kak HM3MEHSETCS CTPYKTypa ayCTEHMTHBIX craieil. s
BHECEHUS 3HAUUTENbHBIX U3MEHEHUN B CTPYKTYPY M CTPYKTYPY MHCTPYMEHTAJIbHBIX CTajlell MOXKHO
UCIIONIb30BaTh pa3inyHble MeToAbpl. OpHako HamOojee COBEpIICHHBIM W 3(PGEKTUBHBIN MeToxd -
TepMuYeckas o0paboTka. boiee mMMpPOKOe HCHOIB30BAHWE AYCTEHUTHBIX CTAJNICH YBEITUYHMBACT
KOPPO3HMOHHYIO CTOMKOCTB, OTHEYIIOPHYIO MPOYHOCTh, KOPPO3UOHHYIO CTOMKOCTh U T. J{. DToro tumna
cTany, OOBICHIETCS €r0 BBICOKMMH CBOWCTBaMH. B craThe moapoOHO uccienoBaHO (GOPMHPOBAHUE
CTPYKTYpBI ayCTEHUTA 10 HOBOMY MeXaHu3My. McciaenoBaHust moka3aiu, YTO MOCJE OT/KUra B CTATISAX
Hapsily ¢ MapTEHCUTOM 00pa3yeTcsi OCTaTOYHBIA ayCTEHUT
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WITH TERMIC PROCESSING PROCESS
STUDY OF STRUCTURAL CHANGES IN AUSTENITE CLASS STEELS

Vurgun Fakhraddin oglu Gahramanov

Keywords:austenite, steel, crystal, stratification, phase, grain, heating
Abstract:The article examines how the structure of austenitic steels changes. Various methods
can be used to make significant changes in the structure and structure of tool steels. However, the most
advanced and effective method is heat treatment. Increased use of austenitic steels increases the
corrosion resistance, refractory strength, corrosion resistance, etc. of this type of steel. explained by its
high properties. The formation of the structure of austenite by a new mechanism is studied in detail in
the article. Studies have shown that after annealing, residual austenite is formed in steels along with

martensite.
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UOT 004
SINIR HUCEYROLORININ MODELLOSDIRILMOSI OSASINDA
ELEKTROSTIMULYASIYA PARAMETRLORININ MUOYYONLOSDIRILMOSI
'Qafarov Q.A., valehov S.E.
AzarbaycanTexnikiUniversiteti,
H.Cavidp rospekti 25, Baki, Azarbaycan AZ 1073
lgadir.gafarov@aztu.edu.az, “valehovs@mail.ru

Xiilasa:Bioloji strukturlar terapevtik maqsadlor iiciin  elektrostimulyasiyaya moruz qalir.
Stimulyasiya miixtalif formali va miixtalif parametrli signallar vasitasilo hayata kecirilo bilor. Lakin
burada diizgiin va effektiv stilmulyasidan séhbat gedirsa, onda stimulyasiya signalinin formasinin vo
parametrlor dagig miiayyan edilmalidir. Maqalada sinir hiiceyrlarina sabit, tasadiifi vo sinusiodal
signallar  tathiq  olunaraq,  hiiceyronin  cavab  reaksiyalari  asasinda  parametrlarin
miidyyanlasdirilmasina baximusdur.

Acar sozlar: sinir, aksion potensiali, hiiceyra, signal, amplitud.

Giris. Aparilan bir ¢ox tadqgiqatlarda sinir hiiceyralarina sabit carayan totbiq olunur. Misal {igiin
neyronlarin kodlama vo dekodlama mexanizlorinin basa diisiilmosi mogsadilo aksion potensial
seriyasinin cavab reaksiyasinin todqigindo statik sabit coroyan hiiceyrays giris  siqnali olaraq totbiq
edilir [2, 5, 8]. Bazi totbiglords isa hiiceyralords sinusoidal corayandan istifads edilmisdir. Buna misal
olaraq daxili tobii tezlikloro sahib olan geyri xotti ehtimal sistemlorinde meydana ¢ixan ehtimal
rezonansinin sinir hiiceyralorindoki strukturunun aragdirilmasini gostormok olar. Xiisusilo ritmik
qiciglar gabul edoan hiiceyralorin cavab reaksiyalarini miisahids etmak tigiin istifado olunur. Buna misal
oalrag beyindo informasiyanin saxlanma miiddatinin miioyyanlosdirilmasi gostarilo bilor. Bioloji
hiiceyra sobokalorino tesadiifi xarakterli corayan totbiq olunarsa hiiceyralorin mévcud strtukturunun
uzun vo ya qisa miiddot yaddas davranigini niimayis etdirib etdirmodiyi aragdirmaq imkani oldo
edilmisdir.

Masalonin qoyulusu

Baxilan todqiqat isinda bir struktur vahidi kimiHedgkin-Huxluy riyazi modellino uygun
modellosdirilmis hiiceyroya miixtalif coroyanlar totbiq edilorok aparilan togigatlarda coroyanin
xarakterik parametrlori: amplitud, tezlik, tosadiifi xarakterlo coroyanin maksimal qiymatlati
giymatlondirilmisdir. Eksprimentlor vasitosilo is¢i qgiymotlorin yiiksok hossasliqla oldo etmoys
calisilmigdir. Hedgkin-Huxluy modeli sinr hiiceyralorinin hiiceyromembrani hissociyin elektrik
xususiyyatlori fikrino sdykenir [1, 4, 5]. Hiiceyro modellasdirilmasindo hiiceyranin elektrik modeli
istifado olunur. Hiiceyro membraninin iki kegirici maye arasinda dielektrik olmasi halindan 6tori tutum
dasidigi vo miixtalif tipdoki ionlarin hiiceyro membraninikegmosi ilo olago qurulmusdur. Hiiceyroa
membrani hiiceyranin daxili vo xarici kegirici mayesini ayiran dielektrik oldugu ii¢iin modellogdirmodo
kondensator elementi kimi tosvir olunur. Hiiceyrolordoki mdvcud ion kanallar kegiricilorlo istifads
edilon rezistor ilo ion 6tiirma astana garginliyino ekvivalent olan garginlik manbayi ils istifads olunur.
fon caroyanlar1 malum toskiledicilordon ibaratdir; Natrium coroyan ( £ ), kalium ( £,) vo sizinti
carayani ( £ .). Bu coroyanlarin tortib etdiyi Hodgkin-Huxluy elektrik modeli sokil 1-ds verilmisdir.

Ve T Hiiciivrenin daxili
L i 4 " 4
MNa K Iy
Gna G L<

Hiicevranin xarici
Sakil 1. Hodgkin-Huxley tarafindon miirakkab baligimin aksonu iiciin toklif edilon
ekvivalent elektrik dovra modeli
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Saokil 1-daki dovranin analizi naticesinda (1) barabarliyinds qeyd olunan ifadoni alds edorik
aW¥ _
Cm? + '{ion - Iin_;l'acr (1)
Burada C,, — hiiceyromembraninin tutumudur, V,, — hiiceyro membran gorginliyidir.
I;5,, — hliceyro membranindan axan toplam ion coroyanidir. I;,, ;... — Xaricdan totbiq olunan caroyandir.

Sokildoki dovradon toplam ion corayani timumi ifadasi (2) baraborliyinds qeyd olunmusdur.
Iz'r.:-n = GJ".'-E (Vm - E:".l'rz) + Gk (Vm - EK) + GL- (Vm - EL] (2)
(2) borabarliyini (1) baraberliyinds yerino yazsaq imumi ifadoni (3) baraborliyindos alds edorik.
Gua, Gy, Gy nOvbasi ilo natrium vo sizint1 ion corayanlarinin membran gorginliyino vo ion hall

etmoasindon asili olaraq tesadiifi horokot edon xotti doyismoysn qiymetlordir. Yoni bu keciricilor

membran gorginliyinin funksional voziyyatindon asdili olaraq doyisir.

Cm% = Iz'n_;l'sr:t - [G,'-.-'rz [:Vm - E;".l'rz:] + Gk [:Vm - EK:] + GL[Vm - ELJ] (3)

Modellasdirilmasi aparilmasi v hiiceyralords ion axinlarinin qiymatlondirilmasi ligiinkompiiter
program tominatinin vasitasilo (3) boraborliyinin differensial halli reallagmisdir. Hor zaman addimi
ticin  (3) borbaborliyindoki V,, basda olmaqgla doyison qiymotlor hesablanmigdir. Ej.
Ey, E; parametrlori névbs ilo natrium, kalium, sizinti ion coroyanlarinin membrandaki com ion
corayaninin sifira barabar oldugu andaki “stikunat (istirahat) gorginliyin” qiymatloridir. Bu qiymatlor
ion holl etma qabiliyystindon asili olaraq doyissalor do baxilan todqiqatda simulyasiya prosesindo vaxt
noqteyi nozordon iimumi qobul edilorok astana gorginlik qiymotlorini istifado etmoyi moslohot
goriilmiisdiir. Hiiceyro membran gorginliyinin doyismasi sabobilo hiiceyronin daxili vo xarici sathi
arasindaki hiiceyro membrani iizorindo yerloson ion kanallarindan ion axini aksion potensialini yaradir
[6, 8].

Hiiceyro modelini qurmagq tciin (3) boraborliyindoki differensial ifadadon verilmis geyri-xatti
parametrlor Matlab proqrami vasitasilo simulyasiya edilmisdir. Modelds sokil 2-do, sokil 3-do va sokil
4-do verilon coroyanlar miixtolif parametrlords totbiq olunaraq (3) baraborliyindoki /;,, ;... formasinda
tatbiq olundugu halda hiiceyro membraninda yaranan aksion potensiallart miisahids edilmisdir.

40

30

20—

luyg(pA)

10+

(6]

o 5f0 1 C;O 1 E::O 2(;0 ZéO 3(;0

t(ms)
Sakil 2. Sabit corayan analizi li¢iin modeld tatbiq olunan siqnal
100 T T T T

80 =

60 -

40}

N
(=]
T

|
1 L
50 100 150 200 250 300
t(ms)

Sakil 3. Tasadiifi xarakterli carayan analizi iiciin models tatbiq olunan signal
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o
o
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Sakil 4. Dayison carayan analizi ii¢iin models tatbiq olunan signal

Sinir hiiceyra modelino sabit carayamin tatbiqi:Qeyr-xotti doyison signallarin sinirlors
totbigindo coroyanin amplitudu artdigda hiiceyronin hasil etdiyi aksion potensialinin miqdarinin
(tezliyinin) ardig1 miisahido edilmisdir. Sabit coroyanin totbiqi naticosindo periodik aksion potensialt
yaranir. Hiiceyro xaricindon qiciq gobul etdiyi anda hiiceyro membran gorginliyi aksion potensialini
hasil edorok +20 mV tortibindoki qiymats barabar olur.

Aparilan nozori arasdirmalar noticosindo modelo miixtalif amplitudali sabit coroyan totbiq
olunaraq hiiceyro membraninda (membraninda) yaranan aksion potensiali hesablanmigdir. sldo olunan
naticalor cadval 1-do vo sakil 5-do gostorilmisdir. Aparilan tadgigatin naticasi olaraq effektiv tosir li¢iin

coroyanin doyismo diapazonu 7-30 mkA oldugu gonastina golinmisdir.

Cadval 1. Sabit carayanin amplitud qiymatindan asili olaraq dayison aksion potensiah

Alkesion potensialy
Tathig clunan carayan Tezdiv on kigik amplitud
(mkA) San m¥V)
2 — — —
3 1 3.33333333 39.51
4 1 3.33333333 39.51
5 1 3.33333333 39.51
6 2 6.66666667 28,89
7 18 60 31,85
8 19 6©3,3333333 31.98
9 20 66.6666667 31,78
10 21 70 31,05
20 26 256.6666667 26.69
30 30 100 20,2
40 33 110 14.57
50 36 120 5.36
60 38 126.666667 2.3
70 40 133,333333 -3.05
80 42 140 -5.9
90 43 143.333333 -14.2
100 45 150 -20,11
100
50
£ 0
=50
100, 50 100 150 200 250 300
ms)

Sakil 5. Sakil 1-doki modelin 5 mkA sabit signalin amplitud qiymatinin tasiri ilo yaranan
aksion potensial
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Sakil 6. Sakil 1-doki modelin 6mkA sabit siqﬁalfn amplitud qiymatinin tasiri ilo yaranan
aksion potensiall

100
0
£ 0
A0 L
100, 50 100 150 200 250 300
t(ms)
Sakil 7. Sakil 1-daki modelin 7mkA sabit corayan amplitud qiymatinds yaranan aksion
potensiall
100 T T T
50 |
SHmsmm
ol | | \ EEEREN \ |
1 \ vy | ‘x LY
100, 50 100 150 200 250 300
t(ms)

Sakil 8. Sakil 1-doki modelin 10 mkA sabit signalin amplitud giymatinin t3siri ilo yaranan
aksion potensial
100

50
'E o | | | | | . |
50

=100 i
o o0 100 150 200 250 300

tims}
Sakil 9. Sakil 1-doki modelin 30 mkA sabit signalin amplitud giymatinin tasiri il yaranan

aksion potensial

100
50
£ 0
| | |
50
-100 J
o 50 100 150 200 250 300
trms)
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Sakil 10. Sakil 1-daki modelin 100 mkA sabit signalin amplitud qiymatinin tasiri ilo
yaranan aksion potensial

Sinir hiiceyra modelina tasadiifi xarakterli corayanlarin tatbiqi:Tosadiifi xarakterli doyison
signallarin hiiceyraloro totbigindo sokil 2-do gostorildiyi kimi coryanin aktiv zonasinda, hor zaman
addiminda, corayanin qiymoti 0-maksimum caoroyan qiymoti arasinda tesadiifi qiymaetlor alir. Bu tip
signallarin totbigindo hiiceyronin xaricdon qobul etdiyi qiciglarin comi modellosdirilmisdir. Totbiq
olunan tosadiifi xarakterli coroyan sokil 3-do goériindiiyii kimi ilk 20 ms-a qodor sifir, 20-100 ms
arasinda miixtolif maksimal qiymotlor (0-maksimum qiymsatlordo, hor zaman adiminda tosadiifi
xarakterds) va 100-200 ms arasinda isa avvalki vaziyyatina qayidaraq sifira barabar olur.

Bu tip signallarin bioloji strukturlara totbiqindo coroyan hor zaman diliminds tosadiifi doyisdiyi
ticiin (yoni amplitud doyisir) aksion potensiallarinin yaranma miiddsti vo amplitudu forqli olacaqdir.
Bunu simulyasiya etmok {igiin hiiceyrays bu tip corayan totbiqi 10 dofs vo hor dofosinds iso zaman
diliminds sokil 3-doki formatda tesadiifi totbiq edilmisdir. Eksperimentlorin hor biri ii¢lin yaranan
aksion potensiallarinin maksimal qiymatlorinin yaranma miiddatlori sokil 11-don goriindiiyii kimi eyni
deyildir. Bundan basqa maksimum qiymoti miixtalif név coroyan tatbiglori iiglin aldo olunan hiiceyra
membran aksion potensiallart sokil 12-18-da gostorilmisdir. Cadval 2-ds tosadiifi signallarin totbiqindo
on uygun amplitud intervali 12-50 mkA oldugu miioyyon edilmisdir.

Cadval 2. Tasadiifi xarakterli signalin amplitud qiymatindan asili olaraq doyison aksion

potensial
Alksion potensiali
Tathig olunan carayan on kigik amplitud
(mkA) Saw (mVY)
4 — —
5 1 37,06
6 1 38,19
7 1 37.67
8 | 38,81
9 1 38,87
10 1 2 32,05
11 1 2 28,76
12 1 5 31.11
13 1 5 31.84
14 3 5 31.4
15 3 30,62
20 6 30,65
30 7 28.94
40 7 8 249
30 8 23,77
60 8 19.1
T0 9 16,76
s0 9 13.35
90 9 10 9.33
100 10 8.14
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Sakil 11. 0-14 mkA amplitud qiymatli signalin t3tbiq ilo aksion potensiallarinin yaranma
miiddatlori
100
50
£ 0
50
-100
] 50 100 150 200 250 300
t(ms)
Sakil 12. Sakil 3-daki carayanin formasina uygun olaraq 8 mkA-ds yaranan aksion
potensial
100
50
E o
=50
-100
o S0 100 150 200 250 300

(s}

Sakil 13. Sakil 3-daki carayanin formasina uygun olaraq 10 mkA-ds yaranan aksion

potensial
100 : :
50 | ‘
t oor | || || :
-50 | ,J ‘ _—
-100 ! L L |
0 50 100 150 200 250 300
t(ms)

Sakil 14. Sokil 3-daki corayanin formasina uygun olaraq 12 mkA-da yaranan aksion
potensial
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100
50
~ o
50

100 |

0 50 100 150 200 250 300
ms)

Sakil 15. Sakil 3-daki corayanin formasina uygun olaraq 20 mkA-ds yaranan aksion

potensial
100
=
g 0
50
=100 !
0 50 100 150 200 250 300

tirms)

Sakil 16. Sakil 3-daki corayanin formasina uygun olaraq 30 mkA-ds yaranan aksion

potensial

100
50

£ o
50
-100

0 50 100 150 200 250 300
t{ms)

Sakil 17. Sakil 3-daki carayanin formasina uygun olaraq 70 mkA-ds yaranan aksion

potensial

100
50
2 o

-50 J

¥ ok
100
0 S0 100 150 200 250 200

Hms)
Sakil 18. Sakil 3-daki carayanin formasina uygun olaraq 100 mkA-ds yaranan aksion
potensial

Sinir modelina sinusoidal corayamin tatbiqi:Todqigatin digor marhalasinds sinusoidal ganunla
doyison signallarin totbiqi masalosine baxilmisdir. Bu név totbiqde corayanin amplitud ve tezlik
qiymatlorine uygun olaraq hiiceyra membraninin cavab reaksiyasi aragdirilmigdir. Burada moqsad
hiiceyroys miioyyanlogdirilmis ritm va tezliklords totbiq olunan corayan qiciglanmalarmin comi
naticasinda hiiceyrads yaranan tosiri miisahids etmokdir. Hiiceyraya totbiq olunan cerayan naticasinda
yaranan aksion potensialinin formasina diqqot yetirilorok tosnifatlagdirma aparilmisdir. Bozi coroyan
tatbiqlori noticesinde hiiceyro membraninda yaranan miixtalif aksion potensiallarina aid niimiinalor

gostarilmisdir (sokil 19-22 do).
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100 - . - -

-100
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Sakil 19. Signalin 50 hs, 10 mkA parametrinds hasil olan aksion
100 ~ 4

0 50 100 150 200 250 300
potensiali t(ms)
Sakil 20. Signalin 55 hs, 15 mkA parametrinda hasil olan aksion potensial

100 - |

[l 1 ] 1 1 1
50 100 150 200 250 300
t(ms)

Sakil 21. Signalin 55 hs, 15 mkA parametrinda hasil olan aksion potensial
100 a P P

50 : | | -
0 4 — J, - | — 7| —T— ‘, - <l, — 7‘. — —l -
-50 ‘ P W, | \  J A | h

-100

-150 4
0 50 100 150 200 250 300
t(ms)

Sakil 22. Siqnalin 60 hs, 2 mkA paramefrinde hasil olan aksion
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Sakil 23. Signalin 10 hs, 11 mkA parametrindd hasil olan aksion potensial
Noatica

Sabit carayan totbiqinds naticalor: cadval 1-do va sokil 5-10 tatbiq olundugda modelin an uygun
sabit coryan is¢i diapazonu 7 mkA ilo 30 mkA arasinda oldugu miioyyon edilmisdir. 7 mkA-don kicik
coroyanlarda ya hiiceyrods aksion potensialinin yaranmasi miisahido edilmir, ya da ¢ox asagi tezlikds
aksion potensiali yaranir. 30 mkA-don yuxari coroyanlarda iso digor bir hiiceyroni qiciglandirmaga
kifayot etmoyoan depolyarizasiya (hiiceyromembran gorginliyinin siikiinot voziyystindon miisbat
qiymata yiiksalmasi) amplitudu agagi qiymoto barabar olur.

Tosadiifi xarakterli corayan tatbqi noticalori: Codval 2-don goriindiiyli kimi is¢i diapazon olaraq
15-20 mkA oldugu miioyyon edilmigdir. Daha asagi amplitudalarda aksion potensialinin tezliyi ¢ox
asagl diisdilyli miioyyon edilmisdir. Daha yiiksok amplitudalarda iso tezlik artarkon qiciglandirma
xlisusiyyatinin itma doracasine qador amplitud itgisi bas verir. Bu hal sokil 12-18-do gostorilmisdir.

Sinusoidal caorayan totbiqi noticolori: codval 3-do hiiceyrays totbiq olunan signalin amplitud vo
tezliyinin miixtolif qiymotlorindon asili olaraq hasil olunan aksion potensialinin formaca oxsarligi
nozars alinaraq kodlagdirilmigdir. Misal iiciin “30 hs, 3 mkA”, “70 hs, 12 mkA” va s. corayan totbiqlori
formaca oxsar olduglarindan Al ilo kodlasdirilaraq geyd olunmusdur. Bur formada biitiin naticolor
tosnifatlagdirilmigdir (cadval 3-do gostorilmisdir). Cadvelds geyd olunan kodlar asagidakilardir.

Cadval 3. Miixtalif tezlik vo amplitudlarda hasil olan aksion potensiallarinin
kodlasdirilmasi

Tathig olunan corayan (mkA)
Tezlik 21519 110]13]15]20)25]30|50]90
10Hz |AO|AO|A4|A4|Ad4|Ad|A4|Ad]|Ad | A4 A4
20Hz |AD|Al|A4|A4 (A4 | A4 |A4|Ad|Ad|A4| A4
30Hz [AD|Al[AT|A2|A2|A2[A3[A3|A3|A4]|A4
40Hz [A4|A1|Al|A2|A2|A2|A3|A3|A3(A4[A4
45Hz |A4[A]1|AL[A1|A2|A2|A2|A3|A3[A4|A4
50Hz |A4|Al|AL|AI[A2|A2|A2|A3|A3|A4|A4
55Hz [A4|Al[A]l|A1|A2|A2[AZ2[A3]|A3|A4]|A4
60Hz |A4|A1|AL|AT[A2|A2|A2|A2|A3|A4|A4
65Hz [A4|Al[A]l|A1|A2|A2[AZ[A2]|A3|A4]|A4
TJOHz |A4|A4|AL[A1I|A2|A2|A2|A2|A3|A4[A4
75Hz |A4|A4|Al[A]|A] A2 [AZ|A2[A3]|A3[A4
80Hz [A4|A4[Al|Al|ALJAl[A2[A2]|A3|A3|A4
90Hz |[A4|A4|A4|A4|Al|Al[Al[A2|A2|A3]|A4
100Hz [AO|A4|A4|A4| A4 A4 Al [A]| Al |AI|A3
200Hz |AO[AD[A4|A4|Ad A4 |Ad|Ad|Ad (A4 |A4

Al — totbiq olunan carayanin har bir periodunda aksion potensiali hasil olur.
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A2 — totbiq olunan corayanin hor bir periodunda aksion potensiali hasil olunur, lakin aksion
potensialarinda hiperpolyarizasiyasi (membran gorginliyinin siikiinot gorginliyindon monfi qiymoto
malik olmasi) anidon artir.

A3 — totbiq olunan corayanin har bir periodunda hasil olur, lakin aksion potensiallarinda olduqca
¢ox hiperpolyarizasiya bas verir.

A4 — periodik aksion potensiali xlisusiyyoti dagimayan potensial yaranir.

Cadval 3-don giiriindiiyii kimi oagor totbiq olunan sinusoidal signalin hor periodunun miisbot
fazasinda bir aksion potensiali almaq lazimdirsa; Al, A2 vo A3 kodlu coroyan totbiglori diizgiin
formada hoyata kecirilmolidir. ©On effektiv totbigler {iglin qiymatlori Al il isars olunan amplitud vo
tezliyo sahib hissolor olaraq miioyyon edilmisdir. Sokil 19-23-ds hasil olan miixtolif aksion potensial
niimiinalori gostorilmisdir.

Sabit, tosadiifi vo sinusoidal siqnallarin bioloji strukturlara tatbiqinin on effektiv gostoricilorinin
miioyyonlosdirilmasindo asas mogsadimi sinir hiiceyralorinin elektrostilmulyasiyasini hoyata kegiron
qurgunun layihslondirilmasi tigiin ilkin addimdir. Qurgunun asas maqgsadi hiiceyralords yaranan aksion
potensialini giiclondirorak agrinin ocagina an optimal tosir qiymatlorindon istifado etmokdir.
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DETERMINATION OF ELECTROSTIMULATION PARAMETERS ON THE BASIS OF
NERVE CELL MODELING
Gafarov G.A., Valehov S.E.

Summary: Biological structures are electrostimulated for therapeutic purposes. Stimulation can
be performed through signals of different shapes and different parameters. However, if we are talking
about the correct and effective stimulus, then the form and parameters of the stimulation signal must
be clearly defined. The article considers the determination of parameters based on the cell's response
by applying fixed, random and sinusoidal signals to nerve cells.

Keywords: nerve, action potential, cell, signal, amplitude.
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OINPEJAEJIEHUE NIAPAMETPOB DJIEKTPOCTUMYJISIHUU HA OCHOBE
MOJEJUPOBAHUSI HEPBHOM KJIETOYKH
I'agapos I'.A.,Basnexos C.J.

Pe3ome: buonornueckue CTPYKTYphl SJIEKTPOCTUMYJIMPOBAHBI B TEPANEBTUYECKUX IIEJISAX.
Ctumynsiivss MO>KET OBITh BBINOJIHEHA C MOMOIIBIO CUTHAJOB Pa3IMYHONM (HOPMBI M PaA3THMUHBIX
napameTpoB. OJHAKO, €ClIM pedyb HAECT O MNpPaBWIBHOM U 3(p(EeKTUBHOM cTumylse, To (Gopma u
napamMeTpbol CUTHAJIA CTUMYJIALUUU JOJIZKHBI 6LITB YCTKO OIIPCACJICHBI. B cratbe paccMaTpruBaCTCA
OmmpeACIICHUE IapaMCTPOB Ha OCHOBE pPCEAKIHMU KICTKH IIYTEM I[IPHUMCEHCHUA (bHKCHpOBaHHBIX,
CJIyT-Iaf/'IHBIX U CUHYCOUAAJIbHBIX CUTHAJIOB K HCPBHBIM KJICTKAM.

KiaroudeBble ciioBa: HECPB, IOTCHIHAJI ,HCI;'ICTBI/I}I, KJICTKaA, CUTHaJl, aMILIMTYyda.
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