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FORDI YAG TURSULARININ iMIDAZOLINLORININ DiZEL YANACAQLARININ
YAGLAMA KEYFiYYOTINO TOSIRININ TODQIiQi

Kasamanli Xayalo Hamlet qiz1
Ganca Dovlst Universiteti

Ganca sahari, Heydar Oliyev pr., 429

xeyale.kesemenli@mail.ru

Xulasa:Toqdim olunan moqalada fordi yag tursulart asasinda sintez olunmus amino-,
hidroksi- vo amidoetil imidazolinlorin dizel yanacaglarinin yaglama xassasina tasiri 8yronilmisdir.
Fordi yag tursularmmin imidazolinlorinin hidrotamizlonmis dizel yanacaginmin yaglama xassasina
tosirini 6yranmoak Gctin bu alavalor 50-350 m.h. gatilig intervalinda dizel yanacagina alava olunmusg
va bundan sonra dizel yanacaginin yaglama xassasi yoxlanilmusdir.

Acar sozlar: yag tursulari, imidazolin, yaglama xassasi, dizel yanacagi, yeyilma lakasinin
diametri.

Giris. Molum oldugu kimi, miiasir dizel yanacaqlarina qoyulan toloblordon biri do kikirdiin
miqdarmin faizin mindo bir hissasina godor (0,005-0,001%) wmohdudlasdirilmasidir. Dizel
yanacagqlarinin kiikiird, azot vo oksigen saxlayan birlosmoalordon tamizlonmosi yanacagin yaglama
Xassasina manfi tasir gostarir. Belo Ki, hidrotomizlomo zamani yanacaq sathinds qoruyucu tobags
omola gatiran sathi-aktiv maddalorin yanacaqdan ¢ixarilmasi prosesi do bas verir. Buna gors do
hidrotomizlonmis dizel yanacaqlarinin yaglama Xassasini artirmaq tgiin an real tsul, yeyilmonin
qarsisini alan oalavalordon istifado etmokdir[1,4]. Mahz bu slavalarin tatbigindan sonra az kikardli
dizel yanacaqglarinin istehsal hocmi surstlo artmugdir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, yeyilmo
oleyhins asqar kimi yiiksok sothi aktivliys vo metal sathloro qarsi yaxsi adgeziya xiisusiyyatloring
malik birlosmoalorin istifadasi daha magsadouygundur[5].

Mdvzunun aktualigi. Molum oldugu kimi imidazolinlor kation tipli sothi-aktiv maddolor
sinfino moxsusdur. Bu isa imidazolinlor vo onlarin téramalorinin sonayenin bir sira sahalorinds
genis miqyash totbiq olunmasmma imkan verir. Hazirda imidazolinlor inhibitor, dispergent,
emulqator, antistatik maddolor, agartma aktivatorlari, bioloji aktiv maddalor va s. kimi sanayenin
neftemaly, toxuculug, boya istehsali, yag istehsali va s. sahalorindas totbiq olunur.

Bunlar1 nozoro alarag, yerino yetirilmis todqiqat isindo fordi yag tursularmm aminoetil-,
hidroksietil- vo amidoetil- tipli imidazolinlorinin [2,3] hidrotomizlonmis dizel yanacaqlarmin
yaglama xassasini yaxsilasdiran alavalor Kimi totbiq olunmasi moasslasi qarsiya qoyulmusdur.

Todgiqgatin  moagsadi. Fordi yag tursularmin aminoetil-, amidoetil-, hidroksietil
imidazolinlorinin, hidrotomizlonmis dizel yanacaginin yaglama xassosini artiran asqar kimi totbiq
olunmasidir.

Isin osas mazmunu

Tadqigat isindo fordi yag tursular1 osasinda sintez olunmus amino-, hidroksi- vo amidoetil
imidazolinlorin dizel yanacaqlarinin yaglama xassasine tasiri 0yronilmisdir. Alinmis naticalor sokil
1-4-do gOstorilir.

Sok.1.-ds fordi yag tursularinin dizel yanacagmin yaglama xassasina tasiri gostorilmisdir.


mailto:xeyale.kesemenli@mail.ru

Kimya elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 2/2020 soh.4 -9
630

i -
540 \\'\\ —==QT

.
N .
450 \\éﬁ

420 S—_

390

YLD, mkm

—=—QLT

0 50 100 150 200 250 300 350
Tursunun dizel yanacagmdaki gatihigi, m.h.
Sok. 1. Fordi yag tursularinin dizel yanacaginin yaglama xassaSino tasiri

Sok.1-don gorindiyl kimi fordi yag tursularinin dizel yanacagindaki gatihiginin artmasina
muivafig olaraq dizel yanacaginin yaglama xassosi do Yyiksalir. Belo ki, tursularm dizel
yanacagmdaki gatiligmi 50 m.h.-dan 350 m.h.-dok artirdqda YLD ST ii¢iin 600 mkm-don 460
mkm-dok, OT U¢lin 592 mkm-don 460 mkm-dok, LT Gglin 587 mkm-dan 444 mkm-dok vo QLT
Uclin 581 mkm-don 400 mkm-dok azalir.

Alman naticalordon gériindiiyii kimi dizel yanacagmda ST-nun 300 m.h., OT va LT-nun 250
m.h., QLT-nun iso 200 m.h. gqatihiginda YLD 460 mkm-don asagi olur. Bu isa onu gostorir Ki,
tursularin dizel yanacagindaki gdostorilmis qatiliglarinda dizel yanacagi yaglama xassino gOro
muasir taloblors cavab verir. Bununla yanasi naticalor gostoriri ki, verilmis dizel yanacagi {igiin ST-
nun 300 m.h., OT vo LT-nin 250 m.h. vo QLT-nun iss 300 m.h. qatilig haddi minimal qatiliq
hoddidir ki, hansi ki, bu qatiliglardan yuxar1 qatiliqlarda tursular dizel yanacagmnin yaglama
Xassasing nazoragarpacaq doyisiklik gostora bilmir. Noticalorin mugayisasina asasan belo noticoaya
goalmok olar ki, linolen tursusu digor tursularla miigayisads dizel yanacaginin yaglama keyfiyyatina
daha effektiv tasir gdstarir.

Yerino yetirilmis todqiqat isindo qeyd ounmus fordi yag tursulari asasinda sintez olunmus
hidroksi-, amino- va amidoetil tipli imidazolinlorin dizel yanacaqlarinin yaglama xassasina tasiri do
Oyronilmisdir.

Sok.2.-do fordi yag tursularinin hidroksietil tipli imidazolinlorinin yaglama xassaSino tasiri
goOstorilmisdir.
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Sok.2. Fordi yag tursularmin hidroksietil tipli imidazolinlorinin yaglama xassaSine tosiri

Sokil 2-don gorundiyu kimi fordi yag tursularina oxsar olaraq onlarm hidroksietil tipli
imidazolinlorinin yaglama keyfiyyati asagi olan dizel yanacagina olave olunmasi onun yaglama
keyfiyyatinin yiksalmasino sobob olur. Todgigatlar gostorir ki, az kiikiirli dizel yanacagina
STHidroksiEIm-nin 300 m.h., OTHidroksiEIm vo LTHidroksiEIm-in 250 m.h., QLTHidroksiEim -
in iso 200 m.h. slava olunmasi naticasinds yaglama xassaSina gora muasir taloblora cavab veran
dizel yanacagi almaq miimkiindiir vo bu dizel yanacaginin istifadosi zaman1 YLD miiasir dizel
yanacagqlar1 ti¢iin qoyulmus talobdon, yani 460 mkm-don kigik olur. Bununla yanas1 sakil 2-don
gorindiyu kimi bu imidazolinlarin dizel yanacaginin yaglama xassasine tasir gostardiyi maksimum
qatiliq STHidroksiEIm vo QLTHidroksiEim ii¢iin 300 m.h., OTHidroksiEIm vo LTHidroksiEim
Uclin isos 250 m.h.-dir vo bu qatiliglardan sonra dizel yanacaginin yaglama xassasindo
nozaragarpacaq doyisiklik miisahids olunmur. Naticalordon gériindiiyii kimi linolen tursusu asasinda
alinan hidroksietil tipli imidazolin digor hidroksietil tipli imidazolinlorlo mugayisods dizel
yanacagqlarinin yaglama xassasine daha effektiv tosir gostarir.

Sok. 3-do fordi yag tursularinin aminoetil tipli imidazolinlorinin dizel yanacaginin yaglama
Xassasing tasiri gostorilmisdir.
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Sok.3. Fordi yag tursularmm aminoetil tipli imidazolinlorinin dizel yanacagmin yaglama
Xassasina tosiri.
Todqigatlar gostorir ki, hidroksietil tipli imidazolinloro oxsar olaraq aminoetil tipli
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imidazolinlorin do dizel yanacagina alave olunmasi onun yaglama xassasinin yaxsilagmasina sobab
olmusdur. Malum olmusdur ki, STAminoEIm-nin dizel yanacagmdaki 50 m.h. qatihginda YLD 589
mkm oldugu halda, bu gatiligi 300 m.h.-dok ylksoltdiko YLD 448 mkm-dok azalmisdir. Eyni
zamanda OT AminoEim-nin gatiligin1 50 m.h.-dan 250 m.h.-dok, LTAminoEim vo QLTAminoEim-
nin qatihigmi iso 200 m.h.-dok artirdigada YLD kifayot godor azalaraq 460 mkm-don do asagi
olmusdur.

Sokil 3-don gorindiyd kimi aminoetil tipli imidazolinlorin dizel yanacagmin yaglama
Xassosing tosir gostordiyi maksimum qatiliq STAminoEim iiciin 300 m.h., OTAminoEIm {i¢iin 250
m.h., LTAminoEim vo QLTAminoEIm {iciin iso 200 m.h-dir vo hidroksietil tipli imidazolinloro
oxsar olaraq burda da linolen tursusunun aminoetil tipli imidazolini digorlori imidazolinlorlo
mugayisads dizel yanacagmin yaglama xassasino daha effektiv tosir gostarir.

Sokil 4-do fordi yag tursularinin amidoetil tipli imidazolinlorinin dizel yanacaginin yaglama
Xassasing tasiri gostorilmisdir.
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imidazolinin dizel yanacagmdaki gatiligi, m.h.

Saokil 4. Fordi yag tursularinin amidoetil tipli imidazolinlarinin dizel yanacaginin yaglama
Xassasing tasiri.

Sakil 4-don gorindiyi fordi yag tursularmin hidroksi- vo aminoetil tipli imidazolinlora oxsar
olarag amidoetil tipli imidazolinlorinin do dizel yanacagindaki qatiligini artirdiqca dizel yanacagmin
yaglama qgabiliiyyati artir vo STAmidoEIm-nin 300 m.h., OTAmidoEim vo LTAmidoEIm 250 m.h.,
QLTAmidoEim-nin iss 200 m.h. gatiliginda dizel yanacag: yaglama xassesina goro masir talablara
cavab verir, belo ki, bu zaman YLD 460 mkm-don do kifayst godor asagi olur. Digor torafdon
todqiqgatlar gostorir ki, amidoetil tipli imidazolinlorin dizel yanacagmin yaglama xassosino tosir
gostordiyi maksimum qatihiq STAmidoEIm vo QLTAmidoEIm {i¢iin 300 m.h., OTAmidoEIm vo
LTAmidoEIm iigiin iso 250 m.h.-dir vo QLT AmidoEIm dizel yanacaginin yaglama xassasino daha
effektiv tosir gostorir.

NOTICO

1. Todgigatlar naticosinde muosyyon olunmusdur ki,fordi yag tursularinin hidroksi-, amino vo
amidoetil tipli imidazolinlorinin dizel yanacagmin yaglama xassasino tasir effektlorinin
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mugayisasine asason molum olur ki, onlarm dizel yanacagmmin yaglama xassasing tosir effektlori
tursu—amidoetil—hidroksietil»>aminoetil imidazolin sirasinda artir.
2. Todgiqatlar gostorir ki, ST>OT—>LT—QLT sirasinda va bu tursular osasinda alinan hidroksi-,
amino vo amidoetil imidazolinlorin miivafiq sirasinda yiiksoalir vo daha yaxsi naticalori linolen
tursusu vo onun asasinda alman imidazolinlar gostarir. Bunun sababini iss ST>OT—LT—QLT va
onlarin miivafiq imidazolinlori sirasinda doymamishigin (yoni doymamis rabitolorin sayinin) artmasi
ilo izah etmak olar.
Elmi yenilik. ilk dofs olaraq miioyyon edilmisdir ki, fordi yag tursularmnm amino-, hidroksi-
va amidoetil imidazolinlori dizel yanacagina yaglama effektini artiran asqar kimi totbiq oluna bilar.
Tadgiqat isinin praktiki ahamiyyati. Fordi yag tursularinin miixtalif imidazolinlori osasinda
dizel yanacaginin yaglama xassosini artiran asqarlar sintez olunmusdur.
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Y]IK.661.73
Kacamanau X. I
MN3YUEHMUME BJIUSAHUA UMUJIA30JIMHOB UHAUBUAY AJIBHBIX ) KUPHBIX
KHUCJOT HA CMA3OYHBIE CBOMCTBA AU3EJbHbBIX TOILJIUB
PE3IOME
B nanHO#i cTaTtbe ucciieqyeTcs BIHUSHHUE aMUHO-, TUIPOKCH- M aMUIOITHIMMHUIA30JIMHOB,
CHUHTE3UPOBAHHBIX HAa OCHOBE WHIWBUIYAIbHBIX >KUPHBIX KHUCJIOT, Ha CMa30YHbIE CBOWCTBa
JU3ENbHBIX TONHB. [[1s1 U3ydeHus BIUSHUS UMUAA30JIUHOB WHANBUAYATBHBIX )KUPHBIX KUCIOT
Ha CMa3bIBAaIOIIME CBOWMCTBA THUIPOOUHUIIEHHOTO MAM3EIBHOTO TOIUIMBA, OJTHU JI00ABKU-
umugazonuuel npu 50-350 m.a. ObmM go0aBieHBl K Iu3enbHMY TorwmBy. [locie sTtoro
MPOBEPSUIMCH CMA304HbIE CBOMCTBA JU3EIBHOTO TOIIMBA.

KiroueBbie cioBa: JKUPHBIC KHCJIOTbI, UMHUIAA30JIMH, CMAa30YHOC CBOI>'ICTBO, JANU3CIIBHOC
TOIIJINBO, ANAMCETP IIATHA U3HOCA
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UDC. 661.73
THE STUDY OF THE INFLUENCE OF IMIDAZOLINES OF INDIVIDUAL FATTY
ACIDS ON LUBRICANT PROPERTIES OF DIESEL FUELS
Kasamanli Kh. H.

ABSRACTE

This article examines the effect of amino, hydroxy and amidoethylimidazolines synthesized
on the basis of individual fatty acids on the lubricating properties of diesel fuels. To study the effect
of imidazolines of individual fatty acids on the lubricating properties of hydrotreated diesel fuel,
these additives are imidazolines at 50-350 ppm have been added to diesel fuel. After that, the
lubricating properties of the diesel fuel were tested.

Keywords: fatty acids, imidazoline, lubricant properties, disel fuel, diameter of the wear
stain.
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Mn (II) VO Ni (II) METALLARININ UZVi LIQAND OLAN PiRAZINLO
KOORDINASION BIRLOSMOLORININ QURULUS - KiIMYOVI TODQIiQi

!Rzayeva Motanot Firuddin qiz1, °Tozaxanov Elvin Dlixan oglu,
Hiiseynova Sara Elburus qiz1

Goanca Dovlat Universiteti
Ganca §., H.9.9liyev prospekti, 159

'mr.rizvan199@mail.rul
2txanov158@mail.ru, 3sara_huseynova97@mail.ru

Xulasa. Maqalada ligand kimi Gzvi halledici olan pirazin gotirilmiisdiir. Osasan da
pirazin adduktlar: sintez olunmus vo quruluslari todqiq olunmusdur. IQ-spektoskopiya,
rentgenoqrafik analiz tisullart ilo bu kompleks birlagmalarin kimyavi quruluslart analiz
olunmusdur.

Acar sozlar: mikro elementlor, bioloji faalliq, molekulyar va kristal qurulus, pirazin, piridin,
Infra Qurmizi Spektr, rentgenqurulus analiz.

Giris.Benzoy tursusu vo onun tdéromoalarinin Mn(Il) vo Ni(II) metallart ilo
karboksilatlarinin pirazin adduktlarinin qurulusu haqqinda az da olsa odobiyyat
Mmolumatlarina rast golinmisdir. Kembric anbar molumatlarina asason onlarin miimkiin
birlosmalori haqqinda moalumatlar slds edilmisdir.

Torkibinds iki donor azot atomu olan pirazin molekulu asanliqla metallarla rabito
yaratmaq qabiliyystino malik oldugundan, son zamanlar onun adduktlar:1 sintez olunaraq,
molekulyar, kristal quruluslar1 ac¢ilmisdir. Alinmis kompleks birlogsmoalorin quruluslari
rentgenoqrafik vo IQ spektr iisullar1 ilo tohlil edilmisdir.

Movzunun aktualhg. Umumiyyoatlo d kecid elementlorinin tizvi ligandlarla amolo
gotirdiyi koordinasion birlosmalor kristallokimyacgilarin vo analitiklorin elmi islorinds
osas todqiqat obyekti olub vo olmaqdadir. Toarkibindo mixtalif donor atomlar: olan iizvi
karbon tursulari bioloji foal birlosmoalor olub, canli orqanizmlordo muxtalif metobolik
funksiyalar1 hoyata Kkegirirlor. Ziilal molekullarini toskil edon 20 amintursularinin
torkibindo oksien, azot, vo kikird kimi donor atomlar movcuddur ki, onlar organizms
gida vasitasilo daxil olan 60 -dan ¢ox elementlarlo muxtalif quruluslu vo xassali kompleks
birlosmoalor amals gotirir.

Todgigat obyekti kimi se¢ilmis pirazindo do yuxarida qeyd edilon donor atomlart vardir
ki, onlar mikroelementlorlo davamli birlogsmalaor amala gatirirlor. Bu birlogsmalarin qurulus
vo xassoalorinin todqiqi biogeyri Uzvi vo kristallokimyanin inkisafinda ohomiyyatli rol
oynayir. Digor torafdon, sintez olunan bioloji foal kompleks birlogsmalorin fiziki — kimyovi
usullarla todqiqi, kond tosarriifatinda vo tibbdo totbiqi qurulusla xasso arasindaki asililigin
askar edilmasina, bununlada avvalcadon qurulus vo xassasi molum olan tibbi preparatlarin
Vo (zvi sintezdo muvafaqiyyoatlo totbiq olunan katalizatorlarin sintez olunmasina stimul
yaradir.

Kompleks amolagotirici kimi gotiiriilmiis Mn(IT), Ni(II) mikroelementlari bir ¢ox fer-
mentlarin torkibindo rast golinir vo organizmdo mixtalif funksiyalar1 hoyata kegirarok,
catigmazlig1 vo ya normadan artig1 qarsis1 alinmaz xastaliklorin yaranma riskini artirir.
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Sintez olunmus yeni monokristallarin rentgenqurulus tsulu ilo molekulyar vo kristal
quruluslarinin agilmasi yolu ilo alds olunan moalumatlarin “Kembric Malumatlar Bazas1”-
na gondorilmosi Kristallokimyanin Azoarbaycan Respublikasinda inkisafi vo dinyaya
tanidilmasinda boyiik rol oynayir.

Toadqiqgatin moaqgsadi. Osas mogsad asagidaki elmi problemlarin hallindon ibarat
olmusdur.
Torkibinds aksial voziyyatds yerloson iki donor azot atomu olan pirazindan istifado edorok
yeni adduktlarin sintezino nail olmagq;
Alinan monokristallarin molekulyar vo kristal quruluslar1 avtomatlasdirilmis difraktometr
olan chazlarda agilmasi;
Alinan yeni kompleks birlogsmolori kond tosorriifatinda totbiq edorok onlarin bioloji
foalligini yoxlamag;

Tadgiqat metodlar. Nozori todgigatlar molekulyar-kristal qurulusun agilmasi, IQ —
spektroskopik, rentgenfaza, termoqrafik analiz iisullarina osaslanir. Bu metodlardan
todqiq etmoklo qurulus vo xasse arasindaki asililigi 6yranilir.

Eksperimental hissa

Para-aminbenzoy tursusunun (p-NH2-CeHsCOO)2Ni-2H>0 torkibli akva kompleks
birlogsmasinin monokristallarini sintez edilarak, rentgenqurulus analiz tisulu ila qurulusunu
Oyronilmisdir[2]. Monoklinik kristalin parametrlori asagidaki kimidir:
a=11,721(12); b=7,643(4); ¢=8,590(8)A; PB=109.71(8)% V=724,24A3; M=734,1k.v.;
deic.=1,68q/sm?; Z=2; Faza qrupu-P2:1/a; R=0,083.

e () . ‘l\

5
Sakil 1. Ni(ll) para-aminobenzoatin molekulyar va kristal qurulusu.

Sokil 1-don gorundiyld kimi morkazi atom Ni monodentat tipindo, karboksil grupunun
bir oksigeni ils rabito yaradir. Eyni zamanda qonsu molekullarin iki amin qrupunun donor
azot atomlar1 ilo koordinativ rabito yaradir. Iki su molekullar1 oksigen atomlar1 vasitosilo
morkazi atomla rabito yaradaraq onun koordinasiya odoadini altiya tamamlayir.

Ni(ll) 1,2,4,5 —tetra karboksil benzoatin pirazin adduktu sintez edilorok onun
molekulyar vo kristal qurulusu Oyronilmisdir. Triklinik sinqoniyada kristallasan
adduktun parametrlori asagidaki kimidir: a=7,201(1); b=8,032(1); ¢=9,373(1)A;
0=96,18(1); p=101,87(1); y=116,25(1)%; V=463,504A3%; Z=1; Foza qrupu P-1; R=0,065.
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Sakil 2. 1,2,4,5 tetrakarboksibenzoato- (pirazino) Ni(l1) adduktunun molekulyar-qurulus

sxemi.

Sokil 2-don goriindiiyii kimi dord karboksil qrupu olan benzoy tursusu hom bidentat —
xelat tipinds, hom do monodentat tipindo dord morkozi atom nikello rabito yaradaraq
tetramer qurulus omolo gotirir. Pirazin molekullar1 bu tetramerlori bir-birino tikorok
maraqli polimer amals gatirir..

Mangan ftalat kompleks birlogsmosinin pirazin adduktu sintez edilorok kristal qurulusu
oyronilmisdir[7]. Rombik sinqoniyada kristallasan adduktun parametrlori asagidaki
kimidir:
a= 7,630(1); b=11,451(1); ¢ = 15,021(2)A; V =1312,321A3; Z=4; Foza qrupu Peccn;
R=0,0455.
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Sakil 3. Mono(ftalato)-diakva-(pirazino) Mn(II) adduktunun molekulyar qurulus
sxemi.

Sokil 3-don goriindiiyii kimi morkozi atom mangan ftalat anionunun karboksil qruplari
ilo monodentat tipindo birlosir, pirazin molekulu monomerlori bir-birino baglayir vo “X”
oxu boyunca polimer zoncir yaradir. Hor morkozi atoma diison iki su molekulu hidrogen
rabitosi hesabina qonsu molekullar1 birlogsdirorak “six yerlosma” prinsipini yaradir.
5-carboxy ,2-nitrobenzoatin Mn(II) kompleks birlogsmasini alaraq pirazin- Su qarigiginda
holl etmis vo yeni pirazin adduktu sintez edilmiisdir. Alinan monokristallarin
rentgenqurulus analizi aparilmis vo molekulyar qurulusu acilmisdir[2]. Molum olmusdur
ki, digor pirazin adduktlar1 kimi pirazin molekulunun iki donor azot atomu “X” oxu
boyunca morkoezi atomla koordinasiya yaradaraq polimer zoncir omolo gotirir. Alinmis yeni
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komplekslor  sistemli  olarag termiki qnaliz usulu ilo  todqiq edilmisdi.

@
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Sakil 4.Ni(4-NO2-C¢HsCO2),:3H20 Sakil 5.Mn(CsHsCO2)2:C4H4N>

Akva kompleksinin termoqrammasi adduktunun termoqrammasi.

Sokillordon goérindilyii kimi akva komplekslordo avvalco 80 — 120°C temperaturda molekullar
aras1 su molekullar1 qurulusu tork edir va ¢oki itkisi ilo xarakterizo olunur (~ 4,5 — 6%) va TQ
oyrisindo endoeffektlo miisayot olunur. Oyri iizorindo qgeyd edilon ekzoeffekt 120 — 200°C
metallardan fargli olaraq koordinasiya olunmus su molekullarmin qurulusu tork etmasini gostarir.

200 — 285°C temperaturda ¢oki itkisi bas vermir vo bu miivafiq metallarm dimerlorinin omolo
galmasini tasdig edir. Benzol halgasinds avazlayicilarin tarkibi vo yerlogsmoasindon asili olaraq amalo
golmis dimer vo polimer qurulus 290 — 360°C temperaturda dagilir vo giiclii endoeffektlo miisayot
olunur. Termolizin son mohsulu uygun metallarin oksidlori olub rentgenografik todgigatla tosdiq
edilmisdir.

Pirazin molekullar1 adduktlarmn torkibindon 190 — 205°C intervalinda ayrilir vo proses siirotlo
getdiyinoa gbra yalniz bir endoeffekt miisahids olunur.

Pirazin molekullar1 piridina nisbston tez yandigindan metal karboksilatlarinin dagilmasini
stratlondirir vo gicli ekzoeffektlo geyd edilir. Halledici molekullarinin qurulusu tork etmosi ¢oki
itkisi ilo uygunluq toskil edir. ( ~ 28,9%)

Metal karboksilatlarinm qurulus todgigindo 1Q — spekt todgiqat1 osas fiziki tsullardan biri
kimi mivaffaqiyyatlo tatbiq edilir. Karboksil grupunun mono — v ya bident tipinds markoazi atomla
omola gatirdiyi rabits bu iisulla asanliqla miiayyan edilir.

Sakil 6. a-Ni(4-NH2-CsH4CO2)2:C4HaN; pirazin adduktunun iQ spektri.
b-Mn(4-Cl-2-NO2-CsH3CO2)2+4H,0 akva kompleksinin 1Q spektri
Susuzlasdirilmis (120 — 180°C) vo bork halda gedon reaksiyalarda alinmis metal
komplekslorinin 1Q spekt molumatlar1 akva komplekslordon xeyli forglonir. Bu zaman
karboksil grupunun bidentat tipindo rabito yaratmasi karboksil qrupunun simmetrik vo
asimmetrik udulma tezliklarinds 6z0nu gostorir.
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Yeni adduktlar asagidaki qaydada sintez edilmisdir:

Eksikatorda susuz CaCl, vo ya qati sulfat tursusu tizorindo 10 giin saxlanilmis akva
komplekslor artiqlamasi ilo gotiiriilmiis piridinds hall edilir vo stzildikdan sonra 50 vo ya
100 ml-lik kimyavi stokana tokiiliir, agzi filtir kagiz1 ilo kip baglandiqdan sonra, kagizda
iyna ilo desiklor agilir (hoalledicinin yavas buxarlanmasini tomin etmok moagsadils) vo
sorucu skafda saxlanilir. Bir ne¢a glindan sonra kristallar ckmoya baslayir.

Pirazin adduktlar: sintez edilorkon ekvivalent miqdar pirazin gotiriilorok 30 — 40°C -do
qizdirilmis distilla suyunda hall edilir vo Gzarina mivafiq akva komplekslar alava edilarak
siiso ¢ubuqla qarisdirtlir. Doymus mohlul alindigdan sonra kimyovi stokana suzilarok
piridin mohlullar1 kimi sorucu skafda saxlanilir. Bazi metallarin Mn(II), Ni(II) pirazin
adduktlar1 davamsiz olub 8 — 10 dogigo muddotindo havada qaldiqda pargalanir. Odur ki,
fiziki — kKimyavi todqigat zamanina qadar onlar mohlulda saxlanilmisdir.

NOTICO
1. Benzoy tursusu toromolorinin Zn(Il) mikro element vo toksiki Cd elementi ilo yeni
bioloji aktiv ligandlarla kompleks birlogsmalor sintez edilmis vo quruluslari miiasir fiziki-
kimyavi Gsullarla tadqiq edilmisdir.
2. Sintez olunmus yeni kompleks birlosmalor termoqrafiq analiz tsulu ils tadqiq olunmus va
termoliz prosesinin asagidaki marholods getmasi miyyan edilmisdir.

o 80 — 180°C temperaturda akva komplekslordo dihidratasiya, pirazin adduktunda iso
asasi xassali halledici molekullarinin qurulusu tork etmasi :

o 260 — 750°C temperaturda kompleks birlosmolorin dagilmasi vo eyni zamanda
karbohidrogen qaliginin yanmasi

o 750 — 850°C temperaturda omolo golmis metal karboksilatlarinm uygun metal

oksidlarina cevrilmasi.

3. Yeni akva kompleksi pirazindo hall edilorok [ (5-NO2, 2-CH3CONH - CgHs —COOQ)2Ni
-2CsHsN2] - 2H20 torkibli yeni addukt sintez olunmus vo kristal qurulusu agilmigdir. Malum
olmusdur ki, molekulda morkozi atomla iki karboksil qrupu monodentat tipinds, iki piridin
moleklunun azotu ils iki su molekulunun oksigenlari koordinasiya yaradarag koordinasiya adadini
6-ya tamamlayir.

4.Boylk molekullu avazlayicisi olan benzoy tursusunun téramasi- 5- nitro, 2-asetamid benzoy
tursusu ilk dofs ligand kimi istifads olunarag Mn(I1) kompleks birlosmasinin kristal qurlusu tadqiq
olunmus, molum olmusdur ki, penta-akva mono -5- nitro, 2-asetamido mangan (I1) kompleksinda 5
molekul su vo monodentat tipindo bir karboksil grupu morkszi atom Mn ilo oktaedrik qurulus
yaradir.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Ni(II) benzoatin pirazin adduktu — (CeHsCOO)2Ni
CsH4N2 sintez olunmusdur;Yeni sintez olunmus kompleks birlosmoalor miasir cihazlar
totbiq edilmokla fiziki — kimyoavi Gsullarla todqiq edilmisdir;Ni(I) nitrobenzoatin yeni
piridin adduktu sintez olunmus vo odobiyyatda ilk dofo morkazi atomla 3 piridin azotunun
koordinasiyas1 miisahido edilmisdir.Sintez olunan birlogsmoalorin monokristallar1 sintez
edilorok avtomatik difraktometrdo molekulyar va kristal quruluslari agilmisdir.

Tadgiqat isinin totbiqi ohomiyyati. Metal karboksilatlar1 sistemli sokildo todgiq
edilmis, qurulusla xasso arasindaki asililiq Oyronilorok bioloji foalligin ligandin
ovazlayicilorindon vo morkozi atomdan asililigi elmi vo nozori yolla aydinlasdirilmisdir.

Mangan mikroelementinin yeni kompleks birlosmasi bis-akva- para oksi benzoato, salisilato
manqgan dihidrat sintez olunmus vo toyuqlarda perozis xastaliyino garsi dorman pereparatt kimi
totbiq edilir.
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CTPYKTYPHO-XUMHUYECKOE HNCCIEAOBAHUE KOOPAUHAILIMOHHBIX
COEJUHEHUU METAJIJIOB Mn (II) K Ni (II) C IMPASUHOM, JIMT'AH/IOM

P3aesa M.®. TazaxanoB E.A., I'yceiinoBa C.E.

AHHoTanusi. B craThe B3ATHl NMUpa3uH M MHUPUAUH, KOTOPBIE SIBISIOTCS PAacTBOPHUMBIMU
OpPraHMYECKUMHU PACTBOPUTEISIMU. BOJIBIIMHCTBO MUPA3HMHOBBIX U MUPUIUHOBBIX aJTyKTOB OBLIN
CUHTE3UPOBAHbI U U3YUYEHBI X CTPYKTYpbl. XUMUYECKHE KOMILUIEKCHI 3TUX CIIOKHBIX COETUHEHUI
ObUTH MPOAHATU3UPOBaHKI ¢ omonibio MK-crekTpockonuu, peHTTeHOBCKUH METOJIOB aHau3a.

KuawoueBble cj10Ba: MUKPOEIEMEHTHI, OMOJIOTUYECKH aKTUBHBINA areHT, MOJIEKYyJIsipHas U
KpUCTajandeckas CTPYKTypa, KpUCTaIJIOTHUApaT, MNUPUAUH, OHpasuH, coexktp I[Q,
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UDC 548.69
SESTRUCTURAL-CHEMICAL STUDY OF THE COORDINATION COMPOUNDS
OF Mn (IT) AND Ni (I) METALS WITH PYRAZINE, LIGANDI
Rzayeva M.F., Tazakhanov E.A, Huseynova S.E.

Abstract. In the article, pyrazin and pyridine, which are soluble organic solvents, are taken.
Most of the pyrazin and pyridine adducts have been synthesized and their structures have been
studied. Chemical complexes of these complex compounds have been analyzed by IR-
spectroscopy, x-ray analizis methods.

Keywords: Mikroelements, biological activiti, molekular and kristal structure, pyridine,

pyrazine, Infra red spektr, x-ray analizis.
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DONLI VO DONLI-PAXLALI BITKILORIN MOHSULUNU TERMIKI
EMAL EDON KOMBINOEDILMIS QURGUDA BUGDANIN TERMIKI
ZORIORSIZLIOSDIRILMO OMOIOLIYYATININ OPTIMAL IS REJIMININ VO
PARAMETRLORININ TOYINI.

Haciyev Ilqar Miizoffar oglu, Mehdiyev Mehti Polad oglu,
Hosonov Umiidvar Roafayil oglu, Oliyeva Manya isa qiz1.

EImi-Tadqiqat “Aqromexanika” institutu
Gancd sohari. Oziz Aliyev pr. 93

aqromexanika.etigb@mail.ru

Xulasa: Danli va danli-paxlali bitkilorin mahsulunu kombinaedilmis eksperimental qurguda bugda
doninin termiki zararsizlasdirilma amoaliyyatimin  kegirilmasinin ~ optimal is rejimlorinin Vo
parametrlorinin tayin edilmasi magsadi ilo todgigat islori  aparilmisdir. Todgigat zamani miiayyan
edilmigdir ki, taxil doninin (bugda) termiki zararsizlasdirilmo amaliyyatimin aparilmasinda gatirilmis
enerji sarfinin an optimal qiymatlori 16,2+17,0 kVt saat/ton, bugda doninin qurgu daxilind> emal
middati 300-360 san Vo qurdunun qizdirilmis sothinin - temperaturu 105-110° C diapazonunda
alinmusdr.

Acar sozlar: Donli va donli- paxlali bitkilor, kombinoedilmis eksperimental qurgu, termiki
zZorarsizlasdirmo, istilik enerjisi.

Girtis. BMT- nin orzaq vo kond tosarriifat1 togkilati Fao- nun molumatina asasan, ziyanverici
hosoratlar dlnya Uzro istehsal olunan taxilin 15%- m, ayri-ayr1 inkisaf edon Olkalords iso 30- 50%-
n1 mohv edirlor [1,s.133]. Taxil donininin zarasizlosdirilmasi prosesinin  hayata kecirilmasi  Ggin
muxtalif Gsullardan istifads olunur. Bu sullardan an genis sokilds istifads olunani kimyavi, radiasiya
vo fiziki- mexaniki Usullardir. Movcud olan iisullardan on sadoasi vo bahali avadanliglar talob
etmoyan fiziki-mexaniki zararsizlosdirilmo tsulundan olan termiki Gsuldur. Termiki Gsul donin qis
movsiminds soyudulmasi ilo aparila bilor. Bu zaman zorarvericilorin yasama miiddatina otraf
miihitin asag1 temperaturlarm -15+0 °C- yo godor tosiri nozers almir vo ya Yyilksok temperaturla
zorarsizlosdirilmo omaliyyati aparilir (toxumluq donin miimkiin qizma temperaturunun yuxari haddi
nazars alinmagla).

Movzunun aktualligr: Yetisdirilon mohsulun tam sokilds itkisiz istehlak¢iya gatdirilmasi, keyfiyyot
gostoricilorinin uzun muddatli saxlanmasinin tomin edilmasi {igiin, emal texnoloqiyalarinin genis
sokilds hoyata kecirilmasidi.Kond tosarriifati mohsullarinin emalinda istifads olunan asas tisullarindan
biri do mohsulun istilikle tsuludur.

Todgiqatin mogsadi. “Agromexanika” ETI-do islonorok toklif olunan donli-paxlali  bitkilorin
mohsulunu termiki emal edon kombinoedilmis eksperimental qurguda bugda doninin termiki
zorarsizlogdirilmo omoliyyatmm kegirilmosinin  optimal is rejimlorinin - vo parametrlorinin  tayin
edilmasi.

Tadgigat obyekti. Respublikamizin kondli-fermer tosorriifatlarinda  yetisdirilon doanli va doanli-
paxlali bitkilorin mahsulu vo onlar tGzarinds termiki emal amaliyyatini hoyata kegiron qurgu.

Tadgiqat metodlari. Todqiqat isinds taxilin zararsizlosdirimasi omoliyyatinin yerino yetirilmasinin
optimal parametirlorinin toyin edimosi {igiin eksperimentin planlagdirilmas: {isiilundan istifado
olunmusdur.

16


mailto:aqromexanika.etiqb@mail.ru

Aqgromuhandislik Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.16 - 21

Materiallar vo muzakiralar.

Aparilmig  todqiqatlarm naticalori osasinda ¢ixis parametri olan 1 ton bugda doninin
zorarsizlosdirilmo omoliyyatina sorf olunan istilik enerjisinin gatirilmis migdarmin, donin qurgu da-
xilinda emal muddatindon va qurgunun qizdirilmis sathinin temperaturundan asililigi sokil 1- do
verilmigdir.
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Sak.1. Bir ton bugda doninin zararsizlasdirilmo amaliyyatina sarf olunan enerjinin migdarinin
donin qurgu daxilinds emal muddatindan va qurgunun qizdirilmis sathinin temperaturundan
asithihigimin qrafiki.

Sokil 1- don gériindiiyii kimi aparilmis eksperimentds qurgunun qizdirilmig sathinin gobul
olunmus temperatur gostoricilori olan 90°C,105°C, vo 120°C- do aparilaraq ii¢ odod oyri hom
eksperimental naticalor asasinda, hom do toyin olunmus nozori disturlar asasinda qurulmusdurlar.
Nozori cohotdon prosesin gedisi asagidaki diisturlarla tosvir olunurlar.

te= 90°C Y(X) = 30,5725 — 0,098494x +0,00017x>
tes= 105°C Y (X)= 22,7875 — 0,078493x +0,00017x> (1)
te= 120°CY(X)-11, 8075- 0,058498x +0,00017x?

Qurulmus grafikdon goOriindiiyii kimi 1 ton bugda doninin  zorarsizlosdirilma omoliyyatina
maksimum sorf olunan enerji miqdar1 qurgunun qizdirilmis sethin temperaturu tes= 120°C emal
muiddati X,= 625 san olduqda, 38 kVt saat /ton toskil edir, on asag1 gostarici isa qizdirilmis sathin
temperaturu 120°C, emal miiddati 100 san olduqda 5,6 kVt/ ton almnir.

Taxil daninin zararsizlosdirilmo amoaliyyatinin keyfiyyatli sokildo aparilmasi ti¢iin toxumluq dani
Vo ya arzag donini mumkin olan temperatura godor qizdirmaq lazimdir. Bu mogsodlo aparilan
zorarsizlosdirilmo omoliyyati zamanit  bugda doninin qizma temperaturunun gabul edilmis miistaqil
doyison parametrlordon asili olaraq doyismosi dinamikasi ayrilari sokil 2- do verilmisdir.
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Sakil 2. Bugda daninin termiki zararsizlasglirilma amaliyyatinda emal miiddatindan va
qurgunun qizdirilmis  sathinin temperaturundan donin qizma temperaturunun asihhgi
grafiki.
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Sakil 2- don gorindiyu kimi zararsizlesdirilma omsliyyatmin aparilmasi va tolob olunan naticani
alda etmok tigiin toxumlug donin qizma temperaturu 47-50°C olmali vo bu saho grafikdo iki torofli
strixlonarok g0storilmisdir. Saha daxilinds yerlogon qurgunun qizdirilmis sathinin har bir ayrisinin
6z emal middsti mévcuddur. Bunlardan qizdirilmis sothin  temperaturu tgs=120°C oldugda,
140+200 san; tgs=105°C- do, 180+250 san, 90°C- do, 250+600 san toskil edir. Orzaq bugdasmdan
donin zororsizlosdirilmesi zamani  donin qizma temperaturu 50 -57°C godor gétiiriilmiisdiir vo
grafikdo bu saho bir torofli strixlonmisdir. Sahado qizdirilmis sothin temperaturu tgs120°C oldugda
emal miiddoti T= 200-600san, t4s105°C 180- 600 san toskil edir, t90°C oyrisi iso bu sahoys daxil
olmamugdir.

Bugda doninin termiki zorarsizlosdirilmo omoliyyatinin optimal is rejimini vo prosess tosir edon
parametrlorin  sorhad sothlorinin toyin edilmosi iiciin 1 kq bugda doninin temperaturunun 1°C
yuksaldilmasino  sorf olunan istilik enerjisinin miqdarinin  emal miiddotindon Vvo qurgunun
qizdirilmis sothinin temperaturundan asililigi  sokil 3- do verilmisdir.
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Sokil 3. Bugda daninin termiki zararsizlesdirilme omoliyyatinda 1 kq danin
temperaturunun 1°C yiiksalmasina  sarf olunan istilik enerjisinin migqdarmm  emal
middatindan va qurgunun qizdirilmis sathinin temperaturundan asihihg grafiki.

Sokil 3-don goriindiiyii kimi qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturu te=120°C olduqgda, 1 kq
bugda doninin temperaturunu 1°C yiiksaltmoasina sorf olunan istilik enerjisinin sorfi gie=1,2 kJ/kq°C,
emal miiddati t= 200+ 300 san. tgs 105 °C - do minimum gtirilmis istilik enerji sorfi gie= 2,2 kJ/kq °C,
emal miiddeti t= 250+300san. tgs=90°C Uiclin iso minimum istilik enerji sorfi gie=3,4 k/kq’C emal
muiddati t= 200400 san. intervalinda olmusdur.

Eksperimentin planlasdirilmasi vo termiki zarasizlosdirilma amoliyyatinin aparilmasi zamani 1
ton bugda donina sorf olunan enerjinin miqdarinin qurgu daxilindo emal muiddati © (X1) Vo
qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturundan tgs(X2) asililiginin modelinin alinmas1 moqsadi ilo
donin emal middati 200- 600 san, qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturu iso 90- 120°C
intervalinda goétiriilmiisdiir. Bu zaman tasiredici faktorlardan olan qurgu daxilinde havanin siirati
Vh= 2,63 m/san (sifir saviyyasi) olmusdur. Reqressiya tonliyinin qurulmasi magsadi ilo iki faktorlu
ortoqonal matrisa qurularaq, aparilmis todqiqatlarin noticolori osasinda tonliyin omsallar1 toyin
olunmus vo faktorlarin natural qiymotlorinds reqressiya tonliyi agagidaki sokildo almmuigdir.
Q=10,1875-0,2185t1 + 0,8655 te+ 0,00017 t2- 0,0071 tgs? +0,00133341 tgs (2)
burada; g- 1 ton bugda donin zorarsizlosdirmo omoliyyatina sorf olunan enerjinin miqdars,
kVt-saat/ton,t- bugda doninin emal middoti,san;tes - qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturu °C.

Aparilmis eksperimentin noticalori asasinda korrelyasiya nisboti R= 0,904 olmusdur. Alinmis
kriteriyalarin vo reqgressiya tonliyinin noticolori onu gdstorir  Ki, reqgressiya tonliyinin omsallari
ohomiyyatlidir vo qurulmus riyazi model adekvatdir.
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Optimallasdirma kriteriyasi olan 1ton bugda doaninin termiki zararsizlosdirilmo omoliyyatina sorf
olunan enerjinin miqdarmmn mistoqil  faktorlardan, bugda doninin qurgu daxilindo emal
muddoatindon vo qurgunun qizdmrilmis sathinin  temperatur saviyyasindon birgo tosir tasvirinin
grafiki sokil 4- do verilmisdir.

T san

Sokil 4. Bir ton bugda doninin termiki zararsizlosdirilma amaliyyatina sarf olunan
enerjinin migdarimin donin qurgu daxilindo emal muddatindan vo qurgunun qizdirilms
sathinin temperaturundan asithliq qrafiki.

Faktorlarin kodlagdirilmis qiymatlori ilo tonlik (2) asagidaki sokili alir.

Y(X1X2)=18,463+11,317X,-1,367Xo+6,7545%7-1,5965X 5 +4X1-X> 3)

Tonliyin omsallarinin tohlili gostorir ki, omsallardan on ¢ox optimallagdirma parametrino  xotti
iizvlordon vo geyri xotti lizvlordon donin qurgu daxilinde emal miiddoti (X1) vo emal miiddotindo
quizdirilmig  sothin temperaturu  ilo birgo birlogsmosi (X1 -X2) , oan az iso  xotti lizvlordon qurgunun
qizdirilmig sothinin temperaturu (X2) tosir edir.

Qrafik tizorindo natural mastabda miistoqil doyisonlorin koordinatlarinda cavab miistavisinin
morkozi (S) noqtosi qgeyd olunur vo ondan kanonik tonliyin asas istigamotlorindo koordinat oxlar1
¢okilir. Kanonik tonliyindo optimallasdirma kriteriyasina qobul edilmis intervalda miistoqil
doyisonloro miixtalif qiymaotlor vermoklo ¢ixis oyrilori (izoxatlor) qurulur. Miistovinin morkozinin
koordinatlarini toyin etmok mogsadi ilo tonlik (3) diferensiallasdirmaqla asagidaki tonliklor sistemi
alinir vo hall olunur.

ay

2xo = 11317 +13500K;+ 4X5
di— = - 1,367 - 3,193X,+ 4X, (4)
X1s= - 0,519 Xas= - 1,078

Alinmis Xis vo Xzs naticolorinin  qiymatlori (3) tonliyinds yerino qoyduqda, tapilir ki, miistovinin
moarkozi ndqtosinds termiki zorarsizlogdirilmoys gotirilmis enerji sorfinin miqdarinin  comi Y min=
16,26k Vt-saat/ton toskil edir.

Bundan sonra tonlik (3)- nin kanonik sokilo salinmasi {igiin xarakterik tonliyi holl edirik.
f(B)= 'i}-ilbi i’ililgz =B~-(byy + by;)B + (byy - by, -0,25b3;)=0 ©)
Naticalori yerino qoyduqda,
B*- (6,7545+(-1,5965)B+ (6,7545-(-1,5965)-0,25-16)=0

Son natica B*-5,158B-14,784=0 (6)

Xarakterik tonliyin hollinin noticalori
b11: 7,2085 b22: -2,0505
Tonliyin kanonik sokilds ifadesi.
Y12- 16,26 = 7,2085%7 —2,0505 X3 (7).

Hesablamalarm diiriistlilyli yoxlanmaqla tesdiq olunur.
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Z b, = 6,7545 —1,5965 = 5,158
1

Z b, = 7,2085 — 2,0505 = 5,158
1

Iki 6l¢iilii miistovinin morkazi ndqtesinda koordinat oxlarinm dénme bucag:.

Ly 2

o- bucagi miisbat oldugu {iciin koordinat oxlar1 cavab miistovinin iki 6l¢ii kosiyinin morkozino

gora saat aqrobinin oks istigamatino dondorilir.
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Sakil 5. Bugda doninin termiki zorarsizlasdirilmo amoliyyatina sorf olunan gotirilmis
enerjinin migdarim xarakteriza edon miistovinin iki ol¢iilii kosiyi
Sokil 5-in tohlili gostorir ki, baxilan miistovi kosiyindo bugda doninin termiki
zararsizlogdirilmasing sorf olunan gotirilmis enerjinin miqdarmm qiymotino Xi- in doyismosi daha
intensiv tosir edir, noinki X»- nin doyigmasi.

Noatica.

Donli vo denli-paxlali bitkilorin mohsulunu termiki emal edon eksperimental qurguda bugda
doninin termiki zororsizlogdirmo omoliyyati zamani havanin qurgu daxilinde siirsti 2,63 m/san
olduqda, zorarsizlosdirilmoe omoliyyatma sorf olunan gotirilmis enerjinin minimum miqdar1 16,26
kVt-saat/ton togkil edir. Enerji sorfiyyatinin optimal qiymatlori 16,2+17,0 kVt-saat/ton, bugda doninin
qurgu daxilinds emal miiddsti 300-360 saniys vo qurgunun qizdirilmis sothinin temperaturu 105-110
OC diapazonlarinda yerlosir.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Toklif olunan donli-paxlali bitkilorin mahsulunu termiki emal edon
kombinsedilmis eksperimental qurguya Rusiya Federasiyasmm Ne2625589 patenti alinmasi ilo
tosdiqini tapmisdir[2,s.11].

Tadgiqat isinin tadbigi ahamiyyati. Toyin edilmis optimal parametirlodo bugda doninin termiki
zoraersizlogdirilmasinds aparilan kontrol hacimds donin saxlanma dovrinds ziyanvericilorin va onlarin
hoyat foaliyyatinin izlori agkar olunmamisdi.

Tadbiq isinin iqtisadi samarasi. iqtisadi somaranin gostaricilori 1 ton mohsulun termiki emalinda
7,92 AZN. 1 ton bugdanm termiki zoroesizlosdirilmasi omoliyyatinin maya doayeri 1,46 AZN toskil
etmisdir.
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CeKyHJI M TeMIIepaTyphl IPelolel moBepXHocTH ycraHoBku 105-110°C.
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Abstract. The research has been conducted to determine the optimal operating modes and
parameters of thermal decontamination of wheat in the combined experimental device of the crops of
cereals and legumes. It has been identified during the research that the optimal energy consumption
estimates for the thermal decontamination of cereals (wheat) 16,2 +17,0 kVt hour/ton , processing
time within wheat grain is 300-360 , the temperature of the heated surface of the device is 105-110 °C.
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Xulasa. Mogaloda geyd olunmusdur ki, heyvandarligda heyvanlarin moahsuldarliginda
balanslasdirilmis tamrasionlu yem qgarigisigi xiisusi ahamiyyat Kasb edir. Qarisigda ingredient kon-
sentrasiyasimin geyri-barabarliyin tohlil naticalarina tosirini istisna edan va yem qarisiginda
ingredientlorin borabar paylanmasini obyektiv giymatlandirma metodunun islanmasini oldugca
aktualdir. Burada real qarisigda nazarat nimunasinin ol¢usinin dayismasi zamani variasiya amsa-
limin doayisma xarakterini muayyan etmok iiciin qarisdrict bosaldilan zaman aximda nazarat
ingredientinin neca paylanmasi analiz edilmisdir. Nazori tahlilin naticasi olaraq miayyon edilmisdir
ki, yekcinslilik kimi variasiya amsalinin bohran giymoati bildirir ki, onun hanst giymatinda qarisigt
toskil edon hissaciklarin real vo binominal paylanmalarimin statistiki xarakteristikalar: arasinda
forqliliyin baslangici olacaqdir.

Acar sOzlar:Yem qaisigi, yekcinslilik, ingredient, konsentrasiya, variasiya amsali, binominal,
statistiki xarakteristika.

Giris. Heyvandarliqda heyvanlarmn mohsuldarliginda balanslagdirilmig tamrasionlu yem
qarigisig1 xiisusi oshomiyyot kosb edir. Belo ki, hazilanmis yem qarisiginin keyfiyyati, xarici
gOriiniisti, rongi vo gqoxusu, nomliyi, xirdalanma iriliyi, 100 kg-da yem vahidinin miqdari, hazma
gedon proteinin miqdari, xam selliiloz, qum, metal maqgnit qatisig, modoni Vo Vohsi bitki
toxumlarinin olmasi, hoamginin ziyanvericilorlo ¢irklonmis olmasma géra giymatlondirilir. Ancaq
batin bunlarm bu tolobatlara cavab vermoasi halinda belo torkibinds ingredientlor barabar
paylanmadiqda gozlonilon effekti oldo etmok miimkiin olmur. Bundan basqa har hansi komponentin
heyvanin giindslik rasionunda haddindon ¢ox olmasi ziyanli ola bilor. Yem qarisiglart ilo
heyvanlarin yemlandirilmasinds maksimum effekt oldo etmok ii¢iin yem hazirlanan zaman onun
ciddi garismasina nozarat etmok lazim golir [1, 2]. Molumdur ki, yem qarisiginda ingredientlorin
borabar paylanmasi bir qayda olaraq nozarot nimunslor metodundan istifado olunur [3, 4]. Buna
gOro gotiiriilmiis niimunslords nozarst ingredientinin miqdarinin verilondon konara ¢ixmasi
muoyyan edilir vo sonra yekcinslilik hesablanir. Bu zaman qiymotlondirmo noticalorinoe nozarot
nimunalorinin sayi, onlarm kiitlosi (hacmi) va yekcinslilik gostaricisinin (Kriterisinin) mtlog
giymatini tapmaq ucin istifado olunan riyazi ifados tosir gostarir.

Qarisiqda ingredientlorin geyri-barabar paylanma doracasi ¢ox vaxt variasiya omsali ilo ifados
olunur. Bu, garisigda nazarot niimunasi 6lgusiiniin va nazarat ingredientlorinin konsentrasiyasinin
sabit qalmasi sortinds bir vo yaxud bir ne¢o eksperimentlor daxilinds geyri-yekcinslilik barads ayani
Vo obyektiv molumat almaga imkan verir. ©gor son iki kamiyyot doyisirse, variasiya omsali da
dayisir. Noticodo bunu universal yekcinslilik kriterisi kimi istifado etmok olmaz. Odur ki, bazon
todgigat noticalorino goro yem qarisdiricilarin is keyfiyystini migayiss etmok mimkin olmur.
Bununla slagedar olarag numunonin 6lgisuniin vo qarisigda inqredient konsentrasiyasmin qeyri-
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barabarliyin tohlil noticalorino tasirini istisna edon vo yem qarisiginda ingredientlorin borabor
paylanmasini obyektiv qiymatlondirms metodunun islonmasi olduqca aktualdir.

Tadqgigat obyekti va metodu. Todgigat obyekti olarag yemlorin qarigma prosesi gotiiriil-
miisdiir. Metodiki olaraq mosaloys baxis asagidaki kimidir. Yuxarida geyd olunan komiyyatlorin
dispersiyaya vo variasiya omsalina tosirinin xarakterini aydinlasdirmaq ti¢iin asagidaki models
muraciot edirik [5]. Hesab edirik ki, garisiq iki inqredientdan ibaratdir. Bunlarm hissaciklori kitlo,
hocm vo formaca eynidir. Bir-birindon yalniz rongina goro (ag vo qara) forglonirlor. Olverisli
soraitdo bu ingredientlor kifayat godor uzun muddst garigsdirildigda hissaciklor tam garigmamis
vaziyyatdon laylarla paylanmis vaziyyata golir va bir-birindon ayrilan zonalar vo tosadlfi hal togkil
edon zonasiz sokil yaranir. Qarigmamis voziyyatin statistik xarakteri asagidaki kimi ifads olunur:

M, (n) = mp = n; Dy (n) = m? p(L— p); vo(n) = ,/1‘7", (1)

burada M, (n), D,(n), v,(n)- nimunads nazarst ingredientinin riyazi gozlomasi, dispersiya vo

variasiya omsaly,
m - nimunada hissaciklorin imumi sayr,
n - nazarat inqredient hissaciklorin sayr,
p - nazarat ingredientinin hissaciklorin qarisigda konsentrasiyasi.

Hissaciklorin qarisigda iimumi saymdan vo nozarat ingredientin konsentrasiyasindan asili
olaraq tesadiifi paylanma mixtalif ehtimal-statistik ganunlarla [6, 7, 8] ifado etmok mimkunddr.
Ingredientlorin konsentrasiyas1 az olmayan vo hissaciklorin 6lciilori bdyiik olan yem qarisiglar
Uclin binominal paylanmanm segilmasi daha mogsadouygundur. Onun statistiki xarakteristikasi
asagidaki kimi yazilir:

M, (n) =mp = n; D, (n) = m*p(L— p); vb(n)=,/1‘T'°, )

burada M, (n), D, (n), v, (n) - nimunads nozarat inqredient hissaciklorinin riyazi gézlomasi,

dispersiya vo variasiya omsalidir.

Variasiya omsalin1 miioyyan edon disturdan gorinir ki, onun giymati nimuns 6lcusu
béyidikea Kicgilir. Demok eyni yem garisiginda qarismanin nail olunmus hiidud keyfiyyati boyik
nimunoads Kicgik variasiya amsalina uygun golir, basqa s6zlo yaxsi keyfiyyat oldo edilmis olur.
Hissaciklori sixliga, qranulometrik torkibo goro forglonon real qarisigda, hotta coxmiddatli
qarigmada hissaciklorin tosadufi paylanmasi miimkiin deyildir. Belo halda yalniz haqiqi
paylanmanin tosadiifi paylanmaya yaxinlagsma doracasindan s6z geds bilor.

Real qarisigda nazarat nimunasinin 6l¢usinin doyismosi zamani variasiya amsalinin doyisma
xarakterini mioayyan etmok ti¢iin garisdirici bosaldilan zaman axinda noazarst ingredientinin necs
paylanmasini analiz edirik. Hesab edirik ki, qarigig1 toskil edon hissaciklor handasi 6l¢iilorina gore
idientikdir. Burada gobul olunur Ki, ingredientlorin qarisigdan seg¢ilmo qabiliyyati (misal Ggin
radiaktivliklo) vardir, ayri-ayri hissaciklorin axinda 6z aralarindaki harokot slroti axmnin siiratine
barabardir.

Natica va onlarin miizakirasi. Bu axinin normal en kasiyinds harokotsiz elementar AF sahasi
se¢irik. Buradan eyni zamanda yalniz bir hissocik kega bilor vo bu sahanin nozarst ingredientlo
koasismoa momentini geyds alirig. Naticoda hadisalor ardicilligr alinir ki, bu hissaciklorin rast goalmo
vaziyyatini oks etdirir vo qarisigda hissociklorin paylanma xarakterinin secilmosina xidmot etmis
olur. Bu ardicillig1 prosesin torkibi kimi gobul edirik. Prosesin torkibi ikinci doracadan statistiki
xarakteristika olaraq asagidak: funksiya kimi ifads olunur:

P(z) = lim [—P(t';’ At)}

burada P(t,z,At) —(t +7) - dan (t + z + At) — a godar intervalda t momentinds bas

3)
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vermis hadisonin baslangici sortinin ehtimali;
Kovariasiya sixlig1 asagidaki kimidir:
7(@) = my{P(x) - m,} )
burada m, -hadisalor saymin riyazi gdzlomasi,
Dispersiya funksiyasi asagidaki kimi ifads olunur:

tth

S2(t) :m0t+2”y(r)dzdu, ©)

burada t, - qarisma prosesinin baslangicindan nozarot ingredienti hissaciyinin peyda
olmasina gadar kegon vaxt.

Ogor elementar sahoni F = rAF -5 godor artirsaq vo avvalki hadisads oldugu kimi nozarat
ingredienti hissociyini geyds alsaq hadisalorin ardicilligi proseslorin “r” toplananlar torkibinin
toplanmig naticasi oldo edilir. Bunlar eyni intensivliys vo struktura malik olurlar. Birlogmis proseso
aid olanlar1 “r” indeksi ilo isaro etmok alariq:

P(r)=R (7) (6)
Prosesin tarkibi (onu taskil edanlar) sarbast olduglari tigiin yaziriq:
S/ (t) =rS*(v). (7)

(5)...(7) tonliklorindon gorundr ki, t vaxti tigin zoif mohdudiyystdo kovariasiya sixligi orta
vaxtla mlgayisado az vaxt t i¢iin hadisalor arasi 1/mo:
S2(t) ~ myt (8)
eyni zamanda orta vaxtdan xeyli boyuk vaxt t Gciin birlosmis prosesin [6, 9] hadisalor arasi
1/(rmo):
SZ(t) ~rmyt =m,t. 9)
Noaticada hissaciklorin nisbaton qisa vaxt arzinds geyds alinmasi zamani real prosesin hadisalor
saymin secilmis dispersiyast toxminan homon intensivlikdo olan tesadufi proseslorin hadisalor
saymin dispersiyasina barabor olur. Bu halda real proses tosadilfi olur. Hoagigotds iso onlarin
strukturu muxtslifdir vo geyds alma vaxti artdig1 zaman 6ziinii biriizo verir.
t-zaman orzinds F-sahoasindan kegon qarisiq axini miiayyan bir hacm O=Fut toskil edir (burada
v- axinm hoarokat suratidir). Buna nazarat nlimunasi kimi baxa bilorik. Burada da hadisalorin
ardiciligmin dispersiya funksiyasmin doyismo Xarakterino goro naticalori axindan tosadufi
gotliriilmiis eyni Ol¢iilii nozarat nimunoalori comino do aid etmok olar. Belslikls, nishbaton Kigik
Olctlu nozarot nimunslorinds real qarisigda vo ideal garisigda hissociklorin paylanma keyfiyyoti
eyni olacaqdir. ©gor nozarst nimunalorinin Slgiisii artirilarsa, dispersiyalar doyisocokdir. Yaxst
keyfiyyatli garisigda bu forg nisbaton béyik nimunslords miisahido olunacaqdir. Eksperimental
todgigatlar gostormisdir ki, miixtalif 6lculi nlmunalords real qarisigin fi(v) variasiya omsali
funksiyas1 hagigoton do binominal paylanmanin (sokil 1) variasiya omsali funksiyasi fa(vp) ilo
Ustusto diistir (1, 2, 3 ayrilori).

R o S S — |

Sakil 1. Nazarat ingredientinin hissaciklarinin miqgdarindan variasiya amsahnin asihihgi.
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NUmuno Olgllari béhran giymotindon ¢ox olmasi halinda fi(vs) xotti ayilir. Burada nazarat
ingredienti mixtalif olan qatisiqlarda v vo n yaxin olduqda qarigma miiddoti eyni olur. Bu, nozarot
ingredientinin tadgig olunan konsentrasiya diapazonunun v-ya tasirinin az olmasi ilo izah olunur.
Qarisma miiddatinin artirilmasi qarisigin keyfiyystinin yaxsilagsmasina komok edir va fi(vs) Xottinin
oyilmasi v-nun azalmasina dogru olur. Ancaq bu zaman oyrilorin xarakteri doyismir (2 vo 3 ayrilari,
bunlar Gglin garigsma vaxti tgar 1...5 doqigadir). 4 vo 5 ayrilori f(vo) funksiyasina muvafigdirlor.
Komponentlorin qarismamis vaziyyati Uglin nozarst inqredientinin konsentrasiyast p=0,1 (4-ayrisi)
Vo p=0,001 (5-ayrisi), 1-ayrisi isa f2(Vp).

Bdhran giymatindan asagi 6l¢tido niimunalards variasiya omsali agagidaki asililiq iizra doyisir:

Vs =V, = 1=p (10)

bohran giymetindan ¢ox oldugda isa:
v, = bn*, (12)
burada b- olds edilmis garisma keyfiyyati vo qarisigda nazarat ingredientinin konsentrasiya
keyfiyystindan asili olan amsal;
k- nazarat niimunasi doyison zaman (b6hran 6lglisindon yuxari, olan niimunalar G¢iin)
v-nin doayisma ganunauygugunu miioyyan edon amsal.
Natica. Yekcinslilik kimi variasiya omsalmin béhran giymeti bildirir ki, onun hansi qiymetindo
qarigig1 toskil edon hissociklorin real vo binominal paylanmalarinin statistiki xarakteristikalari
arasinda forqliliyin baslangici olacaqdir.
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YK 631.363
O0ocHOBaHMe KpUTEPHEB OLIEHKH KOPMOBOH cMecH
Mawmenos I'. b., Kampau T. @.

PE3IOME

B crarbe oTMeuaercs, 4To cOallaHCUPOBAaHHAs MOJHOLIEHHAs KOPMOBas CMECh UMEET 0coloe
3HAUEHUE I NPOAYKTUBHOCTH JKMBOTHBIX. Ou€Hb BaXXHO NPOAHAINU3UPOBATh METOAUKY
OOBEKTHBHON OILIGHKM HEPABHOMEPHOCTH pAaCIpeleieHHss WHIPEIUCHTOB B KOPMOBOM CMecH,
HCKJTIOYAIOIIYIO BIMSHUE HEPAaBHOMEPHOCTH CMECH Ha PE3YJIbTaThl aHANIN3a. 3/1€Ch aHAIM3UPYETCS
pacnpesieieHue KOHTPOJIbHOIO MHIPEIUMEHTa B IOTOKE IpPU OINOPOKHEHUM CMECHUTENs, Ul
OTpeJeNIeHUs] XapakTepa HW3MEHEHUs KodpuIueHTa Baphaldd MpU H3MEHEHUM pa3Mepa
KOHTPOJBHOTO o00Opaslia B peajbHOM cMecu. B pesynbraTe TEOpeTHYECKOro aHajiau3a OblIo
OTIPEJIENIEHO, YTO KPU3MCHOE 3HAYEHUE OJAHOPOJHOCTU Kak KOX(PQHUIIMEHTa BapHallud, YKa3bIBaeT
Ha TO, MPU KAaKOM 3HAUYEHWU OHO OyAeT HayajJoM pa3JIMyUsl CTATUCTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK
peaibHOTO ¥ OMHOMHMHAJILHOTO paclpeeeHUi YacTHlL.

KualoueBble cioBa: KopMoBas CMeChb, OJHOPOIHOCTb, HWHIPEAMEHT, KOHIEHTpaIus,
K03 duUIIMEeHT BapHalny, OMHOMUHAIBbHBIHN, CTATUCTUYECKNE XapaKTEPUCTUKH.

UDC 631.363
Justification of criteria for evaluation of feed mixture
Mammmadov G.B., Kamran T.F.

SUMMARY

The article notes that a balanced complete feed mixture is of particular importance for the
productivity of animals. It is very important to analyze the method of objective assessment of the
uneven distribution of ingredients in the feed mixture, excluding the influence of unevenness of the
mixture on the analysis results. Here, the distribution of the control ingredient in the flow when the
mixer is emptied is analyzed to determine how the coefficient of variation changes when the size of
the control sample changes in a real mixture. As a result of the theoretical analysis, it was
determined that the crisis value of homogeneity as a coefficient of variation indicates at what value
it will be the beginning of the difference between the statistical characteristics of the real and
binomial distributions of particles.

Keywords: feed mixture, uniformity, ingredient, concentration, coefficient of variation,
binomial, statistical characteristics.

Redaksiyaya daxilolma: 16.10.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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FINDIQ NUVOSi ORTUYUNUN TOMIZLONMOSININ TODQIQi

Ragsana Qazanfar qiz1 Aliyeva

LAzarbaycan Do6vlst Agrar Universiteti
Gonca sohoari, Atatiirk pr.450

aliveva.regsane0@mail.ru

Respublikada findig¢iligin daha da inkisaf etdirilmasi sahasindoe mihim tovsiyslor arasinda
istehsal bolgalorinds laboratoriyalarin agilmasi, laborator analizlori {iglin soraitin yaradilmasi, fermer
tosarriifatlarinda findigin yigim sonrasi ilkin emal proseslorinin yerino yetirilmasi, gablasdirilmis findiq
lopasi istehsali tigiin texnoloji avadanliq tohcizatinin yaxsilasdirilmasi yer almigdir.

S6z yox ki, findiqgiligin inkisaf etdirilmasi bu sahanin texniki va texnoloji tominati ilo mimkundar.
Hazirda istorso tasarriifat soraitinds va istorso do emal sonayesinds keyfiyyatli tomiz, saglam, itkisiz lopa
¢iximi tomin edilmoasi olduqca vacib sayilir. Xiisusi ilo meyvonin gabigdan tomizlomoasinds olan
catinliklorin (30% lopa dagilmis olur) aradan galdirilmasi aktual masals olaraq meydana ¢ixmigdir.

Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki, findiq lopasine yeyinti vo gonnadi sonayesinds qoyulan
toloblarin 6donilmasi onun hazirlanma texnologiyasinin miiasir iglonmo Ssaviyyasindon asilidir. Burada
findiq niivesinin gabigdan ayrilmasi zamani lopanin ovxalanmamasi, niiva pardasinin ¢irklonmo
yaratmamasi vo S. loponin hazirlanmasina yiiksok keyfiyyat toloblorinin olmasi onun sokolod torkibli
stdlt mohsullarda, ¢orok — bulka moahsullarinda, dondurmada, usaqlar tigiin yeyinti mahsullarinda istifado
edilmasi ilo olagalidir. Yagl bitki niivalorinin (qoz, araxis, badam, arik ¢ayirdayi, kedr tumlar1 va s.) emal
qabag1 gabigdan tomizlonms texnologiyasi ilo alagali genis moasalalor spektrinin 6yranilmasi, bu sahada
elmi — tadgigat, tacriibs - konstruktor islarinin Kifayat doracods olmamasini, qarsida duran bir ¢ox texniki
Vo texnoloji masalolorin milkommal hallinin yetarincs yerins yetirilmadiyini gostormisdir.

Qeyd olunanlarla slagadar olaraq findiq niivesinin gqabigdan ayrilmasi va yiiksok keyfiyyatli lopa
hazirlanmasi tizra texnologiya va texniki vasitonin tokmillosdirilmasi istigamotds todqigatlar aparilmisdir.

TODQIQAT OBYEKTI VO METODU

Tadgigat obyekti olaraq findiq niivasi, diskli tomizloyicinin konstruktiv vo rejim parametrlori
gotiirtilmiisddr.

Findiq niivalori bork qabigdan ayrildigdan sonra onlarin nazik qabiq Ortiiylindon tomizlonmasi {i¢iin
qizdiridlmis hava ils islonib diskli qabiq tomizloayans verilirlor. Bu qurguda da miithiim keyfiyyat gostoricisi
niivolorin nazik gabigdan tomizlonmakls biitiin qalmasidir.

Bu gostariciyo tosir edon osas faktorlar is¢i diskin firlanma tezliyi — n, daq~*; disklor arasindaki
minimal ara boslugu, z,mm; vo yaranan tozyiqdir, P, kPa. Odur ki, idars olunan faktorlar kimi x; — is¢i
diskin firlanma tezliyi, x, — disklor aras1 minimal ara boslugu vo x3 — kamerada yaranan tozyiq qabul
edilmislor. Faktorlar vo onlarin variasiya saviyyasi cadval 1 — do verilmisdir.

Cadval 1. Faktorlarin saviyyalori va variasiya intervallan

Faktorlar Saviyyalor Variasiya interva
Asagi Yuxari Orta
xq,d2q™t 420 630 525 52,5
X4, MM 17,5 18,5 18,0 0,25
x5, kPa 10 16 13 3
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Digor faktorlarin qiymsotlori aprior informasiya vo nozeori toadqiqat noticolori osasinda miioyyon
edilmisdir. Eksperimental todqiqatlarin naticolori kompiiter proqrami Microsoft Excel vo SPSS
Statgraphics plus komoyi ilo islonmisdir.

TODQIQAT NOTICOLORI VO ONLARIN MUZAKIROSI
Nazik qabigin qalinliginin 6lgiilori ¢ox kicik olmalarina baxmayaraq niivadon ayrilma soraitine tosir
gostorir. 17,5...18,5 mm diametro malik niivodo qalinligr 0,045...0,055 mm olanlar daha yaxsi
tomizlonirlor. Nazik qabigm qalinliglar 6lgiilorak onlarin paylanma qrafiki qurulmusdur (sokil 1).
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Sakil 1. Findiq niivasinin nazik gabiginin qalinhginin paylanma ayrisi

Findiq qabigmin qalinliq 6lgiisiiniin paylanma qrafikino goro biitlin dlgiilon gabiglarin 76,5% - i
0,045 .... 0.055 mm arasindadar.

Findiq niivesinin nazik gabigdan tomizlonmosi zamani onlarm biitlin qalma soviyyosini oks etdiron
reqressiya tonliyi asagidaki kimidir:

v =2434—197x,— 535x, — 3,87x5+ 3,23x,x, + 2,604x,x, + 0,354x,x,

—1,02x,x,%, (1)

Ancaq bu tonliyin dispersion tohlilinin naticolori gostorir ki, natamam kvadratik model adekvat
deyildir. Nazik gabigdan biitiinliiyilinii itirmodon niivonin tomizlonmo prosesini yiiksok soviyyado oks
etdiron ikinci dorocodon riyazi model oldo etmok mogsoadi ilo eksperimentlori geyri kompozisiyali
licsoviyyoali Boks — Benkin plani iizro gobul olunmus metodikaya uygun olaraq davam etdirilmisdir.
Riyazi modelin omsallarinin hesablanmasi Statgraphics plus kompiiter proqrami ilo yerinos yetirilmisdir.
Noticado diskli gabiqtomizloyonds findiq niivolorinin nazik Ortiikdon tomizlonmosi zamani niivalorin
biitiin qalma saviyyasini oks etdiron riyazi model alinmisdir. Bu model kodlasmis sokildo asagidaki kimi
ifado olunur:

y =201+ 12,24x7+10,84x3+10,67x3—10,14x,+2,09x, — 2,81x5+0,66x, x,

+ 0,89x,x,

+ 0,27x,x, (2)

Ohomiyyotsiz omsallar konarlagdirildigdan sonra niivonin biitlinliilik omsalinin idaro olunan
faktorlardan asililigin1 bildiron reqressiya tonliyi asagidaki kimi olur:

y =201+ 12,24x7+10,84x3 + 10,67x3—10,14x,+2,09x, — 2,81x, (3)

Naticoalorin haqiqiliyi homg¢inin Fiser kriteriyasi ilo qiymstlondirilmisdir. Alinmis model (3) todqiq
olunan prosesi adekvat olaraq oks etdirir vo eksperiment naticalorini qiymsatlondirmak ii¢iin gobul olunur.

(3) tonliyinin tohlili gostarir ki, faktorlarm verilmis intervalda variasiyasi halinda optimallasdiric
faktora is¢i diskin firlanma tezliyi vo isci sothlor arasindaki ara bo.lugu tosir gostorir. Daha az tosir iso {ist
disko diison vo yaxud is¢i kameradaki yaranan tozyiq torofindon olur. Xiisusi vuruqlar1 sifira
baraborlosdirib mochullara nozoron tonliklor sistemini holl edib, faktorlarin niivonin biitiin galmasini
tomin edon qiymatlori miisyyon edilmisdir: x; = 0,414; x, = —0,096; x; = 0,132.
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Almnmig naticolorin rahat interpretasiyasi iiclin optimal qiymsotlorin kodlar1 a¢ilmigdir. Miithiim
faktorlarin (isci diskin firlanma tezliyi, ig¢i sothlor arasindaki minimal ara boslugu vo is¢i kamerada
yaranan tozyiq) niivolorin  biitin  qalmasmi  tomin edon qiymetlori asagidaki  kimidir:
n=>571,2dsq 1,z =17,95 mm va P = 13,4 kF

Optimallagdirma  kriteriyas1 iki sorbast doyisonlo ¥ = f(m;z) , v = f(m P) vay = f(z; P)
asliliglarin1 xarakterizo edon cavab funksiyalarinin sathlorinin qrafiki tosviri sokil 2, sokil 3 vo sokil 4— do
verilmigdir.
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Sokil.3. x, = 0,096 olduqda v = f(x,;x3) cavab funksiyasinm sathi.
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Sokil. 4.x, = 0,414 oldugda ¥ = f(x,;x3) cavab funksiyasmin sothi.
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Niivonin nazik gabigmin tomizlonmo dorocosinin idars olunan faktorlardan (is¢i diskin firlanma
tezliyi, disklor arasi minimal mosafs vo yaranan tozyiq) asililiglarini ifade edon reqressiya modeli
alimmisdir. Modelin kodlagmig variant1 agagidaki kimidir:

Vier =797 +14,2x, + 3,34, + 1,81x; — 2,61x,x,+0,013x, x4

—0,013x,x; +0,34x,x,%, (4)

Ohomiyyatsiz omsallar1 konarlagdirdigdan sonra nazik qabigdan tomizlonmo omsalinin idars olunan
faktorlardan asililiq tonliyi agagidaki sokil alir:

Vion = 79,74+142x, +3,34x, + 1,81x; — 2,61x,x, (5

Noticalorin doqiqliyi Fiser kriteriyas: ilo qiymatlondirilmisdir. 0,95 ehtimalligla (5) tonliyinin
prosesa adekvathigini tasdiq etmok miimkiindiir. Odur ki, model eksperiment naticalarini qiymsatlondirmok
ticlin gobul edilir.

(5) tonliyinin tohlili gostorir ki, faktorlarmm verilmis variasiya intervalinda optimallagdirma
parametring an ¢ox tosir gostoron faktorlar is¢i diskin firlanma tezliyi vo disklor aras1t minimal boslugdur.
Az tosir gdstoron faktor is9 is¢i sothlords yaranan tozyiqidir. Nazik gabigin daha yaxsi tomizlorde yaranan
tozyiqidir. Nazik gabigin daha yaxsi tomizlonmaosi (97,8 %) faktorlarin:
n=620dsq ',z =18 mmwvs P = 13kPa qiymotlorindo tomin edilir. Tki sorbost doayisenlorlo
optimallagdirma kriteriyas1 arasindaki asililiglar1 oks etdiron cavab funksiyasinin sothinin qrafik tosviri
sokil 5, sokil 6 vo sokil 7 — do oks olunmuslar.
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Sokil.5.x3 = 0 olduqda ¥..,, = f(x4;x;)cavab funksiyasinin sothi.
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Vism

Sakil.7.x; = 0 olduqda ¥,.,, = f(x;;%3)cavab funksiyasimin sathi.

Coxfaktorlu eksperimentin planlasdirilmasi metodu [6,7,8] ilo aparilmis laboratoriya todqiqatlari
naticasindo reqressiya tonliklori soklinds riyazi modellori alinmigdir. Bunlar diskli gqabiqtomizlayici
qurgularda niiva Ortilyiliniin tomizlonmasi zamani niivonin biitiin qalmasi va nazik tomizlonma doracasi ilo
is¢1 diskin firlanma tezliyi, disklor arasindaki minimal ara boslugu vo kamerada yaranan tozyiq arasinda
olagoni adekvat olaraq oks etdirmisdir. Optimal parametr vo rejimlor asagidaki kimidir: is¢i diskin
firlanma tezliyi n = 620 daq !, disklorarasi minimal ara boslugu z=18,0 mm, tozyiq P=13kPa olduqda
nazik qabigin tomizlonma daracasi 97,8 %, lopanin biitiin galma doracasi 94 %.

Natica

Tocriibo gostormisdir ki, mexaniklogdirilmis sexlordo diskli gabigtomizloyon qur§unun somorali
isino tosir edon faktorlardan biri qurgunun isi zamani onun mexaniklosdirilmis sokildo qidalandirilmasi
(qurguya fasilosiz findiq niivasi verilmosi) xilisusi ohomiyyot dasiywr. Bu faktorun Oyronilmosi iizro
aparilan sinaqglar gostormisdir ki, xottin mohsuldarhigi xotrino verici — qidalandiric1 snekin firlanma
tezliyini artirmaq moagsadouygun deyildir. Xottin sabit mohsuldarligina xolal yetirmadon qidalayici snekin
firlanma tezliyini 620 doqlhiidudunda saxlamaq daha olverislidir. Bu zaman yuxaridaki optimal
gostaricilora riayat etmoklo loponin tomizlonmo doracasini 97 — 98 % soviyyasindo saxlamaq mumkin
olur.

YK 631.361
HccaenoBanue 04MCTKH TOHKOI 000/109KH siapa pyHIyKa
P.I'. AnueBa
PE3IOME
[ToguepkuBaeTcss Hapsay ¢ pa3BUTHEM (YHIYKOBOJCTBA HEAOXOIUMOCTh PaCHIMPEHUE
TEXHUYECKOTO U TEXHOJOTMYECKOro oOecreueHus] oTpaciu ToOUThes 0e3 MoTepb MPOU3BOJICTBA
BBICOKOKAYECTBEHHOU MpoAyKIuu. B pamkax wuccienoBaTeNbcKUX pabOT B ITOM HalpaBJICHUU
ouncTKa sapa (yHOyKa OT TOHKOW 000JI0YKM wuMeeT Oonbinoe 3HadeHue. lccrienoBaHue
MPOBOJMJICS HAa JTUCKOBOM ouuctutene. OcCyllecTBI€Ha ONTHUMHU3ALMS TaKMX NapaMeTpoB, Kak
4acToTa BpalleHUs pabodyero IUCKa, PACCTOSHHUE MEXIy AMCKAaMH U CO3J0BaeMOE JaBJICHHE B
MEXKIUCKOBOM MPOCTPAHCTBE C YYETOM CTENEHU COXPAHEHHUS LEIOCTHOCTH fAJIep U CTENEHH
OUMIIIEHHOCTH fJep OT TOHKOHM oOosiouku. B pe3ympraTe uccieqoBaHUS yCTaHOBIEHO, YTO IS
MakcuManbHOW ouncTkH (97,8%) simep AOCTUTaeTcs MpH CIAEAYIOIIMX 3HAYEHHUSX IMapaMmeTpoB:
yacToTa BpalleHus pabouero aucka N=620 Muk’, paccTosHHe MEKIUCKOBOrO MPOCTPAHCTBA
z=18MM U co31aBaeMoe B MEXKIMCHOBOM IpocTpaHcTBe AuBieHneP=13xI]a.
Kurouessble ciioBa. Snpo ¢pyHayka, obosiouka siapa, OYUCTKA AIpa, CTETIEHb OYUCTKH, paboumii
JTUCK, YaCTOTa BPAILEHHUS, JaBJICHUE
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UDC 631.361
HAZELNUT NUCLEAR COVER CLEANING INVESTIGATION
R. G. Aliyeva
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY

Along with the development of hazelnut cultivation, increased technical and technological
support in this area has made it important to achieve loss-free production and high quality of the
core. As part of research in this area, it is particularly important to clean the kernels of nuts from the
coating. The study was carried out using a disk cleaner that optimizes the speed of rotation of the
working disk, the space between the disks and the pressure between the disks for maximum
cleaning with minimal damage to the product. The study used the method of extreme research
planning. As a result of the study, the following input factors were determined for the maximum
degree of core cleaning (97.8%): the speed of rotation of the working disk n = 620 run/m -1, the
minimum gap between the working surfaces z = 18 mm, the pressure falling on the upper disk or
into the working chamber P = 13 kPa.

Keywords: hazelnut Core, core coating, coating removal, cleaning speed, working disk,
rotation speed, pressure.

Redaksiyaya daxilolma: 29.08.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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UOT 631.358:634.54 '
FINDIGIN QURUDULMASI - QOVRULMASI ZAMANI NOMLIiK FORMASININ
DOYISMOSININ TODQIQi

Olamdar ©. Ismayilov

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Goanca sohoari, Atatiirk pr.,450

ismayilov.elemdar@gmail.com

Istehlakgilar get-gedo daha goxtorkibinda siinisokildo yaradilmis olavalor olmayan vo tobii monsali
mohsullaratstiinluk verirlor.Buna nail olmaqg tgiin tabii monsalli gida slavalorinin genis tatbigino imkan
yaradilmalidir. Belo qida  olavealorinin sistematik istifado olunmasi orqanizmi enerji ilo tomin
edir.Fizioloji funksiyalar1 tonzimlayir. Bu baximdan findiq mohulu dinyada diggst gokmokdadir.
Bumoahsulun asas xususiyyatlorindon biri onun gida dayarlorindon uzun muiddst xarab olmadan goruyub
saxlamaqdan ibaratdir.Bu tolabat praktikada daha ¢ox mohsulun qurudulmasi vo qovrulmasi ilo hayata
kecirilir. Ancaq adobiyyat molumatlar1 [3,4] gostarir Ki, geyd olunan prosseslorin hayata kegirilmasi tgln
movcud Usul veavadanliglar halo garsiya qoyulan talobati gonastbaxs saviyyads vailk névbads enerjiys
gonast asasinda hoyata kegirmoya imkan vermir.

Enerjiya qonast Uzrolayiholorin islonmasi zamani ilk addim xammala qeyri onsnavi toasir
metodlarina asaslanan qurutma-govurma nozariyyassi, texnika va texnologiyalarin prinsipial masalalarinin
doarindan 0yronilmasi olmalidir. Bu baximdan findiq materialinda birlogsmo formalarmnin tadqiqi oldugca
aktualdi.

OBYEKT VOMETODLAR

Tadgigat obyekti olaraq yerli Atababa findiq sortu gétiiriilmiisdiir.Lopados tizvi tursulardan ibarat
yaglar 60%, ziilal 20% otrafinda olmusdur.

Istiliyin findiqda tesir qanunauydunlugunu todqiq etmok iiciin Mettler Toledo sirkatinin TGA-
DSC kompleks termoanalizatorun kémayi ilogeyri-izotermik metoddan istifads olunmusdur.

Todgigat zamani ¢okisi 19,03 mq olan aliminium tigldon istifado olunmusdur. (atmosfer
havasinda, sabit qizdirma siiratindos 400°C-ya godor).Alnmis termoanalitik oyrilor —qgeyri-izotermik
kinetika metodu ils adadi islonma Ugiin istifade olunmus vo niimunanin kutlosi va kiitlo doyisme sirati
geyds alinmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARINMUZAKIROSI

Findiga istiliklotesir zaman1 xammalda ohomiyyatli dorocado fiziki-kimyavi doyisiklik bas
verir.Bu doyismolorin naticasi mohsulda olan suyun xaric olmasindan ibaratdir. Mahz bu hadise onun
daxilindoki maddolorin doyismo xarakterini muoyyan edir. Nomliyin buraxilmasi selliiloz, sokar vodigor
Uzvi birlogsmalorin pargalanmasi naticasinde mohsulun kutlosi azalir.Bu zaman hamginin sellilozun vo
digar mirakkab karbohidratlarin gisman hidrolizi naticasinds strukturun méhkamliyi do azalir.Buna sabab
odur ki,qeyd olunan komponentlorin hiiceyraarasi ¢opar va hiiceyras divarlari zoiflomis olur.

Qizdirma zamani niimunanin namliyibuxarlanmagla kitlosi azalir.Findiq niimunasindan
nomliyin ¢ixarimasinin endotermik prossesin gedisinde iki endotermik effekt yaranmisdir. Birinci
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nomliyin xaric olunmasini xaraktriza edir.ikincido iso sokarlorin parcalanmasi miimkiindiir, buraya
asagidaki1 prosseslor daxildir:

Disaxaridlor  T=197-207°C-o0  qodor qizdirildigda  karamelen(CssHs0O2s),  karamel
an(Ci2H1809) karamelin vo digor mohsullar yaranir, dekstrin yaranmasi ilo nisastanin qisman
dagilmas1 bas verir. 160-180°C-do saxaroza, glyukoza vo fruktoza pargalanir.Fondigin qizma
prossesininkinetik qizma xarakteristikas1 asagidaki kimidir:endometrik prossesin baglangic
temperaturu-55°C;endotermik prossesin  pik temperaturu-163°C; endotermik prossesin sonun
temperaturu-229°C;

Nimunonin kitlosinin - eksperimental doyismo oyrilorino goro geyri izotermikanaliz
metodunun [5] kémayi ilomshsulda kinetik qgeyri barabar doyarli su molekulalarmin kiitlasinin
giymatlondirilmasi aparilmigdir. Niimunoanin Kkitlo doyisma ayrisinin dehidrasiya (namsizlosdirma)
prossesine uygun hissasi maddonin cevirmo (doyismo) doracasine (a) vo temperatura (T)nisbatlo
oyranilmisdir.

Numunonin kitlosinin analizatorun verdiyi doyisma ayrisinds Ti temperaturunda ayrilmis su
miqgdarma uygun golon su Kkitlo doyismasi Am miiayyan edilmisdir. Cevrilma daracasi kitlonin

(Am;) maddads olan iimumi suyun miqdarina nisbati ilo misyyan edilir:
Am,

fx =
- &mmﬂx - - - - -

Noticodo temperaturdan (T) maddonin cevrilma dorocasinin (e)alinmis asililigr (sokil 1)

mohsulun quru maddalarinin vo suyun qarsiligi tasirinin mirokkob xarakterini oks etdirir vo dehid

rasiyanin miixtalif stirotdo getmosins isars edir.

1
Xx 038 ;fgff##
g

= 06 !;f’

S 04

,/

0,2

300 350 400 450 500 550
T, K

Sakil 1. Findigin temperaturdan asili olaraq ¢evrilmo doracasinin astliligi.

Sokil2 —doki lga -nin 10%/T don asililiq ayrisindoki 1-ci hissosinds fiziki-mexaniki bagliliga malik

nomliyin (kapilliyar nomlik) qizmasi vo desorbsiyasi bas verir. Bu baglilq yiksok olmayan enerjiys
malikdir. Homin oyrinin ikinci hissesindo osmotik nomlik ayrilir. Temperaturun ayrinin 3-cl hissasina
diigon intervalinda poliadsorbsiya nomliyi azad olunur. Temperaturun sonraki artimi (ayridoki 4-ci
hisso) zamani monoadsorbsion nomlik ayrilir. Eyni zamanda bu interval maksimal temperatur haddini
asir. Mohzburada quruma qurtarir vo qovrulma bas verir.

Toadgigat naticalorinin tahlilino asason findiq lopasindon mixtalif bagliliq formasinda olan

nomliyin ayrilmasinin temperatur intervallart miioyyan edilmisdir: fiziki-mexaniki (kapilliyar) forma tgin
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-347-365K; osmotik forma (glin-367-438K; poliadsorbsiya formasi tigiin -438-480K; monoadsorbsiya
formasi ti¢iin -480-555K.

Findigin rasoinal qovrulma rejimini mioyyon etmok Ugln prossesin hidrodinamikasinin
dyroanilmasi talob olunur. Findiq laymnm 130-160°C (403-433K) temperaturda islonmasi zamani hidravlik
mugavimotin doyismasinin tohlili gostormisdir ki, baglangicda

4 3 2 1

1,2
%

08
&

0,4

0

1,7 19 21 2.3 25 2,7 29

: o
Sokil 2 1g-d 10%/T-don asililiq oyrisi

Hidravlik mugavimat eksponensial olaraq azalir ki, bu da mohsulun nomliyinin azalmasi ilo
olagodardir.Bu eksperimentlo tosdiq edilmisdir. Verilmis qizdirma stiratlori vo temperaturlarinda
asililiq 6z xarakterini qoruyub saxlamisdir. Sonraki morhoads qovrulmus fondaq laymnin hidrovlik
mugavimati praktiki olaraq doyismomisdir.

HccnenoBanue n3MeHEHHH BIQXXHOCTH MPU CYIIKE U 00KapuBaHUU QyHIyKa
A. A. Ucmaunnos
AzepOaiimkanckuii ['ocynapcTBeHHbIN ATpapHblil Y HUBEPCUTET

PE3IOME

C TOuKM 3peHHs COXpaHEHHMs KayecTBa HPOAYKTa U3 JIECHOTO oOpexa B KauyecTBe
HaTypaJbHOM NHIIEBON J00aBKM H3ydeHa KHHEMAaTHKa €ro BJIArOCOJEp)KAHUS C TOYKU 3PEHUs
000CHOBaHMS ONTUMAJIBHBIX PEKUMOB €ro CyIIKH M oOkapku. KoMmIeKkcHbIN TepMoaHaIu3aTop
onpenenser (GopMmy CBA3bIBaHUS BJard B npojykre. Ompenenstorcss 30HbI WCHApeHHs Biaru B
pa3nuuHbIX (opMax cBsA3bIBaHMS. DU3MKO-XMMUYECKHE WU3MEHEHMsS B ITHX 30HAX OINpPEACISIOT
XapakTep M3MEHEHUH BellecTB BHYTpU npoaykra. Llemironosa, caxap U JIpyrue OpraHudeckue
COEJMHEHHUS pa3pyllaloTcsl C BbIJCJICHHMEM BiIard. B pe3ynabTare YacTUYHOIO THAPOJIU3A
LEJUTIONI03bl M JIPYIMX CJOKHBIX YIJIEBOAOB IPOYHOCTH CTPYKTYpbl yMeHbIaercs. Ha ocHose
aHaJM3a pe3yJbTaTOB HMCCIENOBaHUs ObUIM ONpEAETICHbl TeMIEpaTypHbIE AMANa30Hbl BbIICICHUS
BJIaru u3 sjep (QyHAyKa OpU pa3iuyHbIX (opmax cBs3biBaHHsI. PopmMa U COOTBETCTBYIOLIHMM
TemnepaTypHblii quanazoH K- (8 KenbBuHnax) cienyromiue:

Ou3nKo-MeXaHU4eCKHii (KammUIsIpHbIin)-347-367; OcmoTtuueckoe-367-438; monuaacop-
6uns-438-480; monoancopouunsa-480-555.

KawueBble ciaoBa: (yHIyk, TMpolecc CyIIKH-00XHUra, BIAarooOpa3oBaHHe, Harpes,
CTPYKTYpHBIE U3MEHEHHUSI, KOHBEPCHSI, TEMIIEPATypHbIE JUAa30HbI.
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Investigation of moisture changes during drying and roasting hazelnuts
A. A. Ismailov
Azerbaijan State Agrarian University

SUMMARY

From the point of view of preserving the quality of the hazelnut product as a natural food
additive, the kinematics of its moisture content has been studied in terms of justifying the optimal
modes of its drying and roasting. A complex thermal analyzer determines the form of moisture
binding in the product. Zones of moisture evaporation in various forms of binding are determined.
Physical and chemical changes in these zones determine the nature of changes in substances inside
the product. Cellulose, sugar and other organic compounds are destroyed with the release of
moisture. As a result of partial hydrolysis of cellulose and other complex carbohydrates, the
strength of the structure decreases. Based on the analysis of the study results, the temperature
ranges of moisture release from hazelnut kernels under various forms of binding were determined.
The shape and corresponding temperature range K - (in Kelvins) are as follows:

Physical and mechanical (capillary)- 347-367; Osmotic-367-438; polyadsorption-438-480;
monoadsorption-480-555.

Keywords: hazelnuts, drying-firing process, moisture formation, heating, structural
changes, conversion, temperature ranges.

Redaksiyaya daxilolma: 27.09.20220
Capa goabul olunma: 18.12.2020

==y e S5

36



Aqgromuhandislik Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.37 - 41
VIIK 631.312

TEOPUS ITIEPEHOCA UMIIYJIbCA 1IPU IBUKEHUEM 3APABHUBAIOIIEI'O
PABOYEI'O OPTAHA B IOYBEHHOM I'OPU30OHTE

A00acoB 3usix MexpaJbl orJibl
ParumoBa ®@apuaa /[zKeiiXyH KbI3bI

AzepOarigxanckuii ['ocyrapcTBeHHbIH ArpapHblii Y HUBEpCUTET
IIp.Arartiopka, 450.
farida.ragimova.2016@mail.ru

Pestome: I[lo sxcnepumenmanbHuiM OAHHBIM, COYOAPEHUsi NOYBEHHBIX Macc ¢ pabouell
nosepxHocmuio (UM ¢ Haaunwiel Ha Hee NOYGOU ) Heynpyeue ¢ HUUMONCIO MATbIM KOIQDYeHmOoM
goccmanosnenus. bydem cuumamev nosmomy smu yoapvl CO8EPUIEHHO HeYNpyUMU, HA 4e2o
cnedyem, umo 68 MOMEHM CMONIbKHOBEHUSI HOPMATbHAS K Jcocmasnowas ckopocmu yacmuysl ( 6
cucmeme omcuemad, HENnOOBUICHOU OMHOCUMENbHO paboue2o opeana ) obpawjaemcs 6 Hylb, d
KacamenvbHas COCMABIAIWAs COXPAHAEMCs, CMAHOBICL HAYAIbHOU CKOPOCMbIO OANbHeUue2o
OBUIICEHUS YacCmMUYybl NO nogepxHocmu J .

Knrwuesvte cnoea:noxoma, nonocogoe zemnedenue, no48d, CKOpOChb, 0asleHUs, pabouutl OpeaH,
BEKMOP, YUTUHOPD.

Brenenue.B mouBo3amuTHEIX CEBOOOOPOTax Ha CKIOHAX KpyTu3HOH Oosee 3-3,50mma 60prOBI cO
CMBIBOM U Pa3MbIBOM MOYBBI HEOOXOIUMO MIPUMEHSTH IOJIOCHOE 3eMJIEACITHE.

[Ipn mosiocHOM 3emieAeNuu CeIbCKOXO3SUCTBEHHBIE KYJIbTYPhl BBICEHBAIOTCA HE CIUIONIb, a
nojocaMu  mupuHod  25-50 M,  pacnoyIO)KEHHBIMU ~ TomepeKk  ckioHa.  [losockr
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYJIBTYp uepenyerca ¢ OydepHbIMH ydacTKaMHd MHOTOJIETHHX TpPaB
mupuHoi 10-20 M. IIpu BeIpaliMBaHUU CEIbCKOXO035IMCTBEHHBIX KYJIbTYP Ha Y4aCTKax C IMOJIOCHBIM
3emJieZielueM HEeOOXOJMMO CTPOTO CIEAUTH 3a TeM, YTOOBI IIMPHHA MOJOC ObUla OAMHAKOBOW Ha
BCel MPOTSHKEHHOCTH, KpaTHOW mmupuHe 3axBara cesyiok.llonocHoe 3emienenue menecoodbpazHo
TakkKe TMpU BBIPAIIMBAHWM TMPOMAIIHBIX KYJIbTYp, KOTOpble HaWMEHEe YCTOWYHMBBI B
MPOTUBOAPO3MOHHOM OTHOIIEHWU. Ha ywacTkax, rie KpyTu3Ha CcKJIoHa jgocturaer 2-2,50,
MpOMalIHble KyAbTyphl MOKHO BBIPAIIMBATh MOJIOCAMH, YEPEAYIOIIMMHUCS C TOCEBAMU 3€PHOBBIX
KynbTyp. Takke Kak ¥ B IPEIIIECTBYIONINX CIy4asX, IIUPHUHA MOJIOC TOJDKHA ObITh OJJUHAKOBOM Ha
BCEM MpOTsKEeHMH [1].

OcHoBHast 00pa0OTKa MOYBH SBJISETCS CaMOM HEPrOEeMKOM MPOM3BOJCTBEHHOW omepanuend. Ha
JIOJIF0 TAXOTHBIX paboT mpuxoautcs a0 40% sHeprosarpar. ITo omnepaius UMeeT NO3UTHBHbBIC U
HeraTuBHbIE CTOPOHBI. Hapsiny ¢ ymydiieHneMm (pU3MYECKUX CBOMCTB MOYBBI, TaX0Ta MPUBOAMUT K
Pa3pyLICHUIO 3PO3MHM U YMEHBIIAET HAKOIIJICHUE BIIar.

[ToaToMy mpuIIO BpeMsi O0TKa3aThCs OT TPAAULIMOHHON TEXHOJOTHUH OOpaOOTKH TMOYBBI, KOTOpPAS
MIPUBOJUT €KETOJHO K CMBIBAHHUIO €€ BEPXHOTO IJI0JIOPOJHOTO CJIOS.

3apaBHUBaHHE TMOBEPXHOCTH TMAXOThl OOBIYHO TPOBOJUTCS pa3leNbHO, Kak OTAeIbHas
TexHoJioruyeckas onepanus. OJIHaKO OHA CUUTAETCSA HE MEPCHEKTUBHOM, TaK KaK 3a OJUH MPOXO]l
TpakTopa MOKHO COBMECTHTH 00€ ollepaluu- MaxoTy W 3apaBHUBaHHE. B 3To Bpems pacxon
TOPIOYEr0 YMEHbIIIAETCSI, MOLIHOCTh TPAKTOPa PALIMOHAIBHO UCIOJIB3YETCS U TOBEPXHOCTh MaXOThI
noJrydaeTcsi 6oJiee BEIpPABHEHHOM MOTOMY YTO 3a MaXOTOW MPOUCXOAUT Pa3phIXJICHHE KOMKOB, MTOKa
OHU COXPAHWJIU BJIAXKHOCTE.[3,6]

B kax0if HOBOM TEXHOJIOTMM BCE MEPhI MO BBIPAUIMBAHUIO CEIBCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIBTYP
JOJKHBI OBITh HAMpaBIEHBbl HA TOBBINICHWE W CTAOMIM3AIMIO TUIOAOPOaus mouBkl. I[1nomopoaue
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MOYBBI HY)KHO TOJHATH JI0 TAKOTO YPOBHS, YTOOBI KYJIbTYpPHOE PACTEHHE MOCTOSHHO CHA0XKAJIOCh
IIUTATEJIbHBIMU BEILIECTBAMU U BJIaroi.

IIpn Bcmamke OOpo3abl BBIPAaBHUBAIOTCS MO XOJy JBMKeHus arperata. llostomy mocie
MIPOXOXKJICHHS TIEPBOTO CJIOS CJIOW MOYBHI MPEBPAIIAIOT B MEPBYIO OOPO3/Y, M B 3TOM CIIydae €ro
MTOCTETICHHO BBIPABHUBAIOT, & OCTAILHOM CIIOM BRIPABHUBAIOT Ha IIyOuHY 12-15 cM B BEpXHEM clioe
3eMJIN.

[TonocHoe 3emiienenue 1e51eco00pa3HO TakkKe MPU BhIPAIIMBAHUM MPOMALIHBIX KYJIbTYP, KOTOPbIE
HauMeHee YCTOWYUBBI B IPOTUBOIPO3MOHHOM OTHOIIEHUH.

B pesynapTare wuccienoBaHMl yTOYHEHBI MapaMeTpbl pabodero opraHa, BBIPABHUBAIOIIETO
MIOBEPXHOCTh IUIyra, W HaWJEHO palMOHAJbHOE 3HAu€HUE yIia aTaku pabodero opraHa Io
OTHOIICHUIO K HANpaBJICHUIO JBW)KEHMs arperara. B 3aBUCHMOCTH OT yrja aTaku H3ydaercs
CTeNeHb (pparMeHTanuu rpyHra [5,8].

HccnenoBanusi MOKa3bIBalOT, YTO IO MEpE YBEJIWYEHMsI yrila aTaku W YBEJIMYEHUS CKOPOCTU
(dparMeHTanus rpyHTa NPUBOIUT K YXYIIIEHUIO €0 CTPYKTYpHI, T.€. Upe3MepHas (parMeHTaIus
IPyHTa MIPUBOJUT K €ro MblJIC00Pa30BaHHUIO.

N3BecTHO, 4TO CyMMapHOE CONMpPOTUBIIEHHE IBM)KEHHSI pabOdyero opraHa B MaXOTHOM TOPU30HTE
00yCIIOBJIEHO, C OJJHOW CTOPOHBI, BHYTPUIIOYBEHHBIM CTaTUCTUUYECKUM HOPMAJIBHBIM JaBICHUEM (

HCIIBITBIBAEMBIM MOBEPXHOCTBIO J IIpH V=0,a c JPYroi MepeHOCUM MUMITYJIbCa IPU CTOJIKHOBEHMSX
MOYBEHHBIX YACTHI] C pabOYUM OpraHOM ) UMIYJIbCHHOE JIaBJICHHE, UMEIOIEee MECTO TOJIBKO NPH

—

V' =0 y 3apucsimee ot XapakTepa COyIapeHUN MOYBEHHBIX YaCTHI] C TIOBEPXHOCTHIO J.

CornacHo 3KCIIepUMEHTAIBHBIM JJAHHBIM, COYAAPEHUsI TOUYBEHHBIX Macc ¢ paboueil MOBEPXHOCTHIO(
UM C HaJUIIIEH Ha Hee MOYBOW ) HEYNpYyrue ¢ HUYTOKIO MajbIM KO3()YEeHTOM BOCCTaHOBJICHUSI.
Byaem cuurtaTh MO3TOMY 3TH yIapbl COBEpIICHHO HEYNPYrUMH, Ha YEro CieayeT, 4YTO B MOMEHT
CTOJIbKHOBEHHUSI HOpMaibHass K JcocTaBiiomias CKOPOCTH dYacTUIbl ( B CHUCTEME OTCYETa,
HETIOJIBM)KHON OTHOCHTEIIbHO pabodero opraHa ) oOpamaercs B HylIb, a KacaTelbHas
COCTaBJIISAIONIAsl COXPAHSAETCS, CTAHOBJICh HAYAJIbHOM CKOPOCTHIO NANIbHEHUIIETO0 ABMKEHUSIYACTHUIIBI
no mnosepxHoctd J . OTcCioa BBITEKaeM, YTO CHUCTEMAa CHJI JTMHAMUYECKOTO CONPATHBIICHUS
BO3HMKAET 3a CYET MOTEpUH HOPMAJIBHOTO K IMOBEPXHOCTH J UMIy/Nbca MOYBEHHBIX IPH HX
coyaapeHun ¢ pabouum opranom. [loaToMy MOXXHO C JOCTATOYHOM Ui MPAKTHKHA TOYHOCTHIO
CUUTATh 3TU CUJIbl HOPMAJIbHBIMM K MTOBEpXHOCTH J.[2,5,7]

JKCNepUMEeHTAJIbHAS YaCTh
JlelicTBUE TaHHOW CHCTEMbI CHJI Ha pabO4Hii OpraH OMUCHIBACTCS C TIOMOIIBIO MX HANIPSDKECHHUS.
BBenem 0603HaueHus:
dJ-pOU3BOIIBHBII JIEMEHT TOBEPXHOCTH J;
ds-ero miomans;
M-BHyTpeHHast Touka snemenTa dJ;

TrJ(|\/|)-Hal'Ip(:IBJ'ICHHLII\/'I B CTOPOHY MOYBEHHOI MacChI eﬂI/IHI/I‘{HHﬁ BCKTOP BOCCTAHOBJIEHHOI B TOUKE
M HOpMaM K IOBEPXHOCTH. (TaM, IJe HEICHOCTb UCKIII0YCHA Oyaem HI/ICS.TVBMCCTO TrJ(M))
LV- koopauHaTHast mpsives,onpeaensemMas OpTom TH!;

o B=pv)=(" (M)="); (1)
P:P(MV+V)-HaHpH>KeHI/Ie CHJI CYMMAapHOT'O JaBJICHUS IIOYBBI HAa IOBEPXHOCTHU J B TOuke M.
HpI/I KBAa3UCTAYKOHAPHOCTC pa60qero l'IpOLIeCCH._F MOXHO C BBICOKOM TOYHOCTBIO CYHUTATh

HaIIpSIPKCHUEC Pue 3aBucsamaem ot t mis 100BIX Mu V.
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[Iycts P'=P'( M; V:] HaNpsDKEHUE CHII TMHAMHAYECKOTO HOPMAJIBHOTO JIaBJICHUS IOYBBI HA
pabodyro MOBEPXHOCTb,
Torma

PV VI=P(MVSV)-po(M) )
bynem nmnpenmosiorath, dYTro JEWUCTBYIOIEE HAa AJIEMEHTApHYIO IUIOMIAAKydSHOpMalbHOE
JUHAMHUYCCKOC MAaBJICHUC 3aBUCUT TOJIBKO OT FJIy6I/IHI)I €c BHCIIpeHI/ISI B OYBEHHBIN FOpI/I?.OHTe oT

B3aMMHOI'0 PAacCIOJIOKEHUS JTaHHOM IUIOIIAJKU U BEKTOpa VT e oT BenuuuHbl yrna L0 (T“'r T"r) U HE

3aBUCHUT OT (POPMBI OCTaIbHON YacTu noBepxHocTu J. Bce moyBeHHbIE YacTUIIBI, TIEPEHOC UMITyJICA
CO CTOPOHBI KOTOPBIX HCIBITHIBAET  3leMEHT (ds) B TedyeHHe MpOoMexyTka BpeMeHu [t0;
t+dt].3amonHAIOT KOCOM UMIMHAP, OJHUM M3 ero ocHoBaHuM ciayxuT (dJ), oOGpasyromiue

MapajuieJIbHbl BEKTOPY V' a mmHa kaxmoil u3 HEX paBHa vdt(3a Bpemsi dtyacTHibl MOYBBI
COBEpILIAIOT [0 OTHAIICHUIO K pabouemy HpﬂMOMHeﬁHoenepeMeMemeHI/Ie JUInHBL vdt,BCIEICTBUE

YEro U3MEPEHHOE B HANPABIICHUH, KOJUIMHEAPHOMY BeKTopy , He npeBbIaeT vdt). JlimHa BeICOTHI

ATOTO LWJIMHJIPA paBHA MIPOCKIIUHU €ro 00pa3yroleii Ha OCT. LV, T.€,

v-cosB(M).dt
O06beM TaHHOTO IIJIUHJIpA

V€05 B(\M)-dtd]
a Macca COJIep Kallleiicsl B HEM MOYBBI

pV-€osB(\M).dt-ds
IIPUMCHHUEM K 3TO Macce 3aKOH COXpaHCHHUA UMITYyJICA. Ee xonnuectBOM JOBUXKCHU S 6yz[eT:

PV-cesB(\M).dt-ds-¥ (3)
' naBHbIIt BCKTOP CHCTEMbI CHUJLIIPUIOKCHHBIX K ,Z[aHHofI Maccc CO CTOPOHBI pa6oqero oprana,
paBeH

P(M;Y; V)ds.V
a UMITYJIbC STOM cUiibl 3a Bpems dt
P'(M;Y; V)ds-¥.dt
Ha ocHOoBanuu 3axona COXpaHCHUA KOJINYCCTBA JIBUKCHUAA,

PV ¥ )ds-dt-V=p-v-cos B ds-dt- ¥ 4)
TO €CThb

Pv¥V) V= py.cosBmy ¥

YMHOXHUM CKaJISIpHO 00¢ yacTu paBCKCTBA HA I"Irl'IO.IIy‘-II/IM

—

P'(ML_;T’?) -L_;ZZ P V_cnsﬁ(M) V.V (5)

TaK, KaK Vo=1
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VeV |?_f|_IL?I_CDSJB(L?A.L?):V,CDS,B

TO COOTHOUIEHHUE (S) MPEHUMAET BUL:
PI(M.V.V):P. V2.cos‘,{?[M](6)
B cuity (5) u (6)
P[M - L’;V} = po(M) + P - Vycos® B(M) 0
@®opmyna (7) BbIpakas 3aBUCUMOCTb CYMMAapHOTO HOPMAJIHOTO JIaBJI€HHS, HCIBITHIBAEMOIO
paboyeil TMOBEPXHOCTHIO BO BpEMsi €€ INEpEMEIICHHs] B MOYBEHHOM TOPU30HTE,0T HEE (POPMBI.

BbiBoJ paBeHCTBa (7) HE OCHOBAH Ha KAKOM JIHG0 IPEONOKEHHH 0 CKOpocTH ¥ .OTCIoNa ClIeyerT,
yto ¢dopmyna (7) uMeeT MeCTO MNpH JOOMM, HE TOJBKO K Ba3HUKTAIMOHAPHOM JABMKECHUU
3apaBHUBATENIE B TAXOTHOM TOpu3oHTE [2,1].
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UOT 631.312
Torpaq ufiqinds hamarlayici is¢i orqganin harakati zamam impuls 6tiirma nazariyyasi
Abbasov Z. M.,Rahimova F. C.

XULASO
Tocriibalora gora, torpaq kitlolorinin isloyan sothlo (ona yapisan torpagla) toqqusmasi ciizi bir
azalma omsali ilo elastik deyildir. Buna gora do, bu zarbalori tamamils geyri-elastik hesab edacayik
ki, bu da belo bir toqqusma aninda hissacik surstinin J-yo normal olan hissssinin (is¢i orqanina
minasibotdo olan istinad ndqgtesinds) yox olacagini va toxunma komponentin gorunub
saxlanildigini, hissacikin soth boyu sonraki harokatinin J ilkin stiratina cevrildiyini nazords tutur.
Acar sOzlor:Okingilik, zolaglarla becarmo, torpag, strat, tozyiq, is¢i organ, vektor, silindr.
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UDC 631.312
The theory of impulse transmission during the movement of the smoothing working body on
the ground horizon
AbbasovZ.M., Ragimova F.J.
SUMMARY
According to the experimental data, the collisions of the soil masses with the working surface (with
the soil adhered to it) are inelastic with a negligible recovery coefficient. Therefore, we will
consider these shocks to be completely inelastic, which implies that at the moment of such a
collision, the component of the particle velocity normal to J (in the frame of reference, stationary
relative to the working element) vanishes, and the tangential component is preserved, becoming the
initial velocity of the further motion of the particle along the surface J.
Key words: Agriculture, strip farming, soil, speed, pressure, working body, vector, cylinder.

Redaksiyaya daxilolma: 30.10.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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OUT 631
FIRLANMA HOROKOTLI DAYAQSIZ ROTASIYALI OTBICON MASINLARDA
HIDROOTURUCUNUN TOTBIQININ NOZORI OSASLNDIRILMASI

Eldar Aydin oglu 9liyev, Bayram Mahammad. Bagirov,

l«Aqromexanika” Elmi-Tadgiqat Institutu
Ganca sohori, Oziz Oliyev 57

2Azarbaycan Texnologiya Universiteti
S.1.XGotai pr.,103

leldaraliyevO0@mail.ru
’hayram-bagirov@rambler.ru

Xiilasa. Miiayyan edimisdirki ot bi¢imi zamani bigilmamis saha va ikigat bigilmis sahanin
olmamast iiciin kasici bigagin tiyasi biitiin uzunlugu boyu barabor yiiklonmasina nail olmaq
lazimdir.Bunun  digiin - magmmin  siiroti  artdigca  ona uygun olaraq bigagin  siiratido
artirtimalidir.Movcud ham dayaqli va hamds dayagsiz otbicon magsinlarda odanilmir.Bu talabati
ticiin harakat intigainda hidravlik otiiriiciidon istifada etmak va bicagin siiatini operativ olaraq
traktorun kabinasindon dayisdirmak olar

Acar sozlar:kason aparat,dayaqsiz, bicaq,rotasion, harakat,nizamlama,sirat

Otbicon masinlarin asas is¢i orqani bigon aparatdir.Bigon aparatlarm isi otun bilavasita kasilmasi
prosesini Vo Kasilmis otlarmn laylara yigilmasuni tomin etmokdir.Bu aparatlarda otun bicilmasinin
keyfiyyati bicilon otun kosilma hinddrliyiundan,bigilon matrealin texnoloji kiitlasindan ,bicilon
sahanin botaniki torkibindon asilidir.Ot gorak bir torafdon elo bigilo Ki,bicimdon sonrada hamin
sahads otun yenidon inkisafi ti¢iin imkan yaransin.Digar torafdon ot elo yararh vo eyni hiindurliikds
bicilmalidir ki, sahodoki kitlo itkisiz bicilsin vo todariik edilib sahodon yigila bilsin [ 4,5,6,7].Bu
masinin is¢i orqani — bigag vo onun saho boyu horokot sirsti arasindaki uyunlulugdan
asihidir[3,4],6yronilmomis vo 6yroninmasi aktual olaraq durur.

Isin moagsadi.Adoton otbigon masin traktorla agreqatlasir vo traktor + otbicon masmla bigim
agreqatini tosgil edir.Belo bigim aqreqatlarinda otu bigon aparata horokat, traktorun giic ayirict
valindan verilir.Bu halda masinda, horokot Otiiriicii mexaniki intiqalda kardan vali vo mixtalif
Oturdculordon :qayis Otlirmasi,zoncir Otlrmosi vo horokot istigamati doyisdirici,disli ¢arx
Otirmasi,stirgiiqolu-garxqolumexanizmi, ragsii mexanizm,yirgalanan tip mexanizm Otiiriictilordon
Vo s. istifads olunur[1,2,3,4].

Firlanma horokatli dayaqsiz rotasiyali otbigon masinlarda otu,koson aparatda onun kasilmasi
zamani1 har bir kasilon bitki gévdesindo ham uzununa horokat istigamotinds vo homdo enino-
maginin horokat istigamstine perpentikulyar olaraq firlanan bigaq tiyasi ilo ayilma bas verir.Bu
oyilmalorin migdar: bitkinin kasilme hiindiirliiyli,magmim vo Kosici firlanan bigagin siirotindonasil
olaraq doyisir.

Bu masinlarda masinin siirati ilo bigagi siiratloti nisbatindon ash olaraq verim sahasi adlanan
umiimi sahada hom kasilmayan ham da iki dofa kasilon bitkilar ola bilor.Kasilmayan saho hamdo iKi
dofa kasilon sahalorin olmasi arzuolunmazdi.Belo Ki,har iki halda ham mohsul itkisi hom do bosuna
gedis vo iki dofo kosmoyo enerji sorf olunur.Ona goro belo sahalorin olmamasi va1 ya onlarin
minimal hodds olmasi tiglin bigon aparatin bigagmin siirati ilo masinin irali harokot slrati arasinda
uygun rasional hodd olmalidir.Bu haddin toyin edilmasi aktual vo vacib moasalodir.Hamin masalonin
halli mogsad magsad olmusdur.
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Metodika.Magsoda ¢atmaq i¢iin rotasiyali kasici aparatda kosici bigagin isinin is¢i hoatokot
diaqramui tohlil edilmisdir naticado masaloys miivafiq tovsiyalor miisyyon edilmisdir.

Muzakira.Sokil 1-do  rototasiyali kosici aparatin bigaginin is¢i verim diaqrami
gOstorilmisdir. Belo is¢i daqramlar miixtalif todqiqateilar torafindon miixtaiif masalalorin halli tiglin
istifado olunmusdur[5,7].Burda disk lzorinde qondarilmigbigaq 6z oxu atrafinda firlanir.Burada
homginin nozords tutulur Ki, otbigcon aparat qondarildigi traktorla birlikdo soldan saga X oxu
istigamatindo harokat edir.Bu vaxt rotasiyali aparatin kasici segmentinin tiyasinin hor bir nogtssinin
tracktoriyasi sikloida tiplioyri (trixoida) ¢ixir.Y oxu tizarinda yerlogon aa; segmenti va ondan sonra
galon bb: seqmenti 6z tiyalori ilo garsilarina ¢ixan ot kiitlosi olan sahadan kegir.

Bir dovr orzindo aa: vo ig,homginin bby voij daxili sahads : - cdef- iki dofo bigilir,ijg iso
bigilmir.Bunlar ham do bigaq tiyslorinin uygun olaraq biitiin uzunlugunun tam iglonmomasi vo
ikiqat islonmasina sabab olur.

Qeyd olunan geyri-barabar ylklonma naticasinds tiyslorin istismar vaxti qeyr-barabar
yeyilmasina va tiyalorin itiliyinin barpasi zamani onlarin daha dorindom yonulmasima va bundan
yaranan alava materiyal,enerji,omok sarfina sabab ola bilir.Ona gérads rotasiyali bigaglarin firlanma
slirati vo is¢i masmin horokat surati elo segilmalidir ki,tiyalor biitiin uzunlugu boyu tam yiiklo
islosin.Is vaxt1 heg kasilmoyan va ikigat kasilon sahslorin miqdar1 minimal olsun.

Sakildo 1 vo 2 disk Uzorinds bir-birinin arxasinca goalon qonsu bigaqlarin tiyslorinin harokot
tracktoriyasi verilmisdir.Birinci bigaq ligiin onun a va a1 néqtalorinin harokat tonliklorini yazsaq:

Xa'= Vmt + R sinet; (1)

Ya = R c0s at. (2)
Burada vm-masinin siirati (m/san).Analoji olaraq b néqtasi tciin horokat tonliyi olacaqdir:n
Xp = Vmt' + R sin(p + ot) ; (3)
yb' =Rcos (B + ot) 4)

Bu halda bicilmayan sahos olacaqdir agor asagidaki sort ddonadirsa

Xb - Xa =h = | cosa (5)
Burada | - bigagin aktiv kasici tilinin uzunlugudur.

u A
/ a ad ’
s ) R
1ok = - :
/ o= el A\ ety S
: g5 )
b ///.J Q/d( o ! S / f/
by [ Y ) ! | b -
° O Rsinewt “= wt 1 |\ & i d
Xo' b | | |
o =1 l !
\ w 2k /X -— | I
—= ek Xa” .| '
\ —_‘I LS X" ; g 7 1
S A s |

Sokil 1.Rotasiyah bicon aparatin is¢i diaqrama.
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Kasici bigaq- seqmentin aa: tiyasi diskin ot = /2 dovrii zaman1 x boyu harokoat edir.Ona
gora diskin dairalorinin dovrds biri godor dénmosi vaxti t = m/2m tosgil edir.Bu qiymaoti (1i-5 )
disturunda yerino yazsaq alariq:

Xar = Z2 + R (6)
Ikinci seqmentin tiyasinin bb; xX boyu harokoti zamani o ot' bucag1 qoder déniir.
(Dt'=§+2n—[3=§n—[3 (7)
Alman axirict formuldan t' giymatini tapib onu (i2) diisturunda yerins yazsaq alariq:
Xor = —En—B) + R (8)

Formul (4) —dan x4 vo formul (6) —dan Xy qiymatlarini (3) diisturunda yerins yazsaq alariq :

Zn—5 Zm—g 9)

o=""(2n-P) (10)

Burada h- tiyonin hiindiirliiyii (m); R-diskin maksimal firlanma radiusu (m) ; n-diskin
dovrlorinin say1; V- masmin horokat siirati (m/san).
Ogor disk tlizorindo eyni ara mosafosindo dord seqment birlosdirsok onda onlar 6z aralarinda

diizbucaq tosgil edocok.Bu vaxt f = %?ITZ?O" va bucaq qiirati

0= 5 ay

Buradan toyin edilo bilor ki,
— 2h _ hn

Vm="—=13 (12)

Vaoya
— Vmm _ 15Vm

=== (13)

olacaqdir.

Buradaki ii¢ formulda ti¢ bir-biri ilo alagoali parametrlor istirak edir(h,n,Vm).Bu ifadslordo iki
parametrdon li¢linglisiinii toyin etmok olar.
Dord segmentli(dord bucaqli) diskin © bucagi qoader donmosi zamani asagidaki ifads ilo

toyin etmak olar:
T=-2C 14
T avo (14)
Burada Vo -firlanma siirati(m/san); R- diinma radiusu (m); © — donme bucagi(doraca).

(12) formulundan alman t- miiddotinds masinin getdiyi yol olacaqdir

L = Vit = Icosa. (15)
Buradan aliriq ki,
_ lcosx
T=—n (16)

Bigon aparatin tiyasinin tam tili boyu islomasi {iglin gorok asagidaki sort ddonilsin.

2R -~ lcoso
4¥Vo — Vm

(17)
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Bu barabarsizliyin sol torofi bicaga aid parametrlorisag torofi magini parametrlorini Vi ifado
edir.Ona gors axirinct diisturdan yaza bilorik:

Vo=K Vi (18)
Burada
_ 2mR
"4l cosa (19)

Mosalon, diskin maksimal firlanma diametrlori R = 0,3 m, bucagin kasici tilinin uzunlugu 1
= 0,05 m, vo a = 30° gobul etsok onda K =11 alariq.Buradan bels ¢ixir ki, rotasion dayaqsiz bigon
aparatda bucagin firlanma siiroti masmimn siirotindon bu hal ii¢lin oan az1 on bir dofo cox
olmalidir.Oks todqirds daha ¢ox bigilmomis isaha qalacaqdir.bigagin firlanma siirati cox olduqda iso
ikiqat bigilon saha ¢oxalacaqdir.Ona gorads bigoapaat bicaqlarinin siiroti i zamani1 masinin siirsting
uygun nizamlana bilon olmalidir.Mévcud hom dayaqli vo homds dayaqsiz otbigcon masmlarda bu
tolabat 6donilmir.Bu tolobi 6domok ti¢lin horokot intiqainda hidravlik 6tiirticiidon istifado etmok vo
bigagin siistini operativ olaraq traktorun kabmaosindon doyisdirmok olar.

Natica

1.0tbicon masinlarda dayaqli vo dayaqsiz kosmo prosesi tohlil edilmis vo notico olaraq
miioyyon edilmisdir ki, boyiik is¢i siiratlords isloyo bilon vo yiiksok mohsuldarligin tomin oluunmasi
iiclin perispektivli tisul firlanma harakatli dayaqsiz iisulla bigim aparilmalidir.

2.Movceud dayaqsiz otbigon masinlarin ig zamani bitkilorin normal kosimini tomin etmok vo
bu vaxt enejiyo gonast etmok ii¢lin bugaqglarm horokot siiroti masmin horokot siirotindonasili olaraq
on azi on bir dofo artiq gotiirilmolidir vo bigagm siiroti masmimn siirotino uygun olaraq
doyisdirilmoalidir.Bunun ii¢iin horokot intiqainda hidravlik Gtiirticidon istifado etmok vo bicagin
stiotini operativ olaraq traktorun kabinasindon doyisdirmok olar.
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V]IK 631

TEOPETUYECKOE OFOCHOBAHME BHEJIPEHUE T'MJIPABJIMUYECKIOIIPUBOJIA
B POTAIIMOHHONMCEHOKOCWJIKE
Aummes J. A., barupos B.M.
PE3IOME
Bo BpCMs KOILICHUA HCO6XOI[I/IMO CJIICAUTH 3a TCM, I-IT06LI JIC3BHUC PCKYLICTO JIC3BUA 6BIJIO
PaBHOMEPHO HArpyXeHO 10 BCEeW CBOEH JUIMHE, YTOObI N30exkaTh HeyOpaHHO! TUIOIIAN U TBOMHOMN
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IJIOIIAIM KOIleHus. J{Jis 3TOro CKOPOCTh JIE3BUS JOJKHA COOTBETCTBEHHO YBEIMUYHMBATHCS IO MEPE
YBEIIMYCHHS] CKOPOCTH MAIIMHBI. B CyIIeCTBYIONMUX KOCHIIKAX 3Ta TpeOOBaHUs HE 00eCIIeUHBACTCS.
Jnst obecrnieueHUsINTOro TPeOOBAaHUSIMOKHO HCIIOJIB30BATh THAPABIUYECKYI0 TPAHCMHUCCHIO YTO
IMO3BOJIUT 110 X0y ABUKCHHUA U OIICPATUBHO U3MCHATH CKOPOCTH HOXKa U3 Ka6I/IHBI TpaKTopa.

KuroueBbie cjoBa: OTpe3HOM CTaHOK, O€3 OMOphI, HOX, BpalleHHE, JABUKCHUE,
peryiaupoBKa, CKOPOCTb.

UDC 631

THEORETICAL JUSTIFICATION OF THE IMPLEMENTATION OF A HYDRAULIC
DRIVE IN AROTARY MOWER
Aliyev E.A., Bagirov B.M.

SUMMARY
When mowing, care must be taken to ensure that the cutting blade is evenly loaded along its
entire length to avoid uncleaned area and double mowing area. To do this, the speed of the blade
must increase accordingly as the speed of the machine increases. This requirement is not met in
existing mowers. To meet this requirement, you can use a hydraulic transmission, which will allow
in the direction of travel and quickly change the speed of the knife from the tractor cab.
Key words: cut-off machine, without support, knife, rotation, movement, adjustment, speed.

Redaksiyaya daxilolma: 15.11.2020

Capa goabul olunma: 18.12.2020

46



Qida mohsullar texnologiyasi Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.47 - 54

VK 66.664
UCJEJOBAHHUE BEJKOB U ITPOJYKTOB NEPEPABOTKH MACJIVH,
OBYCJIOBJMBAIOIIAX TOPLKHI BKYC

Tarmes Mapaan Mareppam oribl
’Mamenos Esruun Illupacian oris

AzepOaiinxanckuii TexHonornyeckuii Y HuBepcurer
p.1I.U.Xarau, 103

'merdanaztu@mail.ru
e.mamamdov@uteca.edu.az

Pe3tome. B smou pabome u3yueHvl OCHOBHbIE NPUYUHDBI, BbI3BIBAIOWUE COPLKULL BKYC NPU
nepepabomke macaun. Hcnonvzys mouxociounwii  (TCX) u  oymagxcuwii  (BX) memoosi
Xpomamoepaguu Uccie008aHbl C8elcesblOeNeHHble TUNUOHO-0EIK08ble KOHYESHMPAMmbl U HCMbIX
MACIUuH, U OnpeoesieHbl CMepouUoHble COOUHEHUs U HAludue 2IUKO3UO008 8 Npoyecce XpPaHeHus.
Tonyuennvle OanHble NOKA3LIEAIONM, YMO 6 DelKe MACIUH, MAKX’Ce KAK U 8 HCMbIXe, NPUCYMCMEYION
cmepouonbvie 2nUKO3UObL, NpudeM 8 Npoyecce XPaHeHusi NPpoucxooum nepepacnpeoeieHue Gopm
cmepuno8. OnmumanbHbIMU cpedamu OJisk CUHMe3ad 20PbKUX 8elecme epubo8 sA8aiomcs. 0eiKosas
nacma, odscuokoe cycio u wpom maciun. Memooom TCX — obnapyscenvl smepuduyuposarntvie
cmepuHvl, C80000HbIE CMEPUHDL, 2AUKO3UO CMEPUHO8 - NPOOYKMblL MemadoIu3Ma Uccieoyemblx
kynomyp. Ilpu uccrnedosanuu npooykmos memaborusma Kyabmypsl Rhisopus nigrican u
Cladosporium herbicola 6wv110 06Hapysceno name, a Fusarium R-45-uwecms cmepunos. Onpedeneno,
umo u3 uccredyemvix 1Ixyromyp muxkpomuyemos, 9 cnocobuvl npodyyupoeams cmepunsl. A
kynemypor Rhisopus nigricans, Fusarium R-45, Cladosporium herbicola mocym cayoscumo ons nonyuenus
CMePUHOE.

Knrwuesvie cnosa: Oenxogvie npoOyKmvl, HCMbIX MACIUH, XPOMAMOSPAMMA, CHEPUHDL,
npozopkamue.

BBenenune. B Hacrosiee BpeMst OCIKOBBIE MPOIYKTHI U3 MACIUYHBIX KYJIBTYp IPOHU3BOJIAT B
BUJIC MIPENIApaTOB, OTIMYAIOIINXCS TI0 CIIOCO0Y MOTYYEHHsI, CTEIICHH OYUCTKH OT COITYyTCTBYIOIIMX
KOMITIOHEHTOB, ITPUPOJION UCXOHOTO CBHIPhS M COJEpIKaHreM cymMmmapHoro Oenkall.c.12-16].

JKMBIXH M TIPOTHI MACIMYHBIX KYJIBTYp, B OCHOBHOM, HAaXOJAT INMPUMCHCHHE B Ka4yeCTBE
BBICOKOOEGJIKOBOTO CBIPbsI, MIEPCIIEKTUBBI X 00JIee MUPOKOrO MUIICBOTO MCIOIB30BAHHS CETOIHSI
CBSI3BIBAIOTCS C BO3MOXKHOCTBIO TIPUJAaHUS HOBBIM TPOJYKTaM JIOTIOJHHUTEIILHOW IHUIIEBOM
nennoctu [8.c. 4-12].

Ham u3BecTHO, YTO MSIKOTh OJIMBOK COJCPKUT TOPbKHI KOMIIOHEHT oJieyporierH. CIoxXHbIe
3¢upbpl MOHOCAaxapa C COCIUHEHHUSMHU HEYIJIeBOJIHOMN MPUPOJIbI- HA3BIBAIOTCS TIUKO3UIBL. OHH
npuaaT cnenuuueckuii apomMar U TOPbKUI BKYC IJIOJI0OOBOIIHONW MPOMYKIHUH. [ THKO3HIIBI
SIBJIIIOTCSI CHJIBHEWIITUMU aHTarOHUCTAaMH MUKPOOPTraHU3MOB, MOBPEKIAOMIMX IJI0JOOBOIIHYIO
NPOAYKIHIO. [JIMKO3KIbI HAKAaIIMBAIOTCS TJaBHBIM 00pa3oM B KOXype W cemeHax [3.ctp 39].
OneyponeuH, onpeAesSouInil OJIMBY, T0JDKEH ObITh B KOHEYHOM MPOIYKTE YIalleH U3-3a TOPHKOTO
BKYCa, HO ISl 3/I0POBbS OH HE OTIAaceH.

[ToaToMy BbII€TIEHHE OEJNKOB KMBIXa M MIPOTa MACIHUH MPEJICTABISIET UHTEPEC AT U3yUCHHS
OMOJIOTMYECKOW IIEHHOCTH W TPUYHMHBI, BHI3BIBAIOIIME TOPHKUH BKYyC B O€lKe M MPOIYKTaX HX
nepepadoTKH.
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B npenpinynmx padorax Hamu Obliia MccieoBaHa OMOJIOTHYECKasi IEHHOCTh OSJIKOB MAaCIIHH.
BrrsiBiieno, uto 06paboTka COpOMHOBOM KHCIOTOH MCXOJHOTO CHIPbS HE BBI3BIBAET CTPYKTYPHBIX
u3MeHeHwuit oenka [5.c.84-88].

Heab nccnenoBanus. Llenpro Halero nuccieI0BaHus SBISETCS U3YYEHUE OCHOBHBIX NPUYMH,
BBI3BIBAIOIIUX TOPBKHIA BKYC B O€JIKE M MPOYKTaX MepepabOTKH MACIvH.

Marepuaji ucciaegopanusi. CBeKEBbIICICHHbIN JUIUAHO - OCIKOBOW KOHIEHTPAT U JKMBIX
MAacJIHH.

Metoasbl ucciaenoBanus. [Ipu uccienoBannu UCIoIb30BaHbl MeTOAbI TOHKOCHOKHOM (TCX)
u 6ymaxsoi (bX) xpomarorpagumu.

Pe3yabTaThl M 00cyKIeHNe MOJTYYeHHBIX JAHHBIX HCCIeI0BAHUS.

Ccputasich Ha BBIILIECKAa3aHHOE, B 3TOM paboTe HaMHU OBbLIM M3Yy4€Hbl OCHOBHBIE MPUYMHBI,
BBI3BIBAIOINE FOPHKUN BKYC B O€JIKE U MPOAYKTax MepepadOTKU MaciuHa, T.K. U3BECTHO, UTO OHU
HEPEIKO UMEIOT TOPHKUI BKYC.

Ha ocHOBaHuM nHUTEpaTypHBIX TAHHBIX, BO3MOXKHO HAaJW4Yhe TPEX OCHOBHBIX IPHYMH,
00yClaBIMBAIOLIUX FOPEYb.

Bo- mnepBbIX, OCHOBHOW NpUYMHON, OOYCIIaBIMBAIOIIEH TOpeub SBISETCS MPOropKaHue
KHpa.

Hamo oTmeTwTh, YTO pa3iwyaroT Ba OCHOBHBIX NYTH BO3HHUKHOBEHHUS IPOTOPKIOCTH
KHUPOB: XUMUUYECKUN U OMOXUMUYECKUH.

B03MOXXHOCTh TIPOTOpPKaHUS >KUPOB, BCIEICTBHE IPOTEKAHUS XHUMHUYECKHX TMPOIECCOB,
MaJI0 BEpPOSITHA, TaK KaK H3BECTHO, YTO OJMBKOBOE MAacCjO YCTOMYMBO K OKHCIECHHIO. [4, 6].
OnMBKOBOE MAacjiO CHOCOOHO COXpaHATHCSA MPOIOJKUTENLHOE BpeMsi UM TOPKHET TOJBKO Ha
Bozayxe [2.¢.122]

B nmaHHOM ciydyae BO3MOXXHO HMEET MECTO MpollecC OMOXMMUYECKOTO MpPOropKaHus,
BBI3BIBACMBIA  KU3HENEATEILHOCThIO TUIeceHer Buaa  Aspergillus, oOHapyXeHHBIX TIpH
MHKPOOHOJIOTMYECKOM aHanu3e kMbixa. Hanwume OenkoB, OnaronmpusTHas TeMmIiepaTypa-Bce 3TO
CO37aeT YCJOBUS, CHOCOOCTBYIOIIME K JOCTATOYHO WHTEHCHUBHOW HUX >KHU3HENEATENbHOCTH. B
pe3yibTaTe 3TOr0 HEKOTOphle HACBHIIIEHHBIE KHCIOTHI pa3iaraloTcsi ¢ 0Opa3oBaHHEM
METHJIANIKUIIKETOHOB, COJEP)KAlIUX Ha OJWH aToM YrjiepoJa MeHbIle, 4eM ObUI0O B HCXOJHBIX
KHCIIOTaX.

Bonbiias ponb B pa3BUTHH MPOTOPKAHUA KMpPA OMOXMMHUYECKUM IIyTEM OTBOJAUTCS Oenkam,
IpU pacnajie KOTOpbIX oOpasyercs aMMuak. AMMHUAaK IpEBpallaeT HU3IINE YXKUPHBIE KUCIIOTHI,
MOJABIIAIONINE KU3HEACATEILHOCTh IJIECEHEH, B COJHM, CIOCOOCTBYS T€M CaMbIM IPOJOLKEHUIO
YKU3HENICATECIIbHOCTH TIIeceHei [7].

Bo- BTOpBIX, OCHOBHBIMU MPUYMHAMU, 00YCIIaBIUBAIOIIUMHU TOPEYb SBIAIOTCS MPUPOIHBIE
CTEpOUIHBIE COSAUHEHHUS, 00IaJal0NIIe TOPHKIM BKYCOM.

[ToaToMy wHccnenoBaHbl CBEKEBBIACICHHBIC JTUMHIHO-OCTKOBbIE KOHIIGHTPATHI, a TaKXKe
KMBIX Ha HaJM4YHE CTEPOMIHBIX COEIMHEHHH. BrilenepeuynciieHHble OOBEKThI HCCIENOBAU Ha
HaJIMYMe TJIMKO3UI0B U B IIPOIIecce XpaHEHHUs.

B Ttabmune 1 mnpuBeaensl pe3ynbTarhl ToHkocnoiHoM (TCX) um Oymaxnoit (BX)
xpoMmarorpaduu, gaHel 3HaueHHs Rf MAT€H, KOTOpble MO LBETY U MECTOHAXOXXJICHMIO
COOTBETCTBYIOT 3T€pU(PULIUPOBAHHBIM CTEPHHAM, CBOOOIHBIM CTEpPUHAM U TIIMKO3UJaM CTEPUHOB.

AHanu3upysl NOJy4YeHHBIE JAHHbBIE, CeyeT OTMETHTb, YTO B OEJIKe MAclMH, TAaKXKe KakK B
AKMBIXE, MPHUCYTCTBYIOT CTEPOMJHBIE TJIMKO3UIbI, MPUYEM B IPOLECCE XPAHEHUS MPOMCXOIUT
nepepacnpeneneHue ¢popm crepuHoB. [IaTtHa ¢ Rf = 0,2 OTCYTCTBYIOT B CBEXHMX CEMEHAX U KMbIXE
U TIOSIBIISIIOTCSL B TEX JK€ 00BEKTaX MOCIE MECTH MECALIEB XPaHEHUSI.

[lomydeHHbIe JaHHBIE CBUICTEIBCTBYIOT O TOM, YTO B MpOIlECCE€ XPAaHEHUS MPOUCXOAUT
HAKOIJIEHHE TOPbKUX BEIIECTB, BUIMMO, 3a CYeT KaTaOOJU3Ma OCHOBHBIX COEIMHEHMIA-
CTEPOUIHBIX TNIMKO3UI0B, 0OHAPYKEHHBIX B IIIPOTE MACIIHH.
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B TpeThuX, OCHOBHBIC NUPHUYWHBI, OOYCIABIMBAIONINEC TOpPEYh SIBJISCTCS HAKOIUICHUE
CTEPOUJIHBIX COCAMHEHUN MUKPOMUIIETAMHU.

[ToaToMy HaMu KCCIIeIOBaHA POJIb MHKPOCKOTTUYECKUX TPUOOB, BETETHPYIOIIHUX Ha MIPOTE U
MPOAYKTaX UX MMepepaboTKH, B HAKOTIJICHUN TOPHKUX BEIIECTB.

B kadecTtBe 00BEKTa HCCIEOOBAHHUS OBUIM MCIOJIL30BAHBI JKMBIX M O€JIOK MACIIHH,
9KCTPAKTHI PA3IMYHBIX MUTATEIBHBIX CPE TOCIIE KYyJIbTUBUPOBAHUS HA HUX OTJCIBHBIX IIJIECHEBBIX
rpuooB.

Tabnuma 1
PesynbTaThl XpoMaTorpadUUeCKuX UCCICTOBAHHI TOPHKHUX BEIIECTB
Ne | Bun xpoma- benok maciua Kmbix
torpammel | [Ipossurens | Ceexuit [Tocne xpaHeHus | CBEXUI ITocne xpaHeHus
R¢ | Lger R¢ LBET Rt | uBer R¢ [[BeT
Cepnas Kucio1 - - 0,2 po3oBoe | - - 0,2 po30BOE
TCX 0,6 | pozoBoe | 0,6 | pozomoe | 0,6 | pozoBoe | 0,6 | po3oBoe
0,9 | 6ypoe 0,9 Oypoe 0,9 | 6ypoe 0,9 Oypoe
docdopHo-
TCX mommoneno-saj 0,9 | Cunee 0,9 cuHee 0,9 | cunee 0,9 Cunee
KHCIIOTa
BX FeCls 0,9 | KXenroe | 0,9 JKENTOE 0,9 | xenToe 0,9 Kenroe

[locne nmnauTENnpHOTrO XpaHEHHs] U3 TOPbKUX CEMSIH M JKMbIXa HaMH OBLJIO BBIJECJIECHO
NATHAAUATh IITaMMOB TpuboB. Ilo CTpoeHHIO CHOPOHONIEHHS M XapaKTEPUCTHKE KOJOHMM
oTpefiesieHa poJIoBasi MPUHAAIEKHOCTh BBIJCIEHHBIX KYJIbTYp MUKPOMULETOB. J[J1sl HcciaenoBaHuit
ObUTO OTOOpaHO OJWHHAIATH KYyJIbTYpP TpHOOB, OTHOCAIIMXCS K pomam Aspergillus, Phoma,
Cladosporium, Rhisopus, Alternaria, a Takke ucmois30BaHa My3eliHas KyabTypa Fusarium R-45.

Myseiinass kynprypa Fusarium R-45 Obuta BbIOpaHa IIOTOMY, 4YTO  HMEIOTCS
MPOTUBOPEUUBBIC CBEACHHUS O BO3MOXHOCTH €10 PO IyIIMPOBaTh ropbkue Bemectsa [9.¢.90-92].

WNHokynsHTaMU JaHHBIX KYJIbTYyp I'pUOOB OBLI MPOU3BEICH 3aCEB CYCIO- arapa, *HAKOro
cyciia, CTePHIIBHOM OSITIKOBOM MaCTHI.

JlJis TOCTaHOBKM MOJICJIBHBIX OTBITOB M3 3J0POBBIX CIEIBbIX IUIOJOB MAaCiIUH ObUIN
BBIZICTICHBl CEMEHA, KOTOpbIE TIOCIE W3BJICUEHUS TJIUKO3UAOB ObUIM MPOCTEPUIU30BAHBI.
CrepunbHble ceMeHa MacluH, OelKoBas IacTa, KHJAKOE Cyclao ObUIM OOCEeMEHEHBI CHopamMu
u3y4aeMbIX rpuOoB. Pe3ynbTaThl HCCIEIOBaHUN SKCTPAKTOB M3 Pa3jIMYHBIX CYOCTpaTOB IMOCIE
KYJIbTUBHPOBAHUS HA HUX M3y4aeMbIX MUIIEJUIMATIBHBIX TPHOOB OTpaXKeHbl B TabmHIe 2.

B Tabnune 2 npusenensl qanHble TCX MOJydeHHBIX SKCTPAKTOB (CHUCTEMa AIIIOMPOBAHUS
xyopodopM-MeTaHon 6:94) mocne 00pabOTKM IJIACTHHOK  KOHIEHTpupoBaHHOW H2SOa.
[IposiBisitOTCSl MATHA TPEX THUIIOB, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT cienyromum 3Hadenusm: 0,92-0,97,
0,56-0,71, 0,14-0,26. BemectBa co 3HaueHHAMHU Rf 0,92-0,95 00HapyKUBAIOTCSA BO BCEX MCCIIELYEMBIX
OKCTpPAKTax.

Unrepec npencrasmsitor msatHa ¢ Ry 0,56-0,71, KoTopble mpH peakiyu ¢ CEpHOM KUCIIOTOM
JIAf0T PO30BOE OKpaIlliBaHUE.

AHanu3upys JaHHbIe TaONUIl 2, BUIHO, YTO ONTUMAJIbHBIMU CPEAaMHU JAJISi CHHTE3a TOPhKHUX
BEIIECTB I'PUOOB SABISAIOTCS: OEIKOBas Macra, KHUJIKOE CYCIo U MpOoT macihuH. JlanHble Tabmuil 2
CBUJECTENBCTBYIOT O TOM, YTO TOJBHKO JIBE M3 OJWHHAAIATUA KYAbTYp MUIIEIUATBHBIX TPUOOB HE
CUHTE3UPYIOT HHM HAa OJHOM THTATEIbHOM CyOCTpaTe BEIIECTB, Rf W [BET MSTEH KOTOPBIX
COOTBETCTBOBAJIN OBl TFOPLKHM BCIICCTBAM.
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Pesynprarer TCX (Tabmuua 2) MpOIyKTOB KH3HENEATEIBHOCTH TpubOOB poaa Rhisopus
nigricans,Cladosporium herbicola, Fusarium R -45 mnoka3zamu cnocoOHOCTh MX K HAKOILICHHUIO
TOPBHKHUX BEIIECTB HAIPOTE MACIUH, OSITKOBOW TacTe M KHUAKOM CyCJIe.

Jlnisi MONTBEPKACHUST TOJYYEHHBIX JAaHHBIX OBLIO TpoBelneHa OyMakHas xpomarorpadus
IIPOJIyKTOB MeTaboau3Ma rpu0oB. Pe3ynpTaThl nccie10BaHUM NpeAcTaBiIeHbl B Tabauue 3.

Tabmura 2

Pesynbrarel TCX pasznnunbix cyOcTparoB (Rf) nocie KylbTUBHPOBAaHUS MULEIIIMAIBHBIX TPHOOB

Hccenenyemble KyapTypbl

o E £ S 865 | S

5 s | £ £ s | g 2 | g |g

CyOCTpaThl = o «© o wn = o = = =

5 |58 | |8 |25 |8 |E|E |5 |B |5

2 |82 |5 |8 |25 |2 |8/g |& |2 8

< o2 |&£ | O rZz | < S| T < < | <

Benkosas nacra | 0,64 | 0,65 - 0,65 0,62 094 |- 0,96 0,92

0,62 0,42

0,41 0,14 0,95 0,61

Cycno-arap 0,96 | 0,93 - 0,96 0,96 09 |- |097 093 |0,96|0,94
0,26 0,64 |0,96 | 0,86 0,15
Cycno xugkoe | 0,96 | 0,95 - 0,96 0,93 0,84 |- |093 |096 |0,97| 0,964
(Murenuii) 0,61 0,066 0,33 | 0,84 0,142
Cycno xuakoe | 0,96 | 0,96 - 0,93 0,95 09 |- |097 (096 |0,93|0,9
0,068 | 0,66 0,19 0,6 0,13 | 0,65| 0,14

0,2
[Ipor Maciun 0,65 | 0,65 - 0,93 0,62 09 |- |062 |092 |0,97]|0,94
*O06pazis 1,2,3,4-paznuunbie posl Tpuda
Tabnuua 3

Pesynbrarel OymakHON XpoMmarorpaduu pa3inyHbIX CyOCTPAaTOB MHUIIEIUTHAIILHBIX TPHOOB

IIOCJIE KYJIbTUBUPOBAHUA

IMurarens-ueld [IposBurenu Rhisopus nigricans Fusarium R-45 Cladosporium
cyocTpatsl herbicola
Rt | mBer Rt LIBET Rt | Lser
BenxoBeriit mapsI fioga 0,91 | cBerno-xopuunes] 0,86 | cermo- 0,9 | cBermno-
KoHueHTpaT | 2% pactBop FeCls YEepHBIN KOpUYHEBBIN KOPUYHEBBIN
10% crimprosslii pac- | 0,78 0,9 YEpHBIN 0,88 | uepHbIit
TBOp (hocthopHO-MO- CUHUI Ha )KeITOM|
nmubnenooit kucnotrel | 0,9 | done 0,88 | cunmii Ha xenrg 0,93 | cuHwMit Ha xe
¢doHe ¢doHe
Xunxkoe cyc- | SbCls 0,98 | kopuuHeBHIi 0,81 | kopuuHEBHIi 0,92 | xkopuuHeBHIi
10 2% pactBop FeCls 0,92 | uepHsIit 0,88 | uepHbIit 0,86 | gepHbIit
mapsl iioga 0,88 | ceero-xopuunes] 0,9 ceerno-kopuung 0,88 | ceerio-
KOPUYHEBBIN
10% cnupToBBIi pac-TB CHUHUI1 Ha XKeNTOM| CHUHUH Ha 5KeNTq
thochopro-mo-mudneHoy 0,88 | pone 0,91 | done 0,89 | cuHwmit Ha *xe.
KHCIIOTBI ¢doHe
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W3 Tabnuuet 3 BUAHO, uTO OyMakHas XpoMaTorpadus Mo3BoJIIIAa 0OHAPYKUTH BELIECTBA C
Rf 0,86-0,93, koTopsie mpu 00padoTke napamu hoaa, FeClz dpochopHO-MOIMOACHOBOI KHCIOTOH,
SbCls
MOKa3aJId XapaKTEePHBIE I TOPHKUX BEIIECTB KAUECTBECHHBIC IBETHBIC PEAKIIHH.

Metonom TCX ymanoce 0OHapy)UTh 3TepU(DUITUPOBAHHBIE CTEPUHBI, CBOOOTHBIE CTEPHHBI,
TJIMKO3UJ] CTEPUHOB - TMPOIYKTHI MeTaboJim3Ma HccielyeMbIX KyiabTyp. OQHAaKo H3-3a Majioro
KOJIMYECTBA, ObLT U3YYEHBI TOJHKO CBOOOIHBIE CTEPHHBI HCCIIETyeMBIX O0BEKTOB.

Pesynbratel KX uccnenyembix o0beKTOB IpUBEeHbI Ha puce 1,2,3.

N AESYEr AN
/\./ i ]

Puc, 1. XpomaTorpamma cBOOOIHBIX CTEPUHOB, ITPOAYKTOB MeTabou3Ma KynbTypsl Rhisopus
nigricans

™~ —t” bz J_]/\—/T_ _—

B s U l—a—— l

Puc. 2. XpomarorpamMmma cBoOOJHBIX CTEPUHOB, IPOAYKTOB MeTabomm3Ma KyIbTypsl Fusarium R-45
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Puc. 3. Xpomarorpamma cBOOOAHBIX CTEPUHOB, MTPOJIYKTE METa00IM3Ma
kyasTypbl Cladosporium herbicola

Pe3ynbTaThl cocTaBa W MPOIEHTHOTO COOTHOIICHHS CBOOOIHBIX CTECPHHOB HCCIICITYEMBIX
KYJIBTYp NPUBEICHBI B TaOIHUIIE 4.

[Ipn wuccrenoBaHWM MPOJYKTOB MeTabOoHM3Ma KYJIbTYPBI
00OHapY>KEHO
MIATh CTEPUHOB: XOJIECT-5-eH-3-0JI, -CUTO-5-€H-3-0J1, CTHI-MacT-7-eH-3-0JI, CTUr-MacT-22,27-11ueH-
3-o11, cTur-macr-7, 22, 25-tpueH-3-0J1.

Rhisopus nigrican 6bu10

Tabnuua 4
CBOOOTHBIC CTEPHHBI MUKPOMHIIETOB, COCTAB U MPOLIEHTHOE COOTHOIICHUE

Ob6paszen HanmeHoBaHue cTEpUHOB
1.Xonect-5-eif 2. Kam-iect-5 3.-cuto-5-en-§ 4.Ctur-mact-{ 5.Ctur-mact-| 6.Ctur-mad
ol 3-on 3-on 22,27-muen-34 7, 22, 25-
TpHeH-3-011
1,3* 1,4*
0,78* 1,0 1,1%
0,61%
Rhisopus nigricans 79 - 56,7 171 6,7 11,6
Fusarium R-45 Cn Cn 74 clI ci 26
Cladosporium herbicola | 6 - 30 Il Il 64

IIpumeudanue: * OTHOCUTENBHOE BPEMSI YIEP)KUBAHUS
* Bpems ynepkuBaHus 14 MUHYT

Fusarium R-45-mects cTepuHOB: X0jecT-5-eH-3-0J1, KaM-1ecT-5-eH-3-011, -cuTo-5-eH-3-011,
CTHT-MacT-/-eH-3-0J1, CTUT-MacT-22,27-nueH-3-01, cturmact-7, 22, 25-tpueH-3-0J1.
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Cladosporium herbicola nisiTe CTEpUHOB: X0JI€CT-5-€H-3-011, -CUTO-5-¢H-3-0J1, CTUT-MacT-/-¢H-
3-o11, cturmacr-22,27-n1ueH-3-011, cTurMacTt-7, 22, 25-tpuen-3-oJ1.

B 1 u 2 uccnengyempix o0pasiax 1no npoleHTHOMY COJAEPKaHUIO MTPeo0IafaloT ~-CUTO-D-EH-
3-o11, B3 oOpasmax crurmact-7, 22, 25-TpueH-3-0J1.

3HAUNTEBHO HIDKE COJACpKAHKE B TIEPBBIX JBYX oOpa3iax crurmact-7, 22, 25-tpueH-3-o1,
a B 3 o0Opasuax -cuTo-5-eH-3-0J1 1 XoJecT-5-eH-3-0i1. OCTalbHbIe CTEPUHBI HAXOISTCS B CIEJOBBIX
KOJIMYECTBAX.

Taxum 06pazom, U3 uccaenyeMbix 1 1KyabTyp MEKPOMHIIETOB, 9 CIOCOOHBI IPOAYLIUPOBATH
cTepuHbl. A KyJIbTypbl Rhisopus nigricans, Fusarium R-45, Cladosporium herbicola moryT ciyxuts mis
MOJIy4€HUA CTCPUHOB.
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UOT 66.664

ZEYTUNUN EMAL MOHSULLARI VO ZULALINDA ACI DADIN YARANMA
SOBOBLORININ TODQIQI

Tagiyev M.M, Mommadov E.S.
XULASO

Bu mogaloda zeytunun emal mohsullar1 vo ziilalinda ac1 dadin yaranmasinin asas Soboblori
aragdirilmigdir. Kagiz vo nazik tobagali (TLC) xromatoqrafiya metodlar1 ilo ayrilmis tozo zeytun
pastast vo lipid-protein konsentrat1 todqiq edilmis, saxlanma prosesinds steroid birlogmolorin vo
glikozidlorin mévcudlugu miioyyan edilmisdir. Todgigat noticalorinds zeytun ziilali vo pastasinda
steroid glikozidlorin mévcudlugu vo saxlama zamani sterol formalarm yenidon paylandig: tosdiq
edilir. GObaloklorin act maddos sintezi Uglin optimal mihit ziilal pastasi, maye suslo vo zeytunun
tullant1 Kkutlosi hesab edilir. Nazik tobogoli (TLC) xromatoqrafiya metodu ilo esterlosdirilmis
sterinlar, sarbast sterinlor, sterol glikozidi askar edilmisdir. Rhisopus nigrican vo Cladosporium
herbicolanin ~ metabolik mohsullar1 arasdirarkon bes, Fusarium R-45-in iso alt1 sterolu
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muayyanlosdirilmisdir. Todgig olunan 11 mikromiset kulturundan 9-nun sterol istehsal etmo
gabiliyyati agkar edilmisdir. Rhisopus nigricans, Fusarium R-45, Cladosporium herbicola kulturalari
sterinlorin alinmasinda istifads edils bilor.

Acar sozlar: zilal mohsullari, zeytun pastasi, xromatogramma, sterollar, agima.

UDC 66.664
RESEARCH OF PROTEINS AND PRODUCTS OF OLIVES PROCESSING

CONTAINING ABITTER TASTE
Tagiyev M.M, Mammadov E.Sh
SUMMARY

This paper explores the main causes of bitter taste when processing olives. Using thin-layer
(TLC) and paper (PC) chromatography methods, freshly isolated lipid-protein concentrates and
oilcake were studied, and steroid compounds and the presence of glycosides during storage were
determined. The obtained data show that in the protein of olives, as well as in the oilcake, steroid
glycosides are present, and during storage, the forms of sterols are redistributed. The optimal media
for the synthesis of the bitter substances of mushrooms are: protein paste, liquid wort and olive
meal. TLC revealed esterified sterols, free sterols, sterol glycoside - metabolic products of the
studied cultures. In the study of the metabolic products of the culture of Rhisopus nigrican and
Cladosporium herbicola, five sterols were found, and Fusarium R-45, six sterols. It was determined
that of the 11 micromycete cultures studied, 9 are capable of producing sterols. And cultures of
Rhisopus nigricans, Fusarium R-45, Cladosporium herbicola can be used to obtain sterols.

Key words: protein products, oilcake, chromatogram, sterols, rancidity.

Redaksiyaya daxilolma: 01.11.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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IKCTPAKIUA CBEPXKPUTUYECKUM JUOKCUAOM YIJIEPOJA CEMSAH
JAUKOPACTYIIEI'O BAPBAPUCA

ldap3anues Dabceap Bada orawl, 2Ionydes Biaagumup Hukonaesuy

! Azepéaiinkancknii NocynaperBennblii Jxonomuyecknii Yuausepcurer (UNEC),Baky
’KomnanuaGGKBiotechLimited (Munan, Uranus)

lelsevar60@rambler.ru, 2vigolubev@hotmail.com

Peztome: Obvexkmom uccne0oanus sAGIANUCHL CceMeHa ouxopacmyujeco bapbapuca
npouspacmarowe2o 6 Azepoatiodxcane.

L]envio uccnedosanus A61A10CH U3YUEHUE 3AKOHOMEPHOCMEU CEEPXKPUMUYECKOU (IIOUOHOT
IKCMPAKYUU OUOKCUOOM Yelepood U3eiedeHus Macia u3 Cyxux cemsau oapoapuca, ucciedoganue
nokaszamenei €20 Kayecmea U HCUPHOKUCIOMHO20 NpO@uis IUnOGUIbHOU Gparyuu mMemooom
2A30H#CUOKOCIHOU XPOMAMO2paduu ¢ Macc-ceneKmugHblM 0emeKmupo8anueM.

Ycemanosnenvl onmumanvHvle mexnonocuyeckue napamempuvl nNpoyecca SKCMpakyuu O0uas
KOMu4ecmeenHo2o noaydyenus maciaa. llokasamo, umo macno uz ceman bapbapuca codepicum
He3aMeHUuMble NOJUHEHACLIUEeHHble JHCUpHble Kuciomul bonee 88%, moxogheponos 290 me%, 4.5
Me% KApomuHOuoO8 U OHO MOJCem UCNONb308AMbCSA 6 NUWesou U dapmayesmuyecKkon
NPOMBIUIEHHOCTU.

Knrwouesvle cnoea:cemena ouxopacmywezo oapoapuca, ceéepxkpumudeckas @uioudHas
IKCMPpaKyust, OUOKCUO Y2nepooa, MAclo 6apbapucosoe, HCUPHOKUCIOMHDBLI NPOPUb.

BBenenue

B nacrosiee Bpems Bce 0oJibliie BHUMAHUS yaEIseTCsl pa3paboTKe MPUHIUITAAIBLHO HOBBIX
MOAX0JIOB K MpoLieccaM KOMILIEKCHOM mepepaboTKu pacTUTENILHOTO ChIPbsS KaK OJHOM U3 TJIaBHBIX
COCTaBIISIIOIIUX MPHUPOAHBIX pecypcoB. IlpudyeM 3HAYUTENbHBIA HMHTEpPEC HccienoBaTeNen
BBI3BIBAET IPUMEHEHUE METOJIOB KaK XMMHUECKOTO (pEeryIupoBaHre COCTaBa PEaKIIMOHHON CMECH),
Tak U (pU3M4ecKoro (MOBBILICHUE TABJICHMS, KaBUTAIMs) BO3JCHCTBUS HAa PACTUTEILHOE ChIphE B
KayecTBE OCHOB I CO3/IaHUS COBPEMEHHBIX TexHojorui. C 3THX MO3ULUNA NEePCHEKTUBHBIM
SBJIIETCS BHEAPEHHE B CXEMbl KOMILJIEKCHOM MepepaboTKU PACTUTENBHOTO ChIPbS IMPOLIECCOB,
MPOBOJMMBIX B  CBEPXKPUTHYECKHX  (CBEpXKpUTHYECKHE  (IIOMAHBIE  TEXHOJOTHH) U
CYOKPUTHUYECKUX YCIOBUSAX (B3PBIBHOHM aBTOruaponu3). J[aHHble METOABI HE TOJBKO SBISIOTCA
HKOJIOTHYHBIMH U YAOBJIETBOPSAIOT OCHOBHBIM NPUHIUIIAM «3EJICHONH XUMHUU», HO U TMO3BOJISIOT
MPOBOJNUTH HAIPABJICHHYID MOJIU(MUKALKUIO TPOIYKTOB IMEpPepadOTKH PACTUTEIBHOTO ChHIPhA.
CBepxkpuTU4YecKuM (PIIOMIOM HAa3bIBAIOT COCTOSIHME BEIIECTBA, KOTJA €ro TeMmIeparypa u
JIaBJICHUE TMPEBBINIACT KPUTHUYECKHE MapamMeTpbl. B aToil Touke ABe (aspl . KHUAKas U ra3oBas,
CTaHOBSTCA Hepa3zIMuuMoil MoHoda30ii /1/. CBepxkputndeckas GIIOUIHAS SKCTPAKIUS JTUOKCHIOM
yrnepoga (CK®D-CO2) cemsH naukopactymiero Oapbaprica sBIS€TCS COBPEMEHHOW U
MEPCTIEKTUBHONM TEXHOJOTHEeH M3BJCUEHHUs OMOJOTMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB U3 PACTUTEIHHOTO
chIpbsl. J[aHHBIN MeTO1 OBLT YCTIEIIHO MCTIONBh30BaH sl U3BJICUEHUS Macliia U3 KOCTOYEK MYIIMYJIbI
repMaHcKo# /2/, munoBHUKA /3/, BUHOTpaIHBIX KocTouek /4/, anuca /5 / u ap. Ilpu usBnedeHun
Macja U3 PacTUTENBHOTO CHIPbS U CPaBHUBAS PAa3IUYHBIE METOMbI IKCTPAKIUU (MUKPOBOJIHOBYIO,
yIBTPAa3BYKOBYIO U B dKCTpakTope Cokciera ¢ UCIOIb30BAaHUEM OPraHUYECKHX PACTBOPHUTENEH) ¢
AKCTPAKIHEH CBEPXKPUTHUECKUM JHUOKCHIOM YIIIEPOAa0CO00 OTMEUAETCs, YTO JIUIIb B Pe3ylbTaTe
CK®D2-CO; mnomyyaercs HPOAYKT, KOTOPBIM MOKHO HCIOJB30BATh B MEIWLMHE W TNHILEBOU
MIPOMBIIIIJIEHHOCTH 0€3 AOMOJHUTENbHON ouncTKH /6/. Taxke HeMaToBaXKHBIM (aKTOPOM SIBIISETCS
U TO, YTO UCIOJB30BaHUE CBEPXKPUTUUECKHX PACTBOPHUTENEH U, B YACTHOCTH, JUOKCHA YTIepoaa
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MO3BOJISIET  MPOBOAUTH S(PGEKTHUBHYI0O M KOJMYECTBEHHYIO SKCTPAKIHMIO TPU MOHWKEHHBIX
TeMIepaTypax, 4YTO JaeT BO3MOXKHOCTb COXPAaHUTh TEPMHUYECKH JaOWJIbHBIE KOMIIOHEHTHI, B
YaCTHOCTH, TOJMHEHACHIIICHHBIC J>KUPHBIE KHUCIOTHI /7/. Macio W3 CeMsH ITUKOPACTYILIETO
Oapbapuca (Berberisseedoil) nmeer mocTaTodHO BBICOKHI CIIPOC HA MHUPOBOMPBIHKE B IHIICBO,
KOCMETHYECKON U (hapMaIleBTHUECKON MPOMBIIIICHHOCTH, TaK KaK 00Ja/aeT MUPOKUM CIIEKTPOM
OMOJIOTUYECKOI aKTUBHOCTH /8/.

Lenpto maHHOW pabOTHl SBISUIOCH MOJMYYEHHE Maciia CBEPXKPUTHUECKOW SKCTPaKIUEH
JMOKCHJIOM yIJIepoJa W3 CeMsSH IUKopacTymero Oapbapuca AsepOaiipkaHa W OIPEICICHHE
KadecTBa Maciia M €ro JKHPHOKUCIOTHBINA PO (HIIB.

JKCNepuMeHTAIbLHAA YaCTh

B xadecTBe 0OBEKTa HCCIIEOBAHUS HCHOJIB30BATH CEMEHA IUKOpacTymiero OapOapuca
AzepOaiimkana ypoxkas 2019 roma. Cemena OapOapuca mojydaldu B KadecTBE OTXOJa MpH
MIPOU3BOJICTBE OMOMPOAYKTA «ITIOPE HATYpalIbHOE» U CYIIWIH Ha YCTAHOBKE HU3KOTEMIIEPATypPHOMH
cymiku pu Temreparype 50 +\-3 °C. BiraxHOCTb ¥ 30J5HOCTh ONPEACIISUIA CTaHIaPTU3UPOBAHHBIM
MeToioM /9/. JInst pazpyiieHust TUIOTHOM 000JI0YKH ceMsiH Oapbaprca Ux U3MeNnbYyain Ha MEJTbHUIIS
1 METOJIOM cuTOBOrO (ppakumonuponanus uepe3 cuta 1.00, 0.45 u 0.25 MM nosydanu pazaudHbIe
dbpakuuu  U3MENbUYEHHOTO  Chipbsi. OkcmepuMmeHTel 1o CK®3-CO; mnpoBoaunuch Ha
AKCTPAKIMOHHOW ycTaHoBKe GupMbl «SITECy . IlBeiinapus. OOmuii BUI KOTOPOH, MOKa3aH Ha
puc.l. BvIXon SKcTpakTa OINpenessiii TPaBUMETPUYECKH IO Macce JKcTpakra. OmpexnencHue
¢buznyeckux (MIOTHOCTH, MOKA3aTeIb MPETOMIICHHUS) U XUMUYECKUX (KUCIOTHOE, HOJHOE, 3PUpPHOE
YHCIIO, YUCIO OMBIJICHHE, MEPEKUCHOE YMCIIO) MOKa3zaTeneil Macia ONpeAessuid MO CTaHIapTHBIM
meroaukam /10/.

Jlia ompeneneHus XKUPHOKUCIOTHOTO COCTaBa MOJYYEHHOTO Macja HCMHOIb30BaIM METO]
razoxuakocTHo  xpomarorpaduu mo ['OCT 30418-96 ¢ mnpenBapuTeIbHBIM IIEIOYHBIM
TUAPOJIU30M U MOJTYYEHHEM METUJIOBBIX 3(UPOB KUPHBIX KUCIOT. KonmnuecTBeHHOE onpeseneHue
METHJIOBBIX 3(HPOB JKUPHBIX KHCIOT TMPOBOAMIM HCIOB3ys xpomartorpad AlilentTechnologies
7820 GCSystemc kammsipHoit kosionkoir ZB-FFAP, 50 mx 0.32 mm, ra3 HocuTenp — asor,
JETEKTOP IIaMEHHO-UOHU3AI[UOHHBII.

Pe3yabTarsl M 00CyxKIeHUE

[TonyuenHsle co cTaguu MPOTUPAHUS CEMEHA IUIOA0B OapOaprca MCHOJIB30BaIN KaK ChIphE
JUIS TIOJTy4€HHUsI KOCTOUYKOBOTO Maciia.

Puc.1. Dkctpakimonnas ycranoBka ¢pupmsl «SITECy. IlIBelinapus.
Jns  paspymieHus IJIOTHOW 00OJOYKM ceMsH Oapbaprca OHHM  IpeIBapUTEIBHO
MOJIBEPraJIuCh U3MENBUYCHHUIO 0 MOJIydeHHs (Pppakiuu 2-3 MM, KOTOpBIE 3aTeM MPOXOAWIH CYIIKY
npu temneparype 60-65 °C 1o ocraTounoit Bnaxnoctu 10%. ITomydeHHbIil cyXoii TPOAYKT 3aTeM
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MOJIBEPraJiCsl JAOMOJHUTEIBHOMY M3MEIbUYCHUI0 B POTOPHOM HM3MENBUMUTENIC [0 TOIY4CHHS
¢dpakmuu  0.25-0.45 mm. KocroukoBoe macimo OapOapuca monmydanu cBepxkputudeckoin COo-
OKCTPAKIMEH C HCIOJB30BAaHMEM SKCTPAaKIMOHHOHW ycraHoBkU ¢(upmbl «SITECy IllBerinapus

HOLI6I/Ipa$I TEMIICPATYPY U OAABJICHUC JUOKCHJA Yrjcpoaa I 00JIee TIOJTHOTO U3BJICUCHHS Maciia U3
U3MCIBYCHHBIX CCMAH.

HOJIy‘-IeHHI)IG OKCIICPUMCHTAJIbHBIC JaHHBIC ITPCACTABJICHLI HA pI/IC.2-3.
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Puc. 2. 3aBucuMocTh KOJIMYECTBA Maciia OT BpeMeHU B uHTepBaie AaBiaeHuit 100 ...280 atm npu
temriepatype skcrpakmuu 40 °C, 1-100 atm, 2-120 at™m, 3-150 at™m, 5-250 at™m, 6-280 atm
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Puc. 3. 3aBucumocTs KosiMuecTBa Macja OT BpeMeHU nipu JaBieHuu 200 atM 1 TemrepaTypbl
akcrpakuu: 1 —40 °C, 2 — 60 °C, 3-80 °C
N3MenpueHHy0 Maccy KOCTOYEK 3KCTParupoBaJId CBEPXKPUTHUECKUM JTUOKCUAOM yIJIepoa
npu nasneHusx 100-280 atm u temnepatype skctpakTopa 40 °C. 3aBUCMMOCTH BBIXOJla Macja OT
BPEMEHU IIPU PaA3IMYHBIX JABICHUAX IpeacTaBieHa Ha puc. 2. Kak BHOHO M3 IPUBENEHHBIX
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JAHHBIX TOJBKO HauuHas ¢ aaBiieHust 200 aTM UMEET MECTO MEIJICHHOE yBelnudyeHue Bbixojaa. Ha
puc.3. mpeacTaBieHbl JaHHbBIE MO BBIXOAY Macia Ipu pAasieHun 200 atM mOpu  pa3iaMuHBIX
TeMIeparypax, U3 KOTOPbIX ClIenyeT, uTo ¢ yBenuuenuem temmneparypsl ot 40 °C no 80 °C Beixon
Macia CHWKaercsi. Bo3MOXXHO, 3TO CBA3aHO € TEM, 4YTO pacTBOPUMOCTb KOMIIOHEHTOB
KOCTOUKOBOTO Macjla IpPHU YBEJIWYEHUM TEMIIEPATypbl SKCTPAarMpoBaHUS YMEHBLIAETCS, YTO U
CKa3pIBaeTCs Ha oOmeM BbIxone Mmacia. s onpeneneHus CTENEHW BBIXOJAa Macia TIpu
onTUMaibHbIX ycioBuax COgz -akctpakuuu (naBnenue 200 atm u temneparypa 40 °C) Hamu ObLI0
OTIPEJICIIEHO OCTAaTOYHOE CoJiep)KaHue maciia B mpote — 1,2%, T.e. 3((HEeKTUBHOCTh W3BICUYCHUS
KOCTOYKOBOTO Maciia Obljia Ha ypoBHE 94%.

Opranonentuieckue M (U3MKO-XMMHUYECKHE TOKa3aTeld KayecTBa
MpUBEACHHI B Ta0. 1.

Macna OapOapuca

Tao6nuna 1. Iloka3zaTenu kauecTBa Macia

HaumeHnoBanue nokazareinst XapakTepucTUKa
[Tpo3payHocTh [Ipo3pauno
Koncucrenmus Bsi3kast MmacnsiHUCTas JKUAKOCTh
[{Ber SIpko-opaHKeBbIN
3anax XapakTepHbII, HACBIIICHHBIN
Bkyc IIpusATHBIN, HE TOPHKUI
IToTHOCTB, I/AM° 919.00
[Tokazarens npesoMIeHUs 1.475
Kucnorraoe uncno, mr NaOH/r 2.60
Yucao omeuienus, Mr NaOH/r 196.00
Ddupnoe uncno, mr NaOH/r 193.00
Nommoe yucio, rl2/100r 125.00
[lepexucHoe umcio, 2 O MMOJIb/KT 0.40
Bnara u neryuue BemectBa. % 0.20
AOA, mr a.x./t 4,25

Macno ©OapbOapuca, MOJIYYeHHOE W3 JUKOPACTYIIUMX IUIOAOB OapOapuca AszepOaiimkaHa
MeToIoM CO2-3KCTpaKIUK MAJIO OTIMYACTCS OT aHAJIOTHUYHOTO 00pa3iia Macia U3 iogoB Typuun
/9/. JXupHOKHCIOTHBIN cocTaB Macia (Tabi.2) TakKe NPAKTUYECKH HACHTHYCH W OTINYACTCS
TOJIBKO MOBBIIICHHBIM COJICPKAHUEM TOKO(PEPOIIOB U KapaTHHOUJIOB.

Tabmuua 2. JKUpHOKHUCIOTHBIN COCTaB U COJIep)KaHUEe OMOJIOTHUECKH AKTUBHBIX BEIIECTB B

MacJje ceMsiH bapOapuca

Iloka3arens 350 atm ‘ 400 atm
Temneparypa skctpakuuu, °C
30 40 30
CocraB JKUPHBIX KHCIIOT, Yo
Mupuctunosas (14:0) 0.53 0.63 -
[TanemuTonennoBas (16:1, omer 0.24 0.26 0.11
[MansmutrHOBas (16:0) 7.43 7.26 8.25
Jlunonesas (18:2, omera-6) 70.45 70.53 68.87
Oumnennosas (18:1, omera-9) 17.16 17.03 17.85
Jlunonenosas (18:3, omera-3) 0.35 0.54 0.21
CreapunoBas (18:0) 3.84 3.75 4,71
Conepxxannie BAB, mr %

ToxogepoJibl 292.00 289.00 282.00
Kapotunoust 4.40 4.30 4.10
Xnopohuiisl 5.90 5.30 4.90
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Kak BHJHO M3 IPHUBENEHHBIX JaHHBIX, OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTAMU Macja SBJISIOTCS
JTMHEHACKIIICHHAs JIMHOJIeBas KucioTa (omera 6) mopsaka 70% v MOHOHEHACHIIIIEHHAsI OJICMHOBAS
kuciora (omera 9) nopsiaka 17%, a U3 mpeneapHOro psifa MaTbMUTHHOBAS U CTEAPUHOBASI KUCIIOTHI.
A conepxaHue OMOJIOTHYECKH AKTUBHBIX KOMIIOHEHTOB B Maciie TOKO(QEPOJIOB U KapOTHHOUJOB,
JelaeT 3TO MAacjI0 HE3aMEHHUMBbIM OHMOINpPOJIYKTOM Uil NHUIIEBOM M  (papManeBTHUYECKON
MIPOMBIIIJIEHHOCTH.

[Tocne CBEPXKPUTUYECKOH HSKCTPAKIMKM IUOKCHIOM YIJIepoa IIPOT OT ceMsiH OapOapuca
MOXXET OBbITh MCTOYHHMKOM HOJSPHBIX OHOJOTMYECKH AKTHBHBIX AHTUOKCHIAHTOB, B YaCTHOCTH,
OJIM(EHOIIOB U MOXKET CITYKUTh LIEHHON MUILEBON U KOPMOBOW J0OaBKOM.

BrIBOABI

1. Mpomecc CK®D-CO, m3yden B mmpokoM wuHTepBane Temmeparyp ( 40-80 °C) u
nasnennit (100-280 atm). Ilokaszano, uro mpu Temmeparype 40 °C mpomecc skcTpakuum
nunouIsHON (Ppakiuu cemsiH O6apOapuca 3(h(HEKTUBHO OCYIISCTBISETCS B MHTEPBAJIC JABICHUI
150-280 atm, a mpu 100-120 aT™ 3KCcTpakiys npakTudecku He uaer. CiaeayeT OTMETHUTh, YTO TPH
yBenuuennn Temreparypsi ot 40 10 80 °C >deKkTHBHOCTD IKCTPAKIUH TaJaeT, BHAMNMO 33 CUeT
YMEHBIIIEHUS PACTBOPUMOCTH )KMPHBIX KUCIOT B CBEPXKPUTUYECKOM JIUOKCUIE YIIepoaa.

2. OmpeneneHsl OpraHojeNnTUYecKue M (PU3MKO-XMMHUYECKHE IOKa3aTelld Maclia CeMsH
Oapbapuca. Merogom KX um3ydeH KUPHOKHCIOTHBIM cocTaB Macia. Ha OCHOBe MOy4eHHBIX
JAHHBIX CJIEJIAHO 3aKJIIOYE€HHE O BBICOKOM IEHHOCTHM Macia ceMsH OapOapuca JUisl MHUILEBOTO U
MEAULUHCKOTO MTPUMEHEHMSI.
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UOT 665.335.82:543.544.43
YUKSOKKRITIKKARBONDIOKSIDLOYABANIZIRINCTOXUMLARININEKST
RAKSIYASI
'Farzaliyev E. B., ?Qolubev V. N.

XULASO

Toadgigat obyekti kimi Azarbaycanda yetison yabani zirinc toxumlari gabul olunmusdur.

Tadgigatin moqsadi karbon dioksidlo yiksokkritik fliiid ekstraksiyanin, quru zirinc
toxumlarindan  yagin  ¢ixarilmast  qanunauygunluglarinin ~ dyronilmasi, onun  keyfiyyat
g0staricilorinin vo lipofil fraksiyalarin yag tursu profilinin mass-selektiv detektirlomoklo gaz-maye
xromatoqrafiyasi tisulu ile aragdirilmasidir.

Miqdarca yagin alinmasit iiglin  ekstraksiya prosesinin  texnoloji  parametrlori
muayyonlosdirilmisdir. Gostorilmisdir ki, zirinc toxumlarindan ¢ixarilan yag 88 %-don ¢ox
ovozolunmaz polidoymamis yag tursularina, 290 mq% tokoferollara, 4,5 mq% karotinoidlaro
malikdir vs 0, gida va aczagiliq sanayesinds istifads oluna bilar.

Acar sozlar: yaban zirinc toxumlari, yliksakkritik fliid ekstraksiya, karbon dioksid, zirinc
yag1, yag tursu profili.

UDC 665.335.82:543.544.43
EXTRACTION WITH SUPER CRITICAL CARBON DIOXIDE OF SEEDS OF
WILD BARBARIS
Farzaliev E. B.,2Golubev V.N.
ABSTRACT

The object of the research was the seeds of a wild-growing barberry growing in Azerbaijan.

The aim of the study was to study the regularities of supercritical fluid extraction with
carbon dioxide for the extraction of oil from dry barberry seeds, to study the parameters of its
quality and the fatty acid profile of the lipophilic fraction by gas-liquid chromatography with mass-
selective detection.

The optimal technological parameters of the extraction process for the quantitative
production of oil have been determined. It has been shown that oil from barberry seeds contains
essential polyunsaturated fatty acids over 88%, tocopherols 290 mg%, 4.5 mg% carotenoids, and it
can be used in the food and pharmaceutical industries.

Key words: wild-growing barberry seeds, supercritical fluid extraction, carbon dioxide,
barberry oil, fatty acid profile.

Redaksiyaya daxilolma: 14.10.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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AZORBAYCAN CAYININ KiMYOVI TORKIBI VO INSAN ORQANIZMINO
TOSIRLORI
Babayeva Ulduz 9li qizi

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Gonca sahari, S.1. Xotai pr. 103

ulduz7475@yahoo.com

Xiilasa.Cay, Azorbaycan da daxil olmagqla, diinyanmin bir swra subtropik iglim zonalarinda
yetisdirilon, an ¢ox istifada olunan va avazolunmaz i¢kilordon biridir. Cayin torkibi 300-don ¢ox
miixtalif maddalor va kimyavi birlasmalarlo zangindir. Cayin torkibindali tannin onun asas keyfiyyat
gostoricisi hesab edilir. Elmi tadgiqatlar gostorir ki, orqganizmin biitiin fizioloji proseslarina miisbat
tasirina  gora ¢ay oavazsiz ickidir. Cay susuzlugun qarsisint almagqgla yanasi orqanizmi giimrah
vaziyyatda saxlaywr va is qabiliyyatini artirtr. Cay sinir sistemina barpaedici tasir edir, onun
faaliyyatini giiclondirir, gan tazyiqini normallasdirir.

Agar sozlar: ¢cay yarpaqglar, mineral maddalor, ekstraktli maddalar, kofein, tannin.

Giris. Cin, Hindistan, Indoneziya, Tiirkiya kimiolkolorlo yanasi, Azorbaycanda cay bitkisinin
becorilmasi {i¢lin miinbit olan subtropik iqlim qursagina malikdir. 120 ildon artiqdir ki, 6lkomizdo
cay becorilir vo istehsal olunur. Azorbaycanda ilk dofo ¢ay 1896-c1 ildo Lonkoranda okilmisdir. Cay
plantasiyalar1 50 hektar sahodo 1932-ci ildo salinmisdir. 1937-ci ildo “Azorbaycan- Cay” tresti
yaradilmisdir. Oton osrin 40-c1 illorindon baslayaraq Azorbaycanda cay bitkisi iizorindo elmi-
todqgiqat islorino baslamisdir. 1944-cii ildo Azarbaycan Elmi-Tadqiqat Coxillik Bitkilor institutu
yaradilmus, cay bitkisi tizorinds arasdirmalar1 genislondirmok mogsadils iso Umumittifaq tabeliyinds
Azorbaycan-Lonkaran filiali ad1 ilo Lonkoran rayonunda foaliyyot gdstormoya baslamisdir. Hazirda
Quba rayonunun Zordabi gosobasindo yerlosir Azorbaycan Respublikasinin Kont Tosorriifat
Nazirliyinin Meyvagilik -Cay¢iliq Elmi-Tadgiqat Institutu Foaliyyot gdstorir.

Azorbaycanda c¢aym Cin novmiixtolifliyi yayilmisdir. Osason c¢ay yasil yarpaglarin
toplanmasi {i¢iin becarilir. Cay yarpagi ayadan vo saplaqdan ibarotdir. Cay yarpaqlari parlaq, tiind-
yasil, formasi oval, uzunsov-oval, oval-lansetvari, yumurta sokilli olur. Yarpaglarin konarlar1 dis-
disdir, yalniz saplaga yaxin yerds hamardir. Yarpagin alt torofindo xarakterik giimiisii-ag rongli, bir
hiiceyrali sart tiikciiklor yerlogsmisdir, bunlar1 adi gozlo gormok olar. Tiikciiklori bels olan ¢ay yaxsi
sayilir va buna moxmori ¢ay deyilir [3].

Tadqiqatin maqsadi. Cayin kimyovi torkibini dyronmok, insan orqanizmine miisbot vo
monfi tosirlorini arasdirmag.

Tadqiqatin obyekti.Lonkoranda becarilon Cin ndvmiixtslifliyino aid Azorbaycan cayidir.

Tadqgigatin metodikasi. Todqiqatin osasmi  odobiyyat materiallary, internet resurslari,
Azorbaycan Respublikasinda “cay¢iligm inkisafina dair 2018—-2027-ci illor {igiin Dévlat proqrami”,
fenol birlosmolorinin, minerallarin, vitaminlorin, tannin vo kofeinin toyini metodikasi togkil edir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Caym bitkisi kimyavi torkibino gora zongin olan ickilor sirasindadir. Miixtsalif illorde ayri-
ayr1 tadqiqatcilar toradinden ¢aym kimyavi torkibi ilo baglh xeyli arasdirmalar aparilmigdir. Beloki,
caymn torkibinde 300-don ¢ox miixtalif birlogsmolor vo maddalor var. Caymn dadini, atrini, rongini vo
insan orqanizming fizioloji tasirini tomin edon miihiim torkib hissalori bunlardir: fenol birlogmalari,
tanin, katexin vo onlarin fermentativ oksidlosmosindon amalo golon maddolor; alkaloidlor- kofein,
teofllin vo teobromin; efir yaglari; karbohidratlar; pektin maddolori; vitaminlor; qlikozidlor va
pigmentlor; iizvi tursular; ziilallar vo amintursulari; mineral maddoslor vo fermentlor [1].Yasil cay
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yarpagi {iglin suyun boyuk ohomiyyoti vardir, ¢linki yuxarida adlar1 ¢okilon maddolorin oksor
hissosi suda holl olmus sokildodir. Quru maddo yasil cay yarpaginda 19-27% oldugu halda,
qurudulmus amtaalik ¢ayda quru maddonin miqdar1 93-97%-dok artmus olur. Yasil ¢ay yarpaginda
vo amtaslik quru ¢ayda quru madds vo suyun miqdari codval 1-do gostorilmisdir.

MATERIALLAR VO MUZAKIROLOR

Caym bitkisi kimyovi torkibino géra zongin olan ickilor sirasindadir. Miixtalif illordo ayri-
ayr1 tadqiqatgilar toradindon ¢ayimn kimyovi torkibi ilo bagl xeyli arasdirmalar aparilmisdir. Beloki,
cayin torkibindo 300-don ¢ox miixtolif birlosmalor vo maddslor var. Cayin dadini, otrini, rongini vo
insan orqanizmind fizioloji tosirini tomin edon miihiim torkib hissolori bunlardir: fenol birlogmalori,
tanin, katexin vo onlarin fermentativ oksidlosmosindon amolo golon maddalor; alkaloidlor- kofein,
teofllin vo teobromin; efir yaglari; karbohidratlar; pektin maddolori; vitaminlor; qlikozidlor vo
pigmentlor; iizvi tursular; ziilallar vo amintursulari; mineral maddolor vo fermentlor [1].Yasil cay
yarpagi i¢lin suyun boyuk ohomiyysti vardmr, ¢iinki yuxarida adlar1 ¢okilon maddslorin oksor
hissasi suda holl olmus sokildadir. Quru madds yasil c¢ay yarpaginda 19-27% oldugu halda,
qurudulmus omtoaslik ¢cayda quru maddonin miqdar1 93-97%-dok artmis olur. Yasil ¢cay yarpaginda
vo omtoalik quru ¢ayda quru maddo vo suyun miqdari codval 1-do gostorilmisdir.

Yasil cay yarpaginda olan quru maddoslorin 41-58%-ni ekstraktli maddolor toskil edir.
Ekstraktli maddslorin torkibindo {izvi tursular, amintursulari, mineralli maddoalor, hidroaskorbin
tursusu, pektin maddslori, kofein vo sairin faizlo miqdari cadval 1.2-do gostorilmisdir. Omtoslik
caymn torkibinde isa quru maddoys gore 31-46% ekstraktli madds vardir. 100 gram mohsula asasen
ekstraktli maddalarin torkibinda, hidroaskorbin tursusu 0,2-0,3%, tizvi tursular 1%, amin tursulari
2%, pektin 2-3%, kofein 2-4%, mineralli maddoalor 3-4%, sokorlor 3-5%, vitaminlor, ziilal vo
digor suda hall olan maddalar 8-13%, tanin-katexin birlogsmoalori 8-15%, o ciimlodan teaflavinlor 1-
2%, va tearubinlor 8-12 % miqdarmdadir.

Cadval 1
Yasil ¢ay yarpag: vo qurudulmus amtaalik cayda quru madda va suyun
miqdan faizly

Yasil cay yarpagi Qurudulmus amtaalik ¢cay
Quru maddo Su Quru maddo Su
19-27% 73-81% 93-97% 3-71%

Caym torkibindoki ballas maddslerinin miqdarina golinca, 100 qram mohsula gors,
xlorofil 0,7-0,9%, qatranlar 2-3%, lignin 6-7%, protopektin 8-9%, selliilloza vo hemiselliiloza 6-
18%, zllallar 20-22% toskil edir. Caym faydali vo tosiredici hissasi onu domlodikdo alman
ekstrakt hesab olunur. Cayda ekstraktli maddslorin migdar1 no qodar ¢ox olarsa, onun keyfiyyati bir
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o qgodor yiiksok sayilir. Fles cayin ekstraktli maddslorinin miqdar1 35,5%-don 37,8%-0 qodor olur.
Ekstraktli maddslorin miqdar1 yarpaqlar irilogdikco azalir. ©gor zogun birinci yarpaginda 37,8%
ekstraktli maddo varsa, dordiincii yarpaqda bu 32,4% , sokkizinci yarpaqda 19,2% olur. Cayda
ekstraktli maddolorin miqdar1 iyul-avqust aylarinda daha c¢ox olur. Yasil ¢ay yarpaqlarinda
ekstraktlt maddslorin miqdari cadval 2-do gostorilmisdir.

Cadval 2

Yasil cay yarpaqlarimintarkibi ekstrakth
maddalorinmiqdarn faizls

Ekstrakth maddbslor 100 qram mohsula g
faizlo
Uzvi tursular 1
Amin tursular 1-2
Mineralli maddalor 3-4
Hidroaskorbin tursusu 2-3
Pektin maddalori 2-3
Kofein 2-4
Sokoarlor 4-5
Vitamin 10-12
Zulal 10-12
Suda hoall olan maddalor 10-12
Tanin-katexin birlogsmolori 14-26

As1 maddalori ¢ayin osas torkib hissolorine aiddir. Bu birlosmalorin osasini ¢ay tanini toskil
edir. Tanin ¢ayin orqonoleptik xassolorini vo ¢ay ickisinin bioloji doyarliliyini miioyyon edir. Qara
moxmori cay istehsali texnologiyasinin osasini asi maddolorinin oksidlosmosi toskil edir. Ug
yarpaqli ¢ay flesindo quru maddoaya gora 11,5-30% as1 maddasi vardir. Quru ¢ayda iso 5-20% tanin
olur. Cay tanini (C22 Hig O10) doymus mohlulda rangsiz iynavari kristallar omolo gotirir. Kristallar
soyuq suda pis, isti suda yaxs1 hall olur. Caym as1 maddslorinds 12%-o yaxim sarbast qall tursusu,
78% katexin qallat vo bir qodar sarbast katexin vardir. Bunlar oksidlesdirici fermentlorin tosiri ilo
oksidlosib yliksok molekullu as1 maddolori omalo gatirirlor.

Cay istehsalinin texnoloji proseslorindo as1 maddslori miirokksb biokimyavi ¢evrilmayo
ugrayir ki, noticodo gara moxmori ¢ay ekstraktinin dadi, otri, rongi amalo golir. Caymn keyfiyyati
toyin edildikdo suda hsll olan cay tanininin miqdar1 holledici rol oynaywr.Qara moxmori ¢ay
istehsalinda katexinlorin miqdar1 nisbaton azalir. Yasil moxmori ¢cayda bu birlogmolor daha ¢ox olur.
Akademik L.A.Kursanov vo basqa todqiqatgilarin tocriibalori gostormisdir ki, ¢ay kaxetini qan
kapillyarlarinin divarlarint méhkomlondirir vo orqanizmdo askorbin tursusunun toplanmasina
komoklik edir. Cay katexini P vitaminino moxsus biitiin xassoloro malikdir. Katexin qallatlar
stialarin tosirino qars1 vasito olaraq, orqanizmin radiasiya ilo zohorlonmo  doracosinin asagi
salinmasina komok gostarir. [4].

Polifenollarin toqribon 150 birlogsmosi P vitamini aktivliyine malikdir. Bu sobobdon ¢ay P
vitamini aktivliyinde olan maddaslorin monboyidir. Qeyd edok ki, aragdirmalar noticosindo moalum
olmusdur ki, Giirciistan, Azorbaycan vo Cin ¢aylarinda taninin miqdar1 Hindistan va Seylon
caylarina nisbaton daha azdir [3].

Caym torkibindo kofein maddasi oldugundan ovvolor dorman bitkilori swrasina daxil
edilmisdir. Ancaq ¢aym torkibindo kofein ilo yanasi tebromin, teofilin, adenin, ksantin, hipoksantin,
quanin va digor alkaloidlor vardir. Kofein (CgH10N4Oz2), teobromin va teofilin (C7H3N4O2) purinin
metillogmis toromoloridir. Kofein kimyavi qurulusca 1,3,7 trimetilksantindon ibarat, suda hall olan
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act maddadir. Hind ¢ayinda 2,72%, Cin ¢ayinda 2,56%, Yapon ¢ayinda iso 2,48% kofein vardir.
A.Bagirovun molumatina osason ¢ayda kofeinin miqdar1 mayda 2,47%, iyulda 3,39%, avqusta
3,33% vo sentyabrda 2,86% olur. Azot giibrolorini ¢oxaltdigda ¢ayda kofeinin miqdar1 artir. Cay
istehsali zamani1 kofeinin bir hissosi basqa maddolorlo birlosdiyindon sorbaest kofeinin miqdar1
2,87%-don 2,35%-0 gqodar azalir.Teobromin- 3,7 dimetilksantindon, teofilin iso 1,3 dimetilksantinon
ibaratdir. Bunlarin miqdar1 ¢ay yarpaginda 0,33-0,5 mq %-dir [6].

Arasdirmalar ¢ay yarpaqlarinda gohvadon daha ¢ox kofein oldugunu gostorilir, lakin tosiri
daha yumsaqdir. Bunun sobobi ¢aym i¢indoki kofeinin taninlo birlogorok teanin vo ya kofein
tannat1 omolo gotirmasidir. Kofein suda yaxsi hall olduguundan ¢ay yarpaqlarmin domlonmo
miiddoti uzandiqca, torkibindoki kofein do o qgodor giiclii olur. Ciinki domlonmo zamani ¢ay
yarpaglarmin torkibindoki kofein domin torkibins kegir [1].

Cayin otrini togkil edon maddslor miirakkab torkibli ugucu maddslor olub ¢aym efir yaglari
adlanir. Caym torkibindoki efir yaglari ¢caya spetifik otir vermoklo modo sirosinin ifrazini artirir vo
buna gbrads qidanm monimsonilmasini asanlasdirir. Orta hesabla ¢ayin torkibinds 0,014% efir yagi
olur. Yasil ¢ay yarpaqglarinda olan efir yaglar1 istehsal zamani ugur, lakin texnoloji proses zamani
as1 maddoslorin oksidlogmasi, ziilallarin par¢alanmasi naticosindo yeni otir veron maddslor omoalo
gaolir. Alimlorin qaz-maye xromotoqrafiyasi tohlili naticasinde qara moxmari ¢ayin torkibinds 200-
don ¢ox ugucu maddo miioyyon etmisdilor ki, bunlarin da 88-i identik olaraq miioyyon edilmisdir
[6].

Cay yarpaginda flavonlu qlikozidlor vo antosianlarla yanasi xlorofil vo karotinoid
pigmentlari vardir. (C20 Hzg OH) xlorofil yasil yarpaginda karotin vo ksantofillo birlikdo olur.Quru
maddoyo gora ¢ayin torkibindo 1% tizvi tursu olur. Cayda tursong, limon, alma, kshraba va fenol
tobiotli tursular tapilmigdir. Cay yarpaginin emali noticosindo iizvi tursular spirtlorlo reaksiyaya
girib miirokkob efirlor omolo gotirir.Cayin kimyavi torkibinin zongin olmasi onu fizioloji cohotdon
doyorli edir. Cayin torkibindo olan kofein vo digor alkoloidlorin insan organizmino fizioloji tosiri
vardir [2].

Elmi todqigatlar gostorir ki, orqanizmin biitiin fizioloji proseslorino miisbat tosirino goro ¢ay
ovazsiz i¢kidir. Cay susuzlugun qarsisini almaqla yanasi orqanizmi glimrah voziyystdo saxlayir vo
is qabiliyyetini artirir. Cay sinir sistemino barpaedici tosir edir, onun faaliyyotini giiclondirir,
yuxunu dagidir. Spirtli igkilorin oksino olaraq ¢ayin sinir sistemino barpaedici tosiri noticosinda
insanda halsizliq vo zoiflomo hallar1 miisahido edilmir. Homginin ¢ay on yaxsi torlodici vasitodir.
Bas agrisin1 dayandirir, gan toziqini normaya salir. Cayim torkibindoki vitaminlor organizmin singa
vo bagqa yoluxucu xastolikloro qarsi miigavimatini artirir. Caymn torkibindoki vitaminlor dorinin
qurumasimin qarsisini alir, onu yumsaldir, rongini ag¢ir. Yaxst domlonmis iki stokan c¢ayin igilmasi
gorgin fiziki vo zehni omokdon sonra yorgunlugu ¢ixarwr, is qabiliyyatini barpa edir. Son iller
miloyyon edilmisdir ki, caym torkibindoki (as1 maddolori) tanin katexin kompleksi insan
organizmindo radioaktiv stronsiumu  zorarsizlosdirir. Yapon alimlori miioyyon etmisdir ki,
organizmin radioaktiv ¢okiintiilordon olan stronsium- 90 ilo zoharlonmasinds ¢ay on yaxs1 oks tosir
gostorir. Xirosima soharindo atom bombasi falakatine diigar olan xastolordon ¢aya meylini salanlar
arasinda 6liim hadisasi ¢ox az miisahido edilmisdir. Caymn orqanizma bu ciir tosiri eksperimental
yolla da tosdiq eilmisdir [7,8].

Cay qidanin hozminas, qan damarlar1 vo sinir sistemino miisbot tosir edir, qan tozyiqini
nizamlayir. Cay dislorin xarab olmasinin qarsisini alir. Cayin ¢ox miqdarda, ancaq sokorsiz i¢ilmasi
moslohot goriil, ¢linki sokor dislorin xarab olmasina sobab olur. Hazirda cay katexinlordon
hazirlanan preparatlardan bir ¢ox xastaliklorin miialicasinda istifads olunur.

Caymn faydalar ilo yanagi, deys bilarik ki, har seyin artig1 ziyan oldugu kimi ¢aym da artig1
ziyandir. Giin orzinds 5-6 fincandan artiq ve tiind domlonmis cay istehlaki damarlarin sortlogmosina
gotirib ¢ixarr. Madadoe tursulugu artirdigma goro qastrito yol aca bilor. Qida gobulundan dorhal
sonra gay i¢mok moslohat goriilmiir. Bu ziilallarin vo domirin monimsanilmasini pislosdirir. Cox
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isti, qaynar c¢ay igmok olmaz. Belo cay bogaz, qida borusu vo modo xor¢ongino sobab ola
bilor[9].Caymn torkibindo kofeinin olmasmi nozors alaraq qeyd etmok istordik ki, yatmazdan
bilavasito avval ¢ay icmok olmaz. Cayin torkibindoki kofein sinir sistemini oyadir vo bu da yuxuya
getmoyo mane olur. Digor torofdon ¢ay sidikqovucu tosiro malikdir ki, bu da geco rahat yatmaga
ongal ola bilor.Axsamdan domlonib qalan cay1 igmok maslohat goriilmiir. Belo ¢ayda artiq faydali
maddolor qalmir, oksino mikroblarin say1 iso ¢oxalmis olur. Homg¢inin dormanin listiindon cay
icmok olmaz. Bu dormanlarin monimsanilmasine mane olur.

Natica.

Cay bitkisinin kimyavi torkibinin arasdirilmasi naticasindo molum olmusdur ki, bu bitkidon
hazirlanan igcki dad, otir baximindan insanlarin on ¢ox istifado etdiklori igkilor sirasinda olmagla
yanasi insan orqanizmind bir sira tosirlori ilo do secilir. Cayin torkibinin zongin olmasi, yarpaqlarda
tannin vo kofeinin movcudlugu vo digor ekstraktli maddslorin domin daxiline ke¢gmasi bu ickini
ovozolunmazlar swrasmna daxil edir. Tozo domlonmis keyfiyyotli ¢cay sinir sistemino miisbat vo
sakitlogdirici tosir qabiliyyatino malikdir. Lakin buna baxmayaraq haddindon artiq icilon cay
orqanizmds bir sira narahatliglar da omolo gotirs bilor.

Tadgiqat isinin yeniliyi. Lonkoranda becarilon Cin muxtslifliyine aid ¢aymn tarkibinin daha
genis sokildo 6yronilmosi, fenol birlosmalorinin, vitaminlarin, mineral maddslorin, tannin va
kofeinin insan organizmina tasirlorinin arasdirilmasi xiisusi shamiyyato malikdir.

Tadgiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Cay bitkisinin kimyoavi torkibi arasdirilarkon nazors
alinmas1 gorokon asas mosalolordon biri ondan ibaratdir ki, ¢ayin tokibinds teanin amintursusu
oldugundan digor kofein torkibli gidalardan daha yumsaq tosiro malikdir vo daha yavas tosir
gostarir, yani modoys daha gec hopur. Arasdirmalar ¢ay yarpaqlarinda qahvadon daha ¢ox kofein
oldugunu gostarilir, lakin tosiri daha yumsaqdir. Bunun sobabi ¢ayn igindoki kofeinin taninlo
birlogarak teanin vo ya kofein tannati amolo goatirmasidir. Kafein suda yaxsi hall olduguundan ¢ay
yarpaglarinin domlonma middsti uzandiqca, torkibindoki kofein do o godor gucli olur. Cunki
domlonms zamani gay yarpaqlarinin torkibindaki kofein  domin torkibina kegir.
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YK 663.8: 548.562
BaoaeBa Y. A

XUMHUYECKHH COCTAB ABEPBAMIZKAHCKOI'O YA 1 ET'O BO3JIEMCTBUE HA
OPI'AHU3MA
AHHOTALUSA
Yaii saBisgercs OJHUM U3 HaunoOoJiee IIUPOKO HCIOJB3YCMbIX HW HCE3aMCHHMBLIX HAIIMTKOB,
BbIpalIMBACMBIX B pPAAC CY6TpOHHq€CKHX KJIMMATHYECKUX 30H BO BCEM MHUPE, BKIIOYAsA U
AzepOaiikan. Yait Oorar Oosiee yem 300 pa3nuuHbIMM BEIIECTBAMH UM XUMHYECKUMU
COCIMHCHUAMMU. TanmaBEl B Yae CUYWTAIOTCS OCHOBHBIM TIOKa3aTejIeM KadecTBa. HaquI)IG
HCCJICA0OBaHUA  ITOKa3bIBAKOT, qTo yaii  gBIISIETCI  HE3aMEHHWMBIM HAIOUTKOM H3-3a €TI0
IIOJIOKUTEIBHOI'O BO3I[€fICTBI/I$I Ha BCEC (1)I/I3I/IOJ'IOFI/I‘-ICCKI/I€ nmponeccol B OpraHU3ME. ITomumo
MPEOTBPAILCHHS YKaXK/Ibl, Yali COXpaHSIET 37J0POBbE TeNa M TOBBIMAET pabOTOCOCOOHOCTh. Yai
OKa3bIBaeT OOIIEYKpeIUIdioniee IeHCTBHE Ha HEPBHYIO CHUCTEMY, YCHIIMBAeT €€ AEATEeIbHOCTS,
HOPMAaJIM3YeT apTepHAIbHOE JaBIICHNUE.
KuroueBrble cjioBa: yaiiHble JIMCThS, MUHEPAJbl, 3KCTPAKThI, KOPEUH, TAHUH

UDC 663.8: 548.562

CHEMICAL COMPOSITION OF AZERBAIJAN TEA AND ITS EFFECT ON THE BODY
Babayeva A.U.
SUMMARY

Tea is one of the most widely used and indispensable drinks grown in a number of
subtropical climatic zones around the world, including Azerbaijan. Tea is rich in over 300 different
substances and chemical compounds. The tannins in tea are considered the main quality indicator.
Scientific studies show that tea is an indispensable drink due to its positive effects on all
physiological processes in the body. Besides preventing thirst, tea keeps the body healthy and
improves performance. Tea has a general strengthening effect on the nervous system, enhances its
activity, and normalizes blood pressure.

Key words: tea leaves, minerals, extracts, caffeine, tannin
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UOT 663
NAR MEYVOLORININ SAXLANILMASINA TOSIR EDON AMILLOR, ONUN
SAXLANMASORAITI vo MUDDOTI

!Mehriban Sahib quz1 Aslanova,
2Vahib Abdulhiiseyn oglu Mehdizado

Azarbaycan Texnologiya Universiteti (UTECA),
S.1.XGatai pr., 103

laslanovamehriban@gmail.com
2vahibmehdizade@mail.ru

Xulasa.Saxlanma dovrinda nar meyvalarindo mixtalif proseslor gedir. Kimyavi tarkibin
xususiyyatlari meyvalarin saxlanilmasina miitloq qaydada tosir edir. Qlikozid va alkoloid maddalarin
meyvado c¢ox olmast yaxsi saxlanmaya kémak edir va meyvalor fitopatoloji mikroorganizmlor
torofindon az zadolonmays Moruz qalir. Nar meyvalorini 1-2°C temperaturda vo 85-90% nisbi
rutubatdo saxlamaq faydalidr. Belosoraitdo narin gecyetison meyvalari (Kazake-anar, Sah nar) 6z
keyfiyyatini 4-5 ay saxlayir. Qurnizi Giiloysa, Qara Roza sortlarinin meyvalari isa 2-3 ay saxlanilir.
aparilan tadgigat naticasinda miayyan edilmisdir ki, narin keyfiyyatina mixtalif amillor tosir edir,
onlardan bioloji, botaniki yetigdirildiyi torpag- iqlim soraiti, meyvonin vaziyyati, yigilma miiddati,
yetisma daracasi, sort xtsusiyyatlari va saxlanma muddati shamiyyatli halda tasir gostorir.

Acar sozlar: nar, sort xiisusiyyati, fenol birlogmoalari, iimumi tursulug, qabig, yesik.

Giris.Ohalimizi ilboyu ekoloji cohatdon tomiz narla vo ondan istehsal olunmus mahsullarla tamin
etmok dovrimuizin on aktual problemlorindondir. Nar istiliksevan bitkidir, onun vegetasiya
miiddatinds aldig1 istilik 3000-3500°S-don yuxari olmamalidir. Nar Zaqafgaziyanin isti rayonlarinda, o
cumladon  Azorbaycanda Ortuksuz becorilir. Bu noqtayi-nozardon milayim iglim soraiti, olverigli
torpag-iglim soraiti, suvarilmasi meyvalorin saxlanmasma tosir edir. Saxlanma ddvrinds nar
meyvalorindo mixtalif proseslor gedir. Onun saxlanmasmna bir ¢ox amillor, an oasas1 iso bioloji,
meyvalorin botaniki xususiyyatlori, yetisdirildiyi rayonun torpag-iglim soraiti, vegetasiya dovrinds
hoyata kecirilon agrotexniki todbirlor, yetiskonliyi, suvarilmasi, saxlanilma soraiti va s. tasir gostarir.

Onun botaniki xisusiyyatlorine toxumanm qurulus xususiyyatlori, anatomik qurulusu voa
mikroorganizmlors toxumalarin davamliligr aiddir. Ortiicii toxumanm biitovlilyii, gabigmn galmhigr vo
mohkomliyi, mum tabagqisinin olmasi, sixlig1 meyvaonin saxlanmasina tasir gostorir.

Narin bioloji xiisusiyyatlorine onun mohsuldarligi, proseslorin intensivliyi, immun xususiyyatlor
Vo s. aiddir. Kimyavi torkibin xususiyystlori meyvoalorin saxlanilmasina miitloq gaydada tosir edir.
Meyvalordo ¢oxlu pektin maddslori olarsa, onda toxumalar1 méhkomlonir vo az halda mexaniki
zadalonir. Torkibinda fenol birlosmolari olan va parlaq rongi olan meyvalar fitopatoji xastaliklorlo az
zodalonir. Qlikozid vo alkoloid maddslorin meyvads ¢ox olmasi yaxsi saxlanmaya komok edir vo
meyvalor fitopatoloji mikroorganizmlar tarafindon az zodslonmoys moruz qalir.

Narin meyvalarinin torkibinds 83% su olur. Bu sababdon do onda biokimyavi proseslor intensiv
gedir vo naticado meyvalords tadricon qidaliliq dayeri, bioloji doyar vo keyfiyyati itir. Toxumalarin
mohkomliyina meyvalorin isiqla siialanmasi yaxsi tosir edir. Kolgado olanlar iso gec yetisir vo
meyvalori xirda olur. Eyni pomoloji sortlar miixtalif iglim soraitindo becarildikdo onlarin kimyovi
torkiblari do bir-birindan forglonir. Torpaq soraiti do meyvalorin saxlanmasina va Kimyovi torkibo xeyli
tosir edir. Sar1 gilli torpaqglarda becorilon nar meyvalori yaxsi saxlanilir, noinki qumlu torpaglarda.
Kalsium va bor elementlori az olan torpaglarda becarilon nar meyvalari xastalonirlor.
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Azot gubralorinin artiq verilmasi meyvalarin 6l¢tlorini artirir, meyvalorin gqabigi bos olur va bu
da onun pis saxlanmasina gatirib ¢gixarir. Belo meyvalor saxlanma zamani tez yetisir va Xastalanir.
Norveg alimlorinin tadqiqatlarindan miioyyan edilmisdir ki, azot gubrosinin normasinin
azaldilmasi meyvalorin uzun middot saxlanmasina komok edir, dad xususiyyatlori yaxsilasir vo
meyvalarin rangi intensivlosir.

Cadval 1.
Nar sirasinin qidahihq va enerji dayari
Siranin asas elementlori, %—lo Vitaminlar, Mineral maddalar, mg/100q
mq/100q _
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Codvoldoki molumatlardan goriindiiyii kimi nar sirasinin torkibi giymotli gida maddslori ilo
zongin olub, yiiksak qgidaliliq va enerji doyarina malikdir.

Agrotexniki todbirlori do nar meyvalorinin saxlanmasina boyiik tosir gostorir. Narin vaxtli-
vaxthinda suvarilmamasi meyvalorin fizioloji xastaliklorlo xastalonmasina sobab olur. Yigimdan avval
tez-tez cox suvarma meyvalorin Ol¢iUsiiniin artmasina vo gabigin ¢atlanmasina sabob olur, bu da
meyvalorin saxlanmasina monfi tasir gostarir.

Meyvalor quru havada yigilmalidir. Meyvalarin allo yigilmasi onun az zadalonmosins vo yaxsi
saxlanmasma komok edir. Narin gabiginda zodslonma (batiq), azilmo olarsa narin keyfiyyoti asagi
dislr v onlarin saxlanmasi pislosir. Zadalonmis yerlordan meyvanin daxiline xastalik téradicilor daxil
olur. Narin meyvalori optimal muddstdo yigilmalidir. Meyvalarin hoyatinda ti¢ dovr: yetismo, 6tib
yetismo vo 0lmo (xarab olma) misahids edilir. Bu ddvrlorin hor biri narda mixtslif davamliqla,
meyvalarin Xastalonmasi, intensiv biokomyavi proseslorin bas vermosi, onlarn dad, rong, sixliq vo
Kimyavi torkibinin doyismosi bas verir. Nar meyvolorinin saxlanmasi masalalorini bir ¢cox alim vo
todqigatcilar dyronmislor. Respublikamizda bir sira nar sortlarmimn - Azsrbaycan Giileysoasi, Cohray1
Glleyss, Bala Muirsal, Qurmiz1 Moslos, Nazik Qabiq, Yaxsilasdirilmis Kazake, Sirin nar vo S.
becarilmasi, saxlanmasi, emali vo Kimyavi torkibinin 6yronilmasina dair kifayst godor todgigatlar
aparilmisdir .

Isin elmi yeniliyi.Bizim torofimizdon nar sortlarmmn miixtolif iisullarla saxlanilmasi todgiq
olunmugdur. Tadgigat naticesinde malum olmusdur ki, nar meyvasinin tarkibi insan organizminin
normal inkisafi ligiin lazzim olan qida komponentlorindon sads sokarlorlo, lizvi tursularla, fenol
birlosmoalori, makro vo mikroelementlorlo daha zangindir. Ona goro do insanlarin nardan vo onun
sirasindan bir gida mohsulu kimi mévsiim ariznds yox, bitin il arzinds istifado etmosi magasaduygun
hesab edilir. Bu mogsadlo totbiq olunan saxlanma tsullari hor biri genis todqiq olunarag molum
olunmusdur ki, nar sortlarinin tonzimlonmis qaz miihiti saxlanilmasi daha alverigli iisul olub iqtisadi
cohatdon do somaralidir. Meyvalorin optimal rejimds saxlanmasi keyfiyyoti qoruyub saxlayir.

Tadqiqatin obyekti va metodikasi. Todgigat obyekti kimi GOycay orazisinds yetison anoanavi nar
sortlarindan - Nazik Qabiq, Bala Miirsal, Azarbaycan Bagciliq vo Subtropik Bitkilor EImi-Tadgiqgat
Institutunun Gdygay dayaq mantagoesindo yetisdirilon yeni sortlardan — Qosong, Yeni Giileyso sortlar
tadqiq edilmisdir.
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Tadqgiqatin aparilmast va onun muzakirasi. Saxlanmazdan gabagq meyvalorin vaziyyati onun
saxlanmasima yaxsi tosir gosterir. Uzun middst saxlanmaya meyvalori qoydugda yaxsi saxlanma
xususiyystino malik sortlar secilmalidir. Becorilmosoraitido meyvalorin  saxlanma zamani
davamliligina tasir edir. Yayda soyuq yagisli havada meyvalordagokor az toplanir, az otirli, az dadsiz
olur va saxlanmasi asagi diisur.

Meyvolorin vaxtinda yigilmasininda ohomiyyoti boyikdir. Nar meyvalori tam yetisdikdo,
oktyabr-noyabrda y1gilir, qabigi 6z rangini alir vagirasinin dadi yaxsilasir.

Nar meyvolori saxlanma zamani yetismir, ona goro do onu Yyetismis halda yigirlar. Narin
saxlanma muddati onun yetismosindon asilidir. Narin yetismosindon asili olaraq, onlar1 3 qrupa
bolurlar. Tez yetison, orta yetison vo gecyetisonlor. Bununla slagadar tezyetisonlor 3 ay, orta yetisonlor
5 ay, gec yetisonlor iso 6 aya godar saxlanilirlar.

A.S.Qarasarlinin (1982) molumatina gora, narda saxlanma zamani miioyyan dayisikliklor bas
verir. O, Azorbaycan Guloysasi, Malas, Qirmizi Qabiq,Yeni Giiloysoni Oyronorok mioyyan etmisdir
ki, 4 ay saxlanmadan sonra meyvolords 1,5% xarab olma musahids edilmisdir. 6 ay saxladiqdan sonra
meyvalards 9-12% itki geyd edilmisdir. Bala Mirsal, Nazik gabiq, Yeni Giileyso Vo Qasong sortlarinda
xarab olma ciizi olmusdur.

Nar meyvalorini 1-2°C temperaturda va 85-90% nisbi riitubstdo saxlamagq faydalidir. Belosoraitdo
narin gecyetison meyvalori (Kazake-anar, Sah nar) 6z keyfiyyatini 4-5 ay saxlayir. Qurmizi Giiloyso,
Qara Roza sortlarinin meyvalori ise 2-3 ay saxlanilir.

Narin keyfiyyoatini respublika standarti (RST), Azarbaycan Respublikasinin standart1 202-74 ils
toyin edirlor. Narm keyfiyyoti eyni zamanda saho standart1 ilo do (CCT 46-120-81) aparilir. Narin
meyvalori sortlara ayrilaraq, kolibirlosdirilorok 30 kq tutumlu yesiklora gablasdirlir. Meyvalor arasina
agac yongqari (styirtisi) tokiilorok DCT 5244-73-a0sason yigilir. Yesiyin dibina vo gapagin altina iso
kagiz va karton dosayirlor.

Narin keyfiyyoti CCT 46-120-81 vo RCT(Azorbaycan Respublikasi) 202-74-5 asason aparilir.
Onun keyfiyyati giymotlondirilon zaman meyvanin xarici gorunisl, tozoliyi, formasi, narm saplagi
borabar kasilir, gabigimin bozarmasi vo mexaniki zadslonma giymatlondirilir.

Nar meyvalorilvo 2 omtossortunabdlinir. 2-ci  sortdameyvaninsathinds (1/8  hissado)
garagObolokolmasimaicazaverilir (1-ci sortdabunaicazoverilmir), meyvalorikicikolur (1-ci sortda 65
mm, 2-ci sortda 50 mm), meyvonin ¥ hissasindasirtilms (1-ci sortda 1/8), meyvonin Y%
hissasindagabiqdagiindonbozarmabasverir.
Qabigigatlamismeyvaloryigilmayerindarealizasiyaolunurveemaldaistifadsolunur.

Natica.Todgiqatin naticasindon muoyyan olunmusdur ki, nar sortlarininkeyfiyyot gostoricilori
CCT-46-120-81 vo RCT (Azorbaycan Respublikasi) 202-74-lo normallasdirilir. Bu standartlara,
asasannarmeyvalarininxaricigérinisi, tozoliyi, 6l¢iisti, formasi, rongi, yetiskonliyi, dadi, tursulugu,
mexanikivazararvericilorlozadsalonmosigiymotlondirilir.Beloliklo,  aparilan  todgigat  noticasinda
muoyyan edilmisdir ki, narin keyfiyyatino muxtolif amillor tasir edir, onlardan bioloji, botaniki
yetisdirildiyi torpag- iglim soraiti, meyvanin voziyyeti, yigilma miiddati, yetisma doracasi, sort
xususiyyatlori va saxlanma muddoti shamiyyatli halda tasir gostorir.
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UOT 663
BJIMSAIOIIUE ®AKTOPBI HA XPAHEHMUME I1J1IOJAOB I'PAHATA, COCTOSAHUE N
CPOK XPAHEHUS
M.C.AcaanoBa,B.A.MexTusane
PE3IOME

.Bo BpemMsi xpaHeHMsI Ha IUIOJaxX IpaHaTa MPOUCXOJAT pa3Hble MPOLECCH, CBONCTBA XMMHUYECKOTO
COCTaBa BIMSIOT Ha XpaHEHUE IJI0JI0B B a0COIIOTHOM nopsiake. OOumue ritoKo3uI0B U aJIX0JIOHI0B B
IJI0JIaX CHOCOOCTBYET HMX COXPAaHEHHUIO U TUIOABI MEHBUIE MOBPEXKIAIOTCS (UTOMATOJIOTUYECKUMU
MHKpOOpraHu3MaMu. 170l TpaHaTa MONe3HO XpaHuTh mpu Tempepatype 1-2°C u oTHOcHTeNHOM
BiaxxHoctu 85-90%. B takom cocrostHuu nosaHecrenbie wioAsl rpaHara (Ilax Hap)coxpaHstOT cBOU
kauecTBa 4-5 mecaneB. Ho mnoaer coproB Kpacnas ['ynoiima u Yepnas Po3za Moryt XpaHUTCsl OKOJIO
2-3 MecsueB. B pesynabraTe nccneqoBaHui ObUIO BBISIBJIEHO, YTO CYILECTBYIOT HEKOTOPBIE (DAKTOPHI,
BIMSIOIIME Ha KBaIM(UKALUIO TIpaHaTa, OHOJOrMYECKHE, IOYBEHHO-KIMMAaTU4YECKUE YCIOBUA,
COCTOSIHME IIOJIOB, BpeMs cOOpa, CKOPOCTh CO3pPEBaHMs, OCOOEHHOCTH COpTa U CPOK XpaHEHHs OT
HUX, CYILECTBEHHO BJIHSAIOT.
KiroueBblecjioBa:rpaHar,. XapakTepUCTUKH  cOpTa, (EHONBHBIE COEJUHEHHE, o0mas
KHCIIOTHOCTb, KOPA, SLIUK.
UDC 663
AFFECTING FACTORS THE STORAGE OF POMEGRANATE FRUITS,
STORE CONDITION AND PERIOD.
M.S.Aslanova, V.A.Mehdizadeh
SUMMARY

During storage, different processes are going on pomegranate fruits. Chemical composition properties
affect the storage of fruits in order absolute. Glucoside and alcholoid abundance in the fruits helps
keep well and fruits are less damaged by phytopatological microorganisms. It is useful keeping
pomegranate fruits under 1-2°C temperature and 85-90% relative humidity. In this condition, late
ripening pomegranate fruits (Kazake-anar, Shakh-nar) keep its quality for 4-5 months. But the fruits of
“Red-Guloysha” and “Black Rose” sorts can keep about 2-3 months. It has been identified as the result
of research, there are some factors affecting to qualify of pomegranate, biological, soil-climatic
conditions, condition of fruit, gathering time, ripening rate, sort features and keeping period from them
affect importantly.

Keywords: pomegranate, phenolic compounds, total acidity, cortex, box.
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KICIK QAFQAZIN SIMAL — SORQ HISSOSINDO YAYILMIS
DALAMAZKIMILORIN KOLCUQ VO YARIMKOLCUQ NOVLORININ
BIiOMORFOLOJi XUSUSIYYOTLORI
Quliyeva Saadat Hamlet qiz1

LAzarbaycan Dévlst Agrar Universiteti
Gonca sahoari, Atatiirk pr.450

canan-89@mail.ru

Xulasa. Aparilan tadgigatlar zamani regionda Dalamazkimilorin 29 cinsa aid 100
novl muayyan edilmisdir. Orazido Dalamazkimilorin 8 Qafgaz endemiki geyda alinmisdir.
Biomorfoloji analizlordan malum olmusdur ki, arazida fasilaya aid 66 coxillik ot, 17 birillik ot, 14
yarmmkolcug, 2 ¢oxillik ot vo ya yarimkolcuq, 1 kol bitkisi yayilmigdir, hor bir ndvin biomorfoloji
xususiyyatlari tayin edilmisdir. Kicik Qafqazin simal-sarq rayonlarinda Lamiaceae faSilasinin asas
yer tutan cins va nOvlari miayyanlasdirilmisdir. Orazido ndvlarin ¢omon, kol, dag kserofit vo mesa
bitkilik tiplarinda UstinliyU toyin edilmisdir. Kolcug va yarimkolcug néviarina aid olan bitkilarin
yaridan ¢oxunu hemikriptofitlor toskil edir. Ikinci yeri terofitlor tutur. Fanerofitlar 1 névls tamsil
olunmusdur .

Acar sozlar: kolcug, yarimkolcuq, biomorfoloji, hemikriptofit, terofit, fanerofit

Giris. Azarbaycanda yayilan Dalamazkimilorin nlimayandslorinin 6yranilmasinin mansoayi
Qafqaz florasini toftis edon botaniklorlo baghdir. Kigik Qafgaz botaniki-cografi rayonlar1 flora
zonginliyino g0ro Azorbaycanin, eloco do Qafgazin diger botaniki-cografi rayonlarindan koskin
forglonmoklo hor zaman todqigat¢ilarin  digget morkozinds olmusdur. Regionun flora
biomiixtolifliyinin yaranmas1 Araliq donizi, Asiya vo xiisusilo Iran-Turan flora elementlori ilo
olagolondirilir. Orazinin asason tipik dagliq olmasi naticasinds bitki Ortiiyii aydm sokildo nozors
carpan zonalara ayrilir. Muasir Azorbaycan florasinda yabani halda 37 cins {izro 220 novs,
kulturada 5 cinss aid 8 ndvs rast goalinir [10, 11].

Movzunun aktualhgl. Kicik Qafgaz flora biomiixtalifliyinds yayilan Lamiaceae Lindl.-
Dalamazkimilor (Labiateae-Dodaqgicoklilor) fosilosi ndvlorinin  botaniki tohlili, bioekoloji
xiisusiyyatlori, yayilmasi, bozi shamiyyatli niimayoandslorinin ehtiyati vo introduksiyasina hasr
edilmis kompleks todqgigat isinin aparilmasi aktual masalalordon biridir. Clnki bu ndvlorin
oksariyyati dorman, gida va efir yagh bitki kimi faydal xiisusiyyatloro malikdir. Regionda yayilan
bitkilorin oksoriyysti xalq tosorriifatinin miixtolif saholorindo genis istifado olunan faydal
bitkilordir. Onu da geyd etmok istayirom ki, antropogen tasirlor naticasinds bazi ndvlor nadirlogarok
naslikasilmak tohlikasindadir. Bir sira faydali novlorin ehtiyat: dyronilmis vo onlarin yeni istifado
imkanlar1 arasdirilmisdir [4].

Todqiqatin magsadi. Todqgiqatin osas mogsadi  Kigik Qafqaz florasinda yayilan
Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.) fosilosi novlorini sistematik, bioekoloji vo filogenetik tahlil
etmok, hom yabani novlorindan, hom do introduksiya edilmis nov vo sortlardan efir yaglari almaq,
fiziki-kimyovi konstantlarini, komponent torkibini Oyronmok vo yeni totbiq sahalorini
muayyanlosdirmokdon ibaratdir [4].

Tadgigat obyekti. Obyektdo Azarbaycanin Kigik Qafqaz orazisinin simal-gorq rayonlarinda
yayilan Dalamazkimilarin doniz saviyyasindon miixtalif yuksoklikdo yerloson tobii cografi yerlori
ohato edon novlori Oyronilmisdir [10].
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Tadqiqat metodlar. Azorbaycanm Kigik Qafqaz orazisinin simal-gorq rayonlarinda yayilan
Dalamazkimilorin doniz saviyyassindon miixtalif yuksoklikdsa yerloson tobii cografi yerlori ohato
edon novlori 6yronmok figiin ¢6l marsrutlari, ekspedisiya, yarimstasionar vo kameral-laborator
soraitindo todqiqat isi aparimisdir. Novlorin hoyati formalarmin miioyyanlosdirilmasinds K.
Raunkerin va 1.Q. Serebryakovun sistemlarindan istifads edilmisdir [12, 13, 14].

Materiallar vo muzakiralor

Ekspedisiyalar zamani 100-don ¢ox herbari materiallar1 toplanilmis, 50-o godor geobotaniki
tosvir aparilmigdir. Materiallarin islonilmosinds klassik vo miiasir botaniki, floristik, sistematik,
geobotaniki, ekoloji vo statistik metodlardan istifado edilmisdir. Toplanilmis herbari materiallari
Azaorbaycan, Qafqaz, SSSR florasindan, internet sahifalorindaki foto illustrativ tayinedicilordan va
s. istifado edilorok dogiqlosdirilmisdir. Taksonlarin adi, cins, seksiyalar vo ndvlorin adlarmin
dogiglosdirilmasinds nomenklatur doyisikliklora digget yetirilmis, Qafqazin yeni flora konspektino
Vo "Azarbaycanin bitki alomi” asarlorins istinad edilmisdir [, 8, 10].

Azorbaycanin Kigik Qafqazorazisizongin bitki ehtiyatlarma malikdir. Orazi florasinda 1524
noviin yayildigr miioyyan edilmisdir. Lamiaceae-Dalamazkimilorin oksarriyati atirli-adviyyali,
dorman vo torovoz bitkiloridir, bunlarin regionlarda Gyronilmosi aktual problemlor sirasindadir.
Lamiaceae Lindl.-Dalamazkimilor fosilosinin Kigik Qafgazin simal-gorginds yayilan ndvlarinin
biomorfoloji xiisusiyyatlori tayin edilorok sistemlosdirilmisdir. Bunlar birillik, ikiillik, ikiillik vo ya
birillik, coxillik va ya ikiillik, coxillik ot vo yarimkolcuglardan ibaratdir. Dalamazkimilarin kolcuqg
Vo yarimkolcuq ndvlori asagidakilardir 3, 5, 10, 11]:

Rosmarinus L.-Rozmarin cinsi Azarbaycanda 1 névlo kulturada, bag vo xiyabanlarda rast
galinir. Darman va efir yaghdir. Fasilonin florada olan yegans kolcuq bitkisidir.

R.officinalis L.-dorman rozmarini 50-100 sm hundurliyinds kolcugdur. Gdévdasi gucli
budaglanan, diiz vo ya qalxanvari olub, boz qabiqla ortiilmiisdiir. Yarpaqglar1 qisa saplaqli, xotvari
vo kitdir, kenarlar1 biikiilmiis, {ist yarpaqlar tamamils Gilpaq va tlind-yasil rongdo, alt yarpaglar iss
bozumtul rangds olub, keg¢alidir. Tac goylmtil-bandvsayi rangdsolub, borusu bir gadar kasacigdan
Konara ¢ixir.

Scutellaria platystegia Juz.-Enlizarli basliqotu yarmmkolcuqdur. 25 sm hiindurlilys godor
olan coxsayli gévdasi asas hissado galxan, ayri vo ya tamamilo dik olub, qisa tiiklidiir. 1-2 sm
uzunlugunda, 5-20 mm eninds olan tigbucaqgsokilli vo ya enli yumurtavari yarpaqlari qisa saplaq
Uzarinds yerlosir; asas hissoda azca Urokvari, Ust hissads olan yarpaglar tiind-yasil, alt yarpaqlar iso
six, agimtil vo ya boz-kegslidir. 5(6) sm uzunlugunda olan ¢igokqrupu sixdir: ¢igokalt1 yarpaqlari
enli-yumurtasokilli, uc hissada iti, kanarlar1 biitov vo qisa tiikkliidiir. 3 sm uzunlugunda olan tac sar1
rongds olub, uzun-takludur.

Thymus L.-Koklikotu floramizda 21 ndviino rast golinir, asagidakilar todqigat orazisinda
yayilmigdir.

Th.tiflisiensis Klok. Et Shot. (=Th.nummularius Bieb.)-tiflis koklikotu10-30 sm
hundurliyiunds qisa govdaciklors vo budaqciqlara malik yarimkolcugdur. 10-19 mm uzunlugunda,
7-11 mm enindo (saplaglarla birgs) olan yarpaqlari iri,yumurtavari vo Yya (cbucaqvari-
yumurtasokilli, asas hissads dairovi, konarlarindan orta hissaya kimi Kirpikli, Ust hissasi ¢ilpaq,
asag1 hissosi (damarlarin {izori) zoif tiikklii: yarpagin hor iki hissesinds olan yan damarlarmn say1 2-3
ciitdiir: yarpaqlarin konarlar1 incolmis, alt torofdo olan yarpaglarin iizorindo c¢oxsaylt voziciklor
vardir.Cigokqrupu bascighdir. Cigcok saplagi kasaciga barabordir (uzununa gors). 4-5 mm
uzunlugunda olan kasacigin alt hissasi tukld, st hissasi isa ¢ilpaqdir. Tac tiiklii olub, tiind-qirmizi
rongdadir.

Th.klokovii (Ronn.) Shost.-klokov koklikotu 10 sm hindirliyinds yarimkolcugdur. Qisa
saplag Uzorindo yerloson yarpaqlar1 dorili, ensiz vo ya Xotvari-uzunsov formada olur. 2-5 sm
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uzunlugunda olan ¢igokqrupu geyri-mintozom Vo ya uzunsov olur. 5 mm uzunlugunda olan
kasacigin asagi hissosi uzun tiiklidiir. Kasacigm ist disciklori ensiz-lansetvari vo ya uzun
Kirpiklidir. 7-8 mm uzunlugunda olan tac ¢ohray1 rongdo olub, tiklidiir. Iyun-iyul aylarmda ¢igok
acir, avqust aymda iso meyva Verir.

Th.fedtschenkoi Ronn.-Fedgenko koklikotu qisa siiriinoan zoglar1 olan algaq boylu
yarimkolcuqdur. 4-5 mm uzunlugunda, 2,5-3 mm eninds olan yarpaqlar1 galin, demak olar ki, eyni
Olcudo, yumurtasokilli, ¢ilpaq, kenarlart iso uzun-kirpiklidir: yan damarlar 2 cit sayda olub,
qalindir. Cigakqrupu bascigvaridir. 3,5-4 mm uzunlugunda olan kasaciq zongvari olub, Ust hissasi
cilpaqdir: st disciklori ¢ox qisa olub, qisa-ligbucaqgsakillidir. Tac ag rongds, igarisi tikli vo six
dorilidir. Iyun-iyul aylarinda ¢gigok acir, iyul-avqust aylarinda iso meyvo verir.

Th.collinus Bieb. (=Th.armeniacus Klok.et Shost.)-topalik koklikotugucli budaglanan
yarimkolcuqdur. Saplaq tizorinds yerlogon yarpaglar 7-11 mm uzunlugunda, 3-5mm eninda olub,
demok olar ki,eyni Olcuds, ¢ilpaq, enli-lansetsokilli vo ya yumurtasakillidir: yan damarlar har iKi
torofdo 2-3 saydadir. Cigokqrupu bascigvaridir. Kasaciq 4 mm uzunlugundadir: st disciklor qisa-
ticbucaqsokilli,konarlar1 isa kirpiklidir. Tac ¢ohray1 rongds vo tuklidr.

Th.rariflorus C.Koch-seyrokgigcok koklikotu asas hissads giiclii budaqlanan, qisa meyvasiz
zoglar1 olan algaq boylu yarimkolcugdur. 3-8 sm hindirluyinds olan ¢igakli (¢icokacan) budaglar
zorif olub, asagiya dogru qisa tukciklor vasitasilo istigamotlonmislor. Cox qisa saplaq tizorinds
yerlosan yarpaglar 6-8 mm uzunlugunda, 2-3 mm eninds olub, ¢ilpaq,darili,konarlar1 iso ¢ox nadir
halda kirpiklidir: orta damar konara ¢ixdig1 halda, yan damarlar ¢ox zoaif olur. Cigokgrupu bascig-
varidir. Cigcok saplagi six qisa tiikliidiir. 3-3,5 mm uzunlugunda olan kasaciq zongvari,izari iss
cilpaqdir: st disciklori qisa,iti tigbucaqsakilli va kirpiksizdir. Tac ag rangds olub,tukltdar.

Th.transcaucasicus Ronn. (=Th.ziaratinus Klok. et Shost.; Th.fominii Klok. et Shost.)-
zagafgaziya koklikotu 10-30 sm hunddrliyiinds olan meyvs budaqlar1 bazon budaqlanan olub, six
tukclklorlo shato olunmusdur. Saplaq tlizorinds olan yarpaglari 7-15 mm uzunlugunda, 3-10 mm
eninds olub, demok olar ki, hamisi eyni 6l¢tids zorif vo az hiss olunan vaziciklidir. Yarpaglar
uzunsov-yumurtasakilli vo ya enli-yumurtasoKilli,konarlar1 iso kirpiklidir: yan damarlar1 2-3 ¢t
saydadir. Ci¢okqrupu bascigli vo ya uzunsovdur. 5 mm uzunlugunda olan kasaciq asagi hissado
tukladdir: Gst disciklori ensiz-lansetsokilli, konarlar1 iso kirpiklidir. Tac qirmuizi rongds olub,
tiikliidiir. Iyun-iyul aylarinda cigok acir, avqust aymda iso meyva verir.

Th.kjapaziGrossh.-kopaz koklikotu 2-5 sm hiindirliyinds olan meyvs budaqlar1 six vo uzun
tiklorlo ohato olunmusdur. Yarpaqglar qisa saplaq tizorindo yerlogirlor. 3-6 mm uzunlugunda, 2-4
mm eninds olan yuxar1 govde yarpaqlari yumurtagokilli vo ya enli-yumurtasakilli olub, six uzun
tikcuklora va az daracads hiss olunan vaziciklora malikdir. 2-3 mm uzunlugunda olan alt yarpaqlar
IS nisbaton xirda olub, yumurtasokillidir: orta damar iss bitin yarpaglarda alt torofdon aydin hiss
olunur. 3 mm uzunluéunda olan kasaciq tiiklidiir: st disciklori ¢ox qisa-tigbucaqsakilli, konarlar1
iso kirpiklidir. Tac ¢ohray: rangdadir. Iyul ayinda cigok acir, avqust-sentyabr aylarda iso meyvo
VErir.

Th.grossheimi Ronn.-qrossheym koklikotusu uzun, meyvasiz zoglari olan yarimkolcuqdur.
3-8 sm hindurliytnds olan meyvs budaglar1 eyni sirada yerlosorok dairovi sokildo qisa tiiklorlo
ohato edilmigdir. Yarpaqlart 8-10 mm uzunlugunda, 5-7 mm eninds olub, asason yumurtasokilli vo
ya yumurtavari-tigbucaqsokilli,kenarlar1 iso kirpiklidir: yan damarlari 2-3 ciit saydadir. Cigokgrupu
basciqvaridir. Cigok saplagi qisa tiklidiir. Kasaciq 4-5 mm uzunlugundadir: tst disciklori ensiz-
lansetsokilli, konarlar1 iso kirpiklidir. 8 mm uzunlugunda olan tac qmizi rongdedir. Iyun-iyul
aylarinda ¢i¢ok agir, iyul-avqust aylarinda iso meyva verir.

Th.desjatovae Ronn.-desyatov koklikotu qisa meyvasiz zoglar1 olan yarimkolcugdur. 8-13
mm uzunlugunda, 3-7 mm eninds olan yarpaqlar1 inco, yumurtavari Vo ya Uzunsov-
yumurtasokilli,hor iki torofi iso six tiiklidiir: alt torofdo olan yan damarlar1 2-3 ciit saydadur.
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Cicokqrupu basciqvaridir. 4 mm uzunlugunda olan kasaciq borulu, disciklori ensiz-lansetvari,
konarlari isa Kirpiklidir. Tac ¢ohray: rongdadir.

Th.fedtschenkoi Ronn.-Fedgenko koklikotu qisa, qalxan va meyvasiz zoglar1 olan
yarimkolcuqdur. Saplaq tizorindo yerloson yarpaqlarin hor iki torofi az tikli, konarlari iso
kirpiklidir: 8-12 mm uzunlugunda, 3-5,5 mm eninds olan orta gévds yarpaqlar1 yumurtasakilli vo ya
enli-yumurtasakilli olub, az nazors garpan vazicikloro malikdir. ©On alt yarpaqlar1 olduqca xirda
olub, dairavidir. 3,5-4 mm uzunlugunda olan kasacigin asagi hissasi uzun tukli, Ust hissasi isa
¢ilpaqdir: st disciklorin konari kirpiklidir. 7,5 mm uzunlugunda olan tac bandvsayi rongds olub, ag
borucuga malikdir. Iyun-iyul aylarinda ¢igok acir, iyul-avqust aylarinda iso meyva verir.

Stachys lavandulifolia Vahl.-lovondyarpaq porugq 15-25 sm hindirliyinds olan
yarimkolcuqdur. Coxsayl govdasi diiz vo ya galxanvari, asas hissads isa odunlagsmisdir. 4-7 sm
uzunlugunda, 2-5 eninds olan yarpaqlar1 uzunsov, xatvari-lansetsokilli vo ya tamamilo xatvaridir.
Uzunsov ¢igakgrupunda toplanan kébs 17 sm uzunlugunda 4 sm eninds olub, 4-6 cicoklidir. Ensiz
xatvari disciklora malik kasaciq 2-3 sm uzunlugunda olub, borudan 2-3 dofs uzundur. Tac tlnd
¢ohray1 rangds olub kasacigdan olduqgca qisadir: iist dodaq girdovari-uzunsov, alt dodaq iss iri orta
dilimo malik olub, ii¢dilimlidir. Ust dodaq alt dodaqdan qisadir. 3 mm uzunlugunda olan findiqciq
yumurtasaKilli, tlind-gahvayi rangds olub, tiggusalidir.

Beloliklo, 4 cinso aid 13 ndv yarimkolcuq coxillik bitkilordir. Onlardan, Thymus L.-
Koaklikotu cinsina aid 10 ndv, 2 cinsin har biri bir yarimkolcuq, 1 ndv iss Rosmarinus L. kolcuq
bitkisi ilo tomsil olunmusdur. Asagida novlarin hayat formalarina gors diagrami verilmisdir (diaq.
1.1).
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Diaqram 1.1. Kig¢ik Qafqazin simal-sarqinds Dalamazkimilarin Serebryakov
sistemino goro hoyati formalar.

Kicik Qafqazin simal-sorgindo yayilan Dalamazkimilorin biomorfoloji xtsusiyyatlori
oldugca mixtalifdir. Belo ki, dagliq ekosistemlorinin bitkilori hoyat formalarma goro dizonlik
qursaqlardaki bitkilordon farglonirlor. Burada meso, subalp vo alp hiindiirotlugu miistasna olmaqla,
qisa bugumlu, zoif govdali otlar Gstinluk toskil edirlor. Bozi yiksok dagliq ¢omonlorda kigik
yarimkolcuqlara da rast golmak olur. Yuksok dagliq qursaqda otlar genis yayilsalar da onlarin ultra-
bondvsoyi siialarin miqdarinin ¢oxluguna goro asagi temperaturlara uygunlagmasi eyni doracado
deyildir. Buna gOro do C. Raunkier sistemino osasalanaraq torpaq sothi ilo bagl tumurcuqlari

74



Biologiya Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.71 - 77

inkisaf edan bitkilarin hoyat formalar1 tosnifatlagdirilaraq tohlil edilmis vo Dalamazkimilarin névlari
sistemlosdirilmisdir (diaqram 1.2).
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Diagram 1.2. Kicik Qafgaz srazisindo Dalamazkimilorin Raunkier sistemina (1934) gdro hoyati
formalar1

Diagramdan gérundilyi kimi bitkilorin yaridan ¢oxunu hemikriptofitlor toskil edir. ikinci
yeri terofitlor tutur. Terofitlors ilin alverisli fasillorinds inkisaf edarok slverissiz mévsiimii toxum
halinda kegiran adi bitkilor vo inkisafa payizda baslayib, vegetasiya vaziyyatinds qislayib, yaz va
yayda toxum verib inkisaf tsiklini basa vuraraq qislayan novlor aiddir. Fanerofitlor 1 ndvlo tomsil
olunmusdur. Fanerofitlorin mezofanerofitlor vo meqgafanerofitlor yarimtipi 6z potensial 6lgiilaring
malik ola bilmomislor. Bunlara agaclar1 va iri kollar1 misal géstarmak olar. Mikrofanerofitlor asasan
kollarla toamsil olunur ki, bu yarimtips tokca rozmarin daxildir. Kriptofitlora soganaqli, kokiimsovlu
vo kdkyumrulu bitkilor aiddirlor. Subalp va alp ¢comonlorinds onlarin ¢oxlu sayda yarmmtiplori,
bagqa sozlo geofitlor, higrofitlor vo hidrofitlor yayilmisdir. Bunlara aid dalamazkimilarin
nlimayandslari orazids yoxdur [7, 14].

NOTICO

1.Biomorfoloji analizlordon malum olmusdur ki, arazids fasiloys aid 66 coxillik ot, 17 birillik ot,
14 yarmmkolcuq, 2 ¢oxillik ot vo ya yarimkolcugq, 1 kol bitkisi yayilmisdir, hor bir novin
biomorfoloji xususiyyatlori tayin edilmisdir.

2 Kigik Qafqazin simal-sorq rayonlarinda Lamiaceae fasilosinin asas yer tutan cins vo novlori
mioyyanlosdirilmis, Salvia L.-12, Stachys L.-10, Thymus L.-10, Nepeta L.-8, Ajuga L., Teucrium
L., Marrubium L., Ziziphora L. ndvlarinin har biri-5, Betonica L.-4, Scutellaria L.-3, galan 25 cins
1-2 novlo tomsil olunmasi miioyyan edilmisdir. Bozi cinslor (Salvia, Nepeta vo s.)¢ox novlo
yayilsalar da, yayilma diapazonu az, bazi cinslor iso (Mentha, Origanum va s.) az sayli novle tomsil
olunmasina baxmayaraq daha ¢oxdur.

3.9razida novlarin bitkilik tiplarinds rolu musyyanlosdirilmisdir, asasan ¢aman, kol, dag kserofit vo
mesd bitkiliyinds istiin olmuslar, az sayla yarimsshra vo su-batagliqlarinda rast olunurlar. Ekoloji
qruplarma gora kserofit vo kseromezofitlor tstlinlik toskil edir.
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Tadgqiqat isinin yeniliyi. Aparilan todqiqatlar zamani regionda Dalamazkimilarin 29 cinso
aid 100 névi mioyyan edilmisdir. Orazido Dalamazkimilorin 8 Qafgaz endemiki geyds alinmisdir.
Kicik Qafgazin simal-sorq rayonlarinda Lamiaceae fasilasinin asas yer tutan cins vo novlori
muayyanlosdirilmisdir. Orazide novlerin ¢omon, kol, dag kserofit vo meso bitkilik tiplorinda
ustunliyd toyin edilmisdi [8].

Tadgqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Tadgiqatin naticalori botaniki tadqiqatlarin tarixinin
elmi-durist tosvirinin tamamlanmasida Vo todqiqat islorinin istigamatlorinin planlagdirilmasinda
istifado oluna bilorlor. Homginin “Azarbaycan florasi”-nin vo “Azarbaycanimn faydal bitkilori”nin vo
internet katologlarinin yeni nasrinds istifads edilo bilor [1, 6].

Tadgqiqat isinin iqtisadi somarasi. Fasiloys aid olan qida bitkilarinin ananovi istifadasi U¢tin
tokliflor hazirlanmigdir. Resurs giymatlondirilmolori aparilmis va illik todariik ehtiyatlar: balli olan
(Thymus desjatovae 254,46 h/s, Th.fedtschenkoi 184,49 h/s) otirli-odviyyali bitkilordon qida
qatqilari, o cimlodon dorman ¢aylariin hazirlanmasinda genis istifadosi tovsiyyos edilir [2, 6].
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YK 539.612
BUOMOP®OJIOI'NYECKUE OCOBEHHOCTUKYCTAKHUKOBBIX U
HOJYKYCTAKHUKOBbBIX BUJOBACHOTKOBBIX, PACIIPOCTPAHEHHBIX HA
CEBEPHO-BOCTOYHOM YACTH MAJIOT'O KABKA3A

KyaueBa C. T'.
PE3IOME

B xone wuccnenoBanuit B pernone ObutompeHTH(uuupoBaHo 100 BHIOB SICHOTKOBBIX,
oTHocsmuxcst Kk 29 poaam. B paitone 3apeructpupoBano 8 KaBka3ckux 3HIEMHKOB SICHOTKOBBIX.
buomMop@donornuecknii aHaiu3 BBIIBUJI, YTO Ha TEPPUTOPUU PACHPOCTPAHEHO 66 MHOTOJIETHHX
TpaB, 17 ofHONETHUX TpaB, 14 MOIYKyCTapHUKOB, 2 MHOTOJIETHUX TPaBbl I MOJYKYCTaPHUKOB, 1
KYCTapHUK, OIpeesieHbl 0MOMOP(HOIOTrHYecKrne 0COOEHHOCTH KaXKI0TO BUia. B ceBepo-BOCTOUHBIX
paiionax Maioro KaBkasza omnpejerneHbl OCHOBHBIE pOJbI M BHIBI cemeiicTBa Lamiaceae. bwuio
YCTaHOBJIEHO, YTO Ha TEPPUTOPUU MPe0OIaaatoT JIYroBble, KyCTApHUKOBBIE, TOPHbIE KCEPO(PUTHBIE
W JIeCHble THWIIBI  PAacTUTEIbHOCTU. bojiee  TOJOBMHBI  pacTeHWil, OTHOCAIIMXCS K
BUJIYKYCTaPHUKOBBIX M TMOJYKYCTAPHUKOBBIX COCTaBJISAIOT reMukpuntourel. Bropoe wmecte
3aHUMaIOT Tepouthsl. @anepoduTsl MpeacTaBieHs! 1 BUIOM.

KiroueBble  c10Ba:KyCTapHUK,  IOJYKYCTapHUK,0MOMOPQOJOTHS,  T'€MHKPUITOUT,
tepodur, panepodur.
UDC 539.612

BIOMORPHOLOGICAL FEATURES OF SHRUBBLE AND SEMI-SHROOT
SPECIES OF THE CLEARS, DISTRIBUTED IN THE NORTHEASTERN PART OF THE
SMALL CAUCASUS
Guliyeva S.H.
SUMMARY
In the course of research in the region, 100 species of Yasnotkovy were identified, belonging
to 29 genera. Eight Caucasian endemics of the Yasnotkovs are registered in the region.
Biomorphological analysis revealed that 66 perennial grasses, 17 annual grasses, 14 dwarf shrubs, 2
perennial grasses or dwarf shrubs, 1 shrub are widespread on the territory; biomorphological
characteristics of each species have been determined. In the northeastern regions of the Lesser
Caucasus, the main genera and species of the Lamiaceae family have been identified. It was found
that the territory is dominated by meadow, shrub, mountain xerophytic and forest types of
vegetation. More than half of the plants belonging to the species of shrubs and semi-shrubs are
hemicryptophytes. The second place is taken by therophytes. Fanophytes are represented by 1
species.
Key words: shrub, semi-shrub, biomorphology, hemicryptophyte, therophyte,
phanerophyte.

Redaksiyaya daxilolma: 24.08.2020
CGapa gobul olunma: 18.12.2020
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UOT 518.8
COXYARPAQLI QULANCAR (ASPARAGUS POLYPHYLLUS ) NOVUNUN
MORFO — ANATOMIK ANALIiZi

Qurbanova Lalo Zeynalabdin qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti

Ganca s. Atatiirk pr.,450
lala.qurbanova78@list.ru

Xulasa.Maqgaloda Coxyarpaqli  qulancar(Asparagus polyphyllus) néviiniin  morfoloji  va
anatomik qurulus xiisusiyyatlari barado molumat verilmisdir. Anatomik tadgiqatlar aparilmis va
néviin xarakterikanatomik qurulus  xtisusiyyatlori - miayyon olunmusdur. Bitkinin gdvdasinin,
adventiv vo ehtiyyat kokinin mikroskopik todgigatiarla askar olunmus alamat gostaricilari
(gbvdada kutikulun galinlasmasi, ayri-ayri topalarda hava bosluglarimin olmasi, perisikl zonasinda
sklerenximin elementlari va markazi 6zak hissada qapali otiiriicii topalarin formalasmast, kékiiniin
Noinki sorucu zonasimin, hatta Otiiriicii zonasmin biitiin hiiceyralorinin canlt galmasi, kokda
toplanan qida maddalorinin migdarinin basqa néviordoki migdardan artiq olmasi , dtiiriicii
topalarin qurulusu va S.) diagnostik ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlar: kladodi, saponin, kokiimsov, epidermis, perisikl, sklerenxim

Giris. Asparagus L.- Qulancar bitkisi 4000 il bundan avval gadim Misirds, daha sonra iss
godim Romada molum idi. “ The Plant List “ molumatlar bazasina asason Asparagus cinsinin
211n6vi yayilmisdir. Azorbaycanda bu cinsin 9 novii yayilmigdir.

. polyphyllus— Coxyarpaqli qulangar

. verticillatus - Topayarpaq qulancar

Qulancar coxillik taravaz bitkisidir. Onun ¢ox giymatli gida doyari kdrps zoglarinm torkibinds 4%
godar ziilalin olmast ilo baghidir. Azarbaycan saraitindo mart aprel-iyun arasinda moahsul verarok ati
Vo lobyani avaz edir. Lakin bu bitki holo do respublikamizda yabani1 floradan yigilib bazarlarda
baha giymats satilir. Halbuki, qulangar diinyada madoni halda genis sahalordo becarilon va istifado
olunan 15-20 bitkisindon biridir. Belo ki, dinyada torovoz bitkilorinds zilal problemini
yingillogdirmok ticlin qulangar istehsalini ildon —ilo artirirlar.

Qulangarm qida kimi kdrpa saxolonmomis gévdosindon pahriz xdroklorin hazirlanmasinda istifado
edilir. Qulangarin zoglar1 miixtolif sorbalara tokullr, suda portladilib sonra qovrulub yeyilir.
Qulancar1 marinadlasdirmaq da olur.

Qulangarm torkibinds insan organizmi tglin daha cox xeyirli olan bir cox maddalor o cimladan
karotinoid (85%) askar olunmusdur.Bu bdyiik gostarici olub bir cox bitkilordon alinan karotinoidin
miqdarindan qat-gat coxdur. Karotinoid yuksok bioloji foalliga malikdir. O,orqanizmds gedon
maddoalor mibadilosinde miihiim rol oynayir. Onun insan orqanizminds ¢atismamasi boyiima Vo
inkisafin longimasine, go0zin gérmo gabiliyyatinin azalmasina, mixtalif xastoliklora, xisusan
yolxucu Xxastaliklora qarst1 miigavimatin zsiflomasino ssbab olur.Karotinoidlor antimutagen

e A. angulofractus — Qirigkiincvari qulancar
e A. brachyphyllus — Qsayarpaqli qulangar
e A breslerianus - Bresler qulangari
e A. caspius - Xoazar qulangari
e A.davuricus—  Daur qulangari
e A officinalis— Darman qulangari
e A. persicus—  Iran qulancar
A
A
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,antikonsirogen, antiradiant aktivliyino malik olmagla muxtalif mansali Xarcong xastaliklorinin
mualicasinds vo profilaktikasinda genis todbiq edilir. Onlar orqanizmin qocalmasinin garsisini alir.
Hazirda diinya miqyasinda qulancar fitoterapiya sahasinds bir cox Xxastaliklorin mualicasinda
ugurla istifads olunur. Bels ki, bitkinin kéki . kékiimsovu, tazo- tor zoglari, govdasi , iyna vo ya
sapsakilli yarpaqlar1 (kladodilari) va toxumlar: miixtalif Xxastaliklorin mualicasindasidikgovucu, gan
tozyiqi, varam, Urak agrilari, yel, sokor va s. istifads olunur.

Toassif ki,gadim zamanlardan tobabstds do kulinariyada da ancaq qulangarm kladodilarindan
istifads olunur.Qulangarin torkibinds fitosterollar,askorbin tursusu, saponinlar, flavonoidlor vardir. [
1,2]

Movzunun aktualhgl.  Yabani flora insan comiyyatinin  horokatverici  qlivvesi
adlandirilmigdir.Bir  ¢ox hallarda yabanmi torovoz  bitkilorinin  torkibi  madoni  toravaz
bitkilorininkindon daha zongin olur, xeyirli maddslor daha qati olur. Yabani torovaz bitkilori
motboxdo madani torovozi tam ovoz edo bilir. Yabani torovoz bitkilori bir do ona goro cox
ohomiyyatlidir ki, onlar becarilmodon , sapilmodon, amalo galir, hotta elo yerlordo amola golir ki,
insan ¢ox vaxt o yerlordon istifado edo bilmir. Bu orazilordo 0zl biton yabani torovoz bitkilorindan
tam vo somoarali istifads olunsa, bu isds bir yaxs1 qayda yaradilsa heg madani taravaz okinlarins do
ehtiyac qalmaz. Yabani formalardan istifado edorak toravez bitkilorinin yeni sortlar1 alinir, bununla
borabar bir ¢ox yabani taravoz bitkilori introduksiya edilorak,toravaz bitkilorinin ¢esidino daxil
edilir. Soyuga davamli, zongin , mohsuldar nvlor hesabina torovozin ¢esidini genislondirmayo
imkan yaradir. Yabani torovoz bitkilorinin yem, dorman vo digor istifado istigamotlorine genis
varmadan ilk névbads insanlar tarafindan bir gida toeravoz kimi daha boyik shamiyyst kasb etdiyi
Vo daha genis istifado olundugu bilinir. Belaliklo yabani toravaz bitkilorinin éyranilmasi guniin an
aktual masalalorindandir.

Tadgigatin magsadi. Coxyarpaqli qulangar (Asparagus polyphyllus) bitkisinin morfo-anatomik
qurulusunu 6yronmoaklo otraf miihit faktorlarinin tasiri noaticoesindo onlarda qazanilmis konstant
alamoatlori miayyanlosdirmok.

Tadgiqgat obyekti. Todgigat Uciin Azarbaycanin Goy-G6l rayonunun orazisindoen Coxyarpaqli
qulancar(Asparaqus polyphyllus) névinin yeriistl va yeralt1 hissalori yigilmisdir.

Tadgiqat metodlarl. Gotiirtilmiis niimunalordon herbari hazirlanmis vo anatomik todqigat
aparmaq Ucln 70% spirtdo fikso edilmisdir. Spirto qoyulmus materialdan miivagqsti vo daimi
preparatlar  hazirlanmigdir. Preparatlar iimumi qobul olunmus anatomik metodlar osasinda
hazirlanmisdir. Anatomik tosvirlor vo terminologiya lcun Tutayuq 1967, Esau 2015,Himbstov
2017 istifado edilmisdir.

Materiallar voa mizakiralor

Bu cins Qulancar-Asparagaceae fasilosine aiddir. Cicoklori bircinsli, ikievli olub, ssason qoltugda
qungakilli yarpaqglarin (kladodi) qoltugunda yerloasir. Cigokyanligi diiz olub, sarbastdir.Yumurtaliq
tgyuvalidir. Meyvasi gilomeyvadir (qirmizi vo ya qirmizimtil-gara rongdadir. Gévdasi ¢ox hundur
olub, becarmo soraitindon asili olaraq 1.5-2 m.qadar olur.Govdssi ¢oxsayli budaqlardan ibaratdir.
Budaqglar Gzarindo sap vo ya iynavari nazik yarpaglar yerlosir. Coxillik ot bitkisi olub, qisa, atli
kdkumsovlara malikdir. Tobii saholords on ¢ox ¢iris, qaratikan, yemlik, danaayagi vo s. bitkilorlo
birlikdo tesadif edilir. Kokiimsovlar1 dasta soklindos olmagla har il tozalonir. Tozo kékiimsovlari
agimtil rongdo olur. Kecon ildon galan koklor iso qaralmis vo nisboton yogunlasaraq ehtiyyat qida
maddoasina gevrilir. Ehtiyyat gida maddslori sorf olunub qurtardigdan sonra kéhnoa koklor tobii
gubraya cevrilir. Bitkinin bu xususiyyati onu 50-100 il yasamasma imkan verir. Tobii soraitdo
aparilan miisahidolor goOstorir ki, Dbitkido vegetasiya fevralin avvolarinda, gongoalonmo aprelin
basglangicinda, ¢icoklonmo iso mayin ortalarinda baslayr vo 14-16 gln davam edir. Cigoklonma
dovrunds bitkido 200-230-a gadar ¢igok amalo galir. Tabii soraitdon toplanmis toxumlart bioloji

79



Biologiya Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.78 - 83

cohatdon saglam olub , 85% ciicarti verir. Toxumlarinin 1000 adadinin quru cokisi 12.3 qramdir.|
3,4,5]
Coxyarpaqli qulancar (Asparagus polyphyllus) bitkisinin gévdasinin anatomik tahlili.(Sokill)

Bitkinin govdasi birlopali bitkilora xas olan qurulusdadir. Onun gévdasi enina boylmdir vo birinci
quruluslu olur. Govda kanardan bir gat epidermislo , epidermisin Gzari isa qalin kutikul tabagasi ila
ortiilmiisdiir. Epidermisin altinda odunlagsmis mexaniki liflordon ibarot qursaq vo xlorofildasiyici
parenxim hiceyralori vardir. Axirinct gatda — endodermada nisasta donolori gorindr. Perisikl
zonasinda sklerenximin elementlari Vo moarkazi 6zok hissads do yayilmis qapali Gtiiriicti topalar
formalasir. Topalar yarpaq izloridir. Topalar yarpagdan gdvdonin darinliyino daxil olur. Sonra
govdanin icarisinds asagi enarok , bugumlarda digor topalara qarisir.Topalar parenxim toxuma
icorisinds daginiq yerlosmislor, konara dogru kigilmis vo sixlasmislar.[ 6, 7, ]

Sokil 1

Asparagus polyphyllusbitkisinin gévdssinin anatomik qurulusu
1- endoderma, 2- perisiklin amolo gatirdiyi mexaniki qursaq, 3-Otlricul topa

Coxyarpaqli qulangar (Asparagus polyphyllus) bitkisinin kokinun anatomik tohlili.(Sakil 2,3)
Bitkinin koku 2 formaya bolundr: asas ( adventiv ) va ehtiyyat. En kosikds adventiv kok yumrudur.
Basqa birlopali bitkilordo oldugu kimi Asparagus polyphyllus bitkisinin kdki ancaq birinci
qurulusda qalir, korteks iso ehtiyyat hisso olur.Ehtiyyat parenximin foaliyysti cun steldo olan
Otdrdcu sistem ilo onun arasinda intensiv maddalor mibadilosi getmolidir. Buna gora doAsparagus
polyphyllusbitkisinin kdkinin nainki sorucu zonasinin , hatta 6tlricl zonasmin , endodermanin
butlin huceyralori canli qalir vo nazik divardan ibarot olur. Rizoderma adlanan xarici gat six
yerlogon hiiceyralordon ibaratdir. Onlarin boazilori uzanaraq xarici ¢ixintilar -omici tellor amolo
gatirirlor. Tellor mohv olduqca gabigin xarici hiiceyralorinin daxildon suberin maddasi ilo ortilr.
Bu proses hiceyraloro no gazlarin , no do suyun ke¢momasini tomin edir. Bundan olavo
ekzodermanimn hiiceyralori mantar hiiceyralori kimi diiz corge ilo yox , bir-biri ilo ndvbologorak
duzuldb .

Ekzodermanmn altinda birinci qabigin canli parenxim hiiceyralori yerlosmisdir. Qabiq kokiin
osas hissasini tutmusdur. Birinci qabigin daxilini endoderma qati toskil edir. Bir qat halgovi kimi
diiziilmiis hiiceyralordon ibaratdir. O, markazi silindri xaricdon ohato etmisdir. Morkozi silindrdo
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perisikl aydin goriiniir. Perisikl hiiceyroalori kokiin basqa toxumalarinda daha cox meristematik
xususiyyatini saxlayir. Kokiin otiirlicii sistemi radial tipli topa ilo miisahids olunur. Bu qurulusda
floem va ksilem radius Uzra ndvbaloagir. Ksilem siialar1 poliarx tiplidir. [8, 9 ]

A .

Sakil 2
Asparagus polyphyllusbitkisinin adventiv kokiinun anatomik qurulusu
1-epiblem, 2-mezoderm, 3-endoderm, 4-perisikl, 5-ksilem, 6- floem

Sakil 3
Asparagus polyphyllusbitkisinin ehtiyyat kokiiniin anatomik qurulusu
A-qabiq, B- morkazi silindr
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NOTICO

1.Muoayyan olunmusdur ki,Asparagus polyphyllusbitkisinin kdkiinds olan parenxim elementlori
Vo orada toplanan ehtiyyat gida maddalori digar ndvlordon demak olar Ki, tagriban 2 dofo coxdur.
Kokdos bu maddslorin miqdar1 asason qis movsiimiinda, bitkinin yerdstu hissasi quruyandan sonra
artir.

2.Bitki isigqsevon bitki oldugu Gglin kolgalik yerlordo az mohsuldar olub nazik zoglar amalo
gotirir . Buna gora do onu agiq , giin diison yerlords becormok lazimdir.

3.Bitkinin govdasinin anatomik tohlili zaman &tiiriicii topalarin yarpaqdan gévdonin darinliyino
daxil olmalar1 toyin edilmisdir.

4.Bitkinin kokiniun anatomik tahlili zaman kodkiin noinki sorucu zonzsinm , hotta 6tlrlci
zonasinin, endodermasimin hiiceyralorinin canli galmasi toyin edilmisdir.

Tadgiqat isinin tatbigi ahamiyyati.Bitkilorin tosnifat1 asassnmorfoloji molumatlara asaslanir.Buna
baxmayaraq bitkilorin vegetativ organlarmm anatomik todqiqatlar1 sistematikada boyiikk ohomiyyot
kosb edir. GOvdonin vo kokiin paralel aparilan todqigatlar1 adi gedon organlarn histoloji
elementlorinin formalagmasinda miioyyon oalagoni anlamaga imkan verir.Molumdur ki bitkilorin
otraf mihit ilo qarsiligh tasiri onlarm daxili qurulusunda 6ziinii biruza verir. Buna gors ds bitkilorin
ontogenezdo  anatomik qurulusunun O&yronilmasi ekologiyanin miiassir problemlori ndqteyi
nazoarinden vacibdir.
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VJIK -518.8
MOP®O ~AHATOMUYECKHUI AHAJIU3 CHAPXKHW MHOI'OJUCTHOM
(ASPARAGUS POLYPHYLLUS)
Kypo6anosa JI. 3.

AHHOTALIASA

B crathe maHauHpopmaius o MOpdo-aHaTOMHYECKHX CBOMCTBaX  CrapXu MHOTOJHCTHOM
(Asparagus polyphyllus). M3yurB anaTOMHUYECKOE CTPOCHUE BUA, OBLTH MCCIICIOBAHbI U BBISBIICHBI
XapaKTepHble 0COOEHHOCTH. BBISBIEHHBIE XapaKTepHbIE 0COOCHHOCTH CTEOIsI M KOPHS pacTeHus (
yTOJIIIEHHE KYTHKYJIbl Ha CTeOje, HaTWYhe BO3IYIIHBIX MYCTOT B OMNpEACICHHBIX IydKax |,
bopMHpOBaHHE CKICPCHXMMHBIXEJIEMEHTOB B 30HE MEPHUIMKIA, (OPMHUPOBAHHE 3aKPBITBHIX
MPOBOSIIMX YYKOB B CEP/IIEBUHE, HAMYNE )KUBBIX KJIETOK HE TOJBKO B 30HE BCACBHIBAHHMS, HO U
B 30HE TPOBEICHUS KOPHS, CTPOCHHE MPOBOISIIMX MMYYKOB , HAJHYHE OOJBIIOTO KOJINYECTBA
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3alraCHBIX MMUTATCJIbHBIX BCHICCTB B KOPHC II0 CPAaBHCHUIO C JPYruMHU BUIAMHU ) HUMCHKOT
JIMarHOCTHYECKOE 3HaueHne. HecMoTps Ha TO, 4TO KiacCU(UKAIUS PaCTCHUM 0a3UpyeTcs TJIaBHBIM
0o0pa3oM Ha JAaHHBIX MOP(}OIOTHH, OJHAKO AaHATOMUYECKHA METOJ WCCIICIOBAHHS BETECTATHBHBIX
OpraHoB pacTeHMH HMEET OTrPpOMHOE 3HaueHHWe B cucreMatuke.llapanensHoe wucciaenoBanne
aHAaTOMUHU CTC6JI$I U KOpHA , HCCOMHCHHO IIO3BOJISICT YJIIOBHUTH OHpeIICJIéHHyIO CBsA3b B
(hOpPMHPOBAHUH THCTOJIOTHYECKUX JJICMECHTOB HAa3BaHHBIX OPraHOB: a TJIABHOE , HaIPaBJICHUE
MIPUCTIOCOOUTENHEHOTO CTPYKTYPO-00pa30oBaHus.
KiroueBble cjioBa: KIIaJ01H, CAIOHWH, KOPHEBHIIE, ITHICPMHUC, IEPUIIUKII, CKICPEHXUMA

UDC 518.8

MORPHO - ANATOMICAL ANALISYS OF (ASPARAGUS POLYPHYLLUS)
Kurbanova L. Z.
ABSTRACT

Morpho- anatomical properties of(Asparagus polyphyllus) are given in this article. The anatomic
structure of this plant was studied and characteristic features were detected.Revealed characteristic
features of the stem and root of the plant (thickening of cuticle on the stem, the presence of air voids
in certain beams, the formation of sclerenchimele in the area of the pericycle, the formation of
closed conductive beams in the core, the presence of living cells not only in the suction zone, but
also in the area of the root, the structure of conductive beams, the presence of a large number of
spare nutrients in comparison with other species) have a diagnostic value. Although plant
classification is based mainly on morphology data, the anatomical method of studying vegetative
organs of plants is of great importance in systematics. Parallel study of the anatomy of the stem and
root certainly allows us to catch a certain connection in the formation of histological elements of
these organs: and most importantly, the direction of adaptive structure-education.

Key words: cladodi, saponin, epidermis, rhisome, epidermis, pericycle, sclerenchyma

Redaksiyaya daxilolma: 14.09.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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VJIK 518
WHTPOIYKIUSA HIPPOPHAE L. B AIIIIEPOHE W ET'O 3HAYEHS

Kamala Apacryn Caabirona

Hucruryr Jdenaposornu HAHA.
r. baky, noc. Mapaakan , ya. C. Ecennn 89

kemale.sadigoval960@mail.ru

Pe3tome: B cmamve onucano unmpooykyus, uzyieHue OUOIKOI02UYECKUX 0cOOeHHoCmel U
macen eudvr — Hippophaerhamnoides L.

B meuenue mnocux nem npoeoosamcs Hay4yHO-ucciedo8amenbcKue pabomsl no u3y4eHuro
OUOIKONI02UYECKUX OCOOEHHOCMEN, PA3ZMHONCEHUIO, AZPOMexXHuKe U Ccocmagy OuonocudecKu
AKMUBHBIX 8elecme 68 Macjle U 1eKapCmMEeHHbIX PACEHUSX 8 YCI08Usax Anuiepona.

Uzyuenuem 6uonocuveckux ocobemHocmell 0ONeNUXu8 3aHUMAIUCL MHO2UE YUeHble U3
PA3HBIX PE2UOHAX CMPAHDI.

3acnyoscuearom  6Humanue  pabomul, HeNnocpeoCmeeHHO  U3YUEeHOUHMPOOYKYUU,
Moppoduzuorocuteckux, IKOI02UYECKUX U OUONI02UYECKUX 0COOeHHOCmel 8 Ycllosusax Anuiepona.
Jleuebnwvie ceoticmsea obnenuxu 006yCi061eHbl XUMUYECKUM COCMABOM.

Macnsanviti  skcmpakm — obaenuxu — (0baenuxosoe  MAacio) —  YeHHbll  J1edeOHO-
npogunakmuveckuii npenapam, YCNewHo UCHOIb3Yemcs 6 OQUUUATbHOU MeouyuHe, npu
HEKOMopwlIX 3a001e8aHUsAX 001a0aAen 8bIPANCEHHbIMU MEPANesmuUYecKUMU CEOLCMEA.

Obnenuxa «ryopawunosuonas (Hippophaerhamnoides L.) mooicno cuumams yeHHbiM
JIeKAPCMBEHHbIM PACTEHUSAM. ).

Macna nnoow obaenuxa ucciedyemvix Hamu U008 pacmenull. nPedCcmasisaom codoll 1e2Ko
NOOBUIICHBLE HCUOKOCIU, ONEOHO- JHCENMO20 U 3eeHOBAMO-ICENMO20 YBEmd, C PASHbLIM aAPOMAMOM.

3anax ux 3aeucum om npeodIAOaHUsL 8 MACTE MOS0 UIU OPY2020 KOMNOHEHMA.

Knrouesvie cnoesa: HippophaerhamnoidesL., unmpooykyus, pazmHO*CEHUSL, MACAA, OUOTIOSUYECKUX
ocobenHocmell.

BBenenune.llouBeHHO-KITUMATHYECKHE ~ YCIIOBUSL  AmNIIepoHa  OJAarONpHsITHBI ISt
BBIPAI[MBAHUS MHOTHX JICKAPCTBEHHbIX pacteHuit.(1l). Kiumar AmmiepoHCKOTo MOJyoCTpoBa
Cpenn3eMHOMOPCKOTO  THUIA, XapaKTEePHU3yeTCs MSATKOW CyOTpPONUYECKON 3HMOM, IKapKUM
MPOJIOJDKUTEIBHBIM  3aCYIIUIMBBIM JICTOM, SICHOH COJIHEUHOW OCEHBIO M XOJOJHOW BECHOW.
OcCHOBHBIC HEOJArONPUATHBIC MPHUPOJHbIC (AKTOPBI JUISS PErHOHa OYCHb HU3Kas BJIAKHOCTh
BO3JlyXa W TIOYBbI, BBICOKas COJIHEUHAs pajuanus JIeTOM, OcIHbIe, MAaJIOMOIIHBIE,
BBICOKOKapOOHATHBIE, CEPO3EMHO - CYIJIMHUCTBIE U CYIIECUaHbIC TIOYBBI, YACTHIC CEBEPHBIC BETPhI

OpHuM 13 60TaThIX UCTOYHHKOB 3(DUPHBIX MAceN SBISIFOTCS BHUJIbI, pOJia BKJIFOYAET BCETo 3
aukopactymux (obsenixa kpymuHoBuaHas — Hippophae rhamnoides L., o6nenuxa uBonucTHas —
Hippophae salicifolial., o6nenuxa tuberckas — Hippophaetibetanal.). (2).(Qasimov M.O.,
Mammadov T.S., 2014). - Hippophae rhamnoides L. oTHOcsTCS K ceMmeicTBa
noxoBeix(Elaeagnaceae).), wacumthiBaromero Bo ¢uope Asepbaiimkana Cpeau 3TOTO BHIOB
UMEIOTCS OYeHb IieHHbIe 3dupomacauunbie Hippophae rhamnoides L. o6mianarornas Bechbma
CWJIBHBIM, CTOMKHM W TPSHBIM apoMaToM. JIMMOHHas Bapualusi TEpPBOrO PACTCHHs OJjiaroaaps
HJIMYMIO OOJIBIIOrO KoJMuyecTBa 3upHOro Macna (10 3%) ¢ BBICOKMM COJEpXKaHHEM IUTpas,
[UTPOHEIIONA, TePaHKoa HAIIO IPUMEHEHHE B apdroMepuu, KyIbTHBUPOBANICA Ha YKpauHe, B
Kpeimy u Cpennent Asuu, B MoniaBuu.

AKTYalbHOCTh ~ MCCJIEJOBAHUS: OObekTamMu  W3y4eHHUS  SBWIHUCh  OJHABU]
HippophaerhamnoidesL. mnpouspacratomux B AsepOaitkanckoir pecriyonuke. Bece wmacna Buaa
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o0Jenuxa MpeiCTaBIAI0T COOO0H JIETKO MOABHKHBIE KHUIKOCTH, JKEITOBATOTO WIIM KEJITOTO LIBETA C
pa3NUYHBIMU apoMaTaMH. B 3aBUCMMOCTH OT Ipeo0iajanus B Macie OTACIbHBIX KOMIIOHEHTOB OHU
00aafoT y OJHHUX MPHUATHBIM, CBOCOOpa3HBIM 3amaxoMm. Jls KaXJaoro BUAA XapaKTepeH CBOM
Ha0Op KOMITOHEHTOB, OIMPEIEISIONINX COCTaB 3(PUPHOTO Macia, HO B TO K€ BpeMsl OOIIMMHU JUIs
BCEX BHJOB SBIIIOTCS: HEMETAJIAKTOH, JMUHENeTanakToH (no 55%). Hambomee mneHHbIM yist
UCIOJIb30BAHMS B IMPOMBIIUIEHHOCTH KOMIIOHEHTaMH ABiAIOTCS TrepaHuon (mo  10,4%),
uuaTpoHesuunanerat (10 11,1%), mutpans (10 9,2%). bonbiioe conep:kanne 3TUX KOMIOHEHTOB B
Maciie ONpeeNsaeT UX NPUATHBINA apoMar.

Heap uccnenopanusi: Llenbro Hamel pabOThI SIBISJIOCH U3yUEHHE HEKOTOPBIXOMOIKOIOTUYECKUX
ocobennoctelt psaa sugpoBHippophae rhamnoides L.

Pucynox 1. O6nenuxa KpyImMmHOBHTHAS

B ycnoBusax AmmepoHa cemeHao0Ienuxa BEICEBAIOT BECHOM (arpenb). BeXo bl mosIBISIOTCS
yepe3 20-25 nueit. OTnryaercs XxopomuM poctoM: | mpupocT B Mae-utoHe, I B ceHTsaOpe-okTsiope.
B xonne I roma Bereranuu BbicoTa pacteHuid nocturaer 30-50cm. Ilocneayromuii rog mpupoct
cocrapyisier 20-35 cm. LIBeteT Bo BTOpo# roi. llBereHue HaumHaeTcss B mae, MPOAOJIKAETCS 0
aBrycra. [lmogael co3peBarOT B KOHIIE aBrycTa M B Hadayie CEHTIOps. B ycioBusx aeHmpapus
€KETO0JIHO I[BETET U OOMJIBHO IIJIOJOHOCHT.

Oo0bekT nccaenoBanusi: Kycrapuuku wim aepeBbsi, 00ibIIei yacThio komroune, ot 0,1 103—6 m
(penko 1o 15 M) BBICOTOM.

Jluctbst ouepénHbie, y3KUe U JUIMHHBIC, 3€JEHbIE B MEJIKUX TOYKaX CBEpPXY, CEpOBATO-OeNbIe WU
cepeOpucCThIe, UITU P>KABO-30JI0TUCTHIE C HIKHEN CTOPOHBI OT I'YCTO MOKPHIBAIOIIUX UX 3BE3AUATHIX
Yelyek.

LIBETKHM MOSBIISIFOTCS paHbIle JUCTheB. OHU OHOIIOJBIC MEJIKUE, HEB3PAUHBIC U CUIAT JINOO
CKYY€HHO, B KOPOTKUX KOJIOCOBUIHBIX COI[BETHUSX MPH OCHOBAHUHU MOJIOJBIX MOOETOB (MYXKCKHUE),
6o mo oaHoMmMy (pexe mo 2—5) B ma3yxe Kporoled demyhku (KEHCKHUE), pacTeHUS
nBynomHsie. (3)

OKOJIOIIBETHUK MIPOCTOM, JIBYpa3AeibHbBIN; B MY*KCKOM LBETKE LIBETOJIOKE IIOCKOE, B KEHCKOM —
BOTHYTO€, TpyOuaToe; THIYMHOK 4YeThIpe (O0YEeHb PEAKO TpH); MECTUK OJWH, C BEpXHEIo,
OJIHOTHE3THOI0, OJTHOCEMSHHOIO 3aBSA3bI0, U C ABYPA3EIbHBIM pbUIblLEeM. L[BeTkH

OTBUISIOTCS] BETPOM, PEXKE HACEKOMBIMH.

[Mnon nmoxxHbI (KOCTSHKA), COCTOSIIIMI W3 OpeIliKa, OJETOTO Pa3poCHIMMCS, COYHBIM
MSICHUCTBIM, TJIaJIKUM M OJECTSIINUM [BeTOI0XeM. [1mo1b1 opaHkeBble UM KPaCHOBATBIEC, UX MHOTO,
OHH TYCTO PACIOJIOXKEHBI U KaK Obl «0OJEIUIIIOT» BETBU (OTCIOAA U PYCCKOE HA3BaHHE PACTCHU).
[Tnonx umeet mapooOpa3HyIO WK BRITIHYTYIO (OpMYy.
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PacTenus pasMHOXarOTCs cCEeMEHaAMH U BETE€TaTUBHO.

Jlnst oOpa3oBaHus Maciia ONTUMalbHOU Temmeparypoi sisiercst 200C, 22-250C, uto
MOJTBEPIKIAETCS HAIIMMU HMCCIEAOBaHUAMU. JlanpHeHIuil pocT TeMIiepaTypbl HE BJIEUET 3a COOOM
YBEJIMYEHUS COJIEpKaHus Maca.

Hamu yctaHoBIiieHO, YTO B MCCIEAYEMBIX BUAAX 3 Macja B TEYEHHE BCETO BErETALIMOHHOTO
IepuoJa CoJepKaT OJHU U T€ kK€ KOMIOHEHThl. MaXOpHble KOMIIOHEHTHI CJEAYIOIIME: MUHEH,
JMMOHEUH, BaJlepuaH, LIMHEOJI, PYTUH U JpyTHe.

Kpome Toro, B » Mmacne couepxkutcsi (ppykroMapHuH, TEpHEHbI, TEPIEHOUIHbIE COECIUHEHUS U
aJIKaJIOU/IbI.

[lnonel obOnenuxa B HAapOJHOM METUIIMHE HCIONB3YIOTCA KAaK aHTHCENTHYECKOE,
aHTHCIa3MaTH4ecKoe cpelcTBO. [IpumeHsieTcs npu paxure U 30J0TyXe y JeTel, npu ocaadbieHun
cllyxa, IpHU I1a3HbIX OoJie3HsIX. [110/1b1 ¥ IBETHI cOIepKaT KpacsIlee BELIECTBO.

Meroa uccaenoBanusi: B ycioBusAX AmIIepoHa JIETKO Pa3MHOXKAETCS OJPEBECHEBIIMMH
yepeHKaMU ¢ OKTA0ps a0 Mmapta. L[BereT Ha BTOpOM rojay >KHM3HHM C CEHTAOps a0 Mas. Brosne
YCTOWYMB, OTJIIMYAETCS] CPAaBHUTENBHO OBICTPHIM pocToM. ['0/10BoM mpupoct coctaiseT 25-40 cm.

Kimmmar Anmeponckoro mnomyoctpoBa Cpeln3eMHOMOPCKOIO THIIA, XapaKTEpPU3YeTCs
MATKOM CyOTpONMYECKONW 3HMMOM, MKapKUM MPOJOJDKUTENIbHBIM 3aCylUIMBBIM JIETOM, SICHOM
COJIHEYHOM OCEHBIO U XOJOJHOU BecHOU. OCHOBHBIE HEONArONMpPUITHBIE MPUPOIHbIE HAKTOPHI s
peruoHa OY€Hb HM3Kas BIIAXKHOCTh BO3JyXa M IIOUYBbI, BBICOKAs COJHEYHAs paauanus JETOM,
OeHbIe, MaJIOMOIIHbIE, BHICOKOKAPOOHATHBIE, CEPO3EMHO - CYTJIMHUCTBIE U CYIECUaHbI€ MOYBHI,
4acThI€ CEBEPHBIE BETPHI

Bce wmacna Buga olnenuxa NpPeACTaBIAIOT CcOOOW  JIETKO MMOJABHMXKHBIE KHMJIKOCTH,
MKEJITOBATOTO WJIM KEJITOTO LIBETa C pa3IU4YHbIMHU apoMaTraMu. B 3aBucuMOCTH OT mpeoliagaHus B
MacJje OTJENIbHBIX KOMIIOHEHTOB OHU 00J1a/1al0T Y OJHUX MPUITHBIM, CBOEOpa3HBIM 3aMaxoM, KakK y
JIPYTUX HENpUSITHBIM MM CBOEOOpa3HbIM creuupuyeckuM 3amaxoM. KOMIOHEHTHBIH cocCTaB
Maceno0enuxa BKIIIOYAOT OT 8 110 22 coenuHeHuid. /[ Kaxaoro BUAa XapakTepeH CBOW Habop
KOMIIOHEHTOB, ONPEICNIAIONIUX COCTaB Macja, HO B TO K€ BpeMs OOLIMMHU [JIs BCEX BHJIOB
SIBJIIOTCSI: HEMETaJaKTOH, SnuHeneTanakToH (1o 25%).Hippophae rhamnoides L. Ouens uzBectHoe
pactenue. Ilpouspactaer B AMKOM BHUIE B TOpHBIX paiioHax L[lentpambHoil A3uu. Ero Taxxke
BBIPAIIMBAIOT B Oropojax, cagax. Her cBejeHuil o ee mpuMeHeHuu B ApeBHEH meaunune. [1noab
o0Jenuxu MPUHUMAIOTCA B MHUILY, U3 HUX TOTOBAT BapeHbs. XUMUUYECKUI cocTaB pacTenus: [1noapt
obnenuxu conepxkat Ao 40% sxupHoro macna, MHoro ButamuHa C, mpoBUTamMHHa A, caxapa,
npoButamMuHa [, ecThb OpraHMyecKkue KHUCIOTHI S0JI0YHAs, BHHHAS, HUKOTHHOBAs, BUTAMHHBI
rpynnbl B, ngyOwibHble BellecTBa, MHOTO OenkoB, ¢uTocTeponsl - [-cutoctepon, 24-
METHICHIMKIIOapTaHo, ckBaieH u ap.(4). Conepxanme kanpius B miogax — 0,8853-1,0057%
Kpomenero omnpenensiroTcst Kanuii, HaTpuH, sxesne3o, Gocdop .

MATEPHUAJIBI U METOJAUKA.B Uucturyre Jenaponoruu uatpoayiuposan B 2018-
X rojax. BelpaiieH u3 ceMsH U KOpPHEBBIMM OTIpBICKaMH. B HacTosmiee BpeMsl pacTeHHE LBETET U
IJIOJIOHOCUT. Bus 0o4eHb AeKOpaTUBEH, KaK B IIEPUOJ LIBETEHHUS, TaK U IIPU CO3PEBAHNU IUIOI0B

Mexay TeM MNOYBEHHO-KIMMAaTH-YeCKUE YCIOBHUS AIIIEPOHA JIOBOJb-HO OJIATOMPUSATHBI JUIS
BO3/IeNbIBa-HUSL 3TOro pacteHus. B Wucturyre [lenaponorun HAH Asep6aiimkana H3ydeHBI
OMO’KOJIOTMUECKHE OCO-OEHHOCTH O0Jienuxa: CPOKHM M CHOCO-Obl PasMHOXKEHHUs, Mopdosorus
IIPOPOCTKOB, OMOJIOTHSI POCTa W pa3-BUTHS HAA3EMHOM YacTH, JUHAMHUKA CE30HHOTO pa3BUTHS,
OMOJIOTHUS IIBETEHUS U TUI0JOHOIICHHUS.

Wnutpoaykius nzyyaemsix BuoB Q.N. 3aiiueBy (3aituen [.U., 1981), mopdonornueckum
ocobenHocTH O0bUT TpoBenieH 1o mMetogoM M.E. CepebpsikoBy (Cepebpsikos WU.E., 1952), apocty u
JUHAMMKE pa3BUTHs MPOBOJMIM HAa OCHOBE METOJOB, NpeiokeHHbIX A.A. MondyanoBeiM 1 B.B
CmuproBeiM (MomuanoB A.A., CmupHoB B.B., 1967).(5)
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Ha Anmepone BbIagaeT Majo 0CaJKoOB, KOTOPbIE K TOMY e OBICTPO HCIAPSIOTCS, B CBS3U

c 4eM HaOiojaercss OBICTPOE HCCYIIEHHE BEPXHErO MOYBEHHOTO CIOsl. YUHTHIBas 3TO, CEMEHa
JIy4llle BBICEBATh OCEHBIO Ha MIyOUHY 2 CM, BCXO/bI MOSBIISIFOTCS BECHOM M BCX0XKECTh COCTABIISIET
55,8%.
BoiBoabl u o6cy:xaenue:HaOnroneHuss mokasainy, 4TO B YCJIOBHSX AIIEPOHA POCT PACTEHHM
HAYMHAETCS B KOHIIE ampelis W 3aKaHYMBAeTCs B KOHIE CEHTSAOps. BricoTa TpEXIETHUX pacTeHUi
coctaBisier 59,0 cm. Ilepuon pocra mmutcs 120 -132 gus. o TpéxieTHero Bo3pacTa TIJIaBHBIN
KOPEHb pa3BHUBAeTCs 0ojiee aKTHBHO, IO Mepe (OPMHPOBAHUS KOPHEBOM CHUCTEMBI HAOIIOJAETCS
POCT HaJ3€MHBIX OPT'aHOB.

W3yuanu BpeMsi Hayala W KOHIA OTACTBHBIX (a3 pa3BuTHs yobOnemmxa B MHCTHUTYTE
Hennponoruu. HaOyxaHue mnouek HauuMHaeTcss BO BTOpoM Jekaje Mapra. llouku HaumHaioT
paciyckatbesi B TIEPBOM JIeKajlle ampelns, JUCThs ¢Gopmupyrorcs dyepe3 15-20 nueii. llperenue
HaunHaercs ¢ 18 mas. MaccoBoe HacTynaet uepe3 5-12 qHell mocie paciyckaHHs EPBBIX LBETKOB
1 3akaHuyuBaercs K 25 uroHs. [lnoger HaumHawT co3peBath ¢ 10 utonsa. [lomHOe co3peBanme c
KOHIIa CeHT0ps. [IpoaonKUTEeThHOCTE )KU3HU OJTHOTO 11BeTKa 14-16 muelt a conpetust 30-35 nHei.

BbIBO/Ibl .DOxcnepuMmeHTaNbHBIC WCCIECIOBAHUA TMOKAa3aJd, YTO MAaclo OOJIeTHXU
OKa3bIBaeT TeparneBTHYECKOE BO3ACWCTBUE TIpU S3BE IKENy/AKa, BBI3BAHHONH MpPUMEHEHUEM
KOPTHUKOCTEPOUIOB .PannomusupoBannbpie,  miuanebo  KOHTPOJUpPYEMble  KIMHHYECKHE
HCCIIEIOBAaHUS [TOKa3ajH, YTO 00JEMMXOBOE MACII0O MOKET CIYKUTh TEPANEBTUYECKUM (PAKTOPOM Y
KEHIIMH MOCTMEHONAayaJIbHOIO BO3pacTa ¢ BarMHaJbHOW aTpoduei, KOTOPHIM MPOTHBOIIOKA3aHO
nedyenue sctporeHamu .IlpoumaHuabpl ceMsH OONENUXU MPENyNpekJaloT CTapeHUe CeTyaTou
000JI0UKH TJ1a3a, O/ BO3/IeHCTBHEM cBeTa. PanaoMu3upoBaHHbIe, KITMHUYECKHUE, KOHTPOIUPYEMbIe
UCCIIEIOBAaHUS TOKa3ajld, YTO NpueM Mo 2 rp. OOJEeNUXOBOrO Maciia B JIeHb OKa3bIBaeT
TeparneBTHUECKOe BO3/JCHCTBHE NMPU CUHAPOME CYXUX Ija3.DKCIEepUMEHTAIbHbIE HCCIIEIOBAHUS
MOKa3alid, 4YTO SKCTPAKThl JUCTHEB OOJENMUXU MPEAyNpeKIal0T MPOTPECCHPOBAHUE KaTapaKThl
MccnenoBanue Ha OoJIbIOM Marepuale [OKa3ajllo, CTO MpUEM IUIOAOB OOJeNuXu MpH
(YHKIIMOHATBHBIX PACCTPOICTBAaX y NeTeil yBelIMUYMBAaeT YpOBHM (DaKTOPOB amIeTuTa, JENTUHOB,
HelporienTyAa Y, YBEJIUYUBACT KEIYyJIOYHOE OCBOOOXKIEHHE U TacTPOUHTECTHHAJIbHBIC
nuuieBapuTebHble  GYHKIMHM, JETCKUH pocT U pa3BuTue.JlucThsi olnenuxu o0nagaroT
renaTonpoTEeKTUBHBIMU CBOWCTBAMU

BaskHocTh mpuMeHeHHMs HMccie0BaTeIbckoll padoThl.Cok OONENUXH B IKCIEPUMEHTE
OKa3bIBaeT HEHPOMPOTEeKTUBHOE Bo3neiicTBUe OOJenuxoBOoe MAacio YAy4YIIalo COCTOSIHHUE
MO3TOBOIO KpPOBOOOpAIlEHUsI Yy >KMBOTHBIX
IIPY UCKYCCTBEHHO BBI3BAHHOM OTEKE MO3ra
OKCIepUMEHTAIIbHBIE HCCIIEIOBaHMS
IOKa3aJly, YTO MPUEM IKCTPAKTOB OOJIETIUXU U
JKEHILIECHS IIPENyNPEXIaeT MIOpaXEeHUE
HEPBHOW CHCTEMBI IIPU OCTPOM aJIKOTOJIBHOM
OTpAaBJICHUH OKCTpaKThI obnenuxu
IPEIOXPAHSIIOT OT IOBPEXKJIECHUS HEPBHYIO
TKaHb IIpU THUIOKCUU OKCIIEPUMEHTAJIBHBIE
UCCIIEOBAaHUS TOKa3alM, YTO DKCTPAKThI
o0Jenuxu  MpeAynpexaaroT  HapylleHHe
NaMsATH N0J] BO3AECHCTBHE CKOIIOJaMHUHa.

Pucynok2..Ilnoapl  o0annuxa KpymeHOBUIHAS

BoaHble SKCTpakThl — IUIOAOB OOJEMHMXH MPEeayNpexaaeT pa3BUTHE OpodalraabHON
JUCKUHE3UH, TIOCIEe NpueMa rajonepugona B yclnoBHSAX XpOHHYECKOH alMMEHTapHOU

87



Biologiya Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.84 - 89

THIEPIINIHIEMUIIICYEOHONTPO PHIIAKTUYECKOE BBEICHHE TPUTEPIICHOBBIX KHCIOT MIPOTa IUIOAOB
obneruxu B o3¢ 100 MI/Kr okaspiBaeT HOpMalHM3yIOIIee JEHCTBHE HA COCTOSHUE TOKa3aTenen
JUIUAHOTO OOMEHa B KPOBU U IEUEHU .

JKoHoOMHUYecKasi 3pPeKTUBHOCTD HccaeAoBaHus. [Ipenaparsl 00senuxy nepeHocaTcs Xopouo u
B TEpanmeBTHYECKUX 54 1103aX HUKAKUX TOKCHUYECKHUX BO3JIEHCTBHII HE OKa3blBalOT —Pe3ynbraThl
WCCIIEIOBAaHUI Y KPBIC TIOKA3aJld, YTO MpHEM IUI00B obnenuxu B no3e 100mr/kr Beca/ B JeHB, B
TedeHne 90 qHEH, HUKAKUX MOOOYHBIX BO3JACHCTBHI HE oka3biBatoT.(6).Ilmoasl oOnenuxu, mpor,
JUCThA, Onaronaps OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIM BEIIECTBAM OTHOCHT K (DYHKIIMOHAIBHBIM IHIIEBBIM
MPOJIyKTaM, €ro J00aBIIAIOT B MYKY, BapeHbs, CIIUPTHbIE M HE CIHUPTHBIE HAMUTKH.DKCTPAKTHI
00JenuXu NMpeaynpexaaloT pa3sBUTUE MYKO3UTOB, NPU MCIOJb30BaHUU METOTpEKcaTa DKCTPAKThI
00JenuXu NMpeaynpexIaloT NOopaXeHNEe BHYTPEHHUX OPraHOB COJIIMU MBIIIbSIKA, HO HE BBIBOJUT
UX U3 OpraHu3Ma
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UOT 518

Abseronda Hippophae L. introduksiyas1 va ahamiyyati
Sadiqova K.9.
XULASO

Magalada Hippophae rhamnoides L. névini introduksiyasi, bioekoloji xiisusiyyatlori vo yag
torkibinin dyranilmasi haqqinda malumat verilir.

Uzun illordir ki, Abseron soraitindo bioekoloji xisusiyyatlori, ¢oxalmasi, okingilik
texnologiyast vo efir yagi vo dorman bitkilorindoki bioloji aktiv maddoalorin torkibinin
dyranilmosins dair todqiqat islori aparilir.

Olkanin miixtalif bolgalorinden bir cox elm adamlar1 Hippophae L. bioloji xususiyyatlorini
Oyronir. Osason, Abseron soraitinds, morfofizioloji, ekoloji vo bioloji xisusiyyatlor birbasa
oyronilir.

Hippophae L. miualicavi xususiyyatlori kKimyavi torkiba gorodir. Hippophae L.  yagi,
ekstrakti qiymotli bir terapevtik vo profilaktik dormandir, rasmi tibbdo ugurla istifado olunur, bazi
xastaliklorin mualicasinds genis istifado edilir..

Hippophae rhamnoides L. giymatli dorman bitkilori hesab edilo bilar.

Tadqiq etdiyimiz bu bitki ndviiniin efir yaglar1 asanliqla horokatli mayelordir, aciq sar1 vo yasil
rongli, forqli bir qgoxuya malikdir. Onlarin qoxusu yagda bu vo ya digor komponentin ustunlik togkil
etmosindan asilidir.

Acar sozlar:Hippophae rhamnoides L., introduksiya, ¢coxalma, yagi, bioloji xiisusiyyatlori.
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SUMMARY
Introduction of Hippophae L. and itsand value in Apsheron
Sadygova A.K.

In the article are described some bioecological featureand oilsofHippophae L.

For many years, research work has been carried out on the study of bioecological features,
reproduction, agricultural technology and the composition of biologically active substances in
essential oil and medicinal plants in the conditions of Absheron.

Many scientists from different regions of the country studied the biological features of.
Hippophae L.

The works deserve attention, the introduction, morphophysiological, ecological and
biological features in the conditions of Absheron are directly studied.The medicinal properties
ofHippophae L. are due to its chemical composition.

Oil extract ofHippophae L. (HippophaeL. oil) is a valuable therapeutic and prophylactic
drug, it is successfully used in official medicine, in some diseases it has pronounced therapeutic
properties.

Hippophaerhamnoides L. can be considered valuable medicinal plants.Oils of all studied
plant species are easily mobile liquids, pale yellow and greenish-yellow in color, with a different
aroma.

Their smell depends on the predominance of this or that component in the oil.
Key words: Hippophaerhamnoides L., introduction, reproduction, oil, biologicalfeatuer.

Redaksiyaya daxilolma: 12.07.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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UOT. 631.7.
OIIEHKA ITOITYJIAIMA 1 3ATTAC BUJIOB RHUSCORIARIA L. B HATIPABJIEHUHA
IPUTPAHUYHBIX PANOHOB TAJIBIIIICKUX T'OP

MamenoB Topuk Caabir orasl, 'acanoBa Munapa IOHuc ruizpl
Ausmea Caanat Acaj rei3bl, Ataesa Jleitia AGyinga3s rei3nl

Hucruryr Jdenapoaorun HAHA,
Azepb0aiigxkan, baky, C.Ecenun 89, Az 1044

dendrari@mail.ru, hesanova.minare@mail.ru
alivevaseadet@yandex.ru, atayeva-2019@mail.ru

Pe3tome: M3yueno cocmosinue npupoounsix nonynsayuti 6uo0os Rhuscoriaria L., npunaonesxcawux x
poody Rhus L., no nanpasnenuro k npuepanuunviym pationam TanbluiCKux 2op Ha ypoeHe accoyuayull,
onpeoenena GumoyeHoIocuYecKas Cmpykmypd, 603pacm U YposeHb NPOOYKMUBHOCU, OUHAMUKA
HAaKONJeHUsL 3aNaACO8 CbIPbl.

Kniwoueswie cnosa: Rhus coriaria L., pacmumenvrocmu, nonynsyus, accoyuayus

BBenenne:CornacHo aHanuzy cpead OoraTtoil MU KpacOYHOM pacTUTEIbHOCTH MHpa HU3BECTHBI
oko0j0 250 BHIOB KYyCTapHMKOB W JepeBbeB poaa Rhus L.BombIIMHCTBO W3 HHUX SABJISIOTCS
MOJIE3HBIMU  PACTEHUSMH M IIHPOKO HCIIOJIB3YIOTCS B  PA3IMYHBIX CEKTOpaX HapOJHOTO
xo3sricTBa.dyopa  AzepOaiipkaHa MOXKET paccMaTpPUBAThCS KaK HMCTOYHUK PACTeHHM, OOorarhix
JIEKapCTBEHHBIMU CPEACTBaMHU, d(QUPHBIMU MaciaMH U OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIMHUBEILECTBAMU.JTH
pacTeHusi BpeMsl OT BPEMEHU H3Y4alOTCS YYEHBIMU U IO HACTOSIIEr0 BPEMEHHM ObLIM BBISBICHBI
HOBBIE 00JaCTH NPUMEHEHHS OHOJOTMYeCKH aKTUBHBIX BEUIECTB U JPHUPHBIX Macesl MHOTHUX
pacrenwuii [4].

AKTyaJIbHOCTH MccieqoBanusi: Haxoaurcs B IeHTpe BHUMAaHMS M3ydeHUE OMOJIOTHMYECKUX
OCHOB HMHTPOAYKIIMHM TOJIE3HBIX PACTEeHHH M arpoTeXHUYECKUX IPUEMOB B pailoHax CTpaHbI C
OJaronpUATHHIMU OYBEHHO-KIIMMAaTUYECKIUMH YCIOBUSMHU.

Heab uccnenoBanms: Llenbio vcciemoBanus OblIa OIIEHKA M U3y4YeHHE 3amacoB Bupa Rhus
coriaria L., pacnpocTpaHeHHBIX B OCHOBHBIX (DPHTOIIEHOJIOTHYECKUX KOMIUIEKCAX MPUPOIHBIX pac-
TEeHUH BO (uiope MpUrpaHUUHbIX Teppuropuil Tampimickux rop. B atom ciyyae Obln UASHTHPUIIN-
poBaH ps (GUTOLIEHO30B, Ha3BaHbl (UTOLICHOTHYECKHE KOMIUIEKCHI, OblIa OoIpe/eieHa JUHAMU-Ka
KOJIMYECTBAa PACTCHHM B JIOKAJIUTETaxX, ONpEeAENeHbl BO3PACTHBIE MpPENENbl U CTENeHb 3(PQPeKTHB-
HOCTH.

BolpamuBanue AMKUX TOJE3HBIX, B TOM 4Hcle 3(QUPHOMACIUYHBIX W apOMaTHYECKHUX

pacTeHuHUMeeT 0OJIBIIIOE X03IHCTBEHHOE 3HaYeHue [3].
O0bexkT uccaenoBanusi: OIHUM U3 OCHOBHBIX TpeACTaBUTeNeH S(GUPHOMACIMYHBIX pPaCTEHUI
UMEIOIKN X03siicTBeHHOe 3HaueHue Bo ¢uiope JlenkopaHckoro, ActapuHckoro, I'yGuHCKOTO,
I'ycapckoro paiioHOB AsepOaiimpkana.ssisercs BuaRhus coriaria L., npuHaaiexkamnmm K poay Rhus
L..x cemeiictBy.Anacardiaceae Lindl.

DTOT BUJ SABISIETCS OJHUM U3 peAKHX pacTeHuil AzepOaiimxana. VU Alab; Blb (i, ii,iv) [6].
[Ipupoansie pecypchl AsepbaiipkaHa HE O4YeHb BelIHKU.EcTecTBEHHOE BOCCTAHOBJIEHHE COCTaBa
MOMYJSALMA 3aBUCUT OT HW3MEHEHUH B OKPYXKAWOIIEH cpene, MOCKOJIbKY OHO 3HAYMTENIbHO
COKpaTHiIoCh 3a nocneanue 10 ner.

Metoa wucciaenoBanusi:OCHOBHOW TNPUYMHOM M3MEHEHUSI MPUPOJABI SIBISETCS ACSTENbHOCTD
yenoBeka.[log BIMsSHHEM aHTPOMOTEHHBIX ()AaKTOPOB, HWCIOJIB30BAaHUS 3E€MENb HACEICHUEM IS
BO3/IENIbIBAHUS, BbIMIaca CKOTA, MCIOJb30BaHUS B Kau€CTBE IMHUILEBBIX U JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI,
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n3-3a0e3 JIMMUTHOTO cOOpa M OTCYTCTBUS KAaKMX-JIMOO 3alIMTHBIX MEp apeayl 3aracoB ChIPbS BCE
00JIbIIIE COKPAIIAETCSI MUMEET TeHACHIUIO K CHIDKEHUI0. DTO JIEKOPAaTHBHOE, MEIOHOCHOE pacTEeHUE.
B KyJbTYypHBIX YCIOBHUSX €0 PEAKO OTACILHO BBIPAIIMBAIOT B apKax U caaax [5].
BriepBrie kak 4acte MHpOBOH (iopsl oH Obu1 omucan B FOxuoit EBpome. OH mmpoxo
pacnpOCTpaHeH B HpnponHon q)nopePoccpm Typuuu, Upaka, Upana, Lientpansuoit Azun, Kumpa,
' JluBana, Cupumn, Wzpaumns, Hopnanum, Adranucrana, Ha
Azopckux u Kanapckux ocrpoBax, Kpsima, Kakaza u
Typxkmenucrana [6]. BonpumacTBo M3 BuaoB poaa Rhus L.
BCTPEUYAIOTCS B TPONMYECKUX U CYOTPONHYECKHUX
crpaHax.Pacrer Bo Bcex paiionax bosbmoro u Maioro
Kaskaza, KoOycran-bosrupckoro miaro, B TOpHON yacTu
Kypa-Apakcunckoit u JleHKOpaHCKOWH HH3MEHHOCTBSX, a
Takke B HaxunBaHe OT HM3MEHHOCTEHW 1O CpeaHero mnosica
10 BeicoThl 1800 M Hag ypoBHEM Mopsl. Takke BCTpedaeTcsB
ropueix Jecax ['exwaiickoro, TaBysckoro, Kybunckoro,
[Iexu-3arataqbHHCKOTO, ICMAaMJUITMHCKOTO M APYTHX perHoHax [5].

MATEPHUAJIBI 1 METOJAUKA

['eoboTanmyeckre 3anvcu OBLTH CASTaHBl HA yU9acTKaX C paCTUTEIBHOCTHIO pazmepom 10x10
M. JlJig u3ydeHus coJiep’KaHus U IJIOTHOCTH B M3y4aeMbIX THUIIAX PACTUTEIBHOCTH ObUIM BBIOPAHBI
SKCIIEpHMEHTAIbHBIE yU4acTKH Kaxmbld 1 M2, 3ateM 4 u 10 M 2 B 3-X kpaTHOM mostope.bbum
U3YYEHbl CTPYKTypa, COCTaB, KOJIMYECTBO BHUIOB, HJIEHTU(GUKATOPbI U JOMHHAHTHBIE pPaCTEHUS,
Kopode TOBOps, (HIOopo-Te000TaHMYECKHE TOKa3aTeid paloHOB, a OorarctBo (iopsl  OBLIO
3adukcupoBaHo 1o S-OammbHOU mikame Drude. ®deHonormyeckue HAOMIOAEHUS B CTAIlMOHAPHBIX
ycinoBusix ocHoBbiBaiMCh Ha Metonax M. H. beitnema m W. II. Jlamuua [3]. [loaxonpl, panee
MPUMEHSBIINECS K JPYTUM >KHUBBIM (OpMaM pacTeHUl, MCHOJIb30BAIKNCH JJISl ONMMCAHUSA U JeNICHUs
(a3 mopdorenesa.

Ha ocHOoBaHMHM McCe0BaHMiA MbI HAOJIFOIANTU IIMPOKOE pacipocTpaHenue Buaa Rhus coriaria
L. Ha OCBEHIEHHBIX OTKPBITHIX CKJIOHaXx B JleHkopaHo-TanblICKUX  TEPPUTOPHUAX.ITO
MOPO30CTOHKOE, BIIaroiOuBoe M cBeToNo0uBoe pacteHue.bmaromapss cBouM OHOJIOTHYECKUM
xapakrepuctukam Rhus coriaria L. npencrasisier co0oit 0HO WK IBYJIOMHOE PACTEHHE BBICOTOM 2-
3 M u auamerpoM 15-20 cM. Monozpie moOerd Mano pa3BETBICHHBIX JEPEBHEB HIIM KYyCTAaPHHUKOB
HMMEIOT CBETJIO-KOPUYHEBBIN LIBET U MOKPHITHI TYCTHIMU PHIXKMMH BOJIOCKAMH.

Kopa cTBOJIOB cTaphix JepeBhEB cepoBaTas, HEPAaBHOMEPHO MENKO MOTpecKaBiuascs.JIucTbs
SJUIMNTUYECKUE WU AlleBUAHbIC, TIMHOW 15-20 cM, ojgHOmNEpHUCThIE, COCTOAT W3 9-15 nucTheB
pacmojiaraiorcsi, Moo4YepeHO U OmaJarT 3UMOM.ThUIbHAs CTOpOHA IJHUCTHEB MsTKas U TYCTO
BOJIOCHCTASI.

B uioHe u wWrone IBETET Ha KOHUYMKAX TOAOBalbIX MOOEroB. [S]ManieHbkHe 3eleHOBaTo-
rony0Oble MaTOBbI€ ILIBETKH OBIBAIOT PAa3HO MOJBIMH M COOpaHbl B BBITSIHYTO-KOHYCOOOpa3HYIO
METENbUaTyl0 IBETOYHYIO Trpymnny.MerenbuaTeie COILBETHE, TJAe COOpaHbl MYXKCKHE I[BETKH,
pa3BeTBIIEHHBIE, & METETUaThIe COI[BETHS, T/Ie COOpPAHbI KEHCKUE I[BETKU, OUeHb Kpernkue.OnblieHue
sHTOMO(uIbHOE. [ 170161 0OBIYHOTO CyMaxa co3peBaroT B ceHTsI0pe u okTsa0pellonHoCThIO co3peBiIne
IJI0JIBI MENKHUE, IIapOBUAHBIE, TUaMeTpoM 4-6 MM, OYeHb TBEpJbIC, C KOCTOUKAMHU, >KEIE3UCThIMU
BOJIOCKaMH, KpYTJble, KpaCHOBATO-KOPHUHEBKIE, OnecTsanue.Bkyc kucnblii u BsoKymuil. Ha xaxmoit
wiofoBoii  Metenke ObBaer 200-300 u Oosee mionoB.B  mpupone oH  pa3sMHOXKaeTcs
MIPEUMYIIIECTBEHHO BETETAaTHBHBIM CHOCOOOM - KOpHEeBbIM (radiX) ¥ TEeHEpaTUBHBIM IyTEM —
cemeHamu(Semen). beuto mpoBeieH OOTaHMYECKUH aHANM3, KOMIUIEKCHOE WCCIICJOBAHHUE TI0
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U3Y4YCHUIO, OMOIKOJOTMYECKUX OCOOCHHOCTEH, paclpoCTpaHeHHs W WHTPOAYKIMHU BUa0B Rhus
coriaria L. B Guopa3znoo06pasuu (uopsr AzepOaiimkana [2].

Cnenyer orMeruth, uto BHARNhUS coriaria L. siBisercss O4YeHb IEHHBIM JICKAPCTBEHHBIM
pacTeHHEeM, HCIOJb3yeMbIM B HapoaHod wMeauiuae. Bua Rhus coriaria L. - xcepoduTHBIi,
pacrpocTpaHeH Ha KaMEHHCTBIX, H3BECTKOBBIX CKJIOHAX, CKaJaX W PEAKOJIEChAXIPYMIIOHKAK
KYCTapHUKOBOW-JIECHOM TUII PacTUTEIbHOCTH.DOPMUPYET 3apOCIM B HEKOTOPBIX PAOHAX.

Ha mnomopoasbix mouBax, Oeperax peK JaeT OOMIbHBIN
ypokail. DTO IEHHOE ChIpb€ KaK JJs JIEKapCTBEHHBIX PacTEHUH,
IPOJYKTOB IMTaHWs, cHoenui, g xossicrBa.Hemocratounoe
U3ydyeHrue OMOXMMHMUYECKOTO COCTaBa B €CTECTBEHHOM Cpelie Ba)KHO
JUIS  UCCIICJIOBAHWA TI0 HMHTPOAYKIIHH apOMaTHYCCKUX-TIPSHBIX
pacTeHuil U WX WCIOJB30BAHUIO B PA3JIMUHBIX OTPACISX HApPOJIHOTO
xo3siicTBa.CoriaacHo COOpaHHBIM  JIUTEPATYpPHBIM  JTAHHBIM,
BBISIBJICHO, 4YTO IUIOABI coaepxarT 18-20% myOuIbHBIX BEIIECTB,
caxapa, ButamMuHOBC m K.Kucmeiii Bkyc cymaxa 0OyCJIOBJIEH e€ro
OpraHWYeCcKUMH KHUCIIOTaMu (s010uHas, BUHHAS W J1p.).B HapomHou
MEIWIIMHE TUI0J 3aBApUBAIOT KaK Yail ¥ HCIMOJIB3YIOT IPOTHB THAPEH U
nu3eHTeprun. B HaydHOW MEWIIMHE TOTOBST UKW SKCTPAKT H UCTOJB3YIOT €ro IMPU THIICPTOHUN U
nuabere.llnoapl cymiar, U3MeNbUalOT M UCHOJB3YIOT B KauecTBe NpstHOCTeNH. OOBIUHBIN cyMax Takke
CONIEPKHUT (DITAaBOHOM/BI, AHTOIMAHBL, KapOTHHOWJBI, a Takke S(QUPHBIE Maclia, JYOWIbHBIE W
Kpacsiiue Bemiectna. [1].

OObrunble THCThSI cymaxa coaepxar 30-39% nyOunbHBIX BelecTB (B OCHOBHOM TaHMH).U3
HEro MOJy4arioT TaHUH JUId HCIOJB30BaHUS B TEXHUYECKHMX M MEIUIIMHCKUX Iensix.Bce wactu
OOBIKHOBEHHOTO CyMaX HCHOJIb3YIOTCS B KauecTBe Kkpacutenell.lllenk u mepcTs  ero JaMcTbs
OKpAIlIUBAIOT B YEPHBIM, KOpa B KEITbIHM, KOPEHb B KOPUYHEBBIM, a IJIOJABI B KpacHbIE IBET.DTO
oduIHaTBEHOE JEKAPCTBEHHOE pacTeHHe, BKIOUeHHOe B (papmakorero.[4].[llupoko ucnons3yercs B
HAyyHOM W  HapoaHOWl  MeaunuHe, romeonartuu.OO0ieryaeT  MUIIEBapeHHE,  IOBBIIIACT
annerut.Perynupyer oomen Bemiects. [lonezens npotus 6ose3neit ropna.llonnxaer ypoBeHs caxapa
B KpoBW.YcCTpaHser nuapero. Mmeer cuibHOe aHTUMUKpoOHoe aeiictBue. [loHmkaer
temreparypy.lIpenorBpamiaer  kpoBoTeueHue.Ycrpanser xaxay.OOmamaer  06e3001uBaOIIIM
ahdexTom.DddexkTuBeH MpoTuB runeptToHuu. Perymupyer gynkuto xemyu.liconb3yercss mpoTHB
3yOHO# 0O0JIM ¥ TIPH CTOMATOJIOTMUECKHX 3a00JIeBaHMAX. Y cTpaHsaeT BocnajaeHue. DPpPeKTuBeH mpu
OTPAaBIEHUIX.0UEHb IOJIE3HO MPOTHUB TOLITHOTHI U PBOTHI YUHTHIBAs BCE BBINIECKA3aHHOE, CYUTAEM
BAKHBIM OINpPENEIUTh MNYTH (OPMHUPOBAHMS, PACHPOCTPAHEHUS, TAKCOHOMUYECKHH COCTaB B
ouopasHooOpasuu (Guiopsl Azepbaiipkana, onpeaeneHust 3pUPHBIX Macel U KyJIbTHBUpoBaHus Rhus
coriaria L.

BriBoabI 1 00CyKIeHHE:

UToOBl 3alUTHTH MPHUPOAY, IOJHKHO OBITh HM3YyYEHO TEKYIlee COCTOSHHUE €CTECTBEHHOM
MOMYJSIIIUA  KOKJIOTO HMHAWBHIyMa.Jllis 3TOro 4TOOBI COXpPaHHUTh €ro MPUPOIHBIE PECYPCHI.
HE0OX0IMMO CHauana U3y4yuTh OHTOTCHETHMUYECKOE COCTOSHUE PACTCHUS M U3Yy4UTh (POPMBI KU3HH,
THUI cpe/ibl 0OUTaHMs U OMOAKOJIOTHYECKHe 0COOeHHOCTH. Bee 3T0 CBsI3aHO C yCTOMUMBBIM pa3BUTHEM
BUJIOB pacTeHUi.B 4acTHOCTH, MBI H3y4alnH pOJib, OHTOT€HETUYECKYIO CTPYKTYPY U MPOJAYKTUBHOCTD
BUJIOB DPACTEHUH, TMOCKOJNbKY BHJIbI, TOMYJISAIMM KOTOPHIX OIICHEHBI HIDKE, O0Jiee HIUPOKO
UCIOJIL3YIOTCSL HAceJeHHEeM B KauecTBE MHIIEBBIX W JIEKAPCTBEHHBIX J00aBOK.BwIsBIEeH psig
(UTOIICHO30B, Ha3BaHbl (PUTOICHOTUYECKHE KOMIUIEKCHI, OMpEeelieHa IWHAMHUKA YWCICHHOCTH
pacTeHHii B TaKOJIUTETaX, ONPEIeTICHbl BO3PACTHHIE MPEAETI U CTENEHD Y(PPEKTUBHOCTH.

B nocnennee Bpemsi OONBIIMHCTBO MOMYJNIALNA M OHTOT€HETHYECKHUX MOAX0I0B OBbLIH U3y4eHBI
JUISL OIIEHKH TIOJIE3HBIX PACTUTENBHBIX PECYPCOB.
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HccnenoBanusi, KOTOpbIE TPOBOJMINCH TIEPHOJMUESCKH HA MPOTSHKEHUH MHOTHUX JIET, UTUIHCH
C Masi IO MIOJIb MeCSIbL. /11 CPaBHUTENBHOTO MCCIIEA0BAaHUS OBLIN MPOBEACHBI SKCIEIUIIMOHHBIC U
0JICBBIE MAPIIPYTHI B 00J1aCcTH peciyOnuku, OoraTeie BUaoM paiionamu Rhus coriaria L., uzydenst
uX apeaibl U OMO3KOJIOru4YecKkre 0coOeHHOCTH. [4].Jly11 U3ydeHUs] COCTOSIHUS BO3PACTHOM IpYIIIIbI
pactenus ObLIH 0TOOpaHbl 10 ecTecTBeHHBIX Moy siiuii BuaoB Rhus coriaria L. u Oblia onpezesneHa
CEHOJIOTHYECKasi CTPYKTYpa MyTeM IOJICYeTa 0CO0e, MPUHAUISKAIUX K KaXK101 ¢aze (Tabnumua 1).

Crtpykrypa oHTOoresesa BuaaRhus coriaria L.

Tadoauma2.

Cn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | X %
On
Iep.
J 3 4 12 2 3 15 8 3 - 17 67 10,96
Im 2 3 8 7 5 11 - 11 | - 9 56 9,16
\V 5 4 14 4 11 9 4 5 - 10 66 10,80
g1 8 16 | 13 11 19 - 17 - 21 | 23 128 20,94
g2 23 |28 |9 24 - 5 - 14 | - 11 114 18,65
03 11 |7 5 10 8 6 24 |26 |8 14 119 19,47
SS,S 4 5 2 11 9 7 4 6 13 | - 61 9,98
> 56 |67 |63 69 55 53 57 65 |42 |84 611 100

beutn  oOHapyxenbr wmeHee 50 wm He Oomee 84 ocoOelt pacTeHHMid B KaXIOH
nonyssinuu. MccnenoBanre npoBOIUIIOCH B BECEHHE-JICTHHI Ce30H, Ha Bcexdaszax. bruta onpenencna
posb BumaRhus coriaria L. B Ture pacTeHuit 1 ObI0 00HAPY)KEHO, YTO PACTEHHE PACIIPOCTPAHEHO B
Pa3IUYHBIX acCOMMAIMAX MMACTOUII, MOJBIHU U KyCTApHUKOB.PacTeHHe OTHOCHUTCS K KCepo(pHUTHOM
9KOJIOTMYECKOH IpyIIe.

B pesymbTare wH3yueHHs HWHTErPaibHOM OCOOCHHOCTH JeMOrpaguyecKoil CTPYKTYpBI
BBISIBJICHBI JIPYTHE MOIMY/SIIIMOHHBIC IMOKa3aTed pacTeHuid.M3 MOoJy4eHHbIX pe3yibTaToB ObLT
cocTaBiicH 0a30BbIii CriekTp.YTOObI OMpeeuTh JMHAMKUKY pocTa 1 Bo3pact Buaa Rhus coriaria L. B
BBIOPAHHBIX ACCOIMAIUAX, OBbUTH 3apErHCTPUPOBAHBI BCE WHAWBUIAYYMbI, BCTPEYABIIMECS OT
IOBEHWJIBHOTO TEepPHOJia 10 CHHUJIBHOTO MEPHOJa, U COCTAaB OHTOreHe3a ceHomomyssiuid (C) Obut
paccuuTaH IMOCIe TOTo, KaK pe3yybTaThl ObLIA PACCYMTAHBI B COOTBETCTBUHU C METOI0JIOTHCH.
BospacTHas (pocToBasi ) CTpyKTypa ceHo momyJsinuu BugaRhus coriaria L.

Tabauna3.
IT Ne ®a3p1 pocta oHTorenesa(%o-x) HHaekcnbl
ITun
j im \% 01 02 U3 Ss, S A Q

3 M 50,2 205 |11 8,6 6 2,2 15 0,08 0,22
6 63,8 13,7 | 6,9 4,2 7,8 3,6 0 0,09 0,21
10 14,1 10 26,2 |190 |117 121 169 0,27 0,46
5 In 41,1 246 | 201 |45 6 2,2 15 0,08 0,22
9 18,9 646 |09 4,6 7,8 3,2 0 0,09 0,21
1 B 6,34 21,7 845 |199 |219 258 |94 0,41 0,70
2 8,40 60 6,70 | 27,2 |26 19 7,7 0,43 0,71
4 25,1 209 |121 |21,2 |331 33,3 | 114 0,58 0,77
8 II. 3. 4,5 2,9 19,1 | 12,7 | 13,6 31,8 | 18,2 0,53 0,61
7 6,2 10,4 | 16,7 | 16,7 | 18,8 6,2 25 0,44 0,54
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(M-moutoioir; I-niepexoaubiii; B-B3pocisiii; I1.3.-MOJHOCTBIO 3peIiblii)
OHTOTr€HETHYECKUI CIIEKTP MOMY/ISIHHOTPAKEHO B THCTOTPaMME.

CuekTp onTorenesa Buaa Rhus coriaria L
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JMuarpammal.CroexTp onTorenesa Buaa Rhus coriaria L.

Kak BumHO W3 TaOnWIBI U JUarpaMMbl, BCE TPYIIBI OHTOTEHE3a PACTCHHM BCTPEUYAIOTCS B
OCHOBHOM B TIOMYJISAIUAX, HO CTapueckas ¢aza He oOHapy)KeHa B OMYISIusax 6 u 9, monymsiuu 3, 6
u 10 - mosoaeie, oT 5 10 9 - nepexoanswie, 1, 2, 4 - B3pocibie , 8- U 7-5 NOMYJISUUA MOTHOCTHIO
3pebie.

BBIBO/IbI

UccnenoBanus  mpoBoguwiauck B 2011-2019 romax B MOJEBBIX  AKCHEAUIHUSX,
[OJIyCTAlIMOHAPHBIX M KaMepallbHO-TabopaTopHbIX ycinoBusax. Ha yuactke u3yden Bua Rhus coriaria
L. B Azep0aiipkane, KOTOPBI OXBaThIBAET MPUPOIHBIC reorpaduuecKre paoHbI, PAacIioI0KCHHbBIE
Ha Pa3HBIX BBICOTAX HaJ ypoBHEM Mopsi. belin coOpaHbl MaTepuanbl A repdbapusi, coOpaHbl ceMeHa
Y MIPOU3BEIIN T'€000TAaHUYECKUE OTTMCAHUS BH/IA.

B ecTecTBeHHBIX MOMYIAIMIX Pa3HBIX (UTOIEHO3aX M3YYCHBI CCHOTOMYINAIMKM BHIOB Rhus
coriaria L.. Marepuansl ObuM COOpaHbl B COOTBETCTBHHM C OOIIECIPHHATBIMH METOIUKAMH
ucclenoBaHuil momynsiuil. B skcmepuMeHTax, MPOBEICHHBIX MPU H3YUYEHUU CEHOJIOTHYECKOTO
COCTOSIHUSI, OBIJIO YCTaHOBIIEHO, YTO MHAEKC A(PGeKTUBHOCTH 1-#, 2-U u 4-if momynsuuii SBIsSETCS
BBICOKMM. [liomans CeHOMOMyAIMiA, OTOOpaHHBIX i cHaGkenuss Bugom Rhuscoriaria L.,
cocrasisuia okojo 200 ra.

Hayuynasi HOBH3HA HCCIIe10BaTEIbCKOM Pa0OThI.

B paifonax pacreHue BCTpedaeTcs B OCHOBHOM B (PUTOILIEHO3aX MEPBOTO MM BTOPOTO sipyca,
WHOTJa B TPYIMax, a WHOrAa oOpa3ylT YHCTYIO acCOIUAINi0.bbUM OTMEUEHBI CIelUallbHbIE
YYaCTKU U OTOOpaHBl MOJENbHBIE 00pa3llbl IUIsl OMpENeNeHUus (PUTOICHOIOTHYECKOW CTPYKTYPHI
BHJIa M €ro 3amacoB B KOHKPETHBIX paioHax.lIpoayKTMBHOCTh pacTEHUN paCCUUTHIBAIA TIO
OOLIENPUHATHIM MeTOIUKaM./[JIsi OLIEHKH CEHOMOMYJSIINN PacTeHHpacyeThl OBLTU CHeNaHbl Ha
Kaxa0i Teppuropun, 25-30 yuactkoB (pazmepom 1x1).Kpome Toro, 6butd M3BII€UEHBI, COOpaHBI U
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B3BeIIeHbI 15-20 MOIENTBHBIX PACTEHUN U3 KaXKI0M MOMYJISIUN JJIsl pacyeTa 3a1macoB pacTUTEILHOTO
ChIpbs. bplI paccunuTaH MPOEKT NOKPBITHS ILIOIIAJEH.
BaskHocTh IpUMeHeHHs HCCIe10BaTeIbCKOH padoThl.

brnarogaps uW3y4eHUI0 MPOIYKTUBHOCTH MOJKHO IMOJIyYUTh TIOJHYHO HHpOpMalLuio o
PacTUTEIBHBIX pecypcax U OMPEEIIUTh X035IICTBEHHYIO BaXXHOCTh CEHOTIOMYIISILIUMA.

[TockonbKy HccieyeMoe pacTeHHE IIMPOKO MCIOJIb3YETCSl B HApPOJHOW MEAMIIMHE U KaK
MPSTHOCTH, BCE Ha3eMHBIC OPraHbl B OCHOBHOM COOMPAIOTCS HACEICHUEM B JICUCOHBIX IIETISX.

JkoHoMu4eckass 3¢@PeKTHBHOCTL HcciaenoBaHusl. [loCKONIBbKY OCHOBHON  II€NbIO
HCCIIC/IOBAaHUI SBIIAETCS mMoJiydeHue 3¢upHOro macima u3 Buaa Rhus coriaria L., ux 3amacer
M3Y4aJIUCh BO BpeMs MOJHOU (a3bl iBeTeHus. MOXHO clienarh BbIBOJ, YTO MEpes U3yYeHHEM 3araca
pacTeHMil cleayeT MPOBECTH OLEHKY CEHOMOMyNSui U oOecneuyuTh 3amachl pacTeHus U3
MOMYJISIIUKA C BBICOKHMM HHAEKCOM 3(PHEKTUBHOCTH.
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UOT. 631.7.
5 XULASO
TALIS DAGLARININ SORHODYANI ORAZILORI ISTIQAMOTINDO RHUS
CORIARIA L.

NOVUNUN POPULYASIYALARININ QI'YMOTLONDIRILMOSI VO EHTIYATI

Mammodov T.S.,Hasonova M.Y., Oliyeva S.O.,Atayeva L.O.

Talis daglarmin sorhadyani orazilori istigamotindo Rhus L. cinsino aid Rhus coriaria L.
ndvunin bitkilik tipinda tobii populyasiyalarinin vaziyyati assosiasiyalar soviyyasinda ¢yronilmis,
fitosenoloji qurulusu yas vo effektivlik dorocosi, xammal ehtiyatinin toplanma dinamikasi toyin
edilmis.

Acar sozlar:Rhus coriaria L.,bitki 0rtuyd, populyasiya, assosasiya
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ABSTRACT

Assessment of populations and stock of species of Rhuscoriaria L. in the direction
border areas of the Talysh mountains

Mammedov T.S, Hasanova M.Y., Aliyeva S.A., Atayeva L.A.

The state of natural populations of the species Rhuscoriaria L. belonging to the genus Rhus L.
was studied in the direction of the border regions of the Talysh Mountains at the level of associations,

the phytocenological structure, age and level of productivity, and the dynamics of the accumulation
of raw material stocks were determined.

Keywoords: Rhus coriaria L., vegetation, population, association

Redaksiyaya daxilolma: 28.06.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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UOT 539.612
APEACEAE FOSILOSINO AID BOZi NOVLORDON ALINMIS FUROKUMARINLORIN
FOTOSENSIBILIZOEDICi VO BORK XASSOLI SISLORO QARSI XUSUSIYYOTLORI

Qasimova Gultokin Qasim qiz1

Ganca Dovlst Universiteti
Ganca sohari, H.9liyev prospekti 429

gasimova_gultakin@mail.ru

Xulasa. Magalada Apeaceae fasilasine aid t¢ ndvin (Heracleum pastinacifolium C.Koch.,
Heracleum transcaucasicum Manden vo Peucedanum ruthenicum M.B.) kumarin va furokumarin
torkibina gora miiasir metodlarla tadqiqatlarin  naticasi va furokumarinlorin  aqressor
orqanizimlarin adi DNT spirallart il tsiklik adduktlar amala gatirma qabiliyyatina asaslanan PUBA
terapiyanmin mexanizminin miiasir konsepsiyasit taqdim edilir. PUBA terapiyanin mexanizminin
miiasir konsepsiyasi naticasinda hiiceyralor meyozun bas vermoasi ti¢iin DNT-nin ikigat spiralini
a¢ma qabiliyyatini itirir va miiayyan vaxtdan sonra talaf olur.

Acar sozlar: Apeaceae, Heracleum, Peucedanum, kumarin, psorioz, vitiligo, psoralen-UBA
terapiya

Giris. Son illorin molumatlarina gors tibbi praktikada 300-a gadar bitki névi istifads olunur
[7]. Kimyagilarin vo farmakologlarin apardiglar1 kompleks todgigatlar bitkilorin mialicoedici
xususiyyatlori haqqinda qiymotli molumatlar1 vo onlarin qalen preparatlar1 soklindo istifads
olunmasi ilo yanasi bitkilordon almmis fordi maddslorin istifadesi haqqinda da molumatlar slds
olunmusdur. Bu maddoslor sirasinda alkaloidlor, Urok glikozidlori, saponinlar, terpenoidlar,
seskviterpen laktonlari, triterpenoidlor, flavonoidlor vo basqa tobii birlosmalor aiddir. Praktiki
cohoatdon gostardiyimiz tabii birlosmalar gruplarindan olan kumarin téromolori birlosmolorini xisusi
olaraq geyd etmok lazimdir. Hal-hazirda sonuncular ssasinda miixtalif xastaliklorin muialicasinda
istifado olunan 40-dan artiq effektiv tibbi preparatlar yaradilmisdir ki, bu preparatlara, masalon,
meladininin, beroksanin, psoraleninin, psoberonun vo ammifuranin tarkibino bitkilorin xarakterik
reseptur torkib hissalori olan furokumarinlor — psoralen, angelisin, bergapten, ksantotoksin,
isomperatorin vo basqalar1 daxildir. Belo ki, “psoralen” psoralen vo angelisin, “beroksan” —
ksantotoksin va berqapten, “meladinin” — ksan-totoksin vo imperatorin, “ammifuran” — ksantotoksin
Vo izopimpinellin, “psoberan” — psoralen va bergapten torkiblidirlor.

Furokumarinlorin aydin ifados olunan fotosensibilizo edici foalliglarma goro butiin geyd
etdiyimiz preparatlar Vitiligo (leykodermiya) xastaliyinin mualicasinds genis istifado edilir [7, 30,
32].

Furokumarinlor — Ggtsiklli aromatik birlogsmalor olub, virus vo mikrobaleyhino foalliga malik
funqgisid fitoaleksinlorin on genis yayilmis qruplarindan biridir. Bu birlosmolor miixtslif parazitar
mikroorganizmlorlo mibarizo Uglin bitkilordon istifado etmoklo iki osas xisusiyyati 6zlindo
birlogdirir. Birincisi, bu birlosmalor canli hiiceyrays daxil olaraq hiiceyra niivasini konsentrasiya
edib (qgatilasdirib) DNT-ya interkolizoedici tosir gdstororok termodinamik davamliliq kompleksi
yarada bilir [20, 23]. Ikincisi, UB-silalanmanin tosiri ilo onlar pirimidin osasli DNT [2+2]
tsiklobirlog-malorlo reaksiyaya daxil olmaqg gabiliyystino malikdirlor. Bu zaman reaksiyada aktiv
olan ikigat rabitali pirano-tsikldir (rabito 3,4), eloco do kondenss olunmayan ikigat rabitali furan
tsiklidir [7, 27].

Bu xotti kumarinlor DNT zoncirlori arasinda tikiso (birlosmoys) sobab olan DNT
molekulunun hor iki zoncirinds tsikloaddukt yarada bilir.Belo hesab edilir ki, bu prosesds hiiceyra
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bollino bilmoz, meyozun bas vermasi Uglin DNT-nin ikigat zanciri bélinmoys gabil deyildir vo
muddot kecdikdoan sonra hiiceyra 6mriinii basa vurur.

Bitki furokumarinlori koklords sintez edilorok bitkinin yuxari (yeriistii) orqanlarma nagl
edilir, hiiceyranin organoidlorine, o cimladan nivasine niifuz edir, onlarin DNT zancirini tikir
(birlasdirir), belaliklo do onlarin goxalmasina ¢atinlik yaradir.

Movzunun aktualhgi. Bitki mongali bioloji foal maddslor sirasinda kumarin téramalori
mihum yer tutur. Bu grup birlosmalorin nimayandalori mixtalif istigamotli fizioloji foalliga
malikdirlor. Praktiki tobabat tgln vacib hesab olunan foalliq agrikasici, antikoaqulyant, kapillyar
damarlarint méhkomlondiran, fotosensiblizoedici, hipotenziv, iltihab sleyhins, 6d govucu, bad
xassali siglora qarsi, aritmiyaya qarsi va basqa foalliglardir. Bu qrup birlogsmalordon furokumarinlora
aid birlogsmolor — bergapten, ksantotoksin vo psoralenin ssasinda yaradilmis ammifuran, psoralen,
beroksan, meladinin, metoksalin preparatlar1 istor kegmis SSRI-do, istorso do xaricdo
leykodermiyanin miialicasinde  mivaffaqiyyatlo istifado olunur. Visnadin, dihidrosamidin,
atamantin va pteriksinin asasinda agrikasici preparatlar, 4-oksikumarinin asasinda antikoaqulyant
foalligh dikumarol va pelentan va s. preparatlarinin asas komponentlori olan kumarin téromolarinin
monbayi yabani halda bitan va ya becarilon bitkilardir.

Son zamanlar adobiyyatda kumarin téromoalorinin Urok ritminin pozulmasina, tac damarlarin
tonusuna tasirina vo s. 8yronilmasina hasr olunmus genis farmakoloji todgigatlara rast golinir.

Kumarinlor bitkilor alominda, xususilo Apiaceae, Fabaceae, Rutaceae fosilolori novlorinda
genis yayilmisdir. Basqa fasilolordon olan ndvlords kumarinlor az tapilmisdir. Kumarinlor
mikroorganizimlarin vo heyvanlarin hayat foaliyysti naticasinds yaranan mohsullarda da misyyan
olunmusdur. Tabistdo kumarin va furokumarinlorin daha sads téromalarina rast goalinir.

Kumarin téromolori osasan bitkilorin muxtalif orqganlarinda, on ¢ox koklorinda, gabiglarinda,
meyvalarinds, az miqdarda iss gbvds vo yarpaqlarinda toplanur.

Odabiyyat molumatlarina géro diinyada 568 cinss, 134 fosiloys aid 1626-dan artiq bitki
névlarinds kumarin téromalori miisyyan edilmisdir.

Azorbaycan florasinda olan bitkilor Kimyavi cohatdon Kkifayst godor dyronilmomisdir. Buna
goro do bitkilordon yeni maddslorin fordi sokildo alinmasi, onlarin qurulus formullarinin vo
farmakoloji xtsusiyyatlarinin 6yronilmasi aktual masalalordan biridir.

Tadgigatin moaQsadi. Todqigat isinin asas moagsadi Heracleum Transcaucasicum,
Heracleum Pastinacifolium C.Koch. (Siirtiikyarpaq baldirgan) vo Peucedanum ruthenicum Bieb.
(Rus daggatiri) (Apiaceae) bitki ndvlorinin kumarin téromslorinin fordi sokildo alinmasi, malum
maddalarin Kimyavi va spektral metodlarin komayi ilo identifikasiyasi, elm ti¢lin yeni maddalorin
qurlus formullarmin tadqiqi vo toyin edilmoasi, onlarin praktiki (tibbi) shomiyyatinin arasdirilmasi
va praktiki shomiyyatli birlosmolorinin alinma texnologiyasimin iglonib hazirlanmasidir.

Tadgigat obyekti. Todgigat obyektlori olan Heracleum Transcaucasicum novii Daskoason
rayonu Mollahasanli kandindon, Siirtiikyarpaq baldirgan (Heracleum pastinacifolium C.Koch) néviinin
koklarini meyvaloms fazasinda Goy-goliin yaxinligindan, bu ndviin nisbaton farglonen ekoloji soraitdo
biton nimunslorini Goygol rayonu Togana kondindon Kirok¢aymn konarindan (su basmig sahodon)
meyvalomo fazasinda, Heracleum Rus daggstiri (Peucedanum ruthenicum Bieb.) noviinii Somkirdon
Godoboy rayonuna gedon yolun konarindan (Yasamal asirimindan) kiitlovi gigoklomo fazasinda
yigilmugdr.

Tadqiqat metodlarl. Todgig olunan bitki novlerindon kumarin téromolori cominin almmasi
ekstraksiya metodundan, kumarin toromolorinin fordi sokildo alinmasi vo fordiliyinin yoxlanilmasi
xromatografiya (sttunlu vo nazik toboageli) metodundan istifado etmoklo, sorbent kimi I11-1V daracali
foalliga malik neytral Al,Os, elyuent kimi heksan, benzol, xloroform va s. halledicilordon va onlarin
muxtalif nishastlordo garisiglarindan istifado etmoklo aparilmisdir. Almmig fordi maddolorin todqiqi
(molum maddolorin identifikasiyasi, elm tgin yeni maddoalorin qurulus formullarinin toyin edilmasi)
IQ-, NMR (*H, ¥C, Dept 90, Dept 135) spektroskopiya metodlarindan istifado edorok hoyata
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kecirilmisdir. Todgiqg olunan maddslorin quruluslarindaki funksional qruplarin  xarakteri klassik
kimyavi metodlardan (asetillosmoa, hidroliz va s.) istifado etmokls toyin edilmisdir.
Materiallar vo muzakiralor

Umumiyyatlo, basoriyyat godim zamanlardan bitkilor alominin yuxarida qeyd olunan
xususiyyatlorindoan istifade edilmasini dyronmays baslamisdir. Koravizkimilar fasilasindan olan
Ammi majus bitkisinin toxumlarinm domlomasindon Qodim Misirdo dori xastsliklorindan olan
psoriaz, vitiligo vo s. xastalikarin maalicasinds istifado edilmisdir. Damlomoa darinin yara olan
nahiyasina yaxilir, hamin nahiys giinas isigmin stialarmin tasirine moruz qoyulur. Bu moagsadlo
Qadim Hindistanda Paxlalilar fosilosindon olan Psoralea corylifolia bitkisinin domlomasindon
istifado edilmisdir. Psoralen qrupu kimyoavi birlosmalorin trivial adlandirilmasi bu bitkinin adi ila
baghdir. Qeyd olunan bitkinin Ayurved tobabstindon olan vitiliqo torkibli “ag clizam” xastaliyi
zamani istifadasi tovsiys edilmisdir [14, 18].

Hal-hazirda tobabstdo PUBA-terapiya (proralen-UB (ultrabonévsayi) A terapi-ya) adlanan
fotosensibilizoedici tosir metodu ilo bitkilordon alinan furokumarinlordon genis istifado olunur.
Bunun mahiyyati belo izah olunur. Xasto bu va ya digor torkibli furokumarinlari xarico vo daxils
goabul edarak UBA (320-400 nm) siialarin tasirina maruz goyulur. Bir nec¢a belo seansdan sonra dori
xastaliklorinin mualicasina nail olunur. Belsliklo, PUBA-terapiya vitiliqo, psoriaz, atopic dermatit
Vo digar dari xastaliklorine qarsi faal totbig edilmokdadir. Bu metoddan doari problemlori sahasinda
totbigi holo do arasdirma xarakterli todqigatlar tolob edir. Son onilliklords hokimlor va
biokimyagilar asason PUBA-terapiyanin yeni tatbiq sahslorini foal todqiq edirlor. Bu metoddan
qanin kogiirtilmasi zamani donor ganin viruslardan tomizlonmasi, gébalok xastaliklorinin mualicasi,
T-hiiceyra lomfomunun ekstra korporal preventiv mialicasi Ugtin totbiq edilir [8, 9, 19].

Bu totbiq edilmolor zamani UB diapazonlu isigin aktivlosmoasi ilo hiceyralorin mohvi
furokumarinlorin gabiliyystino osaslanir. Eyni zamanda miifassal tosvir edilon proseslor zamani
furokumarinlorin hiiceyrado mitommadi siialanmasi hazirda moévcud deyildir. Bir sira istigamatlor
Uzrs psoralenls isiq kvantmim udulmasindan tasir eds bilir.

Ikigat rabitolor (izro [2+2]-tsiklobirlosmolordon basqa furokumarinlor hoyacan-lanmis
elektron halinda aktiv sinqlet oksigenin (O-) generasiyasinin naticasi olaragq duziine va bilavasits
elektronlarm otiirtilmasinds istirak eds bilor [10, 11, 13]. Tsiklobutan tsiklinin amalo galmasi
reaksiyasi pirimidin osasli DNT ilo bas vermosi vacib deyildir. Bir sira todqiqat islorinds
gOstarilmisdir ki, psoralenlar hiiceyronin lipid gatma daxil olan doymamis yag tursular ilo davamli
adduktlar amolo gotirmok gabiliyystino malikdirlor [33, 34].

Oslindo DNT ilo psoralenin garsiliqh tasirini holo tam 6yronilmis hesab etmok olmaz. Bu
prosesdo nukleotidlorin ikigat zoncirlori asasinda tikislorin (birlosmonin) omalo golmosi artiq
stibholor yaratmir. Mohz bu mexanizm PUVA-terapiyanin miialicovi tasirina gora cavabdehliyinin
tokzibedilmoaz siibutlarma dslalot edir. Axir illorin todgiatlar1 psoralenlorin son naticads hiiceyrada
bir sira miirokkob proseslorin bas vermasini inisiasiya etmasini tosdiq edir. Bir sira todgiat islori onu
gOstarir ki, toxumanmn UB siialanmasindan sonra istifado olunmus furokumarinlor ya hiiceyrodo
apoptoz mexanizmini igo sala bilor, ya da arzu olunan noticays gotirib ¢ixaran miixtalif immun
proseslorini aktivlagdira bilar [7, 22, 32].

Bu sahodo isloyan tadqiqatgilar arasinda tadricen fikir formalagsmisdir ki, furokumarinlorin
UB siialanma ilo kombinasiyasinin miialicovi tasirlorinin tobisti barodo mdvcud tesavvirlor tam
deyil, bazan iso yanlishqlar da vardir.

Bununla bagli miixtalif furokumarinlorin PUBA-terapiyada totbiginin verifi-kasiyas1 daha
kaskin suallar dogurur. Malumdur ki, bir sira miixtalif maddslor bu mualica Gsulunda muxtalif
tosirloro malikdirlor. Onlar kimyovi quruluslarina goroa iki qrupa bolindrlor: 1) xatti, yaxud
psoralenlar; 2) anqulyar, yaxud angelisinlor.

DNT ikigat zoncirinin tikisi (birlosmasi) yalniz xatti furokumarinlorin kdmoyi ilo hoyata
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kecirilo bilor. Bu prosesdo angelisinlor geyri-foal sterik mohdudiyystds olub, pirimidin osasimna
uygun digar ikigat rabitodon ¢ox uzaq olan angelisin sirasi birlosma-lorinin faza konfiqurasiyasinin
birgat rabitoasi ils tsikloaddukt omoalo galmasini gostarir.

Furokumarinlorin istiraki ilo tsiklobirlosmalor asasinda UB siialanma zamani bas veran
hiiceyravi prosesdo angelisin xatti psoralenlordon foqrli olaraq yaglarin peroksid oksidlogmalori
reaksiyasinda tocriibi foalliga malik deyildir [11, 36].

Bununla barabor anqulyar furokumarinlor oksor bitkilorin torkibinds, xususilo Psoralea
coryfolia ekstraktinda iki osas furokumarin komponentlorindoan birins rast galinir. Furokumarinlorin
mudafio gabiliyysti mexanizmi hom do DNT zancirlori arasinda tikiglarin (birlosmalorin) ¢atinliklo
amola galma hissalarina gora daha miirakkab oldugunu dolayisi il gostarir.

Muiasir tibbi tacriibads 5-metoksipsoralen (5-MOP, bergapten), 8-metoksi-psoralen (8-MOP,
ksantotoksin, metoksilen) vo 4°,5°,8-trimetil psoralen (TMP) on ¢ox istifado olunan birlosmoalordir.
Bu birlogsmalarin tabii vo ya digor sintetik furokumarinlordon tsttnliiklori barads asaslandirilmis vo
obyektiv molumatlar tapmaq miimkiin olmamisdir. 8-MOP an ¢ox yayilmis preparat hesab olunur.
Diinyada furokumarin torkibli onlarla dorman vasitolori mdvcuddur. Rusiyada on genis
yayilanlardan biri ammifurin, QSC-do buraxilan “Farmsentr Vilar” preparatidir. Preparat Ammi
mayus toxumlarindan maye ekstraksiya metodu ilo hazirlanir vo qarisiq bir bitki ekstraktinin
torkibinds olan Ug¢ xotti furokumarinlordan ibarstdir: bergapten, ksantotoksin, izopimpinellin (5,8-
dimetoksipsoralen, 5,8-diMOP.)

CH,
Q0=
O 0 \) (0)
CH,
Psoralen Trimetilpsoralen (TMP) Angelisin
OCH;
OCH;
X
~N
7 4 | 74 | N
\) %
OCH;
8-Metoksipsoralen (8-MOP) 5,8-dimetoksipsoralen 5-Metoksipsoralen (5-MOP)
(5,8-diMOP)

Qorb tobabstinds osason bir gayda olaraq bir furokumarin — 8-MOP (ksantotoksin)
preparatindan istifads olunur. Psoralenlar ilk dofa, hamginin miintazom olaraq uzunmuddatli gabul
etdikdo aydm sokilds ifads olunan oslava tosirloro (Urokbulanma, basgicallonmo, dorido qizartilar,
umumi ozginlik) malikdir. Mixtalif illordo aparilan kliniki todgigartlar gostormisdir ki, PUBA-
terapiyada istifado edilmis 5-MOP preparatinin gobulu zamani olave tosirlor xeyli az miisahido
olunur [6, 8, 15, 28].

Mualica {iglin lazim olan iki furokumarinin dozalarla istifadosinds xeyli farglonan naticalor
alinmigdir. Eyni tasiro malik olmaq tgln bergapten iki dofo ¢ox talob olunmusdur [3, 19].

Ammi majus bitkisinin 3-cli osas furokumarinlorindon olan izopimpinellinin PUBA-
terapiyada tosiri hagqinda tokzib olunan faktlar yoxdur. Aparilan bazi todgiqat islorinds [29, 34, 38]
gostorilir ki, bu psoralenlorin  PUBA-terapiyada istifado edilmasilo eritemada qizartilarin
yaranmasina sabab olur. Bazi todqiqat islorinds iso oksins, gosterilmisdir ki, 5,8-diMOP bir sira
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mikroorganizmlars qarsi fotoaktivliys malikdir [11, 20, 30, 36].

Xususi geyd etmok lazimdir ki, Umumdiinya Sohiyys Toskilatmin (UST) hesablamalarina
g0Oro furokumarinlor diinyanin 88 &lkasinds 12 milyon insanda leysmanioz xastaliyi ilo mibarizo
uclin potensial perspektivli preparatlardan hesab olunur. Bundan basqa, gostorilmisdir ki,
izopimpinellin PUBA-terapiyada foalligi olan digor furokumarinlor kimi DNT zoncirlori arasi
tikiglor (birlosmalor) amolo gatirir va interkalyasiya etmo gabiliyyatina do malikdir [37]. Bir gador
sonra mioyyan olmusdur ki, ovvallor bozi 5,8-diMOP foalligi haqqinda molumatlar digor
furokumarin garigig1 olmasi sababindon homin preparatlarinin foalliqlarinda yanlishq ola bilor [11,
12, 35].

Belo forziyys soylayirlor ki, hosoratlar sleyhino 5,8-MOP foallig1 fitokimyavi soboablordon
asili deyildir. Belo hesab edirlor ki, PUBA-terapiyada izopimpinellinin foalligin1 aydinlasdirmaq
ucun alavs Kkliniki tadqiqatlar aparmaq lazimdir.

Hal-hazirda bitkilordon sonaye tsulu ilo kumarinlorin alinmasi ti¢iin halledicilarlo (etanol,
metanol, xloroform, benzol, heksan va s.) maye ekstraksiya metodundan istifado olunur. Bununla
yanast yiiksok kritik maye ekstraksiya (YKME) metodunun koémayi ilo ¢icokli bitkilordon
furokumarinlorin alinmasi tisulunun 6yranilmasina hasr olunan bir nec¢s laboratoriya tadgiqatlar1 da
vardir [39, 40].

Beloliklo, todgigat obyektlorindon olan (i¢ ndviin (Heracleum Transcaucasicum, Heracleum
Pastinacifolium vo Peucedanum Ruthenicum) torkibindo miiayyon olunmus kumarin téromolarinin
hamisi tibbi praktikada istifado edilon “meladinin”, “ammifurin”, “psoralen” preparatlarinin
torkibino daxil olan reseptur komponentlori — psoralen, bergapten, ksantotoksin va s. kimi Xatti
furokumarinlor qrupuna aid furokumarinlor saxlayirlar. H. Transcaucasicumun koklorindon
asagidaki furokumarinlor ayrilmis vo miioyyon edilmisdir: ostol, bergapten, izobergapten,
pimpinellin, izopimpinellin; yeriistii hissolordon ostol, bergapten, ksantotoksin, pimpinellin,
izopimpinellin vo furometoksiherlin yeni bir kumarin téromosi; H. Pastinacifolium koklorindon
ostol, pimpinellin, izobergapten, izopimpinellin, Psoroheraklin (yeni), 8-metoksi-furokumarin
(yeni); P. ruthenicum koklorindon isoimperotorin, peysedanin, ostrutin, peyserutenin vo peyseruten
adlanan 2 yeni kumarin téromosi; yeriistii hissalordon iso izoimperatorin, peysedanin va ostrutinin
miloyyon edilmisdir. Isoimperatorin va ostrutin ilk dofo Peucedanum ruthenicumun koklorindon
miloyyon edilmisdir [1, 2, 4, 5, 6].

Mohz buna g6ro do yuxarida quruluslarini diqgoete ¢atdirdigimiz furokumarinlor bazi
farmakoloji dagiglosdirmolordon sonra yeni preparatlarin reseptur torkibino daxil edilorok tibbi
praktikada istifado edilo bilor.

NOTICO

1. Tadqiq etdiyimiz bitki névlarinin (Heracleum Transcaucasicum, Heracleum Pastinacifolium va
Peucedanum Ruthenicum ) torkibinds miisyyon edilmis bioloji foal maddalorin névdaxili
biogenetik qohumlug slagalori vo biosintezi yollar1 nozeri olaraq arasdirilmis, bu proseslarin
bitki organizmindo fasilosiz olaraq gedon oksidlogsmo-reduksiya reaksiyalar1 asasinda getmosi
gOstorilmis vo onlarm isahli sxemlori tortib edilmisdir. Ayrilmig xatti furokumarinlorin qurulusu
ilo bagli tosir mexanizmlori haqqinda miiasir tasovvirlor asasinda iso onlarin praktiki oshomiyyati
goOstorilmigdir.

2. P. ruthenicum novinun koklorindon xargong oleyhina foalliga malik kumarin birlogsmasinin
(peysedanin) alinma tisuluna bizim torafdon patent alinmisdir (Ne a2011 0085, 05.06.2013). Mohz
buna goro do yuxarida quruluslarini digqosto catdirdigimiz furokumarinlor bazi farmakoloji
dogiglosdirmalordon sonra yeni preparatlarin reseptur torkibino daxil edilorak tibbi praktikada
istifado edilo bilor.

Tadqiqat isinin yeniliyi. Azorbaycan florasindan olan Koravizkimilor (Apiaceae) fasilosinin
Heracleum L. vo Peucedanum L. cinslorino aid 3 nov (Heracleum Transcaucasicum, Heracleum
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pastinacifolium C.Koch., Peucedanum ruthenicum Bieb.) ilk dofo fitokimyavi vo muasir
spektroskopiya metodlarindan istifado edilorok tadqiq edilmisdir. Heracleum Transcaucasicum-un
koklarindon 5, yeriistiihissolorindon 6, H. pastinacifolium-un koklorinden 6 madds, bu ndvin
nisbaton farglonan ekoloji soraitinds biton bitkinin kdklarindon 4 madds; P. ruthenicum bitkisinin
yertistu hissalarindan 3, koklorindan isa 5 madds fordi sokilds alinmisdir.

Kimyavi vo miiasir spektroskopiya (IQ-, NMR H, C, Dept 135, Dept 90) metodlarinm
kémoayi ilo alinmig maddoalorin kumarin téromolori qrupuna aid oldugu miisyyonlosdirilmis, 25
maddo identifikasiya edilmisdir; 5 elm f{igiin yeni kumarin téromosinin qurulus formulu toyin
edilmisdir.

Tadgqiqat isinin tatbigi ahamiyyati. Qeyd olunan ndvlorindon alinan kumarin téramalarinin
osasinda xotti furokumarinlor grupundan olan kumarin birlosmalori togkil edir ki, bu da onlarin
arasinda biogenetik qohumluq slagelorinin mévcud oldugunu siibut etmoklo barabar, onlarin
biosintezindo bitki organizminds gedon oksidlosma-reduksiya proseslorinin osas rol oynadigini
aydin sokildo go6storir. Furokumarinlorin bioloji falliginin todgigine hosr edilmis odabiyyat
molumatlar1 aragdirilaraq bu maddslorin bioloji foalligmnin onlarin qurulusundakl a-piron vo furan
tsikllorindaki ikigat rabitslorin (uygun olaraq 3-4 vo 2°-3”) xastalik tdrodon mikroorganizmlarin
DNT molekullar ilo tsikloadduktlar amalo gotirorok onlarin boliinmasinin (artmasinin) qarsisini
alarag hamin mikroornizmlorin - mohvina gatirib ¢ixadigi miioyyan edilmisdir. Bu sobabdon
aldigimiz xatii furokumarinlorin eyni tasiro malik olmasi gézlonilondir. Beloliklo, furokumarinlorin
fotosensibiloedici, sislor aleyhino va s. foalliglara malik olmasma gors onlar mivafiq mogsadlor
Ucln tibbi praktikada tatbiq edils bilor.

Tadgiqat isinin iqtisadi samoarasi. Mohz buna gbro do yuxarida quruluslarini digqots
catdirdigimiz furokumarinlor bozi farmakoloji dagiglosdirmoalordon sonra yeni preparatlarin reseptur
torkibina daxil edilorak tibbi praktikada istifads edils bilor.
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VIIK 539.612

®YPOKYMAPHUHBI C POTOCEHCUBWIM3UPYIOIIUMU U

MPOTUBOOITYXOJIEBBIE CBOMCTBAMMU, BBIJIEJTEHHBIX U3 HEKOTOPBIX

PACTEHUM CEMEWCTBA APEACEAE

I'oabTaknn I'aceim I'acbiMOBa

AnHotanusi. KymapuHOBBIC NPOU3BOJHBIC TpeX BHJIOB pacTeHUs cemeiicTBa Apiaceae
Uccnenosansr Heracleum transcaucasicum Manden (kopuu u Ham3emHble dactu). Heracleum
pastinacifolium C.Koch. (kopuu) Peucedanum ruthenicum M.B (kopHu 1 Haq3eMHbBIE YaCTH).

B

CTaTb€ IIPEACTABIICHBI PE3YJbTAaThl H3Y4EHHUS KyMapMHOBOIO COCTaBa TpPEX BHJIOB

cemetrictBa Apiaceae: Heracleum transcaucasicum Manden, Heracleum pastinacifolium C.Koch.,
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Peucedanum ruthenicum M.B, u coBpemenHbie mnpencraBieHust o mexanusme [1YBA-tepanuu,
OCHOBAHHBIE Ha CIOCOOHOCTH (HypOKYMapHHOB OOpa30OBBIBATH IHMKINYECKUE AUTYKTHI C OOIIUMHU
cnupansmu  JIHK opranmszma-arpeccopa, B pe3yiapTaTe YEro KIETKH TEPSIIOT CIIOCOOHOCTh
packpyuuBaTh ABOMHY crimpains JHK mns peanmzannu Meiio3a M IPOKHUB MOJIOAKEHHBIA CPOK
MOru0aroT.

Kawuesbie cioBa: Apeaceae, Heracleum, Peucedanum, kymapun, Ilcopuos, Butwiuro,
[Icopanen — YDA — tepanus

UDC 539.612

FUROCOUMARINS WITH PHOTOSENSITIZING PROPERTIES AND
ANTITUMOR PROPERTIES ISOLATED FROM SOME PLANTS OF APIACEAE
FAMILY

Gultekin Gasim Gasimova

Abstract. The article presents the results of study of the coumarin composition of three species
of the Apiaceae family: Heracleum transcaucasicum Manden, H.pastinacifolium C.Koch.,
Peucedanum ruthenicum M.B.) and modern concepts of the mechanism of PUVA therapy based on
the ability of furocoumarins to form cyclic adducts with common DNA spirals of the organism's-
aggressors, as a result of which the cells lose the ability to unwind a double helix of DNA for the
realization of meiosis and die after a certain period of time. The coumarin derivatives of three plant
species concerning to Apiaceae family: Heracleum transcaucasicum Manden (roots and
aboveground parts), Heracleum pastinacifolium C.Koch. (roots) and Peucedanum ruthenicum M.B
(roots and aboveground parts) have been studied.

Keywords: Apiaceae, Heracleum, Peucedanum, coumarins, psoriasis, Vitiligo, Psoralen-
UVA therapy, (PUVA therapy)

Redaksiyaya daxilolma: 10.08.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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TORPAQ BECORMOLORININ VO MINERAL GUBROLORIN SOYANIN YAY
OKINLORININ BOYUNA TOSIRi

Aslanov Hasanali 9sad oglu
Hiseynova Aysel Mammadbagir qizi

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Gonca sohoari, Atatiirk pr.450

azhas@rambler.ru; aysel-h91mail.ru

Xulasa. Toqdim edilon magalada Ganca-Qazax bolgasinin suvarilan boz-Qahvayi (sabalidy)
torpaglarinda arpa biginindan sonra akilmis soyanin boyuna torpaq becarmalarinin vo mineral glb-
ralorin birlikda tasiri 6z aksini tapmugdir. Miiayyon edilmisdir ki, nazarat (gubrasiz) variantina
nisbatan 8-10 sm dorinlikda kultivasiya edilmis sahada danin yetisma fazasinda boy 5,5-5,8 sm, 13-15
sm doarinlikda diskili mala il Gzlonmis sahada 5,8-6,1 sm, 20-22 sm dorinlikdo sum edilmis sahadoa isa
6,0-6,5 sm artmusdir, buda daha ¢ox yarpaq sathinin va vegetativ kiitlanin yaranmasina tasir edir,
bunlar isa 6z névbasinda mahsuldarligin yiiksalmasina asasli tasir gostorir. Soyanin don mahsulu ila
(s/ha) boyu (sm) arasinda korrelyativ alaga ganunauygun olaraq dayismisdir.

Acar sozlar: soya, torpaq becarmolori, kultivasiya, sum, boz-qahvayi, mineral gubralar, boy.

Giris. Soya bitkisi bioloji xtsusiyyatlorina géra boyuk potenasil imkanlara malikdir. Normal
soraitdo 3,5 tondan ¢ox don mohsulu va 1,5 ton amintursularla zongin zilal verir. Kond toasorriifati
muoassisalori potensial imkanlardan olduqca asagi mohsul alirlar. Osas sabablori toxumla tominat,
texnika, giibro vo herbisidlorin gatismamasidir. Soya diinyanin 60 6lkasinds 53 milyon ha sahads
becarilir, orta mohsuldarliq iso toxminan 1,6 t/ha-dir. Rusiyada iso okin sahosi 0,5 milyon ha, orta
mohsuldarhq iso 0,7-0,8 t/ha-dir. Odur ki, soyanin don mohsuldarligmmn artirilmasi ti¢iin yeni
becarms texnologiyalarinin islonib hazirlanmasi boyiik xalq tosarriifat1 shomiyyatino malikdir. Simali
Qafqgazda soya bitkisi ilo aparilan tadgigatlarda misyyan edilmisdir Ki, tobii nomliys malik saholorda
2,5-3,0 t/ha don mohsulu almagq mimkindir. Gecyetison sortlarda optimal bitki sixlig1 270 min/ha,
ortayetison sortlarda 320 min/ha, tezyetison sortlarda 370 min/ha olduqda yiiksok mohsul almag olar.
Soyadan yuksok keyfiyyatli don mohsulu almaqg Gcln davamli olaraq nomliklo tomin olunmamis
saholordo Lakta, Astra vo Lira sortlar1 3 t/ha don mohsulu verirlor. Ona goéro do bitkini optimal
nomliklo tomin etmoklo fazalararasi suvarma aparilmahdir. Torpaga hektara 90 kq/ha tosir edici
madds hesabi ilo fosfor glbroasinin asas hissasini  sopindon avval vermokls, 1 hektara sopilocok
toxumlarin 50 gram molibdenla sopindan avval islonmasi va torpaga 2 kq/ha bor mikroelementinin
verilmasi tovsiyo edilmisdir. Gostarilon texnoloji proseslor soyanin don mohsulunu 20-25%,
rentabelliyi iso 1,5-2 dofo yiiksaldir. Azot soya donins torpagdan vo havadan 65-68%, yarpaqglardan
18-20%, govdalordon 10-11%, kok yumrularindan isa 2-3% daxil olur (6).

Soya yaginda olan yag tursularmin torkibi bioloji baximdan digor bitki yaglarindan daha
giymatlidir. Danli-paxlali bitkilorigarisindo an yiksok ziilalli bitkidir. Yalniz soya donindon inok
slidiina yaxm olan siid alinir. Doanin torkibi karbon birlogsmoalori, vitaminlor, makro vo mikro
elementlorlo gox zangindir (7).

Soyanin becarilmasinin eyni zamanda boylk aqgrotexniki shamiyyati vardir. Digor paxlali bit-
kilor kimi bu bitkinin kokiinds yasayan yumrucuq baktriyalar1 atmosfer azotunu moanimsomok
gabiliyyatino malikdir. Soya azota olan talobatinin 70%-ni atmosferdon manimsayir. Novbali okinda
soya torpagin azot balansini yaxsilagdirmaqla azotlu giibraloro 30-40% gonast etmok olur, ona gors
do on yaxs1 solof bitkisi sayilir, xiisusilo donli bitkilords (4).
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Okingilik ETI-do Useynova N.S. torofindon respublikamiza introduksiya olunmus 28 soya
sortu tadqiq edilmisdir. Todgigatlarda sepin middatinin ¢ixisin alimmasina, yarpaqlamaya, budag-
lanmaya, boya, ¢i¢olomoys, paxla amoalogalma vo yetismo fazalarina tasiri tadqiq edilmisdir. Sopin
qabagi sum altma 150 kq kompleks giibro olan ammofos verilmisdir. Birinci sopin aprel aymin 26-
da, ikinci tokrar sopin iss iyun aymin 28-ds aparilmisdir. Birinci sopinda tez yetiskanliya malik olan
Kanada va Avstriya—Sinara sortlarindan istifado edilmisdir. Bu sortlarin 1-ci sapinds vegetasiya mud-
dati 100-103 giin, 2-ci tokrar sopinlords iss havalar isyi kegdiyina gors 84 giin toskil etmisdir. Biyson
sortunda 1-ci sepindo culcartilor 7-12 gin, 2-ci sopindo 5 giin, ilk paxlanin omologalmasi uygun
olaraq 52-83 vo 43-65 giin olmusdur. Tiirkiys monsali sortlar daha hindirboylu olmusdur. Birinci
sopindo boy 146 sm, 2-ci sopindo 101 sm olmusdur. Biyson sortunda 1-Ci Sopindo xam protein
34,6%, 1 hektardan protein ¢iximi 534,6 kq, xam yag 28,5%, yag ¢iximi 1100,3 kq/ha, ikinci sopindo
uygun olaraq 33,3% vo 534,6 kg/ha, 29,7% va 599,4 kg/ha toskil etmisdir. Mloayyan edilmisdir ki,
introduksiya edilmis soya sortlarinda aprel aymin 26-da sopin apardigda, gec sapinlora nisbaton (28
iyun) bitkinin inkisaf dinamikasi, mahsuldarlig1 vo keyfiyyat gostaricilori daha yiksak olmusdur (3).

S.H.©hmodov, M.Y.Rzayev vo Z.M.Abdullayeva torofindon Okingilik ETi-do Abseron
soraitinds aparilan todgigatlarda suvarma tisullarinin va gibroa normalarinin kévsanlikda becarilon
soyanimn mohsuldarligina tasiri dyronilmisdir. Azorbaycan soraitindo soyanm becarilmasi, ondan
yuksok dan va yasil kiitlo mohsulu almaq tiglin genis imkanlar vardir. Soya istisevan bitki olub, onun
inkisafi vo ytismosi ii¢iin lazim olan temperaturlarm comi 1700-3200° C-dir. Toxumun clicormasi
iiciin optimal temperatur 20-22° C olmalidir.Soyanmn ¢igoklomasi vo paxlanm omolo golmasi
dovrindo istiliys talabat1 ¢ox olur. Soyanin yaz okinlori ilo yanasi arpa bigildikdon sonra kévsanlikda
becarilmasids iqtisadi cohatdon ¢ox sarfalidir. Suvarilan torpaqlarda kdévsonlikds aparilan sopinlor
vahid sahadon slava don vo yem mohsulu almaga, meliorativ obyektlordon somorali istifadoys etmoya
imkan yaradir. Bu zaman torpaq tizvi maddslorlo zonginlasir, onun soranlasmasinin qarsist alinir,
kiilok eroziyasi vo alaglarla mibarizo mosalalori tam hallini tam tapir. Kévsonlikds aparilan akinlorin
boylk fermer tosorriifatlarinda becarilmasi is¢i qlivvasindon, suvarma suyundan, suvarma
sobokalorindan, kond tosarriifati masmlar1 vo texnikasindan daha somoarali istifado etmok imkanini
artirir (2).

Rus alimi L.U.Ivebor torafindan yeni boy tonzimlayicilorin soya bitkisina tasirinin dyronilmosi
zaman1 miioyyan edilmisdir ki, bitkinin boyu nazarato nisbston 4-9 sm, paxlalarin say1 5-12 odad,
donin say1 12-26 adad (bir bitkido) artir. Bir hektardan ziilal ¢iximi 116-170 kq, yag ¢iximi 58-102
kg/ha nozats nisbaton artir (5).

O.Z.Agayev torofindon Sirvanin suvarilan boz-gomon torpaglarinda becarilon soya bitkisinin
mohsuldarhq va keyfiyyat gostaricilorina tzvi gubralorin tasiri dyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki,
Sirvan-2 kompostu verilmis variantlarda soyanin boyulO0 sm-o godar, yani noazarst varianti ilo
mugayisads 28 sm artmusdir (1).

Hal-hazirda respublikamizin pambiqgiliq bolgalarinds arpa bigininden sonra hektarlarla pambiq
Vo digear kond tosorriifat1 bitkilori okilib becarilir. Todgiqatin aparilmasinda asas mogsed Ganco-
Qazax bdlgesinds suvarilan boz-gshvayi (sabalidi) torpaglarda arpa biginindan sonra okilmis soyanin
mohsuldarligina, keyfiyyotino, torpagin su-fiziki xassalorina, minbitliyino tesir edon torpaq
becarmolarinin vo mineral glbralorin birlikds tasirinin dyranilmoasindan ibaratdir.

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Todgigatlar Azorbaycan Respublikast Kond Tasarriifati
Nazirliyinin Samux rayonunda yerloson Ganco RAEIM-do soya bitkisinin Umanskaya-1 sortu ilo
suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaqlarda arpa biginindon sonra aparilmigdir. Tarla tocrubolori 2
amilli (2x4) olmaqla payizliq arpa biginindon sonra goyulmusdur (iyunun 1-ci ongtnliylnds).A
amili: Torpag becormalori:1. 20-22 sm darinlikds sum;2. 13-15 sm dorinlikds diskili mala;3.8-10 sm
dorinlikdoa kultivasiya;B amili: mineral gibro normalari: 1. Nozarot (glbrosiz); 2. NaoPsoKso; 3.
NsoP9oKeo; 4. NgoP120Kgo.
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Hor variantn ugot bdlmasinin sahasi 54,0 m? (30x1,80 m) olmagla, sepin carge Usulu ilo 45x10
sm okin sxeminda, hektara 30 kq toxum gotirilmokls, tacriibalor 3 tokrarda aparilmisdir. Tocriibo
sahasindo mineral gubralordon azot-ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-sads superfosfat 18,7%-li vo
kalium-kalium sulfat 46%-li, fosfor vo kalium 70% arpa bicinindan sonra, fosfor va kaliumun galan
30%-i yemlomads, budaglanma fazasinda corgoaralarina, azot isa bir dofoya ¢ixis vaxti verilmisdir.
Fenoloji miisahidalor 25 bitki Gzarinds, agrotexniki tadbirlor iso bdlgs li¢lin gabul edilmis qaydada
aparilmigdir.

Gétiiriilmiis torpaq niimunslorinda: pH potensiometrds, Gmumi humus 1.V. Tyurine goras, udul-
mus ammonyak D.P.Konevo, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, Gmumi azot, imumi fosfor K.E.Ginzburq
Vva Q.M.Seqlova, miitohorrik fosfor B.P. Magiqin tsulu ilo, Gmumi kalium Smits, mubadilovi kalium
P.B.Protasov Usulu ilo alovlu fotometrds toyin edilmisdir. Torpaq niimunalarinin tahlili géstarir ki, bu
torpaglar azotun, fosforun vo kaliumun manimasanilon formalari ilo ylksok doaracads tomin
olunmamigdir. pH su moahlulunda 0-30 sm-lik gatda 7,8, asagi qatlara getdikco 60-100 sm-lik gatda
8,4 olmusdur. Umumi humus, azot, fosfor va kalium 0-30 sm-lik gatda uygun olaraq 2,16; 0,16; 0,14;
2,41%-dir. Lakin asag1 qatlara getdikco xeyli azalaraq 60-100 sm-lik gatda uygun olaraq 0,83; 0,06;
0,07; 1,53% toskil edir. Udulmus ammonyak azotu 18,7-6,8; nitrat azotu 10,3-2,8, mutsharrik fosfor
16,5-4,8; mibadilavi kalium iss 265,5-108,5 mg/kq arasinda toraddiid etmisdir.

Tadgiqatin naticalorinin muzakirasi va tahlili. Todgigatlarda suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi)
torpaglarda arpa biginindan sonra torpaq becarmolarinin vo mineral gubralorin soyanin boyuna tasiri
Oyronilmisdir. Tadgigatin naticalori cadvalds verilmisdir. Codvaldon goérindiyd kimi budaglanma
fazasinda 8-10 sm dorinlikdo kultivasiya aparilmis sahads nozarat (gubrasiz) variantinda boy 13,2-
13,8sm, 13-15 sm dorinlikdo diskili mala ilo Gzlonmis sahodo 17,1-17,8sm, 20-22 sm dorinlikdo sum
aparilmis sahodo 18,0-18,7sm olmusdur. Mineral giibralorin tasirindon bu gostaricilor glbrasiz
varianta nisbaton ohomiyyatli dorocods yilksalmisdir. Belo ki, 8-10 sm dorinlikds kultivasiya
aparilmis sahado N3oPsoK3o variantinda bitkinin boyu 16,1-17,0sm, 13-15 sm dorinlikds diskili mala
ilo Uzlonmis sahads 18,0-18,7sm, 20-22 sm dorinlikdo sum aparilmis sahads 19,2-19,8sm, an yiiksok
miqdar1 iso NeoPooKso variantinda miisahido edilmoklo uygun olaraq 18,7-19,3 sm; 20,7-21,3sm va
22,8-23,2sm toskil etmisdir. Mineral glibro normalar1 artdiqca har (¢ torpagq becarmslori fonunda
(NooP120Koeo) boy azalaraq miivafiq olaraq 17,5-18,1, 19,1-20,0 va 21,5-22,1sm olmusdur.

Cicoklomo fazasinda8-10 sm dorinlikds kultivasiya aparilmis sahado nozarot (gubrasiz) vari-
antinda boy 35,2-36,1 sm, 13-15 sm darinlikds diskili mala ilo Gzlonmis sahads 38,7-39,5 sm, 20-22
sm dorinlikdo sum aparilmis sahodo 40,5-41,3 sm olmusdur. Mineral giibralorin tasirindan bu
gostaricilor budaglanma fazasinda oldugu kimi giibrosiz varianta nisbaton ohomiyyatli daracads
yiksalmisdir. Bela ki, 8-10 sm darinlikds kultivasiya aparilmis sahado N3oPsoKso variantinda bitkinin
boyu 38,1-39,0 sm, 13-15 sm dorinlikds diskili mala ilo Uzlonmis sahodo 40,5-41,7 sm, 20-22 sm
dorinlikdo sum aparilmis sahodo 42,3-43,0 sm, an yilksok boy isa NeoPgoKso variantinda miisahido
edilmoklo uygun olaraq 41,5-42,3 sm; 45,6-46,7 sm vo 48,7-49,5 sm toskil etmisdir. Mineral giibro
normalar1 artdigca har (¢ torpaq becormolori fonunda (NeoP120Keo) boy azalarag muvafiq olaraq 39,0-
40,4, 44,5-45,0 vo 46,4-47,0 sm olmusdur.

Donin yetismo fazasinda 8-10 sm dorinlikds kultivasiya aparilmis sahods nozarat (glibrasiz) va-
riantinda boy 60,5-61,7 sm, 13-15 sm dorinlikds diskili mala ilo Uzlonmis sahads 64,6-65,4 sm, 20-22
sm dorinlikdo sum aparilmig sahodo 70,4-71,0 sm olmusdur. Mineral giibralorin tasirindon bu
gostaricilor ¢gigoklomo fazasinda oldugu kimi giibrosiz varianta nisbaton ohomiyyatli daracado
ylksolmisdir. Belo ki, 8-10 sm dorinlikds kultivasiya aparilmig sahado N3oPsoKzo variantinda bitkinin
boyu 63,2-64,3 sm, 13-15 sm dorinlikds diskili mala ilo Uzlonmis sahods 66,3-67,1 sm, 20-22 sm
dorinlikdo sum aparilmis sahodo 72,5-73,2 sm, on yiksok boy iso NeoPgoKeo variantinda miisahido
edilmoklo uygun olaraq 66,4-67,1 sm; 70,4-71,5 sm va 76,2-77,5 sm toskil etmisdir. Mineral giibro
normalar1 artdigca har i¢ torpaq becormolori fonunda (NeoP120Keo) boy azalarag muvafiq olaraq 65,2-
66,1, 69,1-70,3 vo 74,5-75,1 sm togkil etmisdir.
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Torpaq becarmalarinin va mineral gubralarin soyanmin yay akinlarinin boyuna tasiri (sm)

Mineral Budaglanma Cigoklomo Donin yetismosi

giibra 8-10snf 13-15sm | 20-22 sm 8-10 sm dg 13-15sm | 20-22 sm | 8-10 sm 13-15s| 20-22 3

normalar1 dorinlil dorinlikds | dorinlikd| rinlikdo dorinlikdo { derinlikdo| dorinlik| dorinlik| dorinlik

kultivay mala kultivasiya] mala kultivas diskili n sum

2018

Nozarat 13,2 17,1 18,0 35,2 38,7 40,5 60,5 64,6 70,4

(glibrasiz)

N3oPeoKso | 16,1 18,0 19,2 38,1 40,5 42,3 63,2 66,3 72,5

NeoPooKso | 18,7 20,7 22,8 41,5 45,6 48,7 66,0 70,4 76,4

NeoP120Keo | 17,5 19,1 21,5 39,0 445 46,4 65,2 69,1 74,5
2019

Nozarat 13,8 17,8 18,7 36,1 39,5 41,3 61,7 65,4 71,0

(glibrasiz)

N3oPeoKszo | 17,0 18,7 19,8 39,0 41,7 43,0 64,3 67,1 73,2

NeoPooKeso | 19,3 | 21,3 23,2 42,3 46,7 49,5 67,5 71,5 77,5

NeoP120Keo | 18,1 20,0 22,1 40,4 45,0 47,0 66,1 70,3 75,1

Natica. Gonce-Qazax bdlgasi soraitinds suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaqglarda arpa
bicinindan sonra torpag becarmalori vo mineral gibralor soyanin boyuna shomiyyatli daracads tosir
gostarir. Hor (¢ torpaq becarmalori fonunda mineral giibralarin NeoPgoKeo normasmda bitkinin boyu
daha ylksok olmusdur. Nozarat (glbrasiz) variantina nisbaton 8-10 sm darinlikds kultivasiya edilmis
sahadadonin yetismo fazasinda boy 5,5-5,8sm, 13-15 sm dorinlikda diskili mala ilo izlomo aparilmis
sahodo 5,8-6,1sm, 20-22 sm dorinlikdo sum edilmis sahads iso 6,0-6,5sm artmisdir, buda daha ¢ox
yarpag sathinin vo vegetativ kitlonin yaranmasma tasir edir, bunlar iss 6z ndvbasinde mohsuldarhigin
yuksalmasina asasli tasir gostorir. Soyanin don moahsulu ilo (s/ha) boyu (sm) arasinda korrelyativ
slags ganunauygun olaraq doyismisdir. Bu da alinmis naticalorin etibarliligmi tasdiq edir.
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YOT 631.5: 631.8
Biausinne 00padoTKH MOYBbI M MUHEPAJIbHBIX Y100peHHH Ha NMPOJAOJKUTEILHOCTD
N0CEBOB SIPOBOI CON

AcaanoB I''A., I'yceitHoBa A.M.

Pe3rome. B npejcraBieHHOM cTaThe OTPAKEHO KOMIUIEKCHOE BO3/ICHCTBHE 00PAOOTKU MTOYBHI U
MUHEPAIBHBIX YI0OpEHHUH Ha COI0, IIOCESTHHYIO TOCIIe YOOPKU yposKasi SYMEHsI Ha OPOIIAEMBIX CEepo-
KOPUYHEBbIX  (KalITaHOBBIX) TmouBax  ['sHmxka-I'a3axckoropernoHay cTaHOBJIEHO, 4YTO  Ha
KyJIbTUBUPOBAaHHOUIUIONMAM Ha ri1yonHe 8-10 ¢cM Mo cpaBHEHHUIO ¢ KOHTPOJBHBIM BapuanToM (6e3
ynoOpeHuit) BeicoTa B (pa3ze co3peBaHHs 3epHA COCTaBisieT 5,5-5,8 cm, Ha riybune 13-15 cm Ha
10, 00padOTaHHOM AMCKOBOMOOPOHOH cocTaBisieT 5,8-6,1 cMm, HaBcraxaHHOU Ha riyoune 20-
22 cm onHa yBenuuwiack Ha 6,0-6,5 cm, a sT0 BiuseT Ha (GopMHpOBaHHE OOJBIIEH ITHUCTOBON
MOBEPXHOCTH M BEreTaTHBHON MAacChl, YTO B CBOKO OYEPEIb CYIIECTBEHHO BIHET Ha TOBHIIICHHUE
ypokaiiHocTH. Koppemnsius Mexay ypoXaWHOCThIO COM (c/Ta) M BBICOTOM (BCXOKECTBIO) (CM)
3aKOHOMEPHO MEHSJIACh.

KiroueBble ciaoBa: cosi, o0paboTka TMOYBBL, KYJIbTHUBAllMsl, BCHAIKa, CEPO-KOPHUYHEBAs,
MUHEpaIbHBIE yI00pEHUs, BRICOTA.

Influence of soil cultivation and mineral fertilizers on the duration of sowing of spring
soybeans

Aslanov H. A. , Huseynova A. M.

Summary. The presented article reflects the complex impact of soil cultivation and mineral
fertilizers on soybeans sown after harvesting barley on irrigated gray-brown (chestnut) soils of the
Ganja-Gazakh region It was found that on a cultivated area at a depth of 8-10 cm compared to the
control option ( without fertilizers), the height in the phase of grain ripening is 5,5-5,8 cm, at a depth
of 13-15 cm on the area treated with a disc harrow is 5,8-6,1 cm, on the plowed at a depth of 20-22
cm it increased by 6,0-6,5 cm, and this affects the formation of a larger leaf surface and vegetative
mass, which in turn significantly affects the increase in yield. The correlation between the yield of
soybeans (c/ha) and height (germination) (cm) changed regularly.

Key words: soybeans, tillage, cultivation, plowing, gray-brown, mineral fertilizers, height.

Redaksiyaya daxilolma: 26.09.2020

Capa goabul olunma: 18.12.2020
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UOT 633.5; 631.8 ) . . ) .
GONCO-QAZAX BOLGOSINDO MINERAL GUBROLORIN PAYIZLIQ COVDAR
ALTINDA TORPAQDA QIiDA REJIMININ DOYISMOSINO TOSIRI

Adigozalov Parviz Miirsiid oglu

Goanco Dovlat Universiteti
Ganco sohari, H.O.9liyev pr.450

Atiahi-gdu-thik@mail.ru,

Xulasa. Toaqdim edilon magalada boz-gahvayi torpaglarda mineral gubralarin payiziig ¢ov-
dar altinda torpaqda qida rejiminin dayigmasing tasiri verilmisdir.MUayyan edilmisdir ki, mineral
gubra normalarinin boz-Qahvayi (sabalidi) torpaqlarda payizliq ¢covdar bitkisi altinda tatbiqi, gida
rejiminin dayismasine asasli taSir gostararak, torpagin sum vo sumalti gatlarinda udulmus
ammonyak va nitrat azotunun, mitaharrik fosfor vo mubadilovi kaliumun  migdarini nazarat
(Qubrasiz) variantina nisbaton xeyli artirmis, naticada torpagin effektiv miinbitliyi yiksalmis, bu da
0z novbasinda boy va inkisafa, struktur gostoricilorina, mahsuldariiga va keyfiyyata ahomiyyatli
doracada tasir gOstormisdir. Torpagin 0-60 sm-lik gatinda mineral giibra normalarindan asuli
olaraq vegetasiyanin sonunda ammonyak azotu 2,2-14,1, nitrat azotu 0,8-8,2, mitaharrik fosfor
1,9-14,4 vo mibadilavi kalium 6,7-15,5 mq/kq arasinda artmisdir.

Acar sozlar: payizlig ¢ovdar, boz-gahvayi, mineral gibralor, gida rejimi, ammonyak azotu,
nitrat azotu, mutahorrik fosfor, mibadilavi kalium.

Giris. Covdar respublikamizda orzaq vo yem Kkimi becoarilon donli taxil bitkilarindondir.
Covdar doninin torkibinds sortun xususiyyatlorindon va becarms soraitindn asili olaraq 9,0-18,6%
zulal, 51,8-62,6% ekstrativ azotsuz maddslor, 1,6-1,9% yag, 2,3-2,5% selluloza vs 1,9-2,0% kil olur.
Donin torkibinds karbohidratlar 82%-o godor ola bilor, onunda ¢ox hissasini nisasta toskil edir.
Nisasta ¢oroyin hazirlanmasina vo tarkibino mushat tasir gostorir. Covdar ununda kleykovina 3,1-
4,5% arasinda olur. Kleykovinanin ¢oxalmasi onun ¢orokbisirmo keyfiyyatini xeyli yaxsilasdirir.
Covdar ununda insan orqanizmi ii¢iin lazim olan vitaminloarin (B, B2, PP, E, tiamin, nikotin,
riboflavin, pantoten vo askorbin tursularmin) olmasi ondan hazirlanan ¢6rayin keyfiyystino misbat
tosir edir. Covdar ¢orayi 6z keyfiyystino gors dietik gida kimi do diabet (sokar) vo s. xastaliklorin
mualicasinds istifado edilir. Covdar donindan spirt vo nisasta istehsalinda istifado olunur. Kulosi
kagiz, hasir, sobot vo digor mohsullarin hazirlanmasinda islodilir. Respublikamizda ¢ovdari ¢6l
noxudu, lorgo vo s.paxlalilarla qarisiq payizda sopib yazda yasil yem kimi istifado edirlor,
Heyvandarhq tosarriifatlarinda covdar doni, kilosi vo kopayi yem kimi genis istifads edilir (1).

Rusiyada qaratorpaqlarda payizliq ¢ovdar altina peyin 40 t/ha+(NPK)so normasinda mineral
glibrolorin verilmasi torpaqda nitrat azotunun, miitoharrik fosforun vo miibadilovi kaliumun migdarini
yliksoltmigdir. Belo ki, miitohorrik fosfor 0-20 sm-lik qatda nozarst variantinda 82,0 mq/kq, giibro
normalarindan asili olaraq 110,0-159,0 mq/kq, miibadilovi kalium iss uygun olaraq 100,0 mqg/kq va
109,0-143,0 mq/kq toskil etmigdir. Payizliq ¢ovdarin don mohsulu 3 ildon orta olaraq 2,99 t/ha,
giibralorin hesabma artim 0,19-0,71 t/ha arasinda olmusdur. Bitkinin boyu, mohsuldar gévdalorin
sayl, 1000 donin kiitlosi yiiksolmis, dondo xam proteinin migdar1 7,52-9,18% arasinda toroddiid
etmoklo 0,2-0,8%, xam protein ¢iximi 0,16-0,21 t/ha glbrs verilmis variantlarda nozarato nisbaton
artmigdir (3).

Payizliq ¢covdardan va tritikalidon 4 t/ha, payizliq bugdaddan 3 tha don mshsulu almaq ugin
mineral glbralorin tam normasinda hektara (NPK)eo Vo yazda yemlomo soklindo (Nso) verilmasi,
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covdarin va payizliq bugdanin sopin normasint 6 min adod/ha, tritikalinin iss normasmi 5 min
odod/ha cticaran toxum sepmak magsadouygundur. Sapindon gabag mineral gubralarin payizliq danli

bitkilor altina verilmosi torpaqda mineral azotu giibrosiz (16 mq/kq) varianta nisboton 4
mgq/kq yliksaldir. Yemloms soklinds azotun 30 kqg/ha verilmasi iso mineral azotu 24 mq/kq-dok artirir
(4,5,6).

Qoarbi Sibirin conubi meso zonasinda ¢oman-qara torpaqlarda miioyyan edilmisdir ki, payizliq
covdar altina mineral gilibralorin NeoPeoKzo normasinda verilmasi torpagin 0-30 sm dorinliyinds nitrat
azotunu 2,0 mq/kq, miitoharrik fosforu 5,6 mq/kq vo miibadilovi kaliumu 7,5 mq/100 qr artirir.
Mohsuldarliq iso 4,93 t/ha olmagla artim nozarst (giibrosiz) varianta nisboton 31,1%, 1 kq NPK-ya
diison don mohsulu 7,8 kq olmusdur (2).

Rusiyanin Volqoqgrad vilaystindo sabalidi torpaqlarda mineral giibralorin payizliaq ¢ovdarin
don mohsuldarligma va keyfiyyating tosiri dyronilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, optimal normada
mineral giibralorin N120P7¢ normasinda vo hektara 4 min adad ciicoron toxumu 0,5 /ton Raksil
preparati ilo tozlandirildigda payizliq covdardan planlasdirilmis mohsul 4,31 t/ha almaqla yanasi
(nozarotdo 1,42 t/ha) torpaqda 0-50 sm-lik qatda azotun mineral formalarmin, nitrat azotunun,
ammonyak azotunun migdarini 1,5-2 dofs, miitoharrik fosforu iso 2-6 mq/kq vo miibadilovi kaliumun
miqdarint yiiksoldir. Eyni zamanda mohsuldar gdévdslorin say1 0,7 adad, siinbiiliin say1 0,9 adad,
stinbiildo donin say1 4 odod artmigdir. Giibralor noinki mohsuldarligi yiiksaltmis eyni zamanda
keyfiyyot gostaricilorinids yliksaltmisdir. Belo ki, nozarotdo 1000 donin kiitlosi 26,4 qram, giibrolorin
tosirindan 1s9 26,7 qram, ¢corak bisirma keyfiyyatina gors iso uygun olaraq 2,16 ball va 4,36 bal toskil
etmigdir (7).

Yuxaridaki ododbiyyat molumatlarindan goriindiiyii kimi ilk dofo olaraq payizliq ¢ovdarin
qiymotli orzaq vo yem bitkisi kimi ohomiyyatini nozoro alaraq Gonco-Qazax bolgosi soraitindo
torpaqglarin aqrokimyavi xassolorinin Oyronilmasi, mineral giibralorin totbiqinin mévcud vaziyyati,
mineral giibrolorin somaraliliyinin artirilmasi, torpaqlarin miinbitliyinin, mahsuldarhiginin yiiksaldil-
mosi, davamli inkisafi vo giibralonmonin ekoloji qiymotlondirilmasi hom elmi-nazari homds tocriibi
ohomiyyat kasb edon aktual problemlardan biridir.

Tadgigatin obyekti vo metodikasi . Toadgigatlar 2017-2020-ci illordo Kond Tosarriifati Nazirliyinin
Samux rayonunda yerloson Ganco Regional Agrar Elm vo Innovasiya Morkazinda suvarilan boz-gjohvoyi
(sabalid1) torpaglarda payizliq ¢ovdarin “ Mirbasir-46sortu ilo aparilmugdir. Tatla tacriibolori asagidaki
sxemds qoyulmusdur: 1. Nozarat (gibrasiz); 2. N3oP30Ko; 3. NeoPeoKzo; 4. NooPaoKso; 5. N120P120Kogo.

Tarla tocribolori 4 tokrarda goyulmus, hor variantin iimumu sahesi 56,0 m? (8,0x7,0),
hesablanan saha 50,4 m? (7,2x7,0), har tokrar arasinda 0,8 m miidafio zolag1 olmagla, sopin adi
cargavi tisulla aparilmaqla hektara 220 kq toxum gétirilmiisdiir ( hektara 4,5 milyon adad clicoran
toxum). Sopin payizda okyabrm {igiincii ongiinliylinds Tirkiys Respublikasinin Konya saharinds
istehsal olunan taxil sopan Oztokin aqgreqati ilo aparilmisdir.

Tocriibs sahasinda mineral gubralordon azot-ammonium nitrat, fosfor-sado superfosfoat vo ka-
lium-kalium sulfat, har il fosfor vo kalium gibralori 100% sopindon ovval sum altina, azot erkon
yazda yemloma soklindo 2 dofoys verilmisdir. Tacriiba sahosinds Gance-Qazax bolgasi Uglin gabul
edilmis aqrotexniki todbirlor aparilmigdir.

Gotiiriilmiis torpaq niimunslorindo: pH potensiometrds, {imumi humus I.V.Tyurino gors,
udulmus ammonyak D.P.Konevas, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, Umumi azot, Umumi fosfor
K.E.Ginzburq vo Q.M.Seqlova, miitohorrik fosfor B.P. Magigin Gsulu ils, imumi kalium Smito,
mubadilavi kalium P.B.Protasov usulu ils aloviu fotometrds tayin edilmisdir.

Tadqgiqatin naticalorinin muzakirasi va tahlili. Mineral glbro normalarinin suvarilan boz-
gohvayi (sabalidi) torpaqglarda payizliq ¢ovdar altinda totbiginin torpaqda gida rejiminin doyismasina
tosiri Oyronilmisdir. Torpaq niimunalori 0-30 va 30-60 sm-lik gatlardan boruyagixma, ¢igoklomo vo
tam yetismo fazalarinda gotiiriilmiisdiir. Gotiiriilmiis torpaq niimunalorinds bitki torofindon asan
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monimsanilon ammonyak va nitrat azotu, mitsharrik fosfor vo muibadilovi kalium tohlil edilmisdir.
Analzin naticalari cadvalds verilmisdir.

Codvaldan gorindiyld kimi nazarat (glbrasiz) variantinda boruyagixma fazasinda udulmus
ammonyak azotu va nitrat azotu 0-30 va 30-60 sm-lik gatlarda 18,1-18,5 vs 15,5-15,3 mqg/kq, 8,8-9,3
Vs 6,7-7,1 mg/kqg, mutsharrik fosfor vo mibadilovi kalium 16,3-17,5 vo 14,1-14,7; 245,3-250,5 va
208,5-210,3 mqg/kq, tam yetismo fazasinda qida maddalorinin bitki tarafindon manimsanilmasi ils ola-
godar azalaraq uygun olaraq uygun olaraq 12,8-13,1 vo 10,1-10,3; 4,3-4,8 vo 2,5-2,7; 12,1-11,7 vo
8,8-9,3; 185,3-190,5 vo 145,5-150,7 mag/kq teskil etmisdir. Mineral giibralorin tasirindon bu
gostaricilor nozarat (glbrasiz) variantina nisbaton hor iki gatda mineral giibro normalarindan asili
olarag shamiyyatli doracado yiiksalmisdir. Belo Ki, N3oP3oKo variantinda boruyagixma fazasinda 0-30
va 30-60 sm-lik gatlarda udulmus ammonyak azotu va nitrat azotu 21,8-22,3 vo 18,3-18,8; 11,3-11,8
vo 9,2-9,5 ma/kq, mitsharrik fosfor vo mibadilovi kalium 20,8-21,1 vo 17,5-17,8; 255,5-258,3 vo
208,5-210,3 mqg/kq, vegetasiyanin sonunda miivafiq olaraq 14,1-14,5 vo 11,0-11,4; 5,1-5,3 vo 3,0-
3,2;13,2-13,5 v 9,7-10,1; 188,1-192,1 va 145,5-150,7 mq/kq olmusdur.

. Mlineral gitbralerin torpagda qgida rejiminin deviymasine tesiri {mg'kq torpagda)
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Mineral gubralorin NeoPsoKso variantinda udulmus ammonyak azotu vo nitrat azotunun
miqdar1 boruyagixma fazasinda 0-30 vo 30-60 sm-lik gatlarda 24,5-25,1 vo 21,6-21,8; 12,8-13,3 vo
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10,8-11,1 mg/kqg, mutsharrik fosfor vo muibadilovi kalium iss 24,5-24,8 va 20,5-21,3; 265,3-268,4
vo 210,5-213,5 mqg/kq, tam yetismo fazasinda miivafiq olaraq 16,1-16,5 vo 13,1-13,8; 6,1-6,5 vo
3,8-4,3; 14,8-15,1 vo 11,3-12,1; 190,5-195,3 vo 148,3-152,6 mq/kq, NooPgoKeo variantinda boruya-
¢ixma ammonyak azotu 27,6-28,3 vo 23,5-24,0; nitrat azotu 14,7-15,1 vo 12,5-12,8; miitaharrik
fosfor 27,8-28,1 va 24,5-24,8; mibadilavi kalium 270,8-273,5 va 213,4-218,3 mq/kq, vegetasiyanin
sonunda muvafiq olaraq 17,8-18,5 vo 14,7-15,2; 7,3-7,5 vo 4,8-5,1; 16,3-16,8 v 13,2-13,5; 193,7-
198,5 va 148,3-152,6 mq/kq arasinda toraddiid etmisdir. Inkisaf fazalar1 iizra gida maddalorinin an
yuksok miqdart Ni120P120Kgo variantinda miisahido edilmaklo boruyagixma fazasinda udulmus
ammonyak azotu 0-30 vo 30-60 sm-lik gatlarda 30,5-31,0 vo 27,4-27,8 mg/kq, nitrat azotu 16,8-
17,1 va 13,0-13,7 mg/kg, mutoharrik fosfor 30,3-30,8 vo 27,5-28,1 mag/kq, mubadilovi kalium
275,3-276,7 va 218,6-220,5 mqg/kq, tam yetismo fazasinda miivafiq olaraq 19,7-20,2 vo 16,5-17,3;
8,8-9,2 vo 6,1-6,5; 18,8-19,1 vo 15,3-15,8; 195,5-201,3 vo 150,8-155,1 ma/kq toskil etmisdir.

Natica. Mineral glibro normalariin boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda payizliq ¢ovdar bitkisi
altinda tatbiqi, qida rejiminin doyismasine asasli tasir gostararak, torpagin sum va sumalt1 gatlarinda
udulmus ammonyak va nitrat azotunun, mitsharrik fosfor vo mibadilovi kaliumun migdarmi
nozarat (Qubrasiz) variantina nisboton xeyli artwrmus, naticods torpagin effektiv minbitliyi
yuksalmis, bu da 6z novbasindo boy vo inkisafa, struktur gostoricilorina, mohsuldarliga va
keyfiyyota shomiyyatli doracads tosir gostormisdir. Torpagin 0-60 sm-lik gatinda mineral giibro
normalarindan asili olaraq vegetasiyanin sonunda ammonyak azotu 2,2-14,1, nitrat azotu 0,8-8,2,
mutoaharrik fosfor 1,9-14,4 vo mibadilovi kalium 6,7-15,5 mq/kq arasinda artmisdir. Mineral gubra
normalarinin payizliq ¢ovdar altinda tatbiginin riyazi-statistik hesablamalar1 géstarir Ki, moahsulla
(s/ha) ilo tam yetismo fazasinda torpaqdaki qida maddslorinin migdar1 (mq/kq) arasinda korrelyativ
olago vardir vo bu olagos illor Gzra 2018-ci ildo r=+0,900+0,100 vo 2019-cu ildo r=+0,884+0,100
olmusdur.
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VK 633.5; 631.8 §
BJVSIHUE MUHEPAJILHBIX YOBPEHUIT HA U3MEHEHUE PEKUMA
MUTAHUS HA 3EMJISIX ITOJT OCEHHIOIO POKb B TSTHIKA-TA3AXCKOM
PETMIOHE

Anapirozaigos II. M.

Pe3tome. B npencTaBieHHON CTaTbe yKa3aHO BIMSIHHME MHHEPAJIbHBIX YAOOpEHUN Ha cepo-
OypbIX TMOYBAaX HAa U3MEHEHHUE PEKMMa IMUTAHUS MOYBBI MOJ O3UMON pPOXKbIO.YCTaHOBJIEHO, YTO
BHECEHHE HOPM MUHEPAJIBHBIX yIOOpEHHIl Ha Cepo-KOPUYHEBBIX (KAIITAHOBBIX) MOYBAX O]
OCEHHIOI0 POKb OKa3bIBA€T CYLLECTBEHHOE BIIMSHHE HAa M3MEHEHUE peXHMMa MUTAHUS, PErylupys
KOJIMYECTBO aMMHUAYHOTO M HUTPATHOTO a30Ta, MOABMXKHOTO (ochopa M OOMEHHOro Kajiaus B
MIaXOTHOM M TOJIIOYBEHHOM CJIOSIX 110 CPaBHEHHIO C KOHTPOJBbHBIM BapHaHTOM (0e3 ynoOpeHwuii),
9TO MPUBEJO K YBEIMYEHHUIO IJIOJIOPOJAMS IMOYBBI, YTO, B CBOIO OYEpE/b, OKA3aJl0 3HAUYUTEIbHOE
BIIMSIHUE HA POCT M pPa3BUTHE, CTPYKTYPHbIE XapaKTEPUCTUKH, MPOJYKTUBHOCTb M KadyeCTBO
KyJIbTypbl. B KOHIIe Bereranuu, B 3aBUCUMOCTH OT HOPM MHUHEPAJIbHBIX YAOOPEHUH B CJIO€ MOYBbI
0-60 cM, aMMUaYHBIN 30T YBEIHMUMIICS B npeaenax 2,2-14,1, aurpaTHbiii a30T 0,8-8,2, 10 ABHKHBIH
dochop 1,9-14,4, oOMeHHBIN Kamuid yBemuuuics B nipeaenax 6,7 -15,5 mr/kr.

KuroueBble cioBa: o3uMas pob, CEpO-KOpPUYHEBasi, MHHEpAIbHbIE YIOOPEHUS, PEXUM
MUTaHUS, aMMHUAYHBIA a30T, HUTPATHBIN a30T, MOABUKHBIN (pocop, 0OOMEHHBIH KaJIni.

UDC 633.5; 631.8

THE INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS ON CHANGING THE FOOD
REGIME ON THE LANDS UNDER AUTUMN HUMAN IN THE GANJA-GAZAKH
REGION

Adygozalov Parviz Murshud

Summary. The presented article indicates the influence of mineral fertilizers on gray-brown
soils on the change in the soil nutrition regime under winter rye. It was found that the introduction
of the norms of mineral fertilizers on gray-brown (chestnut) soils for autumn rye has a significant
effect on changing the diet, regulating the amount of ammonia and nitrate nitrogen, mobile
phosphorus and exchangeable potassium in the arable and subsoil layers in comparison with the
control option (without fertilizer), this led to an increase in soil fertility, which, in turn, had a
significant impact on growth and development, structural characteristics, productivity and quality of
the crop. At the end of the growing season, depending on the norms of mineral fertilizers in the soil
layer 0-60 cm, ammonia nitrogen increased within 2,2-14,1, nitrate nitrogen 0,8-8,2, mobile
phosphorus 1,9-14,4 , exchangeable potassium increased within 6,7 -15,5 mg/kg.

Keywords: winter rye, gray-brown, mineral fertilizers, diet, ammonia nitrogen, nitrate
nitrogen, mobile phosphorus, exchangeable potassium.
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UOT 631.5:631.8
QORB BOLGOSINDO UZVi VO MINERAL GUBROLORIN SARMSAQ BITKISi
ALTINDA TORPAQDA QIiDA REJIMININ DOYISMOSINO TOSIRi
Hiseynzada Esmira Vahid qiz1
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Ganco sohari, Atatiirk pr.450.
esmira.haciyeval@gmail.com

Xilasa.Taqdim edilon magalada garb bélgasinin boz-gahvayi torpaglarinda Uzvi va mineral
gubralorin sarmsaq bitkisi altinda torpaqda qida rejiminin dayismaSina tasiri verilmisdir.Miayyan
eddilmisdir ki, peyin fonunda mineral giibro normalarinin boz-Qahvayi (sabalidi) torpaqlarda sa-
rimsaq bitkisi altinda tatbiqi, qida rejiminin dayismasing asash tasir gostararak, torpagin 0-20 va
20-40 sm-lik qatlarinda udulmus ammonyak va nitrat azotunun, mutaharrik fosfor vo miibadilavi ka-
liumun migdarimi nazarat (glbrasiz) variantina nisbaton xeyli artirmis, naticada torpagin effektiv
munbitliyi yuksalmis, bu da oz novbasinda bitkinin boy va inkisafina, struktur gostaricilaring,
Mahsuldarliga va keyfiyyata ahamiyyatli daracada tosir gostormisdir. Torpagin 0-40 sm-lik gatinda
peyin fonunda mineral gibra normalarindan asili olaraq vegetasiyanin sonunda udulmus ammon-
yak azotu 5,3-11,7, nitrat azotu 3,4-8,7, miutoharrik fosfor 4,6-13,2 vo mibadilavi kalium 10,5-25,5
mq/kq arasinda artmigdir.

Acar sozlar: sarimsaq, boz-Qahvayi, torpag, mineral giibralor, ammonyak azotu, nitrat azotu,
mitaharrik fosfor, mubadilavi kalium
Giris.Umumrusiya Elmi-Todgigat Torovez bitkilorinin seleksiyasi vo toxumgulugu institutunun
omokdas1 pofessor M.I.Mommodovun malumatina géro diinyada sarimsagm okin sahosi 1,438 min
ha, orta mohsuldarlq iso 16,87 t/ha, istehsali iso 24,255 min tondur. Rusiya Federasiyasinda iso
sarimsagin oKin sahasi 27498 ha, orta mohsuldarliq 8,47 t/ha, istehsal 0,233 min tondur. Mihim
sarimsaq istehsalgilar1 olan Cinds-19,234 min ton, Hindistanda-1,259 min ton, Conubi Koreyada-
0,412 min ton, Misirde-0,234 min tondur. ©n yiiksok mohsuldarhq Ozbokistanda 39,49 t/ha,
Misirds 25,17 t/ha, Cindo 24,66 t/ha, Tacikistanda 20,0 t/ha olmusdur (5).
Sarimsagm vitaminlor, efir yaglari, sokorlor, zulallar vo fitonsidlorlo zongin olmasi elmo artiq
coxdan molumdur. O, konserv sonayesinds, kolbasa istehsalinda, tababstds, moisotds genis istifado
edilir. Sarimsagin belo ohomiyyatli olmasina baxmayaraq, mohsul istehsali respublikada olan
tolabat1 6domir. Bunu nazoars alaraq fermerlor onun okin sahasinae vo mohsul istesalinin artirilmasina
dah ¢ox fikir vermalidirlor. Respubliknin torpag-iqlim soraiti sarimsagin akilib becarilmasi UGglin
cox olverislidir. Yiiksok keyfiyyotli sarimsaq mohsulu yetsdirmok ¢tin minbit strukturlu vs alagsiz
torpaq sahalori vardir. Torovaz névbali okin sisteminin sarimsaq tigiin olverisli salof bitkilori bostan
Vo paxlali bitkilor hesab edilir. Sarimsaq okilocok saha quru ve soyuq kiloklordon mihafizo
olunmalidir. Sarimsagi dikds vo yamacda okmok mogsadsuygun deyildir. Ciinki qisda kiilok qar1
sovurub aparir, bitkilorin iistii agiq qalir vo noticada onlar tolof olurlar. Sarimsaq okilocok saha
payizda 27-30 sm dorinlikdo sumlanir, okindon gabaq torpagm sothi duzoslir, drmixlanir vo
yusaldilir. Sarimsaq bitkisi tizvi vo mineral glibroalora daha tolobkardir. Odur ki, torpagin miinbitliyi
vo mexaniki torkibindon asili olaraq har hektara 30-40 ton giiriimiis peyin, 3-4 sentner superfosfat,
1-2 sentner kalium gubrasi verilmalidir. Peyinin hamusi, superfosfat vo kaliumun dorddos (¢ hissasi
osas sum altina, qalan iso har hektara 2-3 sentner olmagla azot gubrasi ilo birlikds yemloma gok-
linds vermok lazim golir. Birinci yemloms ilk haqiqi yarpaqlar, ikincisi soganaqlar formalasdiqda,
ucuinclsu isa ikincidon 15-50 giin sonra aparilmalidir. Aparilmig todqigatlar naticasindoe muayyan
edilmisdir ki, sarimsagi payizda vo ilk yazda okmok olar. Tacrubadon molum olmusdur ki,
azorbaycanda sarimsag1 payizda okmok daha slverislidir. Sarimsagin bolgalordon asili olaraq payiz
okinini sentyabr-oktyabr aylarinda aparmaq lazimdir. Payizda okilmis sarimsaq respublikada no-
yabr-oktyabr aylarina kimi 4-5 yarpaqli olur vo yaxsi koklondiyina goro qis foslini daha yaxsi
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kegirir. Sarimsagin bioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq iki ¢igok novii-zoglu vo zogsuz novii var.
Cicok zoglu nov dislo vo hava soganaqlari ilo, zogsuz ndvii iso yalniz soganaqda olan dislorlo
coxaldilir. Bundan olava, sarimsagi biitiin soganaqla vo ya yarim dislo do ¢oxaltmagq mumkunddr.
Bunlardan on faydalisi Azarbaycan soraiti ii¢iin dislo goxaltmaqdir. Disin iriliyindon vo okin
sxemindan asil1 olaraq hektara 800-1000 kq okin material1 tolob olunur. Iri dislorls okin aparildigda
bitkilor daha yaxs1 inkisaf edir, soganaqlar vaxtinda formalasir vo naticads yiiksok keyfiyyatli
mohsul alinir. Dislor payizda 4-5 sm dorinliys basdirilmalidir. Okin corvagi tsulla, corgolorin arasi
45 sm, dislorin arasi onlarin kiitlosindon asili olaraq 5-10 sm olmagqla aparilr. Homg¢inin sarimsaq
lok Gsulu ilodo okilir. Bu iisulda lentarar1 50-60 sm, corgo aralari iso 15-20 sm goturtilmolidir.
Sarmmsaq az zohmot tolob edon faydali bitkidir. Belo Ki, onun okini six olur. Okindon sonra sarimsaq
bitkisino yaza godor heg bir agrotexniki qullug géstormok lazim golmir. Sarimsaq okininds on ¢ox
zohmot tolob edon proses dislorin ol ilo okilmosidir. Sogan sopon aqgreqatda bozi doysikliklor
etmoklo dislori texnikanimn giicii ilodo okmok olar. Payizda okilmis saho yazda mart-aprel aylarinda
alagdan c¢ixarilir, suvarilir, corgo Vo bitki aralari toxalanir vo bitkilorin diblori doldurulur.
Sarimsagm mohsulu may, iyun aylarinda yigilmaqla sort vo ona gostarilon agrotexniki qullug
islorindon asili olaraq hor hektardan 120-140 sentner mohsul almag mimkandar (1).

Sarmmsaq (Allium sativum L.) ¢cox goadim vo giymatli torovoz bitkilorindon biri hesab edilir. Halo
eramizdan avval 3-4 min il ovval godim Misirds, Yunanistanda, italiyada vo Cinda becorilmisdir.
Sarimsagin ¢igok zogu amalo gatiran va ¢i¢ak zogu amolo gatirmayan yarim névlori vardir. Cigok
zogu amolo gatiron formalarda, soganagin morkozinin basinda sarsokilli gigok topasi olan zog
inkisaf edir ki, orada da hava soganacaqlar1 vo inkisaf etmomis ¢igoklor olur. Cigoklardan toxumlar
omolo golmir. Odur ki, sarimsaq vegetativ tisulla dislorlo ¢oxalir. Zog amologatirmoyan sarimsaq
formalari, tizorindo dislori spiral gaydasi ilo diiziilmiis soganaqlar amolo gatirir. Dislorin sirali
pulcuglar1 rangsiz, quru pulcuglar1 isa ag vo banpvsayi rongds olur. Yarpaqlar yasti, mum tobagosi
ilo 6rtllt olur. Becormo soraitindon asili olaraq sarimsagin yazliq vo payizliq sortlari vardir. Yazhq
sortlar adaton yazda oKilr vo onlar zog omolo gatirmir. Az mohsuldar olsalarda, mohsulu uzun
mlddst saxlanila bilir. Payizliq sortlar payizda okilir. Okin materali kimi sarimsagi hava
soganaqlarindan istifado edildikds o birinci il bir adad dis amalo gotirir. Vegetasiya dovrinin
uzunlugu 90-120 giin arasinda doyisir. Sarimsagin qida mohsulu kimi yilksok qiymati onun
torkibindos fitonsidik xisusiyyatlor malik diallil-disullit maddasindandir. EImi monbalords gostoarilir
ki, sarimsaqdan 1500-o gadoar Xastaliyin milicasinds istifads edirlor (2).

Sabandayev D.Z. vo Abbasov R.D. torofindon Torovozgilik ETI-nin Abseron Yardimg1 Tacriibo
Tosarriifatinda torpaq miinbitliyinin aririlmasi vo sarimsaqdan yiiksok mohsul alinmasi mogsadi ilo
tarla tocrbalori aparilmigdir. Miisyyon edilmisdir ki, sarimsaqdan yiiksok mohsul peyin 20
t/ha+N100P120Kg0 kg/ha verilmis variantda okin sxemlorindon asili olaraq 132,2-187,4 s/ha alinmus, 1
bas sarimsagin kiitlosi orta hesabla 65,6 gram vo 1 disin kiitlasi isa 6,3 qram olmusdur (3).

Digor todqiqatlarda A.IKilinguk vo V.F.Botnar torofindon aparilan todgigatlarda sarimsagin
muxtalif yerlorindon konarlarindan vo moarkozindon gotiiriilmiis dislorlo aparilmis okinlordo
muoyyan edilmisdir ki, bitkinin hiindiirliiyii uygun olaraq 65,4 vo 67,5 sm, bir bitkinin dmumi
kitlosi 48,6 vo 52,9 gram, yerusti kitlosi 15,5-21,6 qram, soganagm kiitlosi 30,3 va 31,3 gram,
Uumumi mohsul 6115,2 va 7011,2 kg/ha, amtoalik mohsul 4651,2 va 6117,9 kqg/ha, geyri amtooslik
mohsul iso 1464,0 vo 893,3 kqg/ha olmusdur (4).

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqat islori suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda Kond
Tosorriifat: Nazirliyinin Genco Regional Agrar EIm vo Innovasiya Moarkazinds sarimsagin Colilabad sortu
ilo agagidaki sxemdsa qoyulmusdur: 1. Nozarat (gubrasiz); 2. Peyin 20 t/ha (fon); 3. Fon+NzoPeoKazo;
4. Fon+NgoPgoKso 5. Fon+NgoP120Kgo. Tarla tacriibalori imumi sahasi 54 m? (30 x 1,8 m) olmagla 3
tokrarda, 45x5 sm okin sxemindo qoyulmusdur. Sarimsagm okini oktyabrin 2-ci onglnluytnds
aparilmig, okin normasi hektara 1 ton gotiiriilmoklo diglor bir-bir allo diiz istigamotdo 4-5 sm
dorinliys basdirilmisdir. Peyin 100%, fosfor vo kaliumun 60%-i payizda asas sumdan avval, qalani
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iIso azotla birlikdo 2 dofoys yemloms soklindos verilmisdir, brinci yemloms Soganaqlar
formalasdiqda, ikinci yemlomsa iSa martin avvalinds aparilmisdir. Fenoloji miisahidalor 2 tokrarda
25 bitki Uzarinds, aqrotexniki tadbirlor bolgs tciin gobul edilmis qaydada aparilmisdir.

Goétiiriilmiis torpaq niimunalarinde: pH potensiometrdo, (imumi humus 1.V. Tyurina gore, udulmus
ammonyak D.P.Konevo, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, tmumi azot, imumi fosfor K.E.Ginzburqg vo
Q.M.Seqlova, miitoharrik fosfor B.P. Magciqin tsulu ils, Gmumi kalium Smits, mubadilovi kalium
P.B.Protasov Usulu ilo alovlu fotometrds toyin edilmisdir. Torpaq niimunalorinin tohlili gostarir ki,
bu torpaglar azotun, fosforun va kaliumun monimasanilon formalar: ilo yuksok daracods tomin
olunmamigdir. pH su mohlulunda 0-30 sm-lik gatda 7,8, asag1 qatlara getdikca 60-100 sm-lik gatda
8,4 olmusdur. Umumi humus, azot, fosfor vo kalium 0-30 sm-lik gatda uygun olaraq 2,16; 0,16;
0,14; 2,41%-dir. Lakin asag1 qatlara getdikco xeyli azalaraq 60-100 sm-lik qatda uygun olaraq 0,83;
0,06; 0,07; 1,53% toskil edir. Udulmus ammonyak azotu 18,7-6,8; nitrat azotu 10,3-2,8, mutsharrik
fosfor 16,5-4,8; mibadilovi kalium iss 265,5-108,5 mq/kq arasinda toraddiid etmisdir.

Tadgiqatin naticalorinin miizakirasi ve tahlili. Uzvi vamineral giibro normalarinin boz-gohvayi
(sabalidi1) torpaqglarda sarimsaq bitkisi altinda totbiginin torpagda gida rejiminin doyismasina tasiri
Oyronilmigdir. Torpaq niimunalori 0-20 va 20-40 sm-lik gatlardan 4-5 yarpag, 6zoklomo vo texniki
yetismo  fazalarinda gotiiriilmiisdiir. Gotlirtilmiis torpaq niiminalorinds bitki tarafindon asan
monimsanilon ammonyak va nitrat azotu, mutsharrik fosfor vo mubadilovi kalium tohlil edilmisdir.
Analzin naticalori codvoalds verilmigdir.

Coadvaldon gorindiyl kimi nazarast (glbrasiz) variantinda 4-5 yarpaq fazasinda udulmus ammonyak
azotu vo nitrat azotu 0-20 vo 20-40 sm-lik gatlarda 17,8-18,3 vs 14,7-15,1 mg/kq, 8,1-8,5 v 5,8-6,2
ma/kq, mitohoarrik fosfor vo mibadilovi kalium 17,0-17,8 va 15,1-15,3; 245,1-250,8 vs 215,3-220,5
mq/kq, vegetasiyanin sonunda tam yetismo fazasinda qida maddslarinin bitki torafindon moanim-
sonilmoasi ilo olagadar azalaraq uygun olaraq 12,3-12,8 vs 9,1-9,5; 5,1-5,6 vo 3,5-3,8; 12,5-12,8 vo
10,0-10,5; 190,5-195,3 vo 155,1-160,5 mg/kq taskil etmisdir. Peyin 20 t/ha variantinda (fon) vo
peyin fonunda mineral gubralorin tasirindon bu gostaricilor nozarat (gubrasiz) variantia nisbaton
hor iki gatda giibro normalarindan asili olaraq shomiyyatli doracads yilksalmisdir. Bels ki, peyin 20
t/ha (fon) variantinda 4-5 yarpaq fazasinda 0-20 vo 20-40 sm-lik torpaq gatlarinda udulmus
amonyak azotu vo nitrat azotu 22,5-22,8 vo 18,3-18,7; 10,7-11,0 va 8,8-9,2 mqg/kqg, mutsharrik
fosfor vo mubadilovi kalium 20,3-20,8 vo 17,7-18,1; 260,3-265,1 vo 217,3-230,6 mg/Kkq,
vegetasiyanin sonunda texniki yetismo fazasinda miivafiq olaraq 13,3-14,3 vo 10,8-11,1; 6,8-7,1 vo
3,8-4,1; 13,8-14,1 vo 11,1-11,5; 195,3-200,5 vo 158,5-160,5 mg/kq toskil etmisdir.

Peyin fonunda mineral glbralorin N3oPeoKso normasinda udulmus ammonyak azotu va nitrat
azotunun miqgdari1 4-5 yarpaq fazasinda 0-20 va 20-40 sm-lik gatlarda 25,3-26,5 vo 22,7-23,0; 11,7-
12,2 vs 9,8-10,2 mg/kqg, mitsharrik fosfor vo mubadilovi kalium iss 25,5-26,0 vs 23,3-23,8; 270,6-
275,5 va 225,3-238,5 mqg/kq, teniki yetismo fazasinda miivafiq olaraq 15,1-15,8 vo 12,5-13,2; 7,5-
7,8 vo 5,3-5,5; 15,3-15,8 vo 12,3-12,6; 198,5-203,6 vo 160,6-162,7 mq/kq, fon+NeoPgoKseo
variantinda 4-5 yarpaq fazasinda ammonyak azotu 28,7-29,1 va 25,4-25,8; nitrat azotu 13,5-14,1 vo
10,6-11,2; mutohorrik fosfor 28,3-28,8 vo 25,6-26,1; mubadilovi kalium 278,4-280,3 vo 235,4-
245,6 mg/kqg, vegetasiyanin sonunda miivafiq olaraq 16,6-17,0 vo 13,8-14,2; 8,1-8,5 vo 5,8-6,2;
18,3-18,8 vo 15,2-15,5; 200,4-205,1 vo 162,3-165,6 mq/kq arasinda toroddiid etmisdir. Inkisaf
fazalar1 tizro gida maddolorinin on ylksok miqdari peyin 20 t/ha+NgoP 120Keo variantinda miisahido
edilmoklo 4-5 yarpaq fazasinda ammonyak azotu 31,5-31,8 va 28,6-29,3; nitrat azotu 15,1-15,8 vo
12,3-12,6; mutohorrik fosfor 30,5-31,0 vo 28,2-28,8; mubadilovi kalium 283,6-285,0 vo 240,6-
250,6 mg/kqg, vegetasiyanin sonunda miivafiq olaraq 17,8-18,3 vo 14,5-14,8; 9,4-9,8 vo 7,3-7,6;
19,5-20,0 vo 15,8-16,1; 205,5-208,3 vo 165,6-167,4 mg/kgarasinda toskil etmisdir.
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Uzvi va mineral guibralarin sarmsaq bitkisi altinda torpaqda inkisaf fazalan iizrs gida

rejimiqin dayismasina tasiri (mg/kq torpaqda)

sly = 4-5 yarpaq Ozoklomo Teniki yetigmo
[4+1
g ~ - - _
£ £ - £ - Z -
£ 5 Z X 2 Z X s Z X 2
[<) X = = b=t g = b=t %” b= b=
= = E |8 |£JE E | |S.|8 |E |8 |S.|8
2 3 3 Z |59 =9 |3 Z2 |50 | 39| 5 Z |50 |89
[ [a -} prd S0l =¥ =) prd =ao | =S¥ | D prd =ao | =¥
1 2018
Nozarat [ 0-20 183 |85 |17.8]250,8 | 16,1 |63 | 165 | 2205 | 128 |56 | 12,8 | 1953
Siz ) 20-40 | 151 |62 |153]2205 | 133 |45 | 143 | 1906 | 9,5 38 | 10,5 | 160,5
2 | Peyin 20| 0-20 225 | 10,7 | 20,3 | 260,3 | 186 |85 |17.8 | 2253 | 133 |6,8 |13.8 | 2005
20-40 | 183 |88 | 18,1 2306 |158 |56 |157 |1955 | 108 |41 |115 | 1605
3| Fon+ | 0-20 253 | 11,7 | 25,5 | 270,6 | 20,7 | 9,3 | 225 | 2304 | 151 |75 |153 | 203,6
N3oPsoK
040 [ 227 |98 | 2332385 | 175 |62 | 191 |2001 | 125 |53 |126 | 1627
4| Font | 0-20 28,7 | 135 | 283 | 2784 | 225 | 10,1 | 245 | 2356 | 166 |81 | 183 | 2051
NeoPooKs 5020 [ 254 | 106 | 256 | 2456 | 197 |73 | 216 | 2038 | 138 |62 | 152 | 1656
5| Fon+ | 0-20 315 | 151 | 30,5 | 283,6 | 241 | 113|263 | 2388 | 17,8 |94 |195 | 2083
NgoP120K 20-40 28.6 12.3 | 28.2 | 250,6 21,3 8,4 | 235 208,5 | 14,5 73 | 16,1 167,4
2019
1 0-20 178 |81 |170] 2451 |158 |61 |161 | 2150 | 123 |51 |125 | 1905
Nozarat

0Siz ) 20-40 14,7 |58 | 151 | 2153 130 |42 |140 |1805 |91 35 |10,1 | 1551

Peyin 20| 0-20 22,8 |11,0] 20,8 | 265,1 193 |85 |183 |2271 | 143 |71 |141 |1953
20-40 18,7 (92 |17,7| 2173 155 |51 |161 | 1850 |111 |38 |11,1 | 1585

Fon+ 0-20 26,5 | 12,2 26,0 2755 21,3 | 100|230 |2355 |158 |78 |158 |1985
N3oPeoKs| 20-40 230 | 10,2 | 23,8 | 2253 171 |65 |198 | 1873 | 132 |55 |123 | 1606

Fon+ 0-20 29,1 | 14,1 28,8 280,3 235 |108|251 |2403 |170 |85 |188 |2004
NeoPaoKs| 20-40 258 | 11,2|26,1| 2354 193 |75 | 220 |1905 |142 |58 |155 |1623

Fon+ 0-20 31,8 | 158 31,0 2850 248 | 11,7 |272 |2433 | 183 |98 |200 |2055

NgoP120K| 20-40 29,3 | 12,6 | 28,8 | 240,6 210 |81 |240 |1926 | 148 |76 |158 | 1656

Natica. Peyin fonunda mineral giibro normalarmin boz-gahvayi (sabalidi) torpaglarda sarim-
saq bitkisi altinda totbiqi, gida rejiminin doyismasine asasl tasir gostararak, torpagin 0-20 va 20-40
sm-lik gatlarinda udulmus ammonyak va nitrat azotunun, mitsharrik fosfor va miibadilovi kaliumun
miqdarini nozarat (glbrosiz) variantina nisboton xeyli artirmis, naticods torpagin effektiv minbitliyi
ylksolmis, bu da 6z novbasinds bitkinin boy vs inkisafina, struktur gostoricilorina, mohsuldarhga
va keyfiyyato shomiyyatli dorocados tosir gostormisdir. Torpagn 0-40 sm-lik gatinda peyin fonunda
mineral giibro normalarindan asili olaraq vegetasiyanin sonunda udulmus ammonyak azotu 5,3-
11,7, nitrat azotu 3,4-8,7, mutoharrik fosfor 4,6-13,2 vo mibadilovi kalium 10,5-25,5 mqg/kq
arasinda artmugdir.

9dabiyyat

1. Abasov I. Azarbaycanm va diinya 6lkalorinin kond tosorriifati. Baki: “Sorg-Qorb” nosriyyat
evi, 2013, 712 s.

2.Toaravazginin sorgu kitab1 (F.Mommodovun redaktorlugu ils). Baki: Qanun, 2006, 296 s.

118



Agrar elmlari Elmi xabarlor macmuasi

Ne 2/2020 soh.115- 119

3.Sabandayev D.Z., Abbasov R.O. Torpaq miinbitliyinin armrilmasinda novbali akinlorin rolu
Vo sarmmsagm mohsuldarhigma tosiri //AMEA-nin Torpagsiinasliq vo Aqrokimya Institutunda
H.©.Oliyevin 110 illiyina hosr olunmus «Torpaqgsiinashigin akual problemlori» Respublika elmi
konfransi (Baki, 21-22 dekabr 2017), Baki, 2017, s.120

4 Kununuyk AWM., BorHaper B.®. buosornuyeckue 0COOEHHOCTM M IOCEBHBIE KayecTBa
HECTPEJIKYIOIIEr0Csl YECHOKA B 3aBUCUMOCTH OT MeCTa IMOJIOKEHH 3yOKa B JyKoBHIle //M.: OBomm
Poccumn, 2018, Ne4(42), ¢.13-15

5.Mamenos M.U. OBgoiieBoAcTBO B MHpE: IMPOU3BOJCTBO OCHOBHBIX OBOILIHBIX KYJbTY,
TeHneHnus pa3Buths 3a 1993-2013 roaer mo manasiM @AO // M.: OBomu Poccun, 2015, No2 (27),
c.3-9
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Baunsinue opraHM4ecKMX U MUHEPAJBHBIX Y100peHHIi HA H3MEHEeHHe PeKUMA MUTAHUS
MOYBBI NOJ1 YeCHOKOM B 3a11alHOM peruoHe
I'yceiinzage dcmupa Baxua kbi3bl

Pe3srome. B 1mpencTaBieHHOM CTaTbe pPACCMATPUBAETCS BIHSHHE OPraHUYECKUX H
MUHEpaJIbHBIX yI0OpEHUI Ha Cepo-KOPUYHEBBIE MOUYBHI MOJI YECHOKOM 3allaJHOTO pEruoHa IMpH
W3MEHEHUU PEeXuMa TMUTaHUS. Y CTaHOBJIEHO, YTO BHECEHHE HOPM MHHEPAJIbHBIX YAOOpPEHUH Ha
(oHe HaBO3a Ha CEpO-KOPUYHEBHIX (KAIITAHOBBIX) MOYBAX IMOJ] YECHOKOM CYIIIECTBEHHO BIHUSS Ha
HU3MCHCHUC PpCXKHMMaA TIUTAHUA, 3HAYUTCIIbHO IIOBBIIACT KOJIMYECCTBO a6COP6I/IpOBaHHOFO
aMMMAYHOTO W HUTPATHOTO a30Ta, MOJBMKHOTO (hochopa u oomeHHOro Kaymst B crosix 0-20 u 20-
40 cM Mo CpaBHEHHWIO C KOHTPOJIbHBIM (0e3 ymoOpeHuii) BapuaHTOM. B pe3yibTaTe yBETUYHIOCH
3¢ heKTUBHOE TIOOPOAKE MTOYBHI, YTO, B CBOIO OYEpE/b, 0KAa3aJI0 3HAYNTEIHHOE BIUSHHAE HA POCT
Y pa3BUTHE, CTPYKTYPHBIE TOKA3ATEIH, YPOKANHOCTh U KAYECTBOKYJIbTYpHI. B cioe noussl 0-40 cm
Ha (oHE HaBO3a B 3aBHCUMOCTH OT HOPM MHUHEPAIBbHBIX YAOOpEHHH aOCcopOMpPOBaHHBIN
aMMMAYHBIN a30T B KOHIIE BETeTaIlMu MOBBICWJICS B mpeaenax 5,3-11,7, azor wutparHsiid 3,4-8,7,
MOBMXKHBIN ocdop 4,6-13,2 u meTabonuveckuit kanuii B mpeaenax 10,5-25,5 mr/kr.

KiroueBble cj10Ba: YECHOK, CEpPO-KOPUYHEBBIN, II0YBA, MHHEpAJIbHBIC YIOOpEHHS,
aMMHMAYHBIN a30T, HUTPATHBIN a30T, MOABMKHBIN (pocdop, 0OMEHHBIN Kaui.

UDC 631.5: 631.8

Influence of organic and mineral fertilizers on changes in soil nutrition under garlic in
the western region
Huseynzade Esmira Vahid

Summary. The presented article examines the effect of organic and mineral fertilizers on
gray-brown soils under garlic in the western region when changing the diet. It has been established
that the introduction of the norms of mineral fertilizers against the background of manure on gray-
brown (chestnut) soils under garlic, significantly affecting the change in diet, significantly increases
the amount of absorbed ammonia and nitrate nitrogen, mobile phosphorus and exchangeable
potassium in layers 0-20 and 20-40 cm compared with the control (without fertilizers) option. As a
result, effective soil fertility increased, which in turn had a significant impact on growth and
development, structural performance, yield and crop quality. In the soil layer 0-40 cm against the
background of manure, depending on the norms of mineral fertilizers, the absorbed ammonia
nitrogen at the end of the growing season increased within 5,3-11,7, nitrate nitrogen 3,4-8,7, mobile
phosphorus 4,6-13 , 2 and metabolic potassium in the range of 10,5-25,5 mg / kg.

Keywords: garlic, gray-brown, soil, mineral fertilizers, ammonia nitrogen, nitrate nitrogen,
mobile phosphorus, exchangeable potassium.
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GONCO-QAZAX MAILI DUZONLIYINDO BOZ-QOHVOYI TORPAQLARIN BOZi
GENETIK XUSUSIYYOTLORININ ANTROPOGEN TRANSFORMASIYASI

Orucova Ramals Nabil qiz1

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Ganco, Atatlrk pr. 450

Orucova.r92@mail.ru

Xilasa. Insanlarin torpaga tasir istiqamatlari ¢ox mixtalifdir. Torpaglarin sumlanmas,
becerilmasi, suvariimast va tadbirlarin hayata kecirilmasinda mixtalif vasitalordan istifada edilmasi
asast onun miinbitliyina va morfoloji xiisusiyyatlarina tasir gostorir. Bu tasirlar asasini torpaglarin
munbitliyinin zaiflamasina va mahsulverma qabiliyyatin asag: diismasi ilo naticalonir. Magalada
muayyanlasdirilmisdir ki, Samux rayonu arasizinda yayilmis torpaqlar antropogen tasirlorin
naticasinda transformasiyaya moruz galmisdir. Todgigatin aparilmasinda asas magsad boz-goahvayi
torpaglarin antropogen transformasiyasini, onu téradon Ssabablori va bas veran morfoloji
dayiskanliyin istiqamatlorini miayyanlasdirmak va optimallasdirmagq iigiin tadbirlor hazirlamagdur.

Acar sozlar: antropogen tosirlor, suvarma, eroziya, sorlasma, degradasiya, otlag

Giris. Hazirda torpaglarin antropogen transformasiyasmim éyranilmasinin tacriibi vo ham da
nozari ohamiyyati vardir. Bels Ki, torpagq amoalogalms prosesinin istigamati becarms vo suvarmanin
tasiri, glbraloms sistemlarinin tatbigi naticasinds kaskin dayisir. Bunlar bir ¢ox halda torpaglarin
yuksok daracoads modonilosdirmasine Sobab olsada onlarin miinbitliyinin do doyisdirilmasinds
béyiik shomiyyats malikdir.

Becorilon torpaglar haqqinda ilk xiisusi elmi molumati M.N.Sibirtsev vermisdir. Sibirtseva
gora, torpaglarm becermodan doyisilmasi mlvaqgsti haldir. Kiilli migdarda olan tacriibi malumata
osason S.P.Krakov siibut etmisdir ki, torpaglarin becarmodon doyisimosi he¢cds mivaqgoti hal
olmay1b, torpagin qurulus keyfiyyat almasina sobab olur. Gonca-Qazax massivinds torpaq tadqigati
aparan V.V.Akimtsev , A.N.Rozanov da [I] torpaglarin becormoadon vo siini suvarmadan
doyisilmoasini gostormis vo hotta becarilon torpaqlar1 xiisusi yarim tip kimi ayrmislar. Torpaglarin
becorms soviyyasino goro forglondirilmosine todgiqatgilar miixtalif soviyys vo istigamotdo
yanasirlar. Bu soviyys va istigamatlor mixtslif olsada mozmunca bir birine yaxin olub, taxminan iKi
yera bolline bilar. Birinci istigamatin torafdarlari: N.P.Karpinski , V.A.Franuesson , S.A.Zaxarov,
S.A.Yarkov, V.V.Uvetkov , N.K.Balyabov, A.M.Yeqorov vs basqalar1 becormoays goro torpaglarin
farglondirilmasinds manimsams vo becarms tisullarini (suvarma, sum, shanglom , gipslomo, peyin
Vo gubralomo vo s.) asas gotururlor. [2.3.4.6]

Ikinci istigamotin niimayandalori torpaglarin becormo doracasine goro forglondirilmoesindos
torpagin timumi xassolorinin comini vo torpagomolagalma prosesinin xususiyyatlorinin  asas
gotirirlor. Bunlardan M.P.Sabasvili, V.I.Cerapaxina, L.P.Blagolvidov, E.I.Ivanova, i.F.Qarkusa ,
Q.1.Qirigoryev, V.M.Fridland va basqalarin1 géstormok olar. [6]

Owvalds geyd edilon tadqiqatgilarin fikrinca, torpaglar uzun muiddotli suvarma vo becarmo
tasiri naticasindo 6z morfoloji qurulusunu vo Kkeyfiyyot gostoricilorini koskin suratdo doyisir.
Q.1.Qrigoryev va V.M.Fridlandin [7] fikrino g6ro bu doyisma insanin tosorriifat faalliyyatinin
naticasi olub ¢ox mixtalifdir. Pambiqgiliq zonalarinda torpaglarin suvarilmadan doyisilmasini
Oyronmis N.K.Bolyabov bu xiisusiyystino g0rs torpaqlar1 forqlondirilmis suvarilan vo godimdon
suvarilan torpaqlara ayirmisdir.
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Gonco-Qazax massivinda torpaq tadgigat: aparmis S.I.Tyiiremnov suvarmanin boz-gahvayi
torpaglarda dorin iz buraxdigini géstormisdir. Torpaqglarin becormodan (uzunmuddatli suvarmada)
doyisilmosi haqqinda molumata V.R.Volubuyevin , B.M.Agayevin , S.K., Hoasonovun
R.Q.Mammadovun vo B.M.Oliyevin islorinds rast galirik .

M.O. Salayevi sahilboyu torpaqlarin su-fiziki xassalorini 6yranarkan torpaqglarin suvarmadan
doyisilmoasini qeyd etmisdir. Goance-Qazax maili duzonliyinds on intensiv hissasi olub burada
suvarma Kiir, Qosqgar, Gonco , Somkir ¢aylar1 artezyan vo Kohriz sularmin hesabina aparilir.
Tarixgilor Azorbaycanda godim suvarma sobokolorini todgiq orazisindo 1500 il bundan ovval
cokildiyini gostorirlor. Kir —Araz ovaliginda o ciimladon Goncs-Qazax massivinds suvarmanin
bizim eranin avvallorindon baglanmasina asas vardir ( T.S.Passek 1946, T.O.Biinyadov ,1964).

Tadqgigatin moaQsadi Tadgiqatin aparilmasinda asas moqsad boz-gahvayi torpaglarin
antropogen transformasiyasini, onu toérodon soboblori vo bas veran morfoloji doyiskanliyin
istigamatlorini miayyanlosdirmok va optimallasdirmaq tigiin tadbirlor hazirlamaqdan ibaratdir.

Tadgigat obyekti. Gonco-Qazax mailli duzonliyindoki boz-gohvayi torpaqlardir.(Samux
rayonu timsalinda)

Tadgiqat metodlari. Todgiqat zaman1 miixtalif metodlardan istifado edilmisdir. Osasan
yarimstasionar Usullar ilo torpaq proseslori vo torpaglarin antropogen transformasiyasinin tadqiqi
zamani cografi miiqayisa tisullarida todqiq edilmisdir.

Materiallar vo mizakiralar

Todgigat islori Azorbaycan Respublikasmnin  Qarb hissasinds Gonce-Qazax maili
dizanliyinds va asason Samux inzibati rayonun orazisinds aparilmisdir. Burada miitlogq hundurlik
250-400 metr arasinda doyisir. Qarbo dogru vo Kiir ¢ayindan uzaqlasdiqca hiindiirlik artir.
Suvarilan torpaglarin meylliyi asason 0,005-0,015 arasinda doyissada bir ¢ox yerlordo dahada artir.
Iqlim yarimsohra-quru ¢6l tipina aid olmusdur. Suvarma monbalori cox miixtalifdir.

Torpaglarin transformasiyasini miiayyan edorkon mixtslif istifads istiqamatlori, mixtalif
zamanda monimsanilmis vo suvarma totbiq edilon torpaq sahslori goétiiriilmiisdiir.

Torpaglarin laboratoriya tohlillori zamani tmiimi gobul edilmis dsullardan istifado
edilmisdir [1,6].

Tadgigat apardigimiz sahodo suvarmanin tarixi gadim olub, bunun naticasinds torpaglarin
morfoloji qurulusu va fiziki-kimyavi xisusiyyatlorinds bir sira, asasli transformasyalara rast galirik.
Belo transformasiya xiisusilo boz-gohvayi torpaglarda daha ¢ox noazors ¢arpir. Son vaxtlardan
baglayaraq istifado olunan torpaglarin okin qatinin strukturu, kipliyi, masamaliyi clzi doyigsado
profilinds elo bir asas transformasiyaya rast galmirik. Biz belo torpaglar1 suvarilan boz-gohvayi
torpaqlar adlandirmisiq. Son vaxtlara qodar bu torpaglar xam olub, otlag vs ya biganak Kimi istifados
olunurdu (Bunu rayonun tabii tosarriifat yerlorini géstoran xaritado gérmak olar).

Boz-gohvayi topaglarm digoar névi yani godimi suvarilan boz-gohvayi va ya antropogen
torpaglar boyik massivlorlo Agasiboyli kondi otrafinda yayilmisdir. Suvarilan boz-gohvayi vo
gadim suvarilan boz-gahvayi torpaglar ham morfoloji, ham do fiziki-kimyavi xtsusiyystlorina gora
bir-birindon farglonir. Boz-gohvoyi torpaglar tam inkisaf etmis torpaq profili, tadricon bozagalan
boz-gahvayi rong, topavari struktur, ist qatdan baslayaraq karbonat vo dorin gatlardan (120-150sm)
kiplilik olamatlorinin olmast ilo sociyyslonir. Becormonin tosirindon asili olaraq, torpaglarin A
(akkumulyativ) humus gatinm A+B qalmliginda vo borkimis qatin ifads doracasinds doyisikliyo rast
golirik (1-ci cadval).

1-ci codvoldon goriinir ki, A qatmin qalinligi xam boz-gohvoyi torpaglarda 20-25sm,
suvarilan boz-gahvayi torpaglarda 20-28 sm, gadimdan suvarilan boz-gahvayi torpaglarda ise 25-40
sm-dir. Buna uygun olaraq, A+B qatinin qalmligr da xam boz-gshvayi torpaqlardan baslayaraq
godimdon suvarilan boz-gohvayi torpaglara godor artir vo bozon 90 sm-o gatir. 1-ci cadvaldan

121



Agrar elmlari Elmi xabarlar macmuasi

Ne 1/2020 soh.120 - 127

gorundiyd kimi , boz-gohvayi vo suvarilan boz-gohvayi torpaqlar arasinda o qodor do boyuk forq
yoxdur. Lakin gadimdan suvarilan boz-gohvayi torpaglarda bu forq ¢cox boyikdur. Bu onu gostarir
ki, becormonin Usulundan, muddatindan va tasirindan asili olaraq torpaqlari dayisilma doracasi do
muxtalif olur. Boz-gohvayi torpaqlarin sturukturu densvar-topavari olub, sumlama noticasinda
donavarlogdirilmis hala kegmisdir.

Codval 1
Boz-gohvayi torpaglarin bazi morfoloji-genetik slamotlorinin transformasiyasi

Torpagin adi A qatinin A+B gatinm | Humus gatini] Karbonat ag gozciiklori- | Borkimis gatin

qalmlig gahnhig qalmlig nin baglanmasi, dorinliyi,| daracosi

sm-ls

Boz-gohvoyi 20-25 40-50 30-40 25-30 Yoxdur
Suvarilan boz-gohvayi | 20-28 50-60 40-50 30-40 Zoifdir30-80sm
Qodimdon suvarilan boz 25-40 60-90 60-70 70-90 Siddatli
gohvayi 50-150

Qodim suvarilan torpaqglarin okinalti qatinda vo daha asagi qatlarda torpagmn barkimasi
miisahido olunur. Boz-gohvayi torpaglar torpaglar moasamaliyina va sixligina goro bir-birindon
forglonir. B.M. Oliyevin moalumatlarina asaslanaraq (2-ci codval) demak olar ki, suvarilan boz-
gohvayi torpaglarda hacm gokisi 1,22-1,27 g/sm3, masamalik 52,1-54,6 % arasinda doyisdiyi halda,
gadimdoan suvarilan boz-gahvayi torpaglarda hacm ¢okisi 1,32- 1,53 g/sm3, masamoalik iso 51,1-
51,5% arasinda doyisir. Suvarilan boz-gohvayi torpaqlarda sixliq az, masamalik yiksokdir. Qadim
suvarilan boz-gohvayi torpaglarda oksino sixliq ¢ox, mosamolik iso azdwr. Sixligin ¢ox vo
mosamoliyin az olmasi1 asason barkimis qatlarda tasaduf edilir ki, bu da uzunmuddatli suvarma
noticasinds Ust gatlardan lil hissaciklorinin asagi qatlara yuyulmasi vo toplanmasi ilo izah oluna
bilor.

Boz-gohvayi torpaglar: bir-birindan kaskin farglondiran cahatlordan biri do humusun profil
boyu no sokilds yayilmasidir. Xam boz-gohvayi torpaglarin iist qatinda humus ytiksak olub (2,8-3,0
%), profil boyu kaskin azalir. Humus gqatinin galinhigi 30-40 sm-dir. Suvarilan boz-gohvayi
torpaglarin okin qatinda humus 2,54-2,59% arasinda doyisorok, humus gatinin qalinligi 40-50 sm-o
catir. Qadimdon suvarilan boz-gahvayi torpaqlarda humusun profil boyu planlanmasi tadricon olur,
100 sm dorinlikds 1% va daha ¢oxdur. Uzun muddat suvarma noticasinde humus tadricon asagi
gatlara yuyulur. Umumi azotun profil boyu planlanmasinda da bu qanunauygunluga rast galirik.
Torpagin udma tutumuna digqqot etdikdo molum olur ki, godimdon suvarilan boz-gshvayi
torpaglarm udma tutumunun profil boyu doyismasi todricon olur, asagi qatlarda kifayst godor udma
tutumuna malikdir. Ust okin gatinda udulmus osaslarn comi 29-30m.ekv arasinda doyisorok asagi
gatlarda toxminon eyni galir vo bazon 35m.ekv-o catir. Bu hal uzun miiddot becorms naticasinds
udulmus osaslarm tadricon yerinin doyisilmosi vo asagi gatlarin 1il (<0,001mm) hissaciklorindon
zongin olmast ilo olagodardir.

Boz-gohvayi torpaglarin ¢6l soraitinds todqiq edorken onlarin profilindo karbonatlarin
(xtsusen karbonat ag gdzciiklorinin) yayilma, darinliyinds vo ifads doracosinds mixtalifliys rast
galirik (bunu analiz naticolori do slbut edir). Belo ki, xam sabalidi torpaqlarda karbonat ag
gOzcuklori Gst gatdan 25-30sm dorinlikda, suvarilan boz-gohvayi torpaglarda 34-40sm dorinlikdo
rast goldiyi halda, godimdon suvarilan boz-gohvoayi torpaglarda 70-90sm dorinlikdo rast golir.
Suvarilan boz-gohvayi torpaglarda karbonatlar osason B gqatinda toplandigi halda, qadimdon
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suvarilan sabalidi torpaqlarda profil boyu todrican paylanaraq asasen dorin gatlarda (130-140sm)
toplanmigdir.

Codval 1

Antropogen tasirlordon transformasiya olmus torpaqglarin morfoloji slamatlori

asagidaki kimi miiqayiso edo bilarik
2.Suvarilan boz-goll 3. Qadimi suvarilan boz-gohvayi
torpaqlar (4Ne-li kasim) torpaqlar (SNe-li kasim)
A -« 0-26 sm bozumtul- Ak 0-29sm, bozumtul gahvayi,
gohvayi, gozvari- tozvari-donovari yingul gillicali,
Koltonvari, donavar, borkvari, kokcuklor, zoif qaynayrr,
gillicali, yumsaq, zoif kecidi todricondir.
qaynayir, kegidi tadricondir,

1.Boz-gohvayi torpaglar

( 3Ne-li kasim)

A 0-22 sm, qonuracalan
gohvayi, kaltonli-donaver,
yungal gilli, bark, koklor,
yollari, ¢atlar, orta

doracads gaynayir,

kecid todricondir.

B 22-40 sm, bozumtul
gohvayi, kaltonvari, yungul
borkvari, karbonat ag gozci
siddatli qaynayir, kecidi
aydindir.

A, 29-50sm, tiindagalan bozumtul,

tozvari-donovari, agir gillicali, bark
vari, orta doracads qaynayir, kegidi
todricondir.

AB 26-53 sm, aciq bozu
gahvayi, tozvari-ksltanvari,
gillicali, bork karbonat
mitsellori azdir, orta
doracada

qaynayir, kecidi aydindir.

B2 40-67 sm, bozumtul kilosi
koltonvari, agir gillicali, bark

B> 53-90 sm, bozumtul pis
olunmus kaltonvari, ylingul

B150-80sm, bozumtul, aydin
secilmoyan donavari, gilli, barkvari

karbonat  mitsellori,  mosa| bark, karbonat ag gozciiklo| karbonat mitsellori azdir, siddstli
siddotli qaynayfr, k| lokalori, siddatli gaynayir, | qaynayir, kegidi tadricondir.
todricondir. ke¢idi aydindir.

C 67-100sm, ag¢iq kiilosi strul Bs C 90-115 sm, agmmtil| B»106-128sm, bozumtul struktur itir
aydin deyil, agir struktura pis ifado oly orta gilli, bork, karbonat ag gézciiklo

aqreqatlasma var, yiingtl | var, kecidi tadricandir.
barkvari, karbonatlar
azalir, siddatli qaynayir,
kecidi todricondir.

C 115-150 sm, bozumtul ki
sturuktur yoxdur, agwr gill
orta doracads qaynayir
kecidi todricondir.

C 150-200 sm, karbo]
I6sobanzar gillicalidir.

gillicali, yumsaqvari,
karbonatlar  azalir,
siddatli qaynayir.

moSa

C 128-152sm, bozumtul samani,
yungul gilli, barkdir, karbonat
lokalori va ag gozciiklori var, kegidi
todricondir.

C 152-210 sm, karbonatli, alliivial-
prollvial téromolor vardir.

Boz-gohvayi torpaglari becorma daracasina goro farglondiran alamatlordan biri do torpaq
profili boyu fiziki gil (<0,0lmm) va lil (<0,001mm) hissaciklorinin paylanmasidir. Xam boz-
gohvayi torpaglarin profilindo asagi qatlarda lil vo fiziki gil hissaciklorinin toplanmasi miisahido
olunmur. Suvarilan boz-gohvayi hissaciklori asason okinalt1 qatda toplanmisdir. Qadim suvarilan
boz-gohvayi torpaglarda iss okinalt1 qatdan baslayaraq, profil boyu lil va fiziki gil hissaciklorinin
toplanmas1 miisahids olunur. ©kin qatinda lil hissaciklori 24,56-27,00%-1 toskil etdiyi halda, profil
boyu artaraq 29,88-32,68%-0 ¢atir. Belo hal fiziki gil hissaciklorinin paylanmasinda da miisahido
olunur. Okin qatinda fiziki gil hissaciklori 62,88-65,64% arasinda doyisdiyi halda, 100sm doarinlikds
71,60%-5 catur.
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Sakil. Becarilon boz-gohvayi torpaglarm humus va karbonatliliq profili.
a)1-humus; 2-CaCOs a) boz-gohvayi (403 Ne -li kasim);

b) suvarilan boz-gohvayi (403 Ne-li kasim);

¢) godimdan suvarilan boz-gahvayi (403 Ne-li kasim). Profil boyu humus ehtiyati
d) boz-gshvayi (403 Ne-li kasim);

¢) suvarilan boz-gohvayi (403 Ne-li kasim);

f) gadimdan suvarilan boz-gahvayi (403 Ne-li kasim).

NOTICO

Apardigimiz tadqiqgatlardan asagidaki naticalora galmok olar:

Moslum olmusdur ki, boz-gohvoyi torpaglar uzunmiddstli becormo (sum, suvarma,
glbralomo, peyin verilmoasi va s.) noticasinds morfoloji qurulus vo ham do fiziki-kimyavi torkib
cahatdon asasli doyisikliys ugramigdir. Bu hal insanin tasarrifat foaliyyatinin naticasi olub, torpagin
miinbitliyinin artirilmasi istigamotine yOnoldilmisdir. Gonce-Qazax dizonliyinds yayilmig boz-
gohvayi torpaglar becormadon doyisilmasina goro muxtalif olub 2 yarimtips ayrilir: 1) suvarilan
boz-gohvayi torpaglar, 2) gadimi suvarilan boz-gahvayi torpaglar.

Biz boz-gshvayi torpaglart becorma doracasine goro forglondirarkan totbig olunan becorma
amillorini, Xxususen suvarmani 2sas gotiirmiistk.

Suvarilan boz-gohvoyi torpaqlar genetik qatlarin qurulusu, humus qatmnmn qalnlig,
karbonatli qatlarin dorinliyi vo ifado dorocasi, borkimis qatin dorinliyi, gil vo fiziki gil
hissaciklorinin toplanmasi dorinliyi, udma tutumunun profil boyu doyismasi, masamolik vo hacm
¢akisina gora godimdan suvarilan torpaqlarmn kaskin forglanir.

Becorilon torpaqglart becormo doaracasino goro forglondirmok zaruri olub, bunun Ggin
movcud olan materiallardan istifado etmoklo barabar ,xtisusi todqiqatlar aparilmasi talob olunur.
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Boz-gohvayi torpaglar (xam)
0-22 2,82 | 0,237 | 10,09 |31,04 |31,04 |62,40 |- - 6,17
22-40 1,00 {0,087 | 459 |28,78 |29,28 |61,40 |- - 14,36
3 40-67 0,75 | 0,073 | 3,81 |[2554 |2448 (496 |- - 22,74
67-100 0,47 | - - 23,18 | 24,40 |48,96 |- - 17,12
Suvarilan boz-gahvayi torpaglar
0-26 2,59 /0,180 |8,33 |29,83 18,00 | 58,12 | 1,19 |535 |6,69
26-53 1,25 {0,091 | 7,95 |31,71 32,24 | 72,88 |1,35 [49,6 |11,24
53-90 0,86 | 0,061 |8,16 |31,31 30,20 | 69,80 |1,45 |46,1 | 14,52
3 90-115 0,75 | - - 22,62 28,52 | 61,20 | 1,42 |452 |2461
115-150 0,51 |- - 19,45 22,84 | 59,60 (1,48 |44,7 |27,99
150-175 0,37 | - - - 25,52 | 67,92 |1,37 |484 |1881
175-200 0,37 | - - - - - 1,37 | 48,4 | 8,46
Qoadimi suvarilan boz-gahvayi torpaglar
0-29 2,46 | 0,218 |6,53 |[30,26 |27,00 62,88 |1,23 |51,1 |6,00
8 29-50 2,26 | 0,208 |6,29 (3198 |2480 |5924 |145 |46,1 |917
50-80 1,63 {0,190 | 4,89 |36,13 |3396 |66,68 |148 |444 |9,17
80-105 1,23 |- - 33,66 |31,08 [66,36 |[1,40 |[476 |9,78
105-128 1,19 |- - 3586 3328 [71,60 (154 (429 |9,78
128-152 0,90 | - - - - - 152 |439 |18,28
152-210 0,50 | - - 30,82 |3268 [64,32 (1,46 |455 |[19,14
0-25 3,39 | 0,220 |8,92 |[29,52 |2456 |6564 |1,32 |502 |4,80
0 25-46 3,34 | 0,191 |10,12 [30,00 |24,36 |63,76 |143 |464 |6,11
46-78 2,32 | 0,178 | - 30,89 |34,04 [ 6512 (1,48 |[43,1 |573
78-105 1,08 |- - 25,28 | 34,16 (69,18 |154 |[415 |9.27
105-140 0,78 | - - 29,18 29,88 (6652 |151 (434 |7,95
140-180 0,68 | - - - - - 153 |416 |10,04
180-220 0,68 | - - - - - - - 13,00
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Tadgqiqat isinin yeniliyi. ilk olaraq antropogen transformasiyanim &yranilmosi.

Tadgqiqat isinin totbiqi ahamiyyati. Transformasiyanin aradan qaldirilmasi i¢iin tadgigat
sahasindon gotiirilmiis torpaq niimunslori agrokimyavi analiz etmoak, okin sahalorinin mailliyi
nozors alinaraq sumun vo suvarmanin sahonin diaqonali iizro aparmaq, otlaglarin optimal
muddotlords otarilmasi ilo transformasiyanin qarsisint almaqdir.

Tadgqiqat isinin iqtisadi samarasi. Apardigimiz tadgiqatin naticasi olaraq bir daha aydin
olmusdur ki, Samux rayonunda yayilmis boz-gohvayi torpaglar antropogen tasirlor naticasinds
transformasiyaya moruz qalmisdir. Torpaqlarin mohsuldarlhigt zoiflomis vo gida
maddolorinin diizgun tonzimlonmomoasi naticoesindo  defferensasiyaya moruz qalaraq doyismisdir.
Todgigat naticasindo Oyrondiyimiz catigmazliqlarin aradan galdirilmasi tglin goriilon tadbirlor
mohsuldarligin artmasma komok edacok.
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YK 631.4:551.31:631.411.6

AHTPOIIOT'EHHASI TPAHC®OPMAILIMSI HEKOTOPBIX TEHETUYECKHUX
OCOBEHHOCTEM CEPO-BYPBIX [IOUB HA I'SIH’)KA-T'A3AXCKOM HAKJIOHHOM
PABHUHE.

P.H. Opyxxosa

AnHoTauusi HampaBneHnust BiIMsHUS JI0JIell Ha MOYBY BecbMa pa3HooOpas3Hbl. Bcemarka,
BO3JIENIBIBAHNE, OPOLICHHE 3€MEb U IIPU 3TOM HCIOJb30BAaHUE Pa3IMYHBIX CPEICTB pealu3alyi
3TUX MEPONPUATHII B OCHOBHOM BIMSET Ha €ro IUIOA0POJaME U MOP(OIOTHYECKHE 0COOEHHOCTH.
OTH BO3JEHCTBUS MPUBOJAT K OCIAOJICHMIO IUIOJOPOJMS TOYB M CHIKEHHIO ypoxkaiHocTu. B
CTaTh€ BBIABIIEHO YTO MOYBBI, paclpocTpaHEHHbIE B Ipenenax CaMyxcKoro paioHa, NMOABEPIIINCH
TpaHchopMalMd B pe3ylbTaTe aHTPONOTEHHBIX BO3JeHcTBUNA. OCHOBHOW WENbIO IMPOBEICHUS
HCCIIEIOBAHUS SIBJISIETCS BBISIBIIEHHE M pa3pabOTKa MEPONPUATHI M0 ONTUMHU3AIMH aHTPOTIOT€HHON
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TpaHchopMalMy cepo-OyphIX MOYB, BBISBJICHHWE MPUYUH €€ BO3ZHHUKHOBEHHS M OIpeesieHHE
HaNpaBJICHUH BO3HUKAIOLIEH MOP(OIOTHIECKO N3MEHYUBOCTH.

KiroueBbie ¢j10Ba: aHTPOIIOTEHHOE BO3JEHCTBUE,  OpOIICHHE, 3pPO3Hs, 3aCOJICHHE,
Jerpajanus, nacTouIe

UDC 631.4:551.31:631.411.6

ANTHROPOGENIC TRANSFORMATION OF SOME GENETIC FEATURES OF
GREY-BROWN SOILS ON THE GANJA-GAZAKH INCLINED PLAIN.
R.N. Orucova

Abstract. The directions of human influence on the soil are very diverse. Ploughing,
cultivation, irrigation of land and at the same time the use of various means of implementing these
activities mainly affects its fertility and morphological features. These influences lead to a
weakening of soil fertility and the decline in fertility. The article identified that soil distributed in
the range of Samukh district, has undergone a transformation as a result of anthropogenic
influences. The main purpose of the study is to identify and develop activities to optimize the
anthropogenic transformation of grey-brown soils, identify the causes of its occurrence and
determine the directions of occurring morphological variability.

Key words: anthropogenous influence, an irrigation, erosion, salinization, degradation, a
pasture

Redaksiyaya daxilolma: 29.07.2020
Capa goabul olunma: 18.12.2020
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MAGISTIRAL BORU KOMORLORININ XOTTININ INKISAFINDA YUKSOK
VIBRASIYA SORAITININ ARASDIRILMASI

'Hasonov Ilman iman oglu
29liyev Emin Mslat oglu

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti
Baka sahori,Azadhq prospekti 20.

Yilman.hasanov@mail.ru
Zeminaliyev.1010@gmail.com

Xulasa. Magalada magistiral boru kamorlari  tobii tezliklor, sistemin reaksivast ilo bagl
naticalari Vo Yyeni dizayn edilmis nasoslar ii¢iin moévcud olanlara nisbaton daha az titramo
aktivliyina sahib olan boru kamoarinin yeni dayisdirilmis bir versiyasindan istifads edilmasi tovsiya
olunur. Dinamik tasir titramoalarini azaltmaq Ucin boru kamorinin konfiqurasiyasinin dayisdirilmo
variantlart taKlif olunur.

Acar sozlar: vibrasiya, modal analiz, dinamik analiz, giic, nasos qurgusu

Giris.Boru komori sistemlorinin inkisafindaki texniki iraliloyis istismar, nasos vo
kompressor stansiyalarinin tohllkasizliyi vo etibarlilig: tiglin yiiksok toloblor irali sirlr, hamginin
boru komoarlorinin Xotti hissasido bura aiddir. Boru komori sistemlorinin istismar1 tazyiq Vo axin
pulsasiyalarinin bas vera bilma ehtimalii gostorir, enjeksiyon bélmalorinin giris, ¢ixis hissalorinds
vo daha sonra meydana golon tosir xarakterli problemlorin yaninda, xotto Otlrilon enjeksiyon
bloklarmin agilmasi, sondiiriilmasi, baglama elementlorinin igo salinmasi vo dinamik yiklorin boru
komorina tasirine sabob olur.Bu isa 6z ndvbasinds ¢ox ciddi gozalara vo falakatlora gotirib ¢ixara
bilor. Mitoxassislorin fikrinca, boru komarinin dagilmasinin asas sobablori asagidak: hallardir: 60%
- maye axininin zarbalori; tozyiq diismolori va titromolor; 25% - korroziya proseslori; 15% - tobiot
hadisalori va s. sobablordir[1].MUasir sonayeds six dinamik tasirlor altinda faaliyyat gdstoran bir
cox forgli texniki obyekt var, bu manfi performansla vo texniki voziyystlo oks olunur. Bu,tazyiq
pulsasiyasi olan vurma vo sorma boru komorlorinds pistonlu kompressor masimlari ilo tochiz
olunmus texnoloji qurgular tigiin xiisusilo xarakterikdir.

Movzunun aktualligi. Moévcud boru kemarinin istismar1 zamani vibrasiya tasirinden boru
komorinin dayaqlarinin yerlosdiyi tomoallor zadalondiyindan va bu sababdon mévecud boru kemarinin
tokmillagdirilmasi vo yaran vibrasiyanin azaldilmasidir.

Tadgiqatin magsadi. Boru xattinin neft nogl etmos stansiyalarinda bir nasos qurgusu ti¢iin an yaxsi
boru kamorlarinin miayyan olunmasini tadqiq etmokdir.

Tadgigat obyekti. Magistiral boru kamori.

Todqiqat metodlari. Nozori todgigatlar boru komorlorinds yaranan vibrasiya zamani tiromoni
xarakterizo edon parametrlorin toyini; tocrlibi todgigatlar iso arastirmalara goro boru xattindo neft
nagl olunan zaman titromoalorin tayini metoduna asaslanir.

Materiallar vo muzakiralor

Kimya, neft emal1 vo digar oxsar sonaye sahaslorinds nasos vo kompressor avadanliqlarinin,
xususan boru kemorloari sistemlorinin, texnoloji cihazlarin elementlarinin yiksok saviyyada titromosi
ilo olagali problemlor yaxsi molumdur.Cihazdaki artan vibrasiyanin uzun miiddatli tasiridigor
amillorla birlaga bilar va naticods kompressor maginlarinin imtinasina sabab ola bilir (sokil 1).
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Yalniz statik yuklomoads nozards tutulmus sistemlor periodik tasir géstoron quvvalorin tasiri
ilo islomok Uglin Kifayat godor etibarli deyil. Nasos qurgulari ticlin bir nego boru kemori sxemino
baxilmisdir. Bu,tozyiq pulsasiyasi olan vurma vo sorma boru kemarlorinds pistonlu kompressor
masinlart ilo tochiz olunmus texnoloji qurgular ligclin xiisusilo xarakterikdir.Boru komorlorindoki
vibrasiya tosirlori Giglin bir sira xiisusi toloblor irali surtlur. Vibrasiyaya moruz galan sistemlori
analiz etmok fi¢iin asagidaki bir sira  hesablamalardan istifado olunmalidir:boru komoarlori
elementloring, dayaqlarin tikinti konstruksiyalarina tosir gostoron gorginlik vo yiiklorin saviyyasini

Sakill. Mdvcud boru kamari

muayyanlosdirmok Ugclin statik analiz; boru kemori hissalarinin tabii mexaniki tezliklorini toyin
etmok vo mexaniki rezonansdan ayirmagq ti¢iin modal analiz; axin pulsasiyasmin dinamik tasirlorini
muayyanlosdirmok Uclin dinamik analiz. Nasosun mdvcud boru Komorinin istismari zamani
vibrasiya tasirindon boru komoarinin dayaqlarmin yerlosdiyi tomollor zadslondiyindon va bu
sobabdon mévcud sxemin (Sakil 1)tokmillosdirilmasi Gglin samaralilosdirici tokliflorin hazirlanmasi
lazim golir[2].

Yeni dizayn edilmis nasos qurgular1 i¢lin yeni bir boru sxemi sokil 2-do
gOstarilmisdir.Sakil 2-do vurma Xattinin hissalori gdstarilir, vurma xotti t¢tn bitun melumatlar va
hesablamalar verilir.Codval 1 vo 2-do verilon molumatlar ilkin dizayn molumatlar1 kimi
gotiiriilmiisdiir. Boru koamorlorinin materiali polad 12I'C vo mdhkamlik sinfi K52-dir[3,4].

¢

Sakil 2.Yeni baglama sxemi
Codval 1
Yerina yetirilmis boru kamarlorinin konstruktiv élculori

Boru komorinin sorti diame{  Boru komorinin xari{ Boru divarinmn galinll  Izolyasi
diametri D, mm mm qalnlhg o,

400 426 12 -

500 530 12 80

129



Mexanika - riyaziyyat Elmi xabarlar macmuasi

Ne 2/2020 soh.128 - 132
Codval 2
Boru kamoarlorinin hesablanmasi tigiin ilkin moalumatlar
Parametr Vurma borular1 Sorma borulari
Qisa gapanma temperaturu Tgsa ¢,C° 10 10
Mohsulun temperaturu, Tmoh,C° 42 42
Is¢i tozyig,Mpa 5,602 1,620

Nasos stansiyasindaki nasos qurgusunun boru kamarlarinin dinamik islomasinin 6yranilmasi
asagidaki kimi aparilmisdir. Movcud boru komarlorinin statik hesablanmasi naticalorino asasan,
nasos qurgularinin basliglarina tasir edon yiklor hesablanmisdir.Borucuqlarin statik hesablanmasi
naticaloring asasan, nasos qurgularinin aqreqatlarina tasir edon yiklor hesablanmisdir. Tasir yiklori
icazo verilonlori qarsilayirsa, modal bir analiz aparilir. Bundan alaves, dinamik (harmonik) bir analiz
aparilmig va vibrasiya yerdoyismoalorinin doyarlori miisyyon edilmisdir.

Modal analizdon sonra sistemin nasos qurgusundan golon titromoys qarsi reaksiyasini
azaltmagq Ucin mohkom dayaqlar yerlostirmok toklif olundu. Olave dayaqlarin yerlori modal
analizds maksimum nisbi yerdoyismolora asason milayyan edilmisdir.Tabii tezliklordon oslds edilmis
doyarlori tohlil edorok, araliq versiyanin ilkin konfiqurasiyadan 1,3 ilo 2 qgat daha yiksok tobii
tezliklora sahib oldugu genastine goalo bilorik. Yeni bir gaydanin istifadasi tabii tezliklorin 4,7-dan
7,6 dofo artmasima sobob olur. Mdvcud boru komorlorinin tobii tezliklorinin yeni vo miivaqqati
nisboatlori  baglama se¢imindon asili olaraq vibrasiya yerdoyismolorindoki doyisikliyi
giymotlondirmok tciin Ansys program paketindo dinamik bir hesablamayabaxilmisdi[5]. Dinamik
(harmonik) analizlorin naticalorina oasasan, yerdoyismoalorin tezlik ndgtalorinds asililiginin
grafiklorigokil 3- do gOstorilmisdir. Sistemin neft vo qaz hasilat1 vo emali texnologiyasinin, tazyiqgin
pulsasiya tasirino garsi reaksiyasmni almaq tlig¢iin harmonik analiz apararkon, yik iki hissanin statik
analiz zamani totbig olunan sabit nominal tozyiq vo harmonik ganuna goro doyiskon tozyiq
pulsasiyasi kimi gostorilmisdir. Tozyiq pulsasiyasinin boytikliiyii 4p =0, Ip sin (zf) asililigina cavab
verir, burada p - hesablanmis boru komoarindoki nominal tozyiqdir; z = 7-rotorlu
nasosunlovholorinin sayi; f -rotorlu nasosunfirlanma tezliyi. Ansys vo AutoPIPE programlarinda har
dovrs tigiin alinan tobii tezliklorin dayarlori, mévcud boru kemoarlarinin tobii tezliklorinin yeni va
miivaqgeti nisbotlori codval 3 vo 4-do verilmisdir. Ikiliprogram komplekslori tobii tezliklorin
mutonasib doyarlorini verir. ©ldo olunan noticalordon belo ¢ixir ki, moéhkom dayaqlarin
qurasdirilmasi vo nasos qurgusunun boru kamorlari sxeminda doyisiklik: titromo yerdayismalorinin
amplitudlorinin azalmasina sabab olur; tabii tezliklorin artmasina vo miimkiin rezonans zonasindan
cixarilmasina gotirib ¢ixarir.

Codval 3
Bosalma xotti boru komarinin tabii titromoalorinin tezlik nisboti
Tobii titroma say1 Muvaqgeti / Movcud Yeni / Movcud
Ansys AUutoPIPE ANSys AutoPIPE

1 1,843 1,604 7,590 6,213
2 1,719 2,088 4,855 5,416
3 1,836 1,762 5,549 7,713
4 1,388 1,787 4,905 5,264
5 1,910 2,220 4,698 7,359
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Codval 4
Yeni sxemin vurma Xattinin boru kamorinin 6ztine moxsus tezliklorin giymotlori

Xususi ndmali forma Tobii tezlik (An{ Tobii tezlik (AutoPIPE)
Hs
1 60,21 57,85
2 68,30 63,83
3 100,62 130,08
4 142,73 179,74
5 166,16 251,28
U.mm
2
21
19
17
15 —— Moveud baglama
12 ¢ -=== Avalig baglama
» - Yeni baglama
1
i ) r
¥ /it A ;
) /t 'ik«',* % \ 2 L i ¥
—ed etz - -1~ S e~ K X 4 e T ™ g - Sy S
19 20 40 50 do 100 120 140 160 Y

a0 200 f;HS

Sakil 3. Maksimum yerdayismalari olan bir négtadaki titrama yerdayismalarinin
amplitudlarinin tezlikdon asilihigi

NOTICO

Sistemin titromo vaziyyatini yaxsilasdirmaq {igiin, asas nasos qurgusunun tadartk Uc¢in
nozords tutulmus boru komoarlorinin méhkom dayaqglar ilo istifado edilmosi toklif olunur. Yeni
dizayn edilmis nasoslar {igiin mdvcud olanlara nisbaton daha az titromo aktivliyina sahib olan boru
komoarinin yeni doyisdirilmis bir versiyasindan istifads edilmasi tovsiys olunur.

Tadgiqat isinin yeniliyi. Nasos qurgusundan galon titromays qarsi reaksiyasini azaltmaq
uciin mohkom dayaqglar yerlosdirilmasi toklif olunarag, slave dayaqlarin yerlori modal analizda
maksimum nisbi yerdoyismolora asasan mioayyan edilmisdir.Yeni dizayn edilmis nasoslar tigiin
movcud olanlara nisbaton daha az titromo aktivliyino sahib olan boru kamoarinin yeni doyisdirilmis
bir versiyasindan istifads edilmosi tovsiys olunmusdur.

Tadqiqat isinin tadbiginin ahamiyyati. Nasos stansiyasindaki nasos qurgusunun boru
komorlorinin dinamik islomasinin Oyronilmasi, mévcud boru komorlorinin statik hesablanmasi
naticolorino asason, nasos qurgularinin bagliqlarina tasir edon yiklorin hesabatina géro dinamik
(harmonik) bir analizin aparilmasi vibrasiya yerdayismoalorinin dayarlarinishamiyyotli doracodo
muayyan etmoayos imkan verir.

Tadqiqat isinin iqtisadi samarasi. Sistemin neft vo qaz hasilat1 vo emali texnologiyasinin,
tozyiqin pulsasiya tosirino qarsi reaksiyasini almaq ti¢lin harmonik analiz apararkon, yuk iKi
hissonin statik analiz zamani tatbiq olunan sabit nominal tazyiq ve harmonik ganuna goros doyiskon
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tozyiq pulsasiyast kimi gostarilmokla, dinamik tasir titromalorini azaltmagla boru komorinin
konfiqurasiyasmin doyisdirilmo variantlarmnmn toklif edilmasi onun igtisadi somaraliyini gostarir.
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3-CU TORTIB KECIDLi HONDOSI-OoDODI SILSILOLORIN ALINMASI VO
ONLARIN XUSUSIYYOTLORI

Haciyev Cahangir Ohmad oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sohari, S.I. Xotai pr.103

j.hajioglu@rambler.ru

Xilasa. Isds verilmis handasi va adadi silsilalarin eyni némrali hadlari ila yerina yetirilan toplama

Vo ¢ixma amollari naticasinda alinan yeni adad ardicilliglarimin 3-cli tartib kecidli handasi-adadi

silsila toskil etdiyi stibut olunmugdur. Eyni zamanda bu tip silsilolorin 6zalliklari 6yronilmisdir.
Acar sozar:handasi va adadi silsila, hadlar, toplama va ¢ixma, forq, vuruq

Giris. Molumdur ki, odadi silsilo elo adad ardicilligidir ki, ikinci hoddon baslayaraq, onun hor bir
hoddi 6zlndon avvalki hadlo eyni bir oadadin comindon alinir [1, 2]. Digor torifo goro sonlu
ardicilhgda onun birinci forglorinin ardicilhig: sabit qalirsa (& —a,; =d), bu ardicilliga 1-ci tortib
odadi silsilo deyilir [3].

Ogor m-ci forglorin ardicilligi sabit olub, (m — 1)-ci forglorin ardicilligi sabit deyilss, onda
ardicilliga m-ci tortib odadi silsilo deyilir [3, 4]. Bu tarifdo geyd olunanlar tmumi olub ham adi (1-
ci tortib), hom do yiliksak tortibli adadi silsilalori shats edir.

Torifo goro hondasi silsilo elo odad ardicilligidir ki, ikinci haddon baslayaraq, onun har bir
hoddinin 6ziindan avvalki haddos nisbati sabit qalir [1, 2].

Odadi Vo hondasi silsilolor arasindaki alags barads bildirilir Ki, ager x4,x,, ..., x,, forgi d olan adadi
silsilodirse, @ = 0 oldugda, a*:, a*z, a™s, ... ardicillig1 vurugu g = a® olan hondasi silsilodir [4]. Bu
eyni asasli qiivvat Ustlorinin ardicil olaraq doyismasini 6ziinds ehtiva edir.

Oslinds sdzugedan olagonin , forgi d olan x4,x,, ..., x, odadi silsilasi ilo, vurugu g olan
¥ys Vg, - ¥, hondosi silsilosi arasindaki olage olmadigi askardir. Burada yeni bir ardicilligin
alinmasi verilmisdir. Bu ardicilliq isa handasi silsilo taskil edir.

Y. N. Sukonnikin [5] aragdirmasi ododi-hondoasi silsilo w, adlandirdigi ardicilliga hasr
edilmisdir.

Ododi-hondasi silsils w,, ardicilligi olub rekurrent halda belo verilir:

Uyyy = qU, +d, «y
burada q va d — sabitlordir.

Mogalodo deyilir ki, adoadi-hondasi silsilonin xiisusi hali g = 1 oldugda odadi silsilo, d = 0
oldugda isa handasi silsilodir. Bu silsilonin (1) ilkin minasibotindo n = 1,2,3,...,g +# 1,d # 0
olmasi nazoardas tutulur.

Odadi-handasi silsilonin haddinin askar diisturu beladir:

Uy =G (u1 + i) - (2
Eyni zamanda adadi-handasi silsilo 2-ci tortib dénan ardicilliq olub

Upaq = (@ + Du, — qu,_4 (3)

tonliyi ilo verilir.

Odadi-handasi silsilonin forgi bels tayin olunur:

d =:”n_”n—:”n+:. (4)

Up "Unos
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Toqdim olunan adadi-hondasi silsilonin 2-ci tartib donon ardicilliq adlandirilmasi [5] goriiniir onun
birinci farglorinin ardicilliginm handasi silsilo amalo gotirmasi ilo baglidir.

Bu adadi-handasi silsiloda

Ly = Upyy — T“":*:(5)

ardicilligi, vurugu q olan handosi silsilodir.

Movzunun aktualhgi. Verilmis hondasi vo odadisilsilalorin eyni ndmrali hadlori Uzarinds yerina
yetirilon toplama vo ¢ixma omolari naticasinds alinan hondasi-adadi silsilolorin arasdirilmasi va
onlarin asas gostaricilarinin tayin edilmasi ti¢iin miivafiq diisturlarin ¢ixarilmasi elmin bu sahasinin
dorinlosorak inkisafina xidmot edir. Alman naticalorin mixtslif elm saholorinds totbiq imkanlarini
genislondirir. Bu baximdan mévzu aktualdir.

Tadgigatin magsadi. Verilmis handasi vo adadi silsilalorin eyni ndmrali hadlori Gizarinds aparilan
toplama vo ¢ixma omoallori naticasinds alinan yeni ardicilliglardan ibarat handasi-adadi silsilalarin
xususiyyatlorini arasdirmaq va asas gostaricilorini miiayyan etmokdir.

Tadgiqgat obyekti. Verilmis hondasi voadadi silsilalorin eyni ndmrali hadlori izorinds aparilan
omoaliyyatlar naticosinds alinan yeni ardicilliglardir.

Tadgiqat metodlari. Nozori todqiqatlar verilmis hondasi vaadadi silsilalorin eyni ndmrali hadlori
Uzorindo aparilan omoliyyatlar noticesindo alinan yeni ardicilliglarin  xiisusiyyatlorinin
Oyranilmasina xidmat edir.

Materiallar vo mizakiralar

Verilon handasi va adadi silsilonin hadlorinin va digar mihim goéstaricilorinin bilavasits istiraki ilo
alds edilon yeni ardicilliglarin 6yranilmasi vacibdir. Hondasi vo adadi silsilalorin hadlori Uzarinds
yerina yetirilon toplama vo ¢ixma amoliyyatlarindan alinan yeni ardicilliqlarin xiisusiyyatlorini
arasdiraq.
Teorem 1. Verilon hondasi vo oadadi silsilonin va ya odadi vo handasi silsilonin, birincidon
baslayaraq, eyni nomrali hadlorinin comindoan ibarat ardicilliq  hondasi-adadi silsilo toskil edir va
onun ikinci farglari yeni hondasi silsilo amals gatirir. Bu silsilonin vurugu verilon handasi silsilonin
vuruguna baraboar olub, hadlarinin sayi iss iki hadd azdir.
Teoremin sartindon goriindyu Kimi bir handasi va bir adadi silsilo verilir. Tutaq ki, handasi silsila
a, =a;q" 1, ododisilsilo iso b, = by +d(n — 1) diisturlar1 ilo verilir, burada a,, Vo b,, — uygun
olarag, hondasi va adadi silsilalorin n-ci haddi; @4 vo by — uygun olaraq, hondasi vo adadi silsilalorin
birinci  hoddi; g — hondasi silsilonin vurugu; d — odadi silsilonin fargi; n — uygun silsilalorin
hodlorinin iimumi sayidir.

Verilon dusturlarda n=1,2,3... giymatlori yazmaqla uygun silsilonin mivafiq hadlorini toyin
etmok olur, yani
handasi silsilo a4, a,, ...,a, vurugu q,
odadi silsilo by, by, ..., by, forgid.

Bu silsilolorin eyni ndmrali hodlorini toplayaraq asagidaki ardicilligi alariq:
g, = ay +by,
g8, =a;+b, =a,q+ b, +d,
g, =a;+ by =a,q°+b, +2d,
g, =a,+ b, =a,q°+b, +3d,
Gn-z = Gp_y + by =ayq" 7 + by +d(n—3),
Gne1 = Opoy + Byoy =ayq" 7 + by +d(n—2),
g =a,+b, =a,q" 1 +b +dn-—1), (6)
burada g4,85,...,8, — handasi-adadi silsilonin hadlarinin avazlonmis ifadasi; n — hom do hondasi-
odadi silsilonin hadlorinin sayidir.
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Hor iki verilon silsilolordon taskil olundugu igiin yeni ardicilligi (7), halolik sorti olaraq,
hondasi-adadi silsilo g4,g3,...,8, adlandiraq.
Indi bu silsilonin (6) birinci farglorini d ; tayin edirik:
dyy=8g -8 =aq+b+d—a;,—b =a,(g—1)+4d
dy2 = 83— 82 =a,q°+b, +2d —a,q — b, —d = a,q(qg — 1) +d,
dys=8s— 83 =a;q° +by +3d —a;q° — b, —2d = a,q°(q— 1) +d,
dypn-3= 8n-2~ 8n-3 = a;q" *+ by +d(n—3)—a;q"* —b; —d(n—4) =
=a,q" *(q —1) +d,
dipn-2= 8n-1~ 8n-z2= a;q" *+ by +d(n—2)—a;q" % —b; —d(n—3) =
=a,q" (g — 1) +d,
dip1=8a—8a1 =aq" ' +b +d(n—1)—a;q" " —b; —d(n—2) =
=a;q" (g - 1) +d, )
burada d, ; — birinci farglorin uygun haddinin giymsat; i — hondasi-adadi silsilonin birinci farglorinin
hodlorinin sayidir, i =n — 1.
Birinci forglorin (7) ardicilligindan istifado edorak (6) hondasi-adadi silsilosinin ikinci forglorini
d, . toyin edirik:
dyy =dy;—dyy =aq(g—1)+d—a(g—1)—d =a,(g— 1) =y,
dy, =dy3—dy, =a,q9°(g—1)+d—a,q(g —1)—d = a,q(qg —1)* = v,,

ym—q1 = Gyp—z —Gy 3= If"f1'fi’n_El (g—1) +d— alqn_4(q —1)—-d=
= m'f1f1’:'q_4[fi’ -1)* = V-1,
oo =y oy =Gy p = alqn_th —1)+d— '511'?”_5 (g—1)—d =
=a,4" (g - 1) = v, (8)
burada d, ,,, — ikinci forglorin uygun haddinin giymoti; m — ikinci forglorin ardicilliginda hadlorin
sayidir, m=i—1=mn—2,
(8) ardicilliginda ds 4, d5 5, -..s d4 VO YA ¥y, ¥y, -, ¥y, hodlorin sayr m olur.
Ikinci forglordon ibarot ardicilligm, torifo gora, holorinin say1 m = n— 2 olan yeni hondosi

silsilo olmasi {igiin vurugunun sabit olmasi sarti 6donmolidir. Bu ardicilligin vurugunu tapagq:
vy _ ayqlg—1* _ vm _ 8.g tlg-1)®
v, - a,(g—1)2 T a,q"4(g-1)2 = 4.

Alinan vuruglarm borabar olmasi gostorir Ki, ikinci farglordon ibarst vy, vy, ..., v, ardicilligin
vurugu verilon handasi silsilonin vurugu ils eynidir va bu silsilonin hadlorinin say1 da
m = n— 2-dir.

(8) ifadasinda n-in avazine n = m + 2 yazmagqla alian yeni handasi silsilonin hadlari bels olar:
vy = ay(g—1)% v, = a;q(g—1)*,..., v, = a;q™ (g — 1), 9
buradam=1,2,3,...yazmagla, a: va q giymatlorino uygun onun istonilon haddini tayin etmok olur.
Teorem 1 {iglin alinan uygun handoasi-odadi silsilonin (6) n-ci haddi belo yazilir:

gn =a;q" " +by +d(n—1). (6a)
(9) ardicilligindan yeni handasi silsilonin m-ci hoddi belodir:
v =a;q" g — 1)% (9a)

24,83,...8, (6) hondasi-adadi silsilasinin n-birinci haddinin comi asagidaki kimidir:
5,=g,tg,++g,=ay+byta, +by+--+a,+b,=

a,(g"—1)

b,+by,

= t z o
voya ,

.Sn = E‘_I\qq_l_i:l + ‘b‘_+ dﬂll‘n_i:l T (10a)
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Yeni hondasi silsilonin vy, v,, ..., v, (9) ardicilligi asasinda onun m-birinci hoddinin comi isa
asagidaki liimi toyin edilir:
Sp =2 = ay(@” = 1) (g — 1) (11)

Teorem 2. Verilon hondasi silsilonin, birincidon baslayaraq, hor bir hoddi ilo verilon ododi
silsilonin eyni némrali hadlorinin fargindan ibarat ardicilliq hondasi-adadi silsilo toskil edir vo onun
ikinci forglori yeni hondasi silsilo amolo gatirir. Bu silsilonin vurugu verilon handasi silsilonin
vuruguna barabar olub, hadlorinin say1 isa iki hodd azdir.

Tutaq ki, teorem 1-do oldugu kimi hondssi silsilo a,, vo adadi silsilo &,, verilmisdir.Teoremin
sortino goro verilon hondasi silsilonin , birincidon baslayaraq, hor bir hoddindon verilon ododi
silsilonin eyni ndmrali hoddini ¢ixsaq alman yeni ardicilliq belo olar:
g1 =a; —by = a, + (—by),

g; = ay— by, = a, +(—b;) = a;q + (—b; — d),
83 = a3 — by = a3 + (—b3) = a;q° + (—b; — 2d),
g4 = ay— by =ay +(—b,) = a;4° + (b, — 3d),

Bn = Oy — bn = dy + (_bn] = alqn_l + [_bl - d[ﬂ - 1]] (12)

(12) ardicillginda ¢ixma omoli toplama ilo ovozlonorok teorem 1-in sortino uygun olaraq
alinmigdir. Onda teorem 1-o goro (12) yeni ardicilliginin da hondasi-odadi silsilo toskil etmasi vo
onun ikinci farglorindon ibarat ardicilligin  iso yeni hondasi silsilo amolo gotirmasi alinir. Bu
silsilonin vurugu verilon hondasi silsilonin vuruguna barabordir vo hadlorinin say1 isa verilon
silsiloninkindan iki hodd azdir. Bu halda da yeni handasi silsilo (9)-da oldugu kimidir.

(6) vo (12) ardicilliglarinin yazilisini miiqayiso etsok goérmok olur ki, yegana forq (12)
yazilisinda hor bir hadd tigilin ikinci toplananin oks isarali , yani moanfi olmasidir. (6) va (12)
ardicilliglarinin miivafiq hadlorinds handasi silsiloys aid birinci toplananlarin eyni oldugu, lakin
ododi  silsiloys aid olan ikinci toplananlarin oks isarali olmasi hesabmna alinan hondasi-odadi
silsilonin eyni némrali hadlori giymoatco muxtslif olur. Yuxarida geyd olunanlardan aydindir ki,
verilon silsilalorin hadlari Gizarinds aparilan toplama amsliyyatindan sonra alman ardicilligin birinci
vo ikinci forglori toyin olunarkon oadadi silsilonin gostaricilori tamamilo islah olunurlar, oksins,
verilon handasi silsilonin gostaricilari isa yeni hondasi silsiloni formalasdirirlar.

Bu soboblor, hondasi silsilonin eyni némrali hadlori ilo adadi silsilonin eyni nomrali hadlori
Uzorindo toplama vo ya ¢ixma oamoaliyyatlar1 noticasinds alinan ardicilligin handoasi-adadi silsilo
adlandirilmasimin asasli oldugunu gostarir.

Yeni hondasi silsilonin amalo golmosi ¢lin 6nca handoasi-adadi silsilonin birinci va ikinci
farglarinin miayyan edilmasi lazimdir. Yeni hondasi silsiloys kecidin hondasi-adadi silsilonin ikinci
forglorindon sonra bas vermosi, onun 3-ci tortib kecidli hondssi-adadi silsilo adlandirilmasini
sortlondirir.

Ogor verilon handasi vo adadi silsilonin hadlori va digar gostaricilori hor iki teorem Gglin eyni
olarsa, alman hoandoasi-ododi silsilonin hadlorinin giymatlori forqli olacaqdir. Buna baxmayaraq,
alinan yeni hondosi silsilinin gostaricilori tamamils eyni olur.

Teorem 2 ti¢iin alinan handasi-adadi silsilonin (12) n-ci hoddi belodir:

g =a,q" '—b, —d(n— 1). (12a)
Bu halda alinan yeni handasi silsilonin m-ci haddi (9a) dusturu ils ifads olunur.
24,83,...,8x (12) hondasi-adadi silsilasinin n-birinci haddinin cami bels tayin edilir:
S5n=81 18t tg8,=a—btay—by++a,-b,=

a,(g"-1) B+,

= n (13)

-

q_l &

Vo ya
5 =

a,lg™1)  2b,+dln—1)
" — i

-

q_l ¥

(13a)
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Yeni handasi silsilonin vy, 73, ..., ¥, (9) ardicillig1 asasinda onun m-birinci haddinin comini teorem
1-doki (11) dusturu ils tayin edirik.

Teorem 3. Verilon odadi silsilonin, birincidon baslayaraq, hor bir hoddi ilo verilon hondasi
silsilonin eyni ndmrali hodlarinin fargindan ibarat ardicilliq handesi-adadi silsile toskil edir vo onun
ikinci farglori yeni handasi silsilo amals gatirir. Bu silsilonin vurugu verilon hondasi silsilonin
vuruguna barabardir va hadlorinin isarasi oksina doayisir, hadlorinin say1 isa iki hadd azdir. Tutaq ki,
odadi silsilo b, vo hondasi silsilo @, verilmisdir. Teoremin sortino goro verilon adadi silsilonin
birincidon baslayaraq, har bir haddindon verilon handasi silsilonin eyni ndmrali haddini ¢ixsaq
alinan yeni ardicilliq bels olar:

g1=by—a;=by+(—ay)=—a; + by,

g, =by—a,=b, +(—a,) =—-a,+b, =—a;q+b, +d,

g3 =by—a; =by +(—a;) = —a; + by = —a,q° + b, +2d,

gs=by—a, =b,+(—ay)) =—a,+b, =—a,;q° +b, +3d,

g =b, —a,=b,+(—a,)=—a,+b, =—a;q" 1+ b, +d(n— 1) (14)

(14) ardicilligr da, (12)-do oldugu kimi, ¢ixma amoaliyyatinin toplama ilo avoazlonarok, teorem
1-in sortino uygun olaraq alinmigdir. Onda (14) yeni ardicillig1 hondasi-odadi silsilo togkil edir vo
onun ikinci forgindon ibarot ardicilliq iso yeni hondasi silsilo amoalo gotirir. Bu silsilonin avvalki
teoremlords alinanlardan forgi onun hadlorinin isarasinin verilonin aksine dayismasidir.

Masalon, baxilan hal ti¢iin, verilon handasi silsilonin hadlori misbat isarali olmuslarsa, yeni handasi
silsilonin hadlorinin isarasi oksina doyisacok Vo manfi olacaqdir.

Belolikls, teorem 3-iin sortlori daxilinds alinan handasi-adadi silsilonin ikinci fargindan ibarat
ardicilliq da yeni hondasi silsils taskil edir. Bu silsilonin vurugu verilan hondasi silsilonin vuruguna
borabardir, hadlorinin isarasi aksina dayisir, hadlarinin sayi isa iki hodd azdir.

Yeni hondasi silsilonin hadlori (14) va (9) yazilislarina uygun olaraq bels olar:

v, = —ay(qg—1)% v, = —ayq(qg — 1), v, = —a,;q™ (g — 1), (15)

burada m = 1,2,3, ...yazmaqgla, malum a: va g-niin mivafiq giymatlorina uygun (15) yeni handasi
silsilasinin istanilon haddini tayin etmak mimkinddr.

Teorem 3 tigilin alinan uygun handasi-adadi silsilonin (14) n-ci haddi belo yazilir:

g, = —a,q" '+ b +d(n—1). (14a)
Yeni hondasi silsilonin m-ci haddi (15)-2 uygun olaraq bels ifads olunur:
Uy = —ayq™ (g — 1)% (15a)
21,82,...,.85 (6) hondasi-adadi silsilasinin n-birinci haddinin comi belo alinir:
Sn=81 T8t tg8=—ay+b—ay+tby——a,+b,=

—a,lg™=1) | by+by,
= 1:1 +=En (16)
voya ?
S, =TT B, (162)
Yeni handasi silsilonin vy, v, ..., ¥,,, (15) ardicillig1 asasinda onun m-birinci haddinin comini belo
tayin edirik:

v, (g™—1) m

Sm="g =@ -1-1. (17)

Misal 1. ©gar har birinin hadlorinin say1 6, vurugu g=3 olan handasi silsilo
2, 6, 18, 54, 162, 486vs forgi d=2 olan odadi sisilo3, 5, 7, 9, 11, 13 verilmisso onlarin birincidon
baglayaraq eyni nomrali hadlorini toplayaraq aliman 3-cl tortib kecidli handasi-adadi silsilonin va
yeni hondasi silsilonin hadlorini va sonuncunun vurugunu tayin edin.

Misalin gortino uygun olaraq hadlorin toplanmasini yerina yetirorok 3-cu tortib kegidli handasi-
odadi silsilonin hadlarini tayin edirik:
5,11,25,63,173,499. (M1)
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Hondasi-adadi silsilonin (M1) birinci forglorini tapiriq:
dy,=6,d,, =14,d,, = 38,d, , = 110,d, ; = 326.
Birinci forglorin 6, 14, 38, 110, 326 ardicillig1 asasinda handasi-adadi silsilasinin ikinci farglorini
toyin edirik:
dyy =8,dy, =24,d,, =72,d,, = 216.
Ikinci farglorin
8, 24,72, 216 (M2)
ardicilligmin yeni handasi silsilo oldugunu miiayyan etmoak {igiin onun vurugunu tapiriq:
g, =24:8=3,q,=72:24 = 3,q, = 216:72 = 3,

Alinan vuruqlarin borabor olmasi ilo hondosi-odadi silsilosinin ikinci forglorindon ibarot
ardicilligm vurugu g=3 olan yeni handasi silsilo oldugu miiayyan edildi.

(9a) disturu asasinda da yeni handasi silsilonin hadlorini miiayyan edok:

Hodlorin sayrm = n— 2 =6 — 2 = 4 olmagla
v,=2-1-4=8v,=2-3-4=24,v,=2-9-4=72,v,=2-27-4 = 216 almr.
Misal 2. Misal 1-in sortlori asasinda handasi silsilonin eyni ndmrali haddindan odadi silsilonin eyni
ndmrali haddini ¢ixaraq alinan 3-ci tartib kegidli handasi-adadi silsilonin hadlarini va bu silsilonin
ikinci forglorinin ardicilligindan ibarat yeni hondasi silsilonin hadlarini vo vurugunu tayin edin.
Onca misalin sortina uygun olaraq 3-cii tortib kegidli hondasi-odadi silsilonin hadlorini tayin edirik:
-1, 1,11, 45, 151, 473, (M3)
Handasi-adadi silsilasinin (M3) birinci forglorini tapiriq:
dy,=2,d,, =10,d,; = 34,d, , = 106,d, ; = 322,
Birinci forglorin 2, 10, 34, 106, 322 ardicilligi asasinda hondasi-adadi silsilonin ikinci farglorini
toyin edirik:
dyy =8,dy, =24,d,, =72,d,, = 216,
Ikinci farglorin giymotlori misal 1-doki kimi oldugundan alman yeni hondasi silsilonin (M2) vurugu,
hadlarinin say1, homginin digar giymatlori do orada alinanlarla eyni olacaqdir.

Misal 3. ©gar har birinin hadlorinin say1 5, fargi d=3 olan adadi silsilo

3, 6,9, 12, 15 vo vurugu g=3 olan handasi silsilo5, 15, 45, 135, 405verilmissa oadadi silsilonin,
birincidon baslayaraq, eyni nomrali haddindan hondasi silsilonin eyni némrali haddini ¢ixsaq alinan
3-cl tortib kecidli handosi-adadi silsilonin hadlarini va yeni hoandoasi silsilonin  hodlorini va
vurugunu tayin edin.
Misalin sortine uygun olarag, hadlorin ¢ixilmasini yerino Yetirorok hondasi-adadi silsilonin
hadlorini tayin edirik:
-2, -9, -36, —123, —390. (M4)
Hondasi-adadi silsilasinin (M4) birinci forqlorini tapiriq:
dy,=—7,dy, =—27,d,, = —87,d,, = —267
Birinci forglorin -7, —27, —87, —267 ardicillig1 asasinda hondasi-odadi silsilonin ikinci forglorini
toyin edirik:
dyy =—20,d,, = —60,d,; = —180.
Ikinci farglorin
—20, —60, —180 (M5)
ardicilliginin yeni handasi silsilo oldugunu miiayyan etmok ii¢iin onun vurugunu tapiriq:
g1 = 3!'?2 = 3r‘1’3 =3.
Alinan vuruqlarm barabar olmasi ilo hondasi-odadi silsilonin ikinci forglorindon ibarot ardicilligin
vurugu q=3 olan, verilonlo oks isarali vo mixtalif gqiymatli yeni handasi silsilo oldugu miiayyan
edildi.
(15a) dlsturu asasinda da yeni handasi silsilonin hadlorini miayyan edok:

Hodlorinsayrm = n— 2 =5 —2 = 3 olmagla
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vy, =—5-1-4=-20,v, =—-5-3-4=—-60,v; =—-5-9-4=—180 almir.

Natica

1. Aparilan todgigatlar géstordi ki,verilon handasi va adadi silsilonin, birincidon baslayaraq, eyni
nomrali hadlarinin comindan ibarst ardicilliq 3-ci tortib kegidli hondasi-adadi silsilo toskil edir vo
onun ikinci farglori yeni hondasi silsilo amals gatirir. Bu silsilonin vurugu verilon handasi silsilonin
vuruguna barabar olub, hadlorinin say1 isa iki hadd azdir.

2. Miayyan edilmisdir ki, verilon hondasi silsilonin, birincidon baslayaraq, har bir haddi ils
verilon adadi silsilonin eyni ndmrali hadlorinin fargindon ibarat ardicilliq 3-cii tortib kegidli handasi-
ododi silsilo togkil edir vo onun ikinci forglori yeni hondasi silsilo amoalo gatirir. Bu silsilonin
vurugu verilon handasi silsilonin vuruguna barabar olub, hadlorinin say1 iss iki hadd azdir.

3.Isbat olunmusdur ki, verilon odadi silsilonin, birinciden baslayaraq, har bir haddi ilo verilon
hondoasi  silsilonin eyni némrali hodlorinin forgindan ibarst ardicillig3-cii tortib kecidli hondosi-
ododi silsilo togkil edir vo onun ikinci forglori yeni hondasi silsilo amalo gatirir. Bu silsilonin
vurugu verilon handasi silsilonin vuruguna barabardir vo hodlorinin isarasi aksina doyisir, hadlorinin
say1 isa iKi hadd azdir.

4. Verilon handasi vo odadi silsilalorin, birincidon baslayaraq, eyni némrali hadlori Uzarinds
aparilan toplama vo ¢ixma omollori naticesinds alinan yeni ardicilliglarin 3-cu tortib kecidli
hondasi-odadi silsilo adlandirilmasi asaslandirilmisdir. Yeni hondasi silsilonin amolo galmasi Giglin
onca hondasi-adadi silsilonin birinci va ikinci farglorinin miayyan edilmosi lazimdir. Yeni hondasi
silsiloya kecidin hondasi-adadi silsilonin ikinci forglorindon sonra bas vermasi, onun 3-cl tortib
kecidli handasi-odadi silsilo adlandirilmasini sartlondirir.

Tadgiqat isinin yeniliyi. isbat edilmisdir ki, ogor forqi sifira barabar olmayan, verilmis m sayda 1-
ci tortib odadi silsilalorin eyni némrali hadlorini bir-birina vursaq, onda alman yeni adad ardicilligi
m-ci tortib ododi silsilo toskil edir. Tk dofo yiiksok tortibli adodi silsilolorin forginin Umumi vo 2-ci
tortib odadi silsilonin n-birinci hadlorinin cominin diisturlar1 ¢ixarilmigdir.

Tadgiqat isinin ahamiyyati. Alinan naticalor mivafiq moktablorin darsliyina salina bilor. Mixtslif
elm sahalorinds odod ardicilligi ilo bagli masslalorlo slagoadar aparilan todqiqat islorinds,
todgiqatgilarin riyazi biliklarini zonginlosdirmoys xidmot edon riyazi aparatdir.

Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi. Yerino yetirilon arasdirma nozori ohamiyyst kosb edir vo
tadgigatgmin biliyinin zonginlogdirilmasina yonalarak istifads olundugu konkret elmi-tadqgiqat isinin
yekun noticasinds 6z oksini tapa bilor.
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IOJYYEHUE TEOMETPUKO-APUGMETHUYECKHAX IMTPOT'PECCHM 3-TO MOPSAIKA
C IEPEXO/JIOM U UX OCOBEHHOCTH
T'agxuen K. A.
Azepbaitxanckuil TexHoornyeckuii Y HUBEpCUTET
PE3IOME

KiroueBsie cioBa: reomeTpuyeckas U apupMeTHueckas Mporpeccus, 4jeHbl, CIOKEHUE U
BBIYMTAHNE,PA3HOCTh, 3HAMEHATEIb
B pabore nokazaHo moiydyeHue reoMeTpuko-apudMeTrndeckol mporpeccuu 3-ro mopsiaka ¢
MEPEXOJIOM,IIyTEM CJIO)KEHHUSI W BBIUWTAHUS UJIEHOB C OJMHAKOBHIM HOMEPOM 3a/laHHBIX
reOMEeTPUYECKON U apupMETHUECKUX MpOorpeccuu 1-ro nopsaka.

UDC 511.1

OBTAINING GEOMETRIC-ARITHMETIC PROGRESSIONS OF THE 3-POWER
ORDER WITH TRANSITION AND THEIR FEATURES
Hajiyev J. A.
Azerbaijan Technological University
SUMMARY

Keywords: geometric and arithmetic progression, terms, addition and subtraction,
difference, denominator
In this work, it is proved that a geometric-arithmetic progression of the 3-power order with a
transition is obtained by adding and subtracting terms with the same number of given geometric and
arithmetic progressions of the 1-power order.
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MUOSSISONIN INTEQRASIYA OLUNMUS MENECMENT SISTEMINDO KEYFIYYOT
MENECMENTININ ROLU

Seydaliyev Ilham Mahammad oglu

Azarbaycan Dovlat Iqtisad Universiteti (UNEC)
Baki soh., Istiglaliyyat Kkiig., 6

ilham.seydaliyev@mail.ru

Maqalada gostarilir ki, muassisalarda istehsalin va idaraetmanin miiasir inkisaf saviyyasinda
spesifik normativ talablarin 6danmasi ila yanast ham miassisanin, ham da digar maraql
taraflarin talablarini tamin edan daha muirakkab menecment sistemlari — inteqrasiya olunmus
menecment sistemlari tathiq olunmalidir. Miiassisanin maqgsadlarindan asilt olaraq inteqrasiyanin
maqsadlari muxtalif ola bilar. ISO 9000 seriyali standartlar inteqrasiya olunmus menecment
sistemlarinin tagkilati-metodiki platformast kimi ¢ixis edir. TQM prinsiplarina asaslanan bela
sistemlar muassisa daxilinda faaliyyatlarin uzlasmasini, menecment sistemlorinin islanmasina,
tatbiqina va sertifikatlasdirilmasina xarclarin azaldilmasini tamin edir. Magalada muassisanin
inteqrasiya olunmus menecment sisteminin modeli va burada keyfiyyat menecmentinin rolu tahlil
edilmisdir.

Acar sozlar: ISO standartlari, keyfiyyat menecmenti, sistem, inteqrasiya, ekoloji tahliikasizlik,
sosial masuliyyat, TQM prinsiplori, sertifikatlasdirma

Giris.Muasir bazar toloblorino cavab veran ragabatgabiliyystli miassisaloroz foaliyystinds
ISO 9000 seriyali beynolxalq standartlarin bazasinda idaroetmoys sistemli yanasmanin prioritet
toskil etdiyi moqgsadlora somarsli sokilds nail olmaga imkan yaradan miixtalif Gsullardan istifadoni
ustun tutur. Keyfiyyast menecmenti sistemlorino goyulan sarmayslor miossisads formalasan
potensial hesabima zomanatli sokilds 6ziinii dogruldur. Menecment sisteminin inteqrasiya olunmus
modelinds sistem amologatiran baza elementi kimi ISO 9001 beynslxalq standart1 ¢ixis edir.

Movzunun aktualhig. Kefiyystin idaro edilmosindo miasir onsnovi yanasmalar yiingiil
sonaye miossisalorinds 1SO beynoslxalq standartlarina (mosalon, ISO 9000, ISO 14000 seriyali
standartlar) uygun inteqrasiya olunmus keyfiyyot menecmenti sistemlorinin  moanimsonilmasi ilo
olagalidir. Muassisalorin homin standartlarin taloblori saviyyasinds islomok bacarigi ham daxili
bazarda lider olmaq, hom ds diinya satis bazarina ¢ixmagq tigtin hamin miassisalors bir név buraxilis
Vasigasi rolunu oynayir.

Tadgigqat metodlarl. Todgiqatlar zamani 6lke  vo Xxarici 6lko alimlorinin bu sahods
apardigqlar1 todqigatlara, mivafiq beynolxalq standartlara istinadlar olunmus, sistemli yanasma,
miqgayiseetmoa, struktur-funksional kimi tadgigat metodlar: istifado edilmisdir.

Mohsulun istehsali zamani keyfiyyat menecmenti mexanizminds ¢ox muxtslif obyektiv vo
subyektiv amillorin tosiri, qarsiliqhi olagosi, tozahlr etmosi mustosna doracodo mirokkob bir
prosesdir. Bununla yanasi, biitiin hallarda bu mexanizmda keyfiyyatin sistemli idaro edilmasinin
prinsiplorine uygun olaraq miioyyan tasiretmos zonciri olmalidir [1].

Diinya bazarinda niifuza iddiali miiossisolor sertifikatlagdirma prosedurlari ilo 6zlorinds olan
menecment sistemlorinin  beynslxalq normalara uygunlugunu tesdiq edir. Bir ¢ox aparici
muoassisalor daha da irali gedorok 0z bizneslorini TQM (Total Quality Management) prinsiplori
osasinda inkisaf etdirir [2]. Inteqrasiya olunmus keyfiyyot menecmenti sistemi toskilatin keyfiyyotli
mohsul istehsalina vo ya xidmatin gostarilmoasina istigamatlonan, funksional vo prosesli menecment
sistemlorinin inteqrasiyasina osaslanan menecment sistemidir. Bu zaman ekoloji vo sosial sahado
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qanunvericilik aktlarmin, normativlorin taloblorinin  ddonmasi sortlori daxilinde menecment
sistemina TQM-yo6niimlii standartlarin totbig edilmasi yolu asas gotrulur.

Inteqrasiya olunmus menecment sistemi dedikdo,toskilatin {imumi menecmentinin iki vo daha
¢ox menecment sisteminas aid beynslxalq standartlarin toloblorino cavab veran,biitdv (tam) sokildo
foaliyyat gostoron hissasi basa diisiiliir. Belo inteqrasiyanin moqsadi menecment nazariyyasi Vo
praktikasinin miiasir nailiyyatlorindon istifado etmoklo toskilatin an yiiksok rogabstgabiliyyatliliyina
nail olmaqdir.

ISO 9001-2015 beynolxalq standartinda keyfiyyoto hodoflonan vo togkilatin daxili
mogsadlorina ¢atmaq, sertifikatlagdirmaya hazirliq vo sertifikatlagdirmani hoyata kegirmok gun
istifado oluna bilon menecment sistemlarins asas taloblor miayyanlosdirir [4]. Homin standarta otraf
muhitin, ekoloji, sosial tohlukasizliyin idaro olunmasi kimi digar idaroetmo sistemlori tguin spesifik
olan toloblor birbasa daxil edilmomisdir. Bu da inteqrasiya olunmus menecment sistemlori
yaradarkan onun digar standartlarla birgs istifadasini nazards tutur.

Inteqrasiyanim osasim1 asagidaki menecment sistemi standartlari toskil edir:

e ckoloji menecment sistemi (ISO 14000 seriyali beynalxalq standartlar);

e istehsalat tohliikasizliyinin vo saglamligin idars olunmasi sistemi (OHSAS18001:2007-
Occupational Health and Safety Assesement Series);

e sosial masuliyyat (SA 8000:2014 - Social Accountability).

Cadvalds homin standartlar arasindaki1 uygunluqlar oks olunmusdur.

ISO 9001, ISO 14001 vo OHSAS 18001 beynslxalq standartlar1 arasinda uygunluglar

. Standartlarin bolmalari va bandlar|
Standartlasdirma obyektlori ISO 9001 | ISO 14001| OHSAS 180
Sanadlasdirilmis sistemlar:

o Sonadlorin yaradilmasi 4.2, 4.2. 4.4.4 4.4.4

 sonadlorin idars edilmosi 4.2.2 4.4.4 4.4.5

« Qeydlorin idars edilmasi 4.2.4 4.5.3 4.5.3
Rahbarliyin masuliyyati:

o Siyasot 5.3 4.2 4.2

e MoQsad 5.4.1 4.3.3 4.3.3

o planlagdirma 5.4.2 4.3.3 4.3.1

o moasuliyyat vo salahiyyat 55.1 4.4.1 44.1

« rohboarliyin nimaysndasi 9.5 4.4.1 44.1

« daxili molumatlandirma 5.5.3 4.4.3 4.4.3

« rohborlik torafindan tahlil 5.6 4.6 4.6
Talablarin miayyanlasdirilmasi:

o Mmohsula 7.2 - -

o ordaf muhitin mihafizasina - 4.3.1,4.3 -

« sonayetohlikasizliyivo amayinmiihaf] - - 4.3.2
9sas faaliyyatin idara olunmasi 7.5 4.6.6 4.6.6
Idaraetma:

o uygun olmayan moahsulun 8.3 - -

o (oza voziyyatinda harokatlorin - 4.6.7 4.6.7
Monitoring va 6lgcmalar 8.2 45.1 45.1
Daxili audit 8.2.2 4.5.4 45.4
Duzaldici va qabaglayici harakatlar 8.5.2,8.5 4.5.2 45.1,4.5.2
Daimi yaxsilagdirma 8.5.1 4.3.4 4.3.4
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Inteqrasiyanin - miimkiinliiyii standartlarin asagidaki amillorlo sortlonon uygunluguna
osaslanmigdir:

e menecmentin inkisafinin xarakteri;

o texniki gorarlardan toskilati qorarlara meyillilik;

e mUassisaya xarici mihitin tasirinin qivvatlonmasi;

e istehsalat modoniyyatinin inkisafina tolobat;

e standartlarin strukturunda oxsarliq (siyasot, toskil, proseslorin idars olunmasi, diizaldici
todbirlor, daxili auditlor, idaroetmo proseslorinin dovriliyi, daimi yaxsilagdirmaya taloblor).

Qeyd edildiyi kimi inteqrasiya olunmus sistemlorin yaradilmasmin togkilati-metodiki osasi
kimi ISO 9000 seriyali standartlar xidmat etmoalidir [3,4]. Buna sobob hamin standartlarda verilon
baza anlayislar1 va prinsiplorin imumi menecmentin anlayis va prinsiplarina daha yiiksok doracads
uygun galmoasidir. Bu zaman prosesli yanagma xiisusi shomiyyat kasb edir, ¢iinki o, miasir biznesda
hoyata kegirilon real proseslori dolay1 yox (funksional yanasmada bu miisahido edilir), bilavasito
oks etdirir. Bir mihim mosaloni do geyd etmok lazimdir ki, tarix baximindan ISO 9000 seriyali
standartlarin daxil edilmasi menecment sistemlorino digor standartlarin totbiqini qabaqlayir vo bir
cox hallarda onlarm qurulus metodologiyasini miiayyanlosdirmisdir.

Muiassisads inteqrasiya olunmus sistemin totbiqi asagida gostarilonlorlo bagli masalalarin
hallina imkan verir: proses va sanadlorin tokrarlanmasi; planlasdirmanin vo nozaratin az somarali
olmasi; standartlar qrupunun miiossisodoa totbiq muddstinin uzun olmasi; ayri-ayriligda totbiglor
zaman1 keyfiyyat, ekoloji, peso tohllkasizliyi vo saglamligin menecmenti sistemlori arasinda
alagalarin mirokkablogmasi.

ISO 9001 vo ISO 14001 standartlarinin birgo totbigi butin dinya Uzro real praktikaya
cevrilmokdadir. Bu faktin xiisusi ohamiyyatli olmas1 qeyd edilmalidir. Qlobal migyasda ekoloji
vaziyyat geyri-gonastboxs olmaqda davam edir. Ayri-ayr1 6lkalords insanlarin maskunlasdigi otraf
muhitin keyfiyyatinin pislosmasi, tobii ehtiyat potensialinin azalmasi, insanlarin ekosistema ciddi
mudaxilasi xtsusilo ciddi narahatgiliglar dogurur. Ekoloji tahliikasizlik masalalorinin aktualligi ham
do onunla sortlonir ki, maddi istehsalin artmasi tullantilarm hacminin fasilasiz artimi ilo miisayat
olunur. BMT AIK qorarlarina uygun olaraq biliklori, metod vo vasitalori tullantisiz (az tullantili)
texnologiyalarmn inkisaf etdirilmosina yanaltmokls insanlarin tolabatlarinin 6denmasi ¢argivasinda
ehtiyatlardan vo enerjidon daha rasional istifadonin vo otraf muhitin muhafizosinin tominat1 bu
gundn vacib masalaloring gevrilmisdir.

ISO 14001-2015 standartina gora ekoloji menecment sistemi toskilatin menecment sisteminin
hissasi olub, ekoloji siyasatin vo ekoloji aspektlorin menecmentinin islonmasi vo hayata kegirilmasi
Ucln istifado edilir [5]. Ekoloji menecmentin layihalondirilmosinin osasinda faaliyyatin,
mohsullarin, xidmatlorin, o ¢imladon misassisalar torafindon istehsal foaliyystinin yeni sahalorinin
planlagdirilmasi tizro foaliyystin butiin névlarinin ekoloji aspektlorinin eynilosdirilmosi dayanib.
Sonra eynilosdirilmis aspektlorin komiyyat-keyfiyyat giymatlondirilmasi, daha shomiyyatli ekoloji
aspektlorin ayrilmasi, magsadli programlar, is omoliyyatlari, qozalarin (qaza voziyyatlorinin) aradan
qaldirilmasi planlar1 soviyyasinds onlarm tonimati hayata kegirilir.

Ekoloji aspektlorin otraf muhita tosiri giymotlondirilon zaman asagidaki amillor nozars alinir:

e texnoloji prosesin normal soraiti;

e texnoloji prosesin anormal soraiti;

e kegmis foaliyyoatin ndvlori;

e mUmkuin goza vaziyyatlori;

e toskilatin ekoloji siyasatindan irali galon vazifalor.

Ekoloji aspektlorin shomiyyatlilik amilinin toyini zamani asagidakilar nazors alimmalidir:

e ekoloji aspektlorin tasirinin xarakteri;
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e ekoloji aspektlorin tasirlorinin intensivliyi;

e ekoloji aspektlorin tasir middatlori;

e ekoloji aspektlorin tosir ehtimali,

e ekoloji aspektlorin tosir miqyaslart.

Ekoloji aspektlorin ohomiyyatlilik amili muosyyanlosdirildikdon sonra onlarin otraf muhito
tosiri balla giymatlondirilir. Togkilatin yiiksok Saviyya rohbarlori otraf muhito zororli tosirlori
azaltmaq tUglin ayrilan daha ohamiyyatli ekoloji amillor osasinda miivafiq idaroetms vo icra
saviyyalari Ugiin moagsad Vo vazifalori, onlarin hoyata kegirilmosinin yollarmni vo metodlarini tayin
edir, muvafig program sanadlorinds rosmilagdirirlor. Ekoloji menecmentin asas marhalalorindan biri
ciddi ekoloji tasir gostoro bilocok amoliyyatlarin asas xarakteristikalarinin miintazom 6lgilmoasi,
g0rilon todbirlorin naticalorinin monitoringidir. Ekoloji tahlikasizliys istigamatlonon miassisalorin
foaliyyatindo prioritet saholori asagidakilar togkil edir:

e ekoloji menecment sisteminin daim tokmillogdirilmasi;

eistensalat  obyektlorinin  otraf  muhitin  komponentlorino  texnogen  tasirinin
giymoatlondirilmasi, planl olaraq azaldilmasz, tosirlors nozarat;

e tobii ehtiyatlardan rasional istifads;

e muoassisalords tullantisiz (az tullantili) texnologiyalarin genis totbiqi;

e milintazom tahlil va diagnostika ilo gozali, tahliikali obyektlorin vaxtinda askar olunmasi;

e mimkin goza vaziyyatlorinin naticalorinin effektiv aradan qaldirilmasina miiassisanin
hazirligiin tominat;

e personalin ekoloji tahsili;

e ekoloji menecment sisteminin auditi.

ISO 9001 vo ISO 14001 standartlar1 arasinda garsiligli alagaya xtsusi digget vermak lazimdir
[4,5]. Praktika gostarir ki, keyfiyyat menecmenti sistemlorinin ISO 9001 standarta uygunlugunun
sertifikatlasdirilmasi zamani goriilon islorin boylk oksoriyyati ekoloji menecment sistemlarinin
sertifikatlasdirilmas: zamani yerino yetirilon islorlo Ust-Usto diistir. Hal-hazirda keyfiyyat
sistemlarinin va ekoloji menecment sistemlarinin birgs sertifikatlagdirilmasi proseslarini mioyyan
edon ISO 19001 “Keyfiyyatin vo (vo ya) otraf muhitin muhafizasinin menecment sistemlorin
yoxlanmasi {izra rohbor gostorislor” standarti aktualdir.

Yingul sonaye mioassisalorinds istehsal guclorinin vo texnoloji imkanlarin artmasi ilo
gozalarin naticalorinin miqyasi, hamin istehsal proseslorinds ¢alisanlarm hayat1 vo saglamhigi tigtin
tohliiks do artir. Bu giin miiassisalor 6zlorinds OHSAS 18001 beynalxalq taloblorins istinad etmokls
“pesa tohllikasizliyinin va saglamligin idars edilmasi sistemini” totbiq edirlor [6].

OHSAS taloblorine uygun olaraq faaliyyste yiiksok soviyyas rahbarliyinin amoyin miihafizasi
Vo sonaye tohllikasizliyi sahasindo daim tokmillosmo ¢lin mogsad vo vazifoloro aid strateji
gorarlarm gabul etmasindon baslamaq lazimdir. Tohlikasizlik vo saglamliq sahasinde menecment
sistemini yaradarkon va aktuallagdirarkan tohllkslorin eynilosdirilmasi, risklorin giymotlondirilmasi
Vo risklorin idaro edilmosi proseslori asas goturilir. Tohllkslorin eynilosdirilmasi ilo arzuedilmaz
hadisalorin (badboxt hadisalor, pesa xostaliklori, gozalar, zarorli vo tohlikali istehsal amillari,
tohllikali is yerlori vo s.), tohlika manbolarinin, risk amillorinin, ganunvericilik aktlarinda olan
toloblorin siyahisi tortib olunur. Toplanan gostaricilor asasinda risklor giymotlondirilir, yolverilon va
yolverilmayan risklor miayyanlogdirilir. Yolverilon risklorin tayini ticiin kriter olaraq tohlikali vo
zororli amok soraitli obyektlor ti¢iin islonon norma vo qaydalar, tohlikasizlik zro digor sahs
sonadlori, gozalar, badboxt hadisalor, onlarin naticolori hagqinda moalumatlar, praktiki foaliyyat
tocrubasi va s. gotirils bilor.

Risklorin giymatlondirilmasi sonaye tohlikasizliyinin vo amayin muhafizasinin idars edilmasi
sahasinda mogsadlorin muayyanlosdirilmasina imkan verir: risk saviyyasinin azaldilmasi, konkret
arzuedilmayan hallarmn aradan qaldirilmasi vo ya bagverms tezliyinin azaldilmasi vo S.
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OHSAS 18001 standartmnin son versiyasi daha praktiki olmaqla peso tohliikasizliyinin vo
saglamligin idaro edilmasi sisteminin mdiassisonin keyfiyyot menecmenti (1ISO 9001) vo ekoloji
menecment (ISO 14001) sistemloari ilo inteqrasiyasini daha olverisli edir. Personalin idars olunmasi
keyfiyyotco yeni osas qazanir. Omok soraiti, istehsal muihiti vo miassisonin faaliyystinin son
naticasi-mohsulun keyfiyysti muossiso rohbarliyinin is soraitino hansi miinasibati gdstormasindon
asihidir.

Todgiqatlar gostorir ki, daha ¢ox istehlak¢r vo Sormayodar muoassisonin foaliyyatini
giymatlondirarkon onun foaliyyatinin sosial cohotlorino diggot yetirirlor. Artan taloblors cavab
vermak ctn muassisalords elo bir sistemli yanasmaya zorurat yaranir ki, bu zaman miiassisanin
siyasati, 0 cumlodan keyfiyyat sahosinds siyasati ilo amok vo ictimai etika normalar1 bir birina
ziddiyyatli olmasin. 1996-c1 ildo beynalxalq geyri-hokiimat toskilati Social Accountability
International (Beymolxalg Sosial Mosuliyyat) SA 8000 standartini isloyib hazirladi. Standart
toskilata asagidaki imkanlar1 vermok i¢lin onun masuliyyatina taloblori miayyanlosdirir [7]:

1. Toskilatin nazarat vo tasir edoa bilacayi problemlarin idars olunmasi magsadi ilo
sosial masuliyyat sahasinds siyasat va prosedurlar1 inkisaf etdirmok, hayata kegirmak.
2. Siyasatin, prosedurlarin, realligin homin standartin toloblorine uygunlugunu maraqli

toraflora niimayis etdirmok.

SA 8000 standart1 mohsul istehsali zamani1 miioassisalorin foaliyystinin giymotlondirilmasinin
muxtalif etik Kriterlorini mlosyyanlosdirir. Bir ¢ox miiassisalorde miivafiq prosedurlar soklinda
rosmilosdirilon etik siyasat islonib hazirlanir. Onlarin strukturunda etik audit b6lmasi do ¢ox zaman
nozards tutulur. SA 8000 standart: yiingiil sonaye muassisalarinds do mivaffagiyyatlo tstbig oluna
bilor, ¢linki SA 8000 standartinin toloblori universaldir, miiassisonin cografi mévqeyindoan, sanaye
sektorundan, miqyasindan asil1 deyildir.

Sokilds inteqrasiya olunmus menecment sisteminin modeli gostorilmisdir.

Keyfiyyat
menecmenti sistemi

Ekoloji Integrasiya olunmus OHSAS
menecment sistemi menecment sistemi sistemi
SA
sistemi

Inteqrasiya olunmus menecment sisteminin modeli

Noaticalor

TQM prinsiplori osasinda inteqrasiya olunmus menecment sistemlorinin, o clmlodon
keyfiyyat menecmenti sisteminin yaradilmasi miiossisolora agsagidaki imkan va Gstunltklori verir:

o keyfiyyot menecmenti sistemi mioassisa daxilinda foaliyyatlorin daha iistiin uzlagmasini
tomin edir, bununla da sinergetik effekti qlvvatlondirir (uzlasdirilmig foaliyystdon alinan timumi
natica, ayri-ayri naticalorin sads comindan boytkdur);

e inteqrasiya olunmus sistemds daxili vo xarici slagslorin mocmu say1 bir nego sistemds olan
bels slagslorin imumi saymdan azdir;

e inteqrasiya olunmus sistemds Sonadlorin hacmi bir negs paralel sistemds olan sonadlorin
birgo hocmindon azdir.
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Tadgiqatin elmi yeniliyi. Aparilan tadqiqat isinin elmi yeniliklori asagidakilardan ibaratdir:

einteqrasiya olunmus sistemdo keyfiyyot menecmenti sistemi vasitosilo toskilatin
foaliyyatinin yaxsilasdirilmasi tigiin daha yiiksok doracads personalin calb edilmasina nail olunur;

e inteqrasiya olunmus sistemin xarici maraqlarin taraziligini nozoros alinmaq qabiliyyati
paralel sistemlorin olmas1 halina nisboton ytksokdir.

Tadqiqat isinin totbigi ohomiyyati. Inteqrasiya olunmus sistem miiossisodo avtonom
menecment sistemlorinin iglonmasindon yaranan funksional porakondiliyi minimuma endirir vo
muoassisanin keyfiyyst sahasindoki siyasatinin,  keyfiyyst menecment sisteminin magsadlorinin
muassisonin strateji magsadlori ilo uzlasdirilmis sakildo realizasiyasini ham togkilati, hom metodiki
cohotdan alverisli edir.

Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi.Inteqrasiya olunmus sistemin yaradilmasi, bir qayda
olarag, bir nego paralel sistemin yaradilmasindan daha az omoktutumludur. Inteqrasiya olunmus
sistemin iglonib hazirlanmasina, foaliyyat gOstormosino ¢okilon xorclor bir nego menecment
sistemina gokilon yekun xorclordon azdir. Bu, keyfiyyat menecmenti sistemlorinin yaradilmasina,
sertifikatlagsdirilmasina va tatbigina cokilon xarclori do azaldir.
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Poab MeHeqKMeHTa KayecTBa B MHTETPHPOBAHHOM CHCTeMe MeHEeKMEeHTa NpeInpusATHs
PE3IOME

B cratbe mokazaHo, 4TO Ha CYIIECTBYIOILEM YPOBHE pa3BUTHs IIPOU3BOJCTBA U YIPABJICHUS
Ha TMpPEeANpUATUAX JOJDKHBI MCCIEeNOBaTbCcs NapajulebHO C  BBIMOJIHEHHEM CHEIM(PUUECKHX
HOPMAaTHUBHBIX TpeOOBaHMM U OoJee CIIOKHbIE CHCTEMbl MEHEDKMEHTa - HWHTEIpPUPOBAHHBIE
CHUCTEMBbl ~ MEHEI)KMEHTa, KOTOPbIE  YAOBJETBOPSIOT TpeOOBaHMSAM  TaKkke M JPYTHUX
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH. MHTErpupoBaHHBIE CHUCTEMBI MEHEDKMEHTA, MOTYT MMETh pa3HbIE
CTPYKTYpBI B 3aBUCUMOCTH OT 1iened npeanpusatus. Ctangaptel cepun MCO 9000 BrIcTymaror, Kak
OpraHu3alMOHHO-MeTOoANYecKas MiaTdopMa Ui HHTETPUPOBAHHBIX CHCTEM MEHEIKMEHTa. Takue
CHCTEMBl, OCHOBaHHble Ha mpuHIUNax [QMynoBIETBOPSAIOT B3aUMOCBS3b JEHCTBUN BHYTPH
NPENpUsATHs, COKpalleHWe 3aTpaT Ha pa3paboTKy, NPUMEHEHHE U CEepTHUPHKALMIO CUCTEM
MEHEPKMEHTA. 3Jech IpeAcTaBiIeHa MOJEIb HMHTErPUPOBAHHOM CHCTEMBl MEHEKMEHTA
MPEANPUATHIN aHATU3UPYETCSI POJIb CUCTEMBI MEHEKMEHTA KaueCTBA B JAHHON CUCTEME.
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The role of quality management in the integrated enterprise management system
ABSTRACT

The article shows that in addition to meeting the specific regulatory requirements at the current
level of development of production and management in enterprises, more sophisticated management
systems that meet the requirements of both the enterprise and other interested parts - integrated
management systems should be applied. Integrated management systems may have different
structures depending on the goals of the enterprise. 1ISO 9000 series standards act as an
organizational and methodological platform for integrated management systems. Such systems
based on the principles of TQM satisfy the interconnection of activities within the enterprise,
reducing the cost of developing, applying and certifying management systems. The model of the
integrated enterprise management system is presented and the role of the quality management
system in this system is analyzed in here.
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