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QUS BINASINDA HAVANIN SOYUQLUQLA EMALININ TODQIQi
Haciyev Rovson Mustafa oglu
Azarbaycan Texnologiya Universiteti

Ganca sohori, S.1.Xoatai pr. 103
rovshanhajiyev@mail.ru

Xulasa. Havanin soyuqlugla emali sahasinda su buxarlandiricilardan istifadoa edilmasi
gostormigdir ki, sarbast yigilmis materialli tortibatlar emal olunan havani eyni vaxtda tam,
barabar va kifayat qadar effek-tiv suratds isloya bilmirlor. Biitiin bunlar tokmillosdirilmis
sxemda nazorda tutulan buxarlandirici borucuqla-rin kanallarinda gedan istilik kiitlodayigmo
prosesinin riyazi modellasdirilmasina ehtiyac yaradir.

Acar sozlar:qusculug binalar, mikroiglim, buxarlandirict yuvaciglar, havanin
temperaturu, havamin nomliyi, istilik-nomlik balansi, nomlikdayismoa, istilikdayisma,
havalandirma.

Giris.Aparilmis nazori todqigatlar mexaniki havalandirma sistemi ilo tochiz olunmus
qus binalarinda istorsa birbasa vo istarso do dolay1 tosirli subuxarlandirici soyuducularin
kifayat godor is imkannin olmasmi gdstormisdir. Lovhoali subuxarlandiricili soyuducularin
verilmis 10...12°C soyutma dorinliyi layiholondirilon soyuducu sistemin yuvali suvarma
matrisalarinda i¢liyin mévcud niimunslori ilo migayisads soyutma mohsuldarhigini xeyli
artirmaga imkan yaradir.

Bundan basqa nozori todgigatlar lévhali istilikdoyisdiricilorin ilin soyuq faslinda
binadan ¢ixan istilikdon binaya verilon tozo havanin qizdirilmasmda oldugca somorali istifado
edilocok imkanm olacagina inam yaradir.Havanin soyuqlugla emali sahosindo tokmillogsmo
sxeminin secilmosiilo olaqodar olaraq Qorbi Avropa dovlotlorindo osasmi nomlosdirici
yuvaciqli 16vholor tos-kil edon kasset sistemi [1,2] genis yaylmisdir. Hava yuvaciglarmdan
kecon zaman onlarin divarlarindaki nomliyi buxarlandirilir bununlada enerjisini buxarlanmaya
verarak soyuyur.

Movzunun aktualligi.Binada yaranmis hava seyrokliyino goro igori dolan hava nom
16vholordon kegarok soyuyur. Tacriibo gostarmisdir ki, bu iisulla soyutma dorinliyi 4-5°C-ni
kegmir. Soyutma dorinliyinin az olmasi iizorindon bels sistemlorin soyuqluq mohsuldarlig:
bizim iqlim soraitindo qus binasi1 daxilindo havanin temperaturunu normallagdirmaga kifayot
etmir vo bu mohsuldarlig1 artirmaq yalniz hava sorfini artirmaqla miimkiindiir. Bu iso 6z
ndvbosindo havanin horokot siirstinin artirilmasi ilo miisayst olunur ki, bu da molum oldugu
kimi mahduddur.Sorh olunan qisa xiilass mévzunun aktual oldugunu gostorir.

Tadqgiqatin magsadi.Aydindir ki, qurulmus riyazi modellar vo onlarin kémayi ilo aldos
olunmusg naticolor diisiiniilmiis praktik yoxlamalarin hoyata kecirilmosini tolob edir. Eyni
zamanda subuxarlandirict soyuducularin 16vholorinds istifado olunan kagiz tipli materialin
fiziki xassolorinin dyronilmasi lazim golir. Xususi olarag nomlik tutumu va energetik olava
omsal kimi gostaricilorin praktiki cahatdon giymotlondirilmasi talob olunur. Hor iki gdstarici
subuxarlandirict soyuducularmn isino holledici tasir gostorir vo yalnmiz eksperimental yol ilo
toyin edils bilarlor.

Tadgiqgat obyekti. Bununla slagadar olaraq birbasa tosir prinsipli subuxarlandirict
soyuducularm laboratoriya niimunalori hazirlanmisdir. Bu tocriibs qurgularinda ist suvarma
sistemi totbiq edilmisdir. Maket niimunasinds soyuducularm uzunlugu vo eninin variasiya
edilmasi nazoro almmugdir.Lovholi istilikdoyisdiricilords istilikdtirmo prosesinin praktiki
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olaraq dyranilmosi {igiin onlarin miixtalif handasi 6l¢iilii variantlart hazirlanmisdir.

Tadqgiqat materiali vo metodu.Tadgiqgatlar bir neco istigamatda: subuxarlandirici
soyuducularmn kanallarinda istilik kiitlo 0tUrmenin alinmig riyazi modellorinin adekvathiginin
tosdiq edilmasi, istilikdoyisdiricilorin kanallarinda istilikbtiirmanin va kagizabanzor materialin
fiziki xassalorinin todgiqi istigamotindo aparilmigdir.Bununla olagadar olaraq toedgigatin
programia asagidakilar daxil edilmisdir:

1. Daxil olan havanin temperaturundan asili olaraq soyutma dorinliyi asililigmnin
muayyan edilmasi;

2. Daxil olan havanin nisbi nomliyindon asili olaraq soyutma dorinliyi asililiginin
muayyan edilmoasi;

3. Havanin soyuma effektivliliyino soyuducu kanallarinin eninin tasirinin giymatlon-
dirilmasi;

4. Hava sorfinin soyutma dorinliyins tasirinin miioyyan edilmasi;

5. Birbasa tosir prinsipli subuxarlandirici soyuducunun kanallarinda istilikGtiirmanin
qu-rulmus riyazi modelinin adekvathiliginin ssaslandirilmast;

6. Kagiza bonzar l16vho materialinin nomlik tutumunu muoyyan edon fiziki xassalori-
nin éyranilmasi;

7. Kagiza banzor 16vho materialinin enerji alavo etmo omsalint miioyyan fiziki xasso-
larinin 6yranilmoasi;

8. Giris havasmin miixtalif baslangic parametrlorinds diizaximli va oksaximli 16vhali
istilikdoyisdiricinin iginin quymatlondirilmasi;

9. L6vhali istilikdayisdirici kanallarinda istilikdtiirmonin qurulmus riyazi modelinin
adekvatliliginin osaslandirilmasi.

Todgigat programui yerino Yetirildikdo laboratoriya smaqlarina dair tovsiyalordon
istifado olunmusdur.

Su buxarlandirict soyuducularin  kanallarinda gedon istilik fiziki proseslarin
effektivliyini mioyyan etmok ii¢iin daxil olan havanin temperaturu va nisbi nomliyi, blokdan
¢ixan soyudulmus havanim analoji gqiymatlori, hava sarfi, soyuglug moahsuldarlig: va homginin
soyuducunun l6vhalarinin kapillyar-moasamalilik xassalori kimi obyektiv parametrlordon
istifado olunmusdur [3, 4, 5].

Eksperimentlor passiv birfaktorlu metodika Gzro aparilmisdir. Hor todgiqatin gedisi
zamani bir giris parametrinin doyismasinin ¢ixisda bir parametrs tasiri nazoro alinmisdir.Hor
tocribonin vaxti saniyo Olgonlo oOlglilmiisdiir. Birbasa subuxarlandiran blokun soyutma
darinliyinin tayin edilmo metodikas1 asagidaki marhaloalordan ibarat olmusdur:

1) soyuducunun layanins su verilmis 16vhalorin kapillyar effekti noticosinds suyun
galx-ma vaxt1 6lgtilmiisdiir;

2) lovholorin hamisi tam islanan qadar g6zlonilmisdir;

3) otraf miihitin temperaturu 6l¢iilmiis vo geydos alinmisdir;

4) soyuducuya hava verilmis va strati dl¢tilmiisdiir;

5) sistem bu halda diizlondirici boru kamarinds havanin temperaturu sabitlagsana godor
(5...7 doqige) saxlanilmisdir;

6) giris vo ¢ixisda havanin temperaturu vo nomliyi ol¢tilmiisdiir;

7) soyuducudan ¢ixisda hava sorfi 6l¢iilmiisdiir;

8) hor 6lgmo 1 doqigoe intervalla 5 dofs tokrar olunmusdur;

9) dlgcmoalarin orta giymati tapilaraq qeyds alinmisdir.

Materiallar vo muzakiralor

Daxil olan (giris) havanm temperaturu 21...34°C arasinda doyismisdir. Emal olunan

havanin soyudulma derinliyini tapmagq tli¢lin asagidaki ifadodan istifads olunmusdur:

At=tpas-tson.
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Soyutma dorinliyi bilindikdon sonra qurgunun soyuqluq mohsuldarligi, basqa sozlo
I6vha sothindan suyun buxarlanmasina havanin sorf etdiyi enerji migdar1 miioyyan edilmisdir:

O=cpGAtL.

Girig havanin sorfi vo yaxud parametrlori tizro bir rejimdon digorins kegid zamani giris
parametrlorinin  stabillosmoasi Gglin  5..7 dogigo g0zlonilmis vo sonra tadgigata
baglanilmigdir.Soyuducuya verilon havanin sarfinin soyutma dorinliyino tasirini miiayyan
etmok iiciin gabagk tacriibadoki marhaloalor tokrar olunmusdur. Burada hava sorfi 20 m%/saat
addimla 20-don 160 m®/saat-a godor doyisdirilmisdir. Soyuducunun kanallarmin eninin
soyutma dorinliyina tasirini miayyan etmok {igiin gabagki tacriibalordoki marhalolor tokrar
olunmusdur. Burada tadgig olunan soyuducunun kanallarinin eni I mm addimla 1-don 4 mm-
o (Qodor doyisdirilmisdir. Lovholorin kagizabonzor materialinin  kapillyarliq xassalorini
giymatlondirmok tiglin bir sira tacriibalor aparilmisdir. Bu zaman material torafindon suyun
galxma sursti masahido olunmusdur. Hor eksperimentin gedisi zamani suyun qalxma
hiindiirliiyli, kanallarin ~ handasi  Olgllori, materialim  su ilo  borabar  dolmasi
giymatlondirilmisdir.

Bununla olagodar olaraq bdylik soyutma dorinliyino malik hava soyuducularinin
istifado vacibliyi ortaya ¢ixir. Belo effekto buxarlandirict yuvaciqlart kapillyar mesamali
16vhali paketdon ibarat tortibatdan istifade etmoklo nail olmaq miimkiindiir. Bunlar yigilaraq
havaétiiriicii kanallar yaradirlar. Is prosesindo ldvholor su ilo sulanir, emal olunan hava
kanallarindan kecorok istilik-kiitlodoyismo prosesindo soyuyur (sokil 1.).

Qidalayict boru

W

Sakil 1. Lovhali hava soyuducusunun sxemi.

Lovholor hazirlanan materialda kapillyarliq effekti olduguna goro onlara suyun
yuxaridan vo ya asagidan verilmosi miimkiindiir. Qeyd etmok lazimdir ki, suyun yerino
quslarda respirator xostoliyi torodon bakteriyalara qarsi dorman preparat mohlulundan da
istifado etmok miimkiindiir [6, 7].

Birbasa subuxarlandiran soyuducularda on vacib element 16vholordir. Bunlar xeyli
doracods qurgunun effektivliyini miioyyon edirlor. Bunlar su buxarlarindan sathi fasilosiz
olaraq nomlosdirirlor. Bu sobabdon Iovhoalorin materiali su ilo asan vo borabor gaydada
islanmalidir. Su asagidan veridikds kapilyarlarm suyu qaldirmasi 30 doqiqods 18-20 sm-don
az olmamalidir. Lovhaler su saxlayan vo kifayst qodor su udan olmalidirlar. Bunlar qurgunun
on zoif elementi olduguna gora vo hor clir neqativ tosirlors (daim su ilo tomasda oldugundan)
moruz qaldigma gors dayaniqli olmahidirlar. Bagqa sozlo sismomali, suda kimyavi stabilliyo
malik olmalidir.

Eyni zamanda iqtisadi vo ekoloji faktorlar nozers almmalidir (baha olmamali,
hazirlanacaq material ol¢atan olmali, hazirlanmasinin togkili ¢otin olmamali ekoloji
tohliikosizlik tomin edilmalidir).

Tadgiqatlarin naticalari va onlarin miizakirasi

Eksperimental todgigatlar torofindon garsiya qoyulmus vazifalorin yerina yetirilmasi

Uclin suyu ust torafdon verilon diiz tasirli prinsipa asaslanan subuxarlandirict soyuducularin
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maketlori hazirlanmisdir.Soyuducularin parametrlorinin se¢ilmasi Ug¢lin noazori todgiqatlarin
naticalori vo tocriibo maketlorinin hazirlanmasida handasi parametrlorin optimallasdiriima
algoritmlari qurulan zaman alds edilon naticalor istifads olunmuslar.

Tadqgiqgatlarin birinci marhalasi li¢iin diiz prinsipli subuxarlandirict soyuducunun bir
fragmenti asasinda hazirlanmis laboratoriya qurgusundan istifado edilmisdir (soyuducunun is
prinsipi sxematik olaraq sokil 2-do verilib). Soyuducunun kanallarina hava vermoak 0Ug¢in
qurgu mohsuldarligi 100...300 m®/saat olan morkozdon gagma ventilyatoru ilo tachiz
edilmisdir. Soyuducu blokun giris vo ¢ixisinda hava axmini diizlondirmok iiglin qurguya
havadizlondirici havaétiriculor qurasdirilmigdir. Verilon hava hacminin  doyisdirilmasi
ventilyatorun firlanma tezliyinin nizamlanmasz il yerina yetirilir.

Giris havasinin qizdirilmasi {ligilin spirali ortiiklii olan elektrik qizdiricisindan istifado
edilmisdir. Bunun giicli avtotransformatorun kémayi ilo tonzimlonir. Cixis havanm tomizliyi
mikroskop [8] altinda miiayyan edilmisdir. Xiisusi gondan borulara loyans verilon su asagidan
suvarma ilo lovhalora verilir. Soyuducu kapillyar-mosamoli 16vholordon ibarat olub,
havaodtiron kanallar toskil etmisdir. Kapillyar effekt naticosindos I6vhalorlo yuxari ¢ixan maye
kanaldan kegon hava axininda buxarlanir.

Soyudulmus tomiz
hava

Qaynar quru
hava

Sakil 2. Havanin soyudulma prinsipinin sxemi.

Temperatur TM 6-1 markali civo termometri ilo Olglilmiisdiir. Termometrlor
borucuglarin girisindon gabaq Vo ¢ixisindan sonra, miivafiq olaraq diizlondirici hava
borusunun sonunda ¢ixisda vo ¢ixis borusunun baglangicinda qoyulmuslar.Soyuducu bloka
verilon havanin nisbi nomliyini 6lgmok Ucun dizlondirici hava borusunun gévdasindaki
desiklordo MB-4M markali psixrometrlor yerlogdirilmisdir. Quru vo yas termometr iizro
temperaturun olgiilma  diapazonu -10°C-don +40°C-yo qodordir. Burada nisbi nomliyin
Olcilma diapazonu 10 ilo 100% arasindadir. Soyuducudan ¢ixigda havanin nisbi namliyi
Olculon zaman ¢ixis diizlondirici borunun desiyino yerlogdirilmis analoji cihazdan istifado
edilmisdir.

Buxarlandirict borucuga verilon havanin hacmini mioayyan etmok mogsadi ilo onun
soyuducunun giriginda slrati 6lgiilmiisdiir. Bunun tigiin ACO-3 markali parli anemometrdon
istifado edilmisdir. -10°C-don +50°C-yo qodor temperaturda istigamotlonmis hava axmnin
suretinin 6lctilmo diapazonu 0,3-don 5,0 m/san arasindadir. Olgmo Xotas: +(0,1...0,05)0
m/san-dir. Anemometrin parli hissasinin hassasligi 0,2 m/san-ni kegmir.Suratlor tigiin alinmis
giymatlori nozaro alaraq hava sorfi asagidaki diisturla miioyyon edilmisdir:

G=3600fo, m®/san
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burada f — havanin siireti 6l¢lilon canli en kasik sahosi, m?;

v — Olgllon axinda havanin siirati, m/san.

Otraf mihitin temperatur-nomlik parametrlorina nazarst hor tocriibs 6ncasi hoyata
kecirilmigsdir. Bu moqgsadlo BUT-2 psixrometrik giqrometr vo homginin 3J1/15-2-1BK-5
barometrindon istifads edilmisdir.

Kii¢o havasimin iglonon hava axininda garigmasinin qarsisini almaq, soyuducuya qadar
Vo soyuducudan sonra havanin temperatur gostaricilorinin, nisbi namliyinin va suratinin
dizlondirilmasi Gglin hava Otlroanlorin uzunlug Gzro Olgllori 4d-don az olmayaraq gobul
olunmusdur. Burada d - borucugun ekvivalent diametri olub asagidaki diisturla miioyyan
edilir:

d="",
=)
burada F — borucugun en kasik sahasi, m?;

P — borucugun perimetri, m.

Borucuqdan otraf mihito istilik itkisinin azaldilmasi mogsadi ilo onun perimetri agsagi
istilikkegirmaya malik  mosamoli  polipropilenlo  izolo edilmisdir. Bundan sonra
subuxarlandirici1 soyuducularin yuvali polixlorvinildon govdslori hazirlanmisdir.Lévhali
bloklarin bu variantda yigilmasi daha universal olmaqla miixtalif hondasi xarakteristikalara
malik keyfiyyatli 16vhali soyuducu diizaltmak miimkiin olur. Bu halda kanallarm eni 16vhalor
arasindaki ara qatinin komoyi ilo tonzimlonir vo 1,5-don 3 mm-o godor variasiyasi
miimkiindiir. Kanallarin enindon asili olaraq soyuducu kanallarinda istilik-kitlodoyisma
prosesinin muxtalif somaralilik daracasini giymatlondirmoys imkan verir.

Havanin temperaturu vo nomliyi AR 847 termometrli rogomsal nomlikdlganin kémayi
ilo hoyata kegirilmisdir. Burada 6l¢mo diapazonu temperatur tigiin -10°C-don +50°C-ya godor,
nisbi nomlik (ciin iso 5,0-don 98%-o godor olmusdur. Temperaturun dlgmo dogigliyi +1°C,
nisbi nomliyinki iso +3,5% taskil etmisdir.

Kanallarda havanin horokot sirsti parli rogomsal AR 836 anemometr vasitasi ilo
Olglilmiisdiir. Havanin siiratini 6lgmak ti¢iin buxarlandirici blok aerodinamik boru ils tachiz
edilmisdir. Bunun uzunlugu ventilyator bloku uzunlugunun 4-5 misli godor gotiiriilmiisdiir.
Bu, hava axminin diizlonmasini tomin edo bilir. Anemometrin texniki xarakteristikasi
asagidaki kimidir: 6lgmo diapazonu 0-dan 45 m/san-ys gadar, minimal giymati 0,3 m/san va
Xotas1 £3%.

Kagizabanzor materialin kapillyar xassalorini dyronmok ii¢iin qalinligi 1 mm iizvi
stisodon karkas soklinds bir neco lévho duzsldilmisdir. Bunun hor iki torafino ikitorofli
yapisqanli lenta ilo tadgigq olunan material barkidilmisdir. Bu 16vhalar darinliyi 1 sm olan su
ilo dolu qgaba daldirilmisdir. Tocriibo zamanmi MT-01 saniys Olconin kémoyi ilo vaxt
Olgtilmiisdiir. Suyun galxma hiindiirlityii bolgiisii 1 mm olan xotkeslo geyds alinmigdir.

Dunya praktikasinda on ¢ox istifado olunan kapillyar-mosamoli materiallarin
miiqayisali xarakteristikasi codval 1-do verilmisdir.

Tokmillogmis sxemdo istilik-nomlik balans tonliklorindon forqli olaraq havanin
adiabatik soyudulmasinda nomliyin buxarlanmasma gedon bitin enerji soyudulan havadan
alinir. Suyun buxarlandirilmasma asaslanan birbasa prinsipli soyuducuda 16vhelorin sothindon
suyun buxarlandirilmasi zamani alavs iki faktor da nazors alinmalidir.

Bunlardan biri olave enerjidir ki, mosamoli 16vhonin sothindon suyun
buxarlandirilmasi tiglin lazimdir. Bu slava enerjini

R=(2500,6-2,372tm) 10,



Aqgromuhandislik Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2019 soh.12- 17

Cadval 1.Kapillyar-masamsli materiallarin miiqayissli xarakteristikasi

Vaxtdan asili olaraq 25°C-da suyun | Su, su
Materialin adi kapilyar galxma hindurliyd, sm udumu, Qeyd
10 doqigo | 20 doqgige | 30 doqigo %
Mosamoli 1D TY-6-55-221-
1080-93, RF 13,5 16,5 18,0 80-90
Porovinil TY 6-19-124-86, 6.0 9.0 10,0 500-600 Masarflslarl
RF bagl
Miplast TY 6-05-1185-75, 14 175 20 40-50 Masarflalsrl
RF bagh
Material TREUH 040 Torkibinds
Hollingswosth &Vose, 13,5 18,0 22,5 700-800 "
- e selluloz var
Boyiik Britaniya sirkati
Daram%c sirkotinin material, 143 18,5 i 600-700 Tsr'llqblnds
Almaniya selluloz var
Kompozisiya materaiali TY
5445-055-00281097-2008, 16,6-19,7 | 18,5-23 >25 600-900
RF

J/kq vurugu (e) ilo xarakterizo edirik. R-bir kq buxarlanmis suya goro xiisusi
buxaryaratma istiliyidir. Bu vuruq materialin mosamolorindon buxarlanmaya, onun
masamoliliyina, buxarlandirict saths, buxarlandirma zonasmin darinliyine alave enerji sarfinin
tosirinin kompleks gostoricisidir. Bu omsalin nazori olaraq miioyyon edilmasi xeyli ¢otin
olduguna gors o, hor konkret material iigclin balans tonliyino asaslanaraq eksperimental olaraq
miioyyon edilir. Ikinci faktor verilon suyun buxarlanma temperaturuna qodor qizdirilmasina
lazim golon enerjinin nazoro alimmasindan ibaratdir.Miioyyan temperatura (tpe-dan tson-a)
godor 1m3havanm soyudulmasi zamani itirdiyi enerji asagidaki kimidir:

Cp(tbas - tscn)'

burada C — havanin izobar istilik tutumu, J/kq'K;
p — havanm sixhig1, kq/m3;
tpas — havanin baslangic temperaturu, °C;
tson — havanin sonraki temperaturu, °C.
Bu enerji 1m® havanin hor hanst M — Kkiitlosi olan suyun buxarlanmasma vo bu
miqdarda suyun buxarlanma temperaturuna qadar qizdirilmasina sarf olunur:

CsM (ts _tl)!

burada Cs — suyun istilik tutumu, J/kqK;
M — suyun kiitlosi, kq;
ts— suyun temperaturu, °C;
ti— 16vho sothinin temperaturu, °C.
Beloliklo balans tonliyi asagidaki sokilde olur:

Co(tys —teon) = ERM +CM (t, —t,) =[eR + C(t, —t,) M.
Qeyd edak ki, M havada buxarin sixligmi oks etdirir:
M = AWn = (\Nson _Wbas) = ¢sonWm (tson) - (/)basz (tbay)’
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burada AWn — havanin miitloq nomliklor farqi, kq/m?;
Wi — havanin miitloq nomliyi (buxarm sixlig1), kq/m?;
Wm — havanm maksimum miimkiin nomliyi, kq/m?;
¢ — havanln nisbi namliyi,

0= Wn/ Wm.

Tokmillogmis su buxarlandirmali soyuducunun sothindon suyu buxarlandirmaqla
havanin soyudulmasi zamani balans tonliyinin yekun sokli asagidaki kimi olur:

Cp(tbay - tson) = [‘ER + Cs M (tl - ts)]l(/)sonwm (tson) - (pbasz (tbas)l (l)

Ogor ¢=1, tj=t; olarsa o zaman hava nomliklo tam doymusdur, (1) diisturu havanin yas
termometrlo (1,45) miioyyon edilmo diisturuna ¢evrilir:

C(ts, —tyay) = RIW (tyay) = PoaWon (to) | (2)

Bu diistura alinmis {icol¢iilii massivin approksimasiyasi is¢i diapazonlarda yas
termometr iizra havanin temperaturunu miioyyan etmok tigiin diistur alds etmoys imkan Vverir:

0, = tho, (0,514 0,685¢,, ) —3,76.

Qeyd edok ki, (1) vo (2) diisturlarmin miigayisosi gostorir ki, birbasa tosirli
soyuducuda verilon suyun temperaturu onun buxarlanma temperaturundan az oldugu halda
havanin ¢ixigda miimkiin minimal temperaturu havanin yas termometr iizro temperaturundan
bir qodor asagi ola bilor.

Natica

Tokmillogsmis su buxarlandirmali soyuducunun sothindon suyu buxarlandirmaqla
havanin soyudulmasi zamani balans tonliyinin diisturu ¢ixis sortlorindon asili olaraq soyuducu
qurgudan ¢ixigsda havanin nisbi nomliyini vo temperaturunu miioyyon etmoyo imkan verir.
Ancaq c¢ixis qiymsotlorino neco nail olmaq barods informasiya dasimir. Bundan basqa bu
diistura buxarlandirma  sothinin  temperaturunun bilinmoyon qiymoti do  daxildir.
Tokmillosdirilmis sxemdo nozords tutulan buxarlandirici borucuqglarin kanallarinda gedon
istilik kiitlodoyigsma prosesinin riyazi modellosdirilmosins ehtiyac vardir.
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YK 631.151.2:636.5
HNCCIEAOBAHUE OBPABOTKH BO3AYXA C XOJIOJAOM
B 3IAHUAX JJIA IITULL
I'agsxue Posman Mycraga

AHHOTALIUSA

Hcnonn3oBanme HCH&pHTGJ’ICﬁ BOJABI B YCJIIOBUAX UCCIICAOBAHUA XOJIOAHBIM BO3AYXOM
MOKa3aJI0, YTO KOHCTPYKIMHCOOpaHHbIE W3 CBOOOJHBIX MaTepHAIOB HE MOTYT paboTaTh
OJIHOBPEMEHHO IOJIHOCTHIO, OJIMHAKOBO U 3(PPeKTUBHO ¢ 00paboTaHHBIM BO3yXoM. Bee 3to
CO3/1aeT HEOOXOIMMOCTh MAaTEMAaTHIECKH MOJEITHUPOBATh MPOIIECC TETIOBOTO MaccaoOMeHa B
HCcHapsIoIMX KaHallax TpyO, KOTOpbIE IPECTABIIECHBI B YIIYUILIEHHOH cXeMe.

KiroueBble cjoBa: 3AaHuA JJId ITUOCBOACTBA, MUKPOKIMMAT, MAPOBBITYCKATCIIbHBIC
SYEHKH, TeMIlepaTypa BO3IyXa, BIAKHOCTh BO3IyXa, OajaHC TEIUIOTHI W BIAKHOCTH,
BJIarooOMeH, TEINI00OMEH, BEHTHIIALUSL.

UDC 631.151.2:636.5

STUDY OF AIR COOKING WITH A COLD IN BIRDS BUILDINGS
Rovshan Mustafa Hajiyev

ABSTRACT

The use of water evaporators under cold air conditions showed that structures
assembled from free materials cannot work simultaneously fully, equally and efficiently with
treated air. All this creates the need to mathematically simulate the process of thermal mass
transfer in the evaporating channels of pipes, which are presented in an improved scheme.

Keywords:buildings for poultry farming, microclimate, and steam exhaust cells, air
temperature, air humidity, heat and humidity balance, moisture exchange, heat exchange,
ventilation.

Redaksiyaya daxilolma: 30.07.2019
Capa goabul olunma: 20.12.2019
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UOT 631.31 )
QARGIDALI BIiTKISININ BECORILMO TEXNOLOGIYASI

Mardaliyev Oqtay Altay oglu
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti

Ganca sahari, Atatirk prospekti, 450, Az 2000.
oktay.merdeliyev@gmail.com

Xulasa. Qargidalinin Respublikamizin suvarilan aran va namliklo tomin olunmusg
domya rayonlarinda akilmasi tovsiya edilir. Torpagin becarilmasinin keyfiyyati, istifado edilon
alatlorin qurlusundan va torpagin fiziki-mexaniki xassalorindon asilidir. Istifads olunan
alatlori diizgiin se¢moklo, torpagda gedan texnoloji proseslora lazimi istigamat vermak vo
becarmoanin keyfiyyatlo aparilmasina nail olmaq miimkiindiir.

Acar sozlar: gargidali, becarmo, texnologiya, mexaniklasdirma.

Giris. Respublikamizda heyvandarligin vo qusculugun siiratli inkisafi donli vo yem
bitkilori istehsalinin daxili imkanlar hesabina 6doanilmasindan ¢ox ashidir. Bunun tigiin yiiksok
mohsuldarligli gargidali sortlarmin fermer toSorriifatlarinda somorali texnologiya osasinda
genis saholordo becarilmasi talob olunur. Mdasir okingilikdo konkret tabii-igtisadi soraits
uygun olaraq qarg@idalinin becarilmasinin xisusiyystlorini oshato edon ¢oxsayli todgigat
materiallar1 oldo edilmisdir. Buraya-torpagm miixtalif gaydada becarilmosinin {isullari,
muiddati vo dorinliyinin 0yranilmasi, eroziyaya gqarsi miibarizo todbirlorinin  mioayyan
edilmasi, xdsusi 2-3 layli torpaq becormo iisullarinin vo torpaq becaran alstlorin harokat
sratinin dyranilmosi, torpagin mexaniki becarilmasinin optimallagdirilmasi tsullar1 vo digar
mosalalor daxildir [4].

Movzunun aktualhi@l. Qargidali okilon rayonlarin torpaq-iqlim soraitlori bir-birindan
koskin farglondiklorino goro segilmis sortlara uygun aqrotexniki becormo islori tatbig
edilmalidir. Belo saholords 25-30 sm dorinlikds sum aparildiqda torpagin su-fiziki xassalori
yaxsilasmaqla bitkinin inkisafi {iglin su ehtiyat1 toplanir vo torpagda aerasiya prosesi
yaxsilasir. Bu mogsadlo do qargidali okilocok sahodo ilk ovval 8-12 sm dorinlikdo solof
bitkilorindon sonra zloms aparilir. Bu amoliyyatin aparilmasi bitki vo kdvson qaliglarmin
xirdalanmasma, torpagin st qatinin yumsaldilmasma, alaq otlarinin toxumlarinin
cucarmasing, nomliyin saxlanmasma vo S. proseslora misbat tosir edir. Sumun st gatinin
mala vo yaxud rotorlu toxalarla yumsaldilmasi lazimdir, bu amoliyyatda torpaq yumsalir,
donoverlagir, torpagin sothi hamarlasir vo alaq otlari mohv edilir, toxumlarin barabor
dorinlikdo basdirilmasi tamin edilir [6].

Tadgiqatin maqgsadi. Tadqigat iginin magsadi gargidalinin becarilmasi amoaliyyatlari
ucun aqrotexniki taloblora tam amal edilmok sortilo, az enerji tutumlu texnologiyalarin vo
mexaniklogdirmo vasitalorinin energetik baximdan asaslandirilmasidir.

Tadgigat obyekti. Torpagin becarilmoasinin keyfiyyati, istifado edilon alatlorin
qurulusundan vo torpagm fiziki-mexaniki xassolorindon asilidir. istifade olunan alotlori
diizgun segmoklo, torpagda gedan texnoloji proseslors lazimi istiqgamat vermok va becarmanin
keyfiyystlo aparilmasina nail olmaq miimkiindiir. Torpagm osas becarilmasinin, tizlonmasinin
vo disklonmasinin, basdan-basa kultivasiya, malalama va vardonaloms omoliyyatlarinin
movcud mexaniklosmis texnologiyalari va vasitalori tadgigat obyekti kimi gobul edilmisdir.

Tadqiqatin metodikasi. Nozori todgiqatlar, riyazi statistikanin vo riyaziyyatin moelum
ganunlar1 osasinda yerino Yetirilocokdir. Eksperimental todqiqatlar zamani standart saho
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metodikalarindan vo onlarin asasinda islonmis xiisusi metodikalardan istifade edilmasi
nazarda tutulur.

Materiallar vo miuzakiralar

okin dovriyyasinda yeri: Qargidali {i¢iin on yaxsi1 salof payizliq bugda, arpa, govdar,
donli-paxlalilar, c¢oxillik yem, corgoarasi becarilon, torovoz bitkilori hesab olunur.
Qargidalinin 6zii iso payizliq vo yazliq bitkilar Gi¢lin yaxs1 solofdir [3].

Torpagin becarilmasi: Qargidali okilon rayonlarin torpag-iglim soraitlori bir-birindan
kaskin forglondiklorino goro segilmis sortlara uygun aqrotexniki becorms islori totbiq
edilmalidir. Belo saholordo 25-30 sm dorinlikdo sum aparildiqda torpagin su-fiziki xassolori
yaxsilasmagqla bitkinin inkisafi {iglin su ehtiyat1 toplanir vo torpagda aerasiya prosesi
yaxsilasir. Bu moqgsadlo do qargidali okilocok sahads ilk avval 8-12 sm dorinlikda solof
bitkilorindon sonra Uzloma aparilir. Bu amoliyyatin aparilmast bitki vo kdvson qaliglarmin
xirdalanmasina, torpagin {ist qatinin yumsaldilmasma, alaq otlarmin toxumlarinin
cuicarmasing, nomliyin saxlanmasina va S. proseslora misbat tosir edir [1, 5].

Sumun iist gatmin mala vo yaxud rotorlu toxalarla yumsaldilmasi lazimdiwr, bu
omoliyyatda torpaq yumsalir, donavarlosir, torpagin sathi hamarlasir vo alaq otlar1 mahv
edilir, toxumlarin barabor doarinlikds basdirilmasi tomin edilir [2].

Sakil 1. Cevrils bilon kotan DPHO08.

Gubralonmasi: Qargidali qida maddolorina tolobkar bitkidir. Odur ki, o batun
vegetasiya dovriinds normal boyiiyiib inkisaf etmasi vo yiksak mohsul vermasi ¢in tizvi va
mineral gubralorlo tomin edilmoalidir. Bitkilordo gedon fizioloji vo biokimyavi proseslorin
tonzimlonmasinda azot, fosfor va kalium elementlorinin xiisusi rolu vardir. Bu elementlor
bitkilorin osas gida elemenlori hesab olunur. Istor (izvi, istorse do mineral giibralor totbiq
edilorkon becorilon bitkinin bioloji  xususiyystlori, okin sahosi, torpagin aqrokimysvi
gostaricilori vo zonanin iglim soraiti nozoars alinmalidir. Boyiims vo inkisafinin ilk dovrlorindo
qargidali azot vo fosfora daha ¢ox tolobkardir [5, 8].

Qargidali becarilon tosarriifatlarda hektara tizvi glibro 30-40 ton, tosiredici madds hesabi
ilo fosfor 90-100 kq, kalium 90 kq sum altina, azot giibrasi iso sopindan sonra yemlomo
soklinds vegetasiyanin 2 moarholasinds 3-5 yarpaq va 7-8 yarpag amoalogalmo morhalalorinda
100 kq hesabu ilo verilmalidir [7].
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Sokil 2. Torpga tizvi giibra veran masin UG 37.

Sepin miiddati vo normasi: Qargidali bitkisi torpagda 8-10 °C istilik oldugda
okilmalidir. Torpaqda temperatur 10-12 °C olduqda kiitlovi ciicartilor alinir. Bitkilorin normal
inkisafi iigiin optimal temperatur 20-25 °C hesab olunur. Belo ki, aran rayonlarmda optimal
sopin muddati aprelin 1-ci ongiinliiyli, daghq vo dagotoyi rayonlarda iss aprelin 3-ci
ongiinliiyli hesab olunur. Respublikamizda becarilon qargidali sortlarmin sopin normasi
toxumun iriliyindon asili olaraq 1000 adad donin kitlasi 300-350 gram olarsa don dgilin
hektara 45-50 min bitki hesabi ilo 17-20 kq, silosluq t¢uin iss 22-25 kg olmagla hektara 65-70
min bitki olmalidir. Sahads coargoaralari don ii¢iin 70 sm, bitki aralar1 25 sm (70x25), silos
Uclin isa 70x20 sm sxemi ilo goturtlmolidir. Torpagda nomlik normal oldugda toxumun
basdirilma dorinliyi 8-10 sm toskil edir. Agir mexaniki torkibli torpaglarda bu 6-7 sm
dorinliys gador azaldilmalidir [9].

Sakil 3. Toxumsapan masin SP 540.

Cargearalarmin becarilmasi: Qargidalinin mexaniklosdirilmis becormasindsa onun
suvarilmasi, 2-3 dofo kultivasiyasi, alaqlara qarsi miibarizo todbirlori, seyraldilmasi vo
dibdoldurulmanm aparilmasmin miithiim tocriibi shmiyyati vardir. Corgo aralarinda birinci
kultivasiyanin 8-10 sm, ikincinin 6-8 sm, Uglncinin iss 5-6 sm dorinliklords aparilmasi
misbat naticalar verir [3, 10].

Sakil 4. Corgoarasi becarmo kultivatoru GASPARDO HL-8.
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Suvarilmasi: Hava soraitindon asili olaraq qargidali vegetasiya miiddotindo 3-4 dofo
suvarilmalidir. Hektara suvarma normasi1 600- 800m3 tagkil edir. 1-ci suvarma bitkilords asas
riseym koklorinin formalagsmasi, 2-Ci 15-16 yarpaqlarm amals galmasi, 3-cl supirgaloms, 4-
cu dondolma dovrlorinds aparilmalidir. Danin siid yetismo dovriinds suvarmani dayandirmaq
lazimdir [7].

osas xastalik va zararvericilori va onlara qarsi miibarizo tadbirlari: Qargidali
becarilon bitiin tosorrifatlarda bitkinin mohsuldarligina, onun keyfiyystino monfi tasir
gOstaran asas amillordon biri ziyanverici hosoratlar vo xoastaliklordir. Tabii-iglim soaraitindon
asili olaraq miixtalif bolgalordo qargidalida ziyanvericilordon payiz sovkasi, qargidali vo
comon koapanayi, zalico bdcayi, xastaliklordon tozlu vo qovuglu stirmo, helmintosporioz,
govda, qica vo dondo bakterioz, qicalarda qirmizi siirmo, pas Vo s. genis yayilaraq
mohsuldarhga ciddi ziyan vurur. Qeyd etmok lazimdir ki, gargidali bitkisinin xastaliklorinin
55-80%-i don vasitasi ilo kegir vo ona goro do asas mibarizo tadbirlorindon biri toxum
materialimin vaxtinda keyfiyyotlo dormanlanmasidir. Bu mogsadlo tosorriifatlarda sopilocok
gargidali toxumu sopindon 25-30 giin gabaq “Alyans”, 75%-li vitavaks, 80%-li TMTD
preparati ilo 1 ton toxuma 1,5-2 kq hesabi ilo dormanlanir [2, 9, 10].

Sakil 6. ASTRUM HP 1000.

NOTICO
Islonib hazirlanacaq texnologiya vahid mohsul istehsala sorf olunan enerji vo material

ehtiyatlarina qonast etmoklo yliksok mahsul alds etmays, qargidalinin becarilmasinds istifada
olunan magin-traktor aqreqatlarinin diizgiin se¢ilmosine kdmok edocakdir.
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Todgigat naticalori elmi miassisalor, layiha toskilatlari, kond tosorriifati miiassisalori,
aqroservis muassisalori Gglin tacribi shamiyyat dasiya bilor.

Tadgqiqat isinin yeniliyi. Bu giin diinya bazar iqtisadiyyatinda qiymatlor sisteminin
kaskin doyismoasi movcud vo ya perspektiv texnologiyalarin vo masinlar sisteminin iqtisadi
meyarlarla (gotirilmis xarclor, istismar xarclori, galir va s.) diizgiin giymatlondirilmasinds bir
sira problemlor yaratmigdir. Bu baximdan torpagbecaran masinlarin va torpagin becarilmasi
omoliyyatlarinin enerji sarfino goéro giymotlondirilmoasi, bunun ¢iin magsad funksiyasmin
islonmasi, kompdter G¢un tortib olunmus miivafiq program vo metodika asasinda imitasiya
eksperimentlorinin aparilmasi, torpagin becarilmasi omoliyyatlarina, onlarm enerji tutumlarina
muxtalif konstruktiv vo istismar faktorlarmimn tosirinin nozori todqiqi, onlarin golocok
tokmillosmo istigamatlorinin  prognozlasdirilmast todqiqat isinin osas elmi yeniliyi kimi
gOstarilo bilor.

Tadgqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Todqgiqatin naticalarindan istifads edoarak hor bir
konkret tosorriifat Ggln tobii-istehsalat soraitindon vo tosarriifatin istigamatindon asili olaraq
on az enerji tutumlu texnologiyalarin Vo torpagbecaran masinlarin se¢ilmoasi vahid sahoanin
becorilmosino enerji  sorfini 25...30% azaltmaga imkan verir. Torpagin becorilmasi
omoliyyatlarina hoar cir enerji Sorfinin azaldilmasi 6z novbasinds toSorriifatin iqgtisadi
goalirlorinin artmasi demokdir.
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TEXHOJIOI'USA OBPABOTKMU ITIOYBbI 11O KYKYPY3Y
MappaaueB Orraii Anrai

AHHOTALIHS
KyKypy3a ABJIACTCA TpC6OBaTCJIBHBIM paCTCHUEM Ui TUTATCIIbHBIX BCIICCTB.
HOBTOMY JJIA O6CCHC‘-ICHI/I$I €ro HOPMAJIBHOTO POCTa U Pa3BUTUA OH HOJIKCH 6BITB
O6€CHC‘I€H OpraHu4eCKuMm MW MHUHCPAJIbHBIMU YI[O6peHI/IHMI/I B TCUCHHUC BCCIO
BCTCTAIITMOHHOI'0 ICpHUOa. HOCKOJ'IBKY IMMOYBCHHBLIC W KIIMMATHUYCCKHUEC YCIIOBUA paﬁOHOB
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KYKypy3bl 3HAQUUTEIIBHO pPAa3jnu4aroTCs, arpoTeXHUYECKOE KYJIbTUBHUPOBAHUE JIOJIKHO
MPUMEHSTHCS K BEIOPAHHBIM COPTaM.

KuroueBble c10Ba: KyKypy3a, BIPAIIMBAHUE, TEXHOJIOT U, MEXaHU3ALIMSL.
UDC 539.612

THE IMPLEMENTATION OF TILLAGE METHODICAL OF
TECHNOLOGY UNDER CORN

Ogtay Altay Mardaliyev

ABSTRACT
Corn is a demanding plant for nutrients. Therefore, to ensure its normal growth and
development, it must be provided with organic and mineral fertilizers throughout the
growing season. Since the soil and climatic conditions of the corn regions vary
significantly, agrotechnical cultivation should be applied to the selected varieties.
Keywords: corn, cultivation, technology, mechanization.
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COVDAR DONIN EMALI MOHSULLARINDAN YUKSOK CIXIMLI YUMAGIN
ALINMASI TEXNOLOGIYASI

INasrullayeva GUnas Mazahir qizi, >Yusifova Mehriban Rauf qizi

Azarbaycan Dovlat Iqtisad Universiteti (UNEC)
Baka s., Istiglaliyyot Kig, 6
lgunesh15@mail.ru  ?mgezalova@mail.ru

Acar soOzlar: Bioktivlasdirilmis covdar doni, yumaq, susuzlasdirma, qabgin
tomizlanmasi

Xulasa. Qannadt istehsalinda ¢ovdarin emali mahsullarindan istifado hazir mahsulu
giymatli  komponentlorla zanginlogdirmaya va mualica-profilaktik toyinat (gln nazarda
tutulmug gidanmin istehsali maSalasini hall etmaya kdmoaklik edir. Bu yanasma ilo magalamizda
todgiq etdiyimiz ¢ovdar danindan yiksok istehlak ustinliklariylo ¢covdar yumag: istehsali
texnikasina baximisidr.

Giris. Yarma momulatlar1 ohalinin keyfiyyatli gida mohsuluyla tominatinda
ohomiyyatli rol oynayir, ¢iinki yiiksok qidaliliq dayarina, genis ¢esiddas, shalinin muxtalif
tobagalori Uglin asan alds edilon, yaxsi dad xiisusiyyatlorine malikdirlor. Covdar daninin va
onun emali mahsullarinin 6yranilmasi Uizra, ¢ox sayda todqiqatlar vardi. Covdar vitaminlorin,
mikroelementlorin giymatli monbayidir. Bugda ilo miiqayisads ziilallar1 an yaxs1 amin tursusu
torkibino malikdir vo torkibindo suda holl olunan gida liflori vardir. Oz morfoloji
xususiyyatlorina va kimyavi torkibino goro ¢ovdar kulturadir, ki, bugdadan fargli olaraq,
plastik xususiyystlori daha parlaq ifads edilmisdir, lakin daha az elastikliya malikdir. Covdar
donindan istehsal olunan mohsul ¢esidi miixtalifdir, lakin covdar donindon yarma vo yumaq
praktik olaraq cox az istehsal edilir.

Tadgigat aktualligi Qidalanma insanin saglamligmin asas monbayidir. Saglam
gidalanma strategiyasinda ziilallarin amin tursusu tarkibins, vitaminlorin mévcudluguna, gida
liflorino goro, mohsullarin tarazligini yaratmaq shamiyyatli rolu oynayir. Eyni zamanda,
insanlar miasir zamanda hoyatin yiiksok tempina gora, boyiik miqdarda vaxtini qidanin
hazirlanmasina xarcloys bilmir. Bununla slagads, gida mohsullar1 arasinda birincilor sirasinda
birinci yerds, bitki xammali osasinda tez hazirlanan, yumaglar oshomiyyatli rolu oynayir.
Intensiv nomlandirms vo uzun miiddatli susuzlasdirma vo qabigi soyulmamis donin buga
verilmasi  kimi texnoloji omoliyyatlardan istifado endospermods ferment sisteminin
aktivlosmoasini vo periferiyadan bioloji giymotli maddolorin miqrasiyasi hesabina qidalilq
doyari artir, ki, bu da, covdar donindan bu texnoloji omaliyyatlardan istifads etmoklo yumaq
istehsalini aktual mosalo edir.

Tadqgiqatin maqgsadi. Bioktivlosdirilmis govdar donindon alinmis yiiksok keyfiyyatli
tez hazirlanan yumagn istehsal texnologiyasinin aragdirilmasi.

Tadqiqatin obyekti. Bioktivlosdirilmis covdar doni

Toadgigatin metodikas1 nozori todgigatlar movcud odobiyyatlarm va internet
resurslarmim verilonloring asaslanib.

MATERIALLAR VO MUZAKIROSI

Yumagin miasir istehsal texnologiyasi qatisiqlarindan tomizlonmis donin su-istilik
emalin1 vo sonraki ameoliyyatlari, qabiqlarm  qurudulmasini, qabig1 soyulmasmi vo
yastilatmani nazordo tutur. Belo ki, 1982-ci ildo ilk dofo E.M. Melnikov tarofindon
hazirlanmis bu texnologiya ilo, arpanin donindsn yiksok ¢iximli yumaq almaq olmusdur.
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Daha sonra bu texnologiyadan istifado edilmoklo yumagin istehsali bugda doanindan,
qarabasaq vo noxuddan olmusdur.

Todgiqatlar gostorir ki, ¢iximi vo qidaliliq doyari yuksek yumaglarin alinmasinin
texnoloji prosesi, qatigsiqlardan vo donin sathindon tomizlomo Uzra anonvi amoliyyatlardan
basqa, qabigin sonraki nomlondirilmasi, buxarlandirilmasi, buga verilmis donin gabigmnin
soyulmasi, yarma-yarimfabrikatn yastilanmasini nozards tutur. Yumagin istehsali tigiin donin
keyfiyyatina toaloblor, unilylidon zavodda elevatordan o6tlirilmo vaxti dono togdim edilon
toloblora uygun olmalidir.

Tadqgiqgatlarin aparilmasi prosesindo yarma-yarimfabrikatin vo yumagin keyfiyyatino
tosir edon buga vermadon avval va sonraki namlik, ilkin namlamoadoan sonra namlandirma
vaxtl, buga verilmo vaxti, buxarin tozyiqi, ¢ixardilmis gabiglarin miqdari, buga vermadon
sonra dincalma vaxti, kimi amillor nozors alinir, ki, yarma-yarimfabrikatin reoloji voziyyatino
tosir edir. Gostarilon bu amillorin keyfiyyoto tasiri biramilli vo goxamilli sinaglar metoduyla
giymatlondirilir.

Covdarin daninin
hazirligi(tomizlomo)

Namlama va ¢ovdar daninin
ferment sisteminin
aktivlosdirilmosi

Donin buga verilmasi vo
gabiglarm qurudulmasi

Danin gabigin soyulmasi vo
yumagn yastilanmasi

Nomliyi 13% godor yumagin
qurudulmasi

Sakill. Covdar yumag istehsalinin texnoloji moarhalolori.

Qoyulmus hoadofo uygun ¢ovdar yumagqlarinin istehsal texnolagiyasi toklif edilmis
prinsipial sxemi sokil 1-do gOstorilmisdir.

Todgigatin biitiin kompleksi sxematik olaraq sokil 2-do oks edilmisdir vo toklif
edilmis texnologiyanin texnoloji amaliyyatlar ardicilliga uygun olaraq hoyata kegirilir vo taxil
xammalinin xiisusiyyatlorinin todqigatini, onun hazirhgmm dsullarmi, su-istilik emalinin
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rejimlorini, homginin fiziki-kimyavi vo orqganoleptik gostoricilor kompleksi Gzra donin
emalinin miixtalif mohsullarinin miiqayisali sinaqlarini daxil edir.

Covdarm daninin sathinin tamizlomoasi. Oz morfoloji xuisusiyyatlorina gore govdar
doninin sothi qirisiq sotho vo meyvo gati bilinon doracads galinliga malikdir. Bununla
olagodar olarag covdar daninin sathi daha ¢ox ¢irklonmis vo yoluxmus olur. Buna gors,
covdarin doninin kondisiyalasdirilmasmni kegirmoazdan ovval, sothi elo yolla tomizlomok
lazimdir ki, kifayat godor donin bitovluyl saxlanilsin, belo ki, bdyiik migdarda gabigin
ayrilmasi buga vermo prosesinds donin yapismasina gotirib ¢ixarir ki, bu da onun sonraki
yumaq emlina hazirligini ¢atinlosdira bilor.

Bunun Gc¢lin tadgiqatin baslangic ilkin moarhalosinds gabigin soyulma va ¢ovdarin
doninin sonraki buga vermasi ilo alagadar ¢oxlu sayda tocriibalor kegirilmisdir. 100q don
nimunolorinin uygun olaraq 10, 20, 30 vo 60 saniys arzinds laboratoriya qurgusunda qabigin
soyulmasi todqiqati aparimisdir. Sokil 3-do W=9,6% olduqgda quru ¢ovdar doninin gabiginin
soyulmanin kinetikas1 toqdim edilmisdir.

> Hazir mahsulun

hazirligmin tadqiqati

VL

keyfiyystino qurudulma
Vo gabig1 soyulmast
prosesinin tasirinin

Yumagin istehsal
rejimlarinin vo
parametrlarinin

optimallagdirmasi

Oyranilmasi

Covdarm daninin fiziki- )
Xammahn s kimyovi xususiyystlorinin > Xammalin keyfiyyatino
todqigati analizi toloblor
Danin ~ texnoloji Donin reoloji Fermentativ dKondiSiyala$
XUsusiyystlorina ~ o | xususiyystlo- faalligin R rma
kondenslogsmo  rejimlarinin > rinin | doyisikliyinin | rejimlorina
tosirinin aragdirilmasi yranilmasi analizi toloblor
A\ 4
Prosesintodqiqatt | | 1 - rejimlorin  vo isullarin
buga vermo “| dyronilmasi Buga vermo
2 - xammalin reoloji > rejimlori
xususiyyatlorinin -~ vo  onlarin
A hazir  mohsulun  keyfiyyatino
Donin yastilatma tasirinin analizi
prosesino Qurutma va danin

gabiginin soyulmasi
rejimlori

Muigayisali sinaqlar vo
tadqiqatin naticalorinin
istehsal yoxlamasi

A 4

Sokil 2. Tadgigatin kegirilmasinin struktur sxemi
Sonra gabigin soyulmasinin miixtalif daracalori ilo don nimunalori secilir: 1, 3 va
5%, sonra muvafiq olarag da, 5 doaqgigo orzindo 0,3MPa tozyiqido buga verilir. Bunun
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naticasinds do muoyyon edilmisdir ki, donin qabigi soyulmast zamani Ks>1% olmasi onun
yapismasina gatirir ki, bu da sonraki emali agirlagdirir. Beloliklo, mioyyan edilmisdir ki,
daninin sathin tomizlomasi ligiin gabiginin soyulmas:t miiddati 10 saniysni 6tmomalidir.

0,5<Ks<1,0% oldugda denin gabiginin soyulmasi danin sathinin ¢irklonmasini vo
mikrobioloji foalligin1 azaltmaga, hamginin sothin vo riiseymin kifayat godor butovltyini
saxlamaga icazo verir ki, bu da buga vermo prosesinds yapigsmis donlorin olmamasi miisbot
tosir edir. Cadval 3-do Ts=10 saniya muddatinds ¢ovdarin daninin sathinin tomizlomasi Uzras
molumatlar toqdim edilmisdir. Dan sathinin tomizlomasindon sonra alinmis gabigin soyulma
omsali Ks=0,96% toskil etdi. Belo rejim vaxti alinmig qabigi soyulmus mohsullar 3,5- 4,5%
araliginda kiilliiliikk doracasina malikdirlar.

%
- N Wb r O N W
P S S S S
\

40
kY

0 10 20 30 a0 50 60

Sakil 3. Covdarin doninin gabig1 soyulmasinin kinetikast. W=9,6%. Harada Ks — qabig1
soyulma omsali, %; Ts — qabig1 soyulma miiddatidir, san.

Codval 3.
Covdarin doaninin sathinin tomizlonmasi.
NUmunanin Mn,q T S Mgc K%
nOMrasi
1 100 10 99,07 0,93
2 100 10 99,04 0,96
3 100 10 98,95 1,05
4 100 10 99,12 0,88
5 100 10 99,08 0,92
6 100 10 99,89 1,11
7 100 10 99,10 0,90
8 100 10 99,13 0,87
9 100 10 99,01 0,99

mn— bir ¢ox taxmalardir, q; Ts — gabigi soyulmanin miiddatidir,san; mgc — qabigi
soyulmadan sonra kitlodir, q; Ks — gabigi soyulmanin omsalidir, %.

Buga vermadan avval c¢ovdarm daninin kondisiyalasdirilmasi. Todqiqatlarin
baslangic morhalosinds ¢ovdarin donindon yumagq istehsali tizra bir sira sinaqlar kegirilmisdi,
ki, donin ilkin nomliyi 12 saat orzindos susuzlasdirilmasi zamam %-lo: 9,2 — 12,0 — 14,0 —
16,0 toskil edirdi. Biitiin hallarda buxarlandirma kamerasinda tozyiq 0,2MPa toskil edir;
buxarlandirma kamerasinda galma miiddoti - 1 dagigo; buga vermodon sonra qurutma; gabigi
soyulmadan sonra yarma-yarimfabrikatin ¢iximi — 90%. Sonra yarma-yarimfabrikat hamar
valiklordo dairs suratlori 1: 1 vo vallar arasinda moasafo 0,2mm olduqda yumaga hamarlanir.
Sokil 4-do donin muxtalif ilkin nomliyi zamani almmis yumaqlarin  miiqayisali
xarakteristikasi tizro malumatlar toqdim edilmisdir.
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12,0 11,29

10,0

8,0

60 | m un ¢ %
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4,0 4

yulafin xarakteristikas: | %

2,0

0,0

WH=9,2% WH=12,0%  Wu=14,0%  WH=16,0%

Sakil 4. Yumagin keyfiyyatina donin ilkin namliyinin tosiri. Harada un ¢ix — yumag
istehsal1 prosesinds un ¢iximidir, %.

NOTICO. 0,5<Ks<1,0% oldugda covdarm doninin gabigmin soyulmasi
donmeyvanin gabiqlarinin shomiyyatli zadasina gatirmir va ¢ovdar doninin sathi tamizlomoni
kecir ki, donin sothindo tozun vo palgigin miqdarinin azalmasma gotirir, amma o istilik
emalinin aparilmasi zamani1 buxarlandirma kamerasinda yapigmar.
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Hacpynnaesa ['onam Maszaxup, FOcudosa Mexpuban Payd ko131

AHHOTALIUS

Hcnonb3oBanue MMPOAYKTOB nepepa60TKH pKu B KOHIUTCPCKOM IIPOU3BOACTBC
o6oramaeT TOTOBBIU MNPOAYKT HCHHBIMH UHTPECIUCHTAMU WU PCHIACT np06neMy IMPpOU3BOACTBA
MHUIICBBIX IMPOAYKTOB B TCPAIICBTUYCCKHUX LCIIAX. B cBsA3u ¢ ATMM B Halled crarbe 6BIJ'Ia
PaCcCMOTPCHA TCXHOJIOIUA XJIOIIBEB PiKH C BBICOKHUMHU HOTpe6I/ITCJ'IBCKI/IMI/I npeumMyneCTBaMu
HCCIICAO0BAHUA TCXHOJIOTUHU MTPOU3BOACTBA PKH, KOTOPYIO MbI U3y4daJIH.

KJIIO‘IeBbIe cJIoBa: BI/IOEIKTI/IBI/IpOBaHHLIe CCMCHA PiKH, XJIOIIb4, 06C3BO)KI/IB3HI/IC,
IICJTYHICHUC 3€pHa

TECHNOLOGICAL PROCESS FOR PREPARING CEREALS WITH HIGH OUTPUT
FROM RYE GRAIN PRODUCTSGUNASH
Gunesh Mazahir Nasrullaeva, Mehriban Rauf Yusifova
SUMMARY

The use of products of processing of rye in a pastry production enriches the prepared
product valuable ingredients and decides the problem of production of food products in
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therapeutic aims. In this connection in our article technology of flakes of rye was considered

with high consumer advantages of research of technology of production of rye which we
studied.

Keywoords: Bioactivated rye seeds, flakes, dehydration, grain peeling
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Annomauyusn. Jlano kpamxoe onucauue QYHKYUOHANA NPOMBIULIEHHO NPUMEHSIEMbIX
MEXHON02Ull C AKYEeHMUpOBaHuem SHUMAHUSL HA CMeneHb pDeanu3ayuu ux HOmeHYUaIbHblX
sosmoxcnocmell. Ocoboe HUMAaHUe YOeNeHO NOCAeOHUM pPA3PAOOMKAM U NPEeONONCEHUSIM,
HANPAasIeHHbiM HA NOJHOe (be3 0cmamka) UCnoIb308anue Ucxo0Ho2o covipvs. Coenarn 61800,
umo ux peanuzayus cmodxcem obecnedums 6bl800 NepepabomouyHo20 Npoyecca Ha ypoeeHb
Esponetickux uucmoix mexunonocutl.

Knrouesvie cnoea: cpanam, manoomxoOHasi MeXHONO2Us NepepabomKu, COKU,
JUNOPUIbHBLE U 2UOPOPUTbHBIE IKCIMPAKMbL, NOPOUKOOOPA3HbIE NULedble 000ABKUL.

BBenenue.Bo3pocmias KOHKYpeHIMS Ha MHPOBOM pBIHKE TI'DAaHATOBOTO  COKa
aKTyaJIM3UpOBaJIa MPOOIEeMy YTWIM3AaUK MOOOYHBIX NPOAYKTOB €ro NMpou3BoAcTBa.  Mx
oOpa3zyeTcsi 1enble TOPBI, YTO KaXABIH pa3 MPUBOAMUT K OJHOW M TOW ke MbIciu: «OmsTh
NPUAETCS 3aHUMAThCS CaMbIM HEJIIOOMMBIM JICJIOM - BBIBO3OM HMX Ha CBaJKy...». Ecmm
BAYMAaTbCsi, TBEpAbIE YacCTH TpaHATAa—3TO OONBIION Jap, YYUTHIBasS HMX COCTaB M YKe
BIIOJKCHHBIC B HUX CpeACTBa. HecMoTps Ha 3To, cpean AEHCTBYIOIIMX BO BCEM MHpE I'paHaT-
nepepadaThIBAIONIMX 3aBOJOB TOJBKO EIMHMIBI  ITOJYYalOT Macio M3 CEMSH IUIOAOB U
noau(EHOIBI U3 UX KOXKYPBI, YTO IPUBOAUT K 00Opa30BaHHUIO HOBBIX OTXO/OB B KonuuecTBe 70
% OT MCXOJHOM Macchl CeMsH M KOXypbl. IIpm 3TOM He HCHOIB3YIOTCS HMeEIoIHecs
BO3MOYKHOCTH JUISl HaJEJICHUS TEXHOJIOTUH OoJiee MHMPOKUM (PyHKIMOHAIOM C TEM, YTOOBI
OoJpIlIe HE OCTABAJIOCh MECTa HOBBIM OTXOJ[aM, a BMECTO HHX IOSIBHIHCH pPEeHTaOeIbHbBIE
MHHOBAIIMOHHBIE MPOTYKTHI.

AKTYaJIbHOCTb TeMbL.B Mupe yxe mnpakTMyecku HE OCTalOCh TaKOTO ILIEHHOTO
OMOAaKTUBHOIO CBIPbs, Kak MOOOYHbIE MPOIYKTHl MPOM3BOJCTBAa IpaHaroBoro coka. Ho
CEroJHsI Mbl Y)K€ HAaXOJIUMCS BO BPEMEHH, KOTJla MHOTHE YK€ OCO3HAJIU ITOT CKPBITHIN
MOTEHIUAJ, YTO TpeOyeT onepekeHUs! MOTEHIUAIBHBIX COIEPHUKOB.

Heab - 310 cOOp, aHanM3 U OOCYXIEHHE ONYOIMKOBAaHHONM HWHGOpPMALMU IO
paccMaTpuBaeMoi TeMe.

Metoabl. OG30pHas cTaThsi — 3TO HAay4HBIH METOJ, LI€Jdb KOTOPOTO MO3HAKOMHUTH
yuTaTeNs C pe3ydbTaTaMu MCCIEJOBAHUH, WAEAMHU U JUCKYCCHSIMH 110 BO3MOKHOMY
pelIeHHIO TaHHOHM MpoOJIeMBbl B CXKaTol (opme.
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Marepuanbl u 00CyxkIeHHe.

Texnuueckuil mporpecc B 00JacTh nepepabOTKU IIJIOJI0B TpaHaTa Pa3BUBACTCS IO
JIBYM OCHOBHBIM HaIlPaBJICHUSIM:

-COBEpUICHHE MpoLecca MO MOJYYCHUIO HATYpajJIbHOTO COKa;

-yriryoJeHue mepepadoTKH UCXOTHOTO ChIPhSI.

AsepOaifkaH MMeeT TaKoi Crienu(pUUecKuil MPOJYKT, KaK IpaHaTOBBIA COK. VIMEHHO OH B
COCTOSIHUH 3aBOCBBIBATh HOBBIC PHIHKHU U TOJy4aTh CaMbIe BBICOKUE OT3bIBBI [1].

B mocnennue onel aszepOaitpkanckue mnpousBogutenu, Takue kak AZNAR u Az-
Granatas moyryueHUU TPAHATOBBIX COKOB M KOHIIEHTPATOB HCIOJB3YIOT COBEPIICHHO YHCTOEC
OPraHnu4eckoe Chipbe. VX MpoayKIHs 3acCiayKHiIa BBICOKYIO PEIYTallMI0 B BBICOKOPA3BUTHIX
CTpaHax.

Ceifuac moJe3HbI ¥ U3bICKAHHBIN IPAaHATOBBIA COK CIY)KUT OUYEHb IIEHHOW (PYKTOBOH OCHO-
BOW TIPOJYKTOB, MPEJICTABISIONINX CTHIIb KU3HU. HO eciiu cyuTh 0 MHTEPHET —COOOIIEHHUSIM, O Ta-
KOM COKE MOTPEeONTENH TaKMX CTPaH — UMIIOPTEPOB TPAaHATOBBIX COKOB, Kak Poccust n YkpauHa, Mo-
T'YT TOJIBKO ME€YTAaThb.

I/IHOI‘Z[a IIOBO AJIsL TaKOM HEraTHUBHOU OLCHKU CUTYyallMM Ha PbIHKAaX I'paHAaTOBbLIX COKOB B
CHI narot camy IpOHM3BOAUTENH, KOTOPhIE Ka)/IbIid pa3 MOMEYAIOT CBOIO MPOAYKIUIO cioBamu «100
% TpaHaTOBbI COK». Jlaxke Ty ee 4acTh, KOTOpas paccyMTaHa Ha MOTPEOMTEILCKYIO ayAUTOPHIO,
OTJAOIIYIO TPEMOYTeHHE OoJiee CIaJKOMy TPaHATOBOMY COKY. VIMEHHO /Uil 3TOi KaTeropuu
norpeduTeel Oblia pa3paboraHa pelenTypa rpaHaToBbiX HEKTapoB ¢ 50 % u 70 % comepxaHuem
rpaHaToBOro coka. OHM H3TOTAaBIMBAIOTCA C J00ABICHHEM BOJIBI M HEOOJBIIOrO KOJIMYECTBA
CaxapHOTO CHpOIIA.

3agacTyro MPOU3BOIUTENN JIETAIOT B, YTO HE IOHUMAIOT PA3HUIBL, M CTABAT 3HAK PaBEHCTBA
MEXJly BOCCTAHOBJICHHBIMH COKAaMH M COKaMH IIPSIMOTO OT)KMMA. Y TBEpIKIasi, 4YTO BOCCTAHOBIICHHBIN
COK HHMYEM HE OTJIMYAeTCd OT COKa MPSIMOr0 OTXKHMa, IPOU3BOIUTENHN, KOHEYHO, JYKaBsT.
HamoMHIM: COKH TIPSIMOTO OT’KMMA ITOJTy4YaroT HEMOCPEACTBEHHO U3 CBEXHX IpaHaToB. [IoHATHO, 4TO
TaKyIO MPOTYKIIIO MOKHO C/IENIaTh TOJIBKO Ha MecTe cOopa yposkasi U B OTpaHUICHHBIC CPOKH.

Y BOCCTaHOBJICHHBIX COKOB 00Jie€ CIOXHBIA U JIMHHBIA MyTh A0 notpedutens. Mx
W3rOTABJIMBAIOT HE W3 caMHX (PPYKTOB WM OBOLICH, a W3 KOHIICHTPUPOBAHHBIX COKOB,
KOTOpBIE IMOJIyYalOT M3 CBEXHX IUIOJIOB C IOMOIIBIO IEJNOro psaa omnepauuid. Takas
NPOAYKIMS IPOXOAUT YEpe3 MHOIO PYK: HM3FOTOBUTEIHM KOHLEHTPUPOBAHHOIO CBHIPBS,
IIOCPEIHUKHU, KOTOPBIE OCYILECTBISAIOT XPAaHEHHUE, TPAHCIOPTUPOBAHUE, KYyNAXUPOBAHUE U
MpOJIaXXy KOHLIEHTPATOB, HAKOHEI, Npeanpusarue, (QUrypupyromee Ha YIaKOBKE Kak
MpPOU3BOUTENb. VIMEHHO eMy TpencTouT ‘“‘pUHATbHBIM akKkopa” B OJTOH JAJTUHHOM
TEXHOJIOTUYECKOW IermoYyKke: J00aBUTh B KOHIIGHTPAT CIEHUAIBbHO MOJATOTOBJICHHYIO
IIUTHEBYIO BOAY.

Pazymeercs, B pe3ynbraTe MHOTOYMCIEHHBIX MAHUITYJISIUKA BOCCTAHOBJICHHBIE COKHU
TEPSIIOT YacTh MUTATENIBHBIX U TOJE3HBIX BEHIECTB, U HEMPABUIBHO OBLIO OBl 3TO OTPULIATH.
[To xpaiineit Mepe, cpeay KpYIMHEUITUX MPOU3BOIUTENEH B MUPE 00 3TOM HHUKTO HE CIIOPHT.
HaspiBath k€ BOCCTaHOBJIEHHBIN I'PAHATOBBIM COK IPOJAYKTOM MPSIMOTO OTKMMa HE MPOCTO
HEKOPPEKTHO, a HE3aKOHHO, IOCKOJBbKY 3TO BBOJUT MOTpeOuTeneld B 3a0iyKIeHue.
Oco0eHHO KOrjja OT HEro O0XHAAIOT HE TOJBKO BKYCOBBIX JOCTOMHCTB, HO M TOJB3BI IS
3I0POBbSI U TIOKYMAIOT B JIe4YeOHO-MPOPHUIAKTUYECKUX 1ensX. Ho MMEHHO Mpou3BOaUTENN
rPaHaTOBBIX COKOB 4Yallle JpPYrHX MAapKUPYIOT CBOM TOBap Kak NPOAYKIHUIO MPSAMOro
oTkuMal2].

SpKo-KpacHBIN IIBET KPACHBIN I[BET, 00YCIOBIECHHBIM aHTOIMAHAMM, SBISIETCS OJHUM
M3 OCHOBHBIX KQUECTBEHHBIX IapaAMETPOB I'PAHATOBOI0 COKA, KOTOPBIN BIMUSIET HA CEHCOPHYIO
BOCIIPUUMYHUBOCTH MOTpeduTeneii. OMHAKO B MpOIEcCce MOTYYCHUS U XPaHEHUS! TPaHATOBBIX
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COKOB MX I[BET MOKET 3aMETHO MOTEMHETh, 2 HEOOIBIIIOC U3MEHEHHE B IIBETE MPAKTUICCKU
Heu30exHo [3-4].

AHTOIMAHBI TakKe€ MOTYT YIAy4YIIUTh NHUTATEIBHYIO IICHHOCTh 00pabOTaHHBIX
MPOJIYKTOB, TPEIOTBpAIlas OKUCJICHHUE TUNUAOB M OenkoB. [loaToMy ansi OOJIBITMHCTBA
CIIOCOOOB IMOJTYUEHUS U XPAHCHHSI OKPAIIICHHBIX (DPYKTOBBIX M3/ICTHI MPUOPUTETHOH 3a1aueit
SIBJSIETCSL  00ecre4eHrue COXPaHHOCTH aHTOIIMAHOB, KOTOPYIO B MOCIEAHEE BPEMS MBITAIOTCS
PEIIUTh 3a CYET TEXHOJOTUM, OCHOBAaHHBIX HA OTKa3€ OT TEPMUUYECKOU 0OpabOTKHU B JIFOOOM
€€ TIPOSIBJIICHUH.

Tepmuueckass 00paboTka OOBIYHO TPHMEHSETCS B IPOM3BOJICTBE COKOB B Ka4eCTBE
crocoba s ux mactepu3anuu. OHAKO TEIUI0O MOXKET YXYIIIUTh HEKOTOphIC ICHHEHIINe
COCIMHEHUSI B COKE, OCOOCHHO TEPMOUYBCTBHUTEIIbHBIC AHTUOKCHJIAHTHI, B TOM YHCIIE
AQHTOIMAHBI. AHTOLIMAHBI TAKXXE MOTYT YAYUYIIUTh MUTATEIbHYIO IEHHOCTh 00pabOTaHHBIX
MPOJAYKTOB, TIPEAOTBpaIas OKUCJICHHE JUNUAOB W OenkoB. [loaToMy uisi OONBIIMHCTBA
croco0O0B MOTYYCHHS U XpaHEHHUS OKPAIIEHHBIX (PPYKTOBBIX U3/CIIUA PUOPUTETHON 3a1auei
SIBJISIETCSL  00ECIeYeHNE COXPAHHOCTH aHTOIIUAHOB.

B KauecTBe ATbTEPHATUBBI MacTepu3aIuu npeyiaraeTcs 00paboTka
yIbTPO(DHUOJIETOBBIME ~ JIydaMU C TOCTEAYIOIUM XpaHEeHHEM O0OpaOOTaHHBIX MPOIYKTOB
xonmommibHUKe. [locme Takoi 00pabOTKM TpaHATOBOTO COKa KOJIMYECTBO  adpPOOHBIX
MUKpPOOPraHu3MOB CHikaercs B 1,8-6,2 pa3 [5-6].

N3yuen takke MOTEHIMAT HETEIUIOBBIX WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH Ha TpUMeEpe
MPUMEHEHHSI BBICOKOTO THAPOCTATHYECKOTO JAaBJICHHUS [UII CaHUTApHOW 0OpabOTKH
(YHKIIMOHATBHBIX JKUJIKUAX MULIEBBIX MPOAYKTOB, Takux Kak 100 %- ¥ rpaHaToBblil cok [7].
DKCHEPUMEHTHI HAIJISIAHO TPOJAEMOHCTPUPOBAIH, YTO 32 CYET TAKOW “‘MSTKOW~ 00pabOTKH,
KaK BBICOKOE JlaBJICHHME IMPH KOMHATHOW TemImepaType, MOXKHO YBEJIUYUTH  €ro
MHUKpPOOHMOJIOTMUECKYIO0 CTa0MJIBHOCThCOKA M €ro LBeT. B JanmpHeiieM SKCIepUMEHTHI
JOJIKHBI ObITH HAIlpaBJIEHbI HA TMOBBIIIEHWE YCTOWYUBOCTH I'PaHATOBOIO COKA MPH XpaHEHUU
€ro B XOJIOAWJILHUKE C TEM, YTOOBI ONPENEIUTh CPOK FOJHOCTH MPOAYKTa, U3TOTOBJIEHHOTO B
COOTBETCTBUU C ONTUMHU3UPOBAHHBIMH YCIOBUSMU 00PaOOTKH.

N3ydyeno BnusHME O0O0paOOTKM B MPOMBIIUICHHOW YCTaHOBKE MMITYJIBCHOTO
anekTpudeckoro nojs (MDII) Ha coxpaHeHHE CTOMKOCTH TIpaHATOBBIX COKOB M3 Mcmanum
[8]. OHO OBLIO OCHOBAaHO HA TOM, YTO TEPMHUYECKU IACTEPU30BAHHbIE U IOJIBEPIHYTHIC
00paboTKe HMITYABCHBIM JJIEKTPUYECKUM IOJIEM coku xpanwiuck B IIDT-OyThlakax
BMecTUMOCThIO 750 M mipu 4° C B TeueHue oaHOM Hexenu. VcciemoBanue mokasayio, 4ToO
00paboTKa TpaHaTOBOTO COKA MMITYJIbCHBIM AJIEKTPUYECKUM TOJIeM siBiisgeTcs dPGEKTUBHOM
MPOTUB MOPYU NPOAYKTA MHUKPOOPraHM3MaMHM U CIOCOOCTBYET COXPAaHEHHIO aTpuOyTOB
CBeXell enpl 0e3 3aMeTHBIX M3MEHEHHMH BO BKYycCe, I[BETE, COACPKAHMU OHOAKTHBHBIX
COEIMHEHU.

B 3aBucumocTu OT NpUMEHSEMOIl TEXHOJOTHUH TPAaHATOBOTO COKa MOOOYHBIMU IPO-
OYKTaMH €ro TMPOM3BOJCTBA MOTYT CTaTh: KOXypa (KOpKa M TMEPEropoJKH C BBIPOCTAMU
IJICHYATOM TUIAlleHTBhl) W BbDKAThble CEMEHa; WHAWBHIyajbHas KOpKa, WHAWUBUAyaJbHBIC
MIEPETOPOAKH U BBIKATHIE CEMEHA; ’KOM (BCE 3TO BMECTE).

Bmecto TOro, 4toOBI 3aHMMAThCS BBIBO30M TBEPIOTO0 OCTAaTKa Ha CBAJIKy, JIydIle
JTOOUTHCS TOTO, YTOOBI BOOOIIE HE OBLIO OTXO/OB.

Jenum cuuraer [9], 9TO HecMOTpss Ha OOJBIIOW CHPOC Ha MOTCHIHAILHBIC
MPOJYKTHI, KOTOpas MOXET JaTh KOMIUIEKCHas TmepepadoTka IUIOJOB TpaHara, UuX
MIPOU3BOJICTBO IO CHUX TOp HE pPa3BUTO H3-3a OTCYTCTBHS HAydHO OOOCHOBAaHHBIX
TEXHOJIOTMYECKHUX pa3pabOTOK ¢ MePCIEeKTHBAMU KOMMEPIIMATU3AIINY.

[To o0meMy MHEHHWIO Y4YEHBIX, JUIsI MepepadOTKH MOOOYHBIX MPOIYKTOB Hamboiee
MIPUEMIIEMBIM CIIOCOOOM JIJIs TTepepadOTKU MOOOYHBIX TPOYKTOB SBISETCS IKCTPAKIIHS.
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DKCTPaKThl ULENbHBIX IJIOJIOB TpaHara M MOOOYHBIX MPOIYKTOB IPOU3BOJACTBA
IPaHaTOBOTO COKASBIISIFOTCS MPEBOCXOJAHBIM HCTOYHHUKOMITONU(EHOIOB, KOTOPHIE XOPOIIO U
OTHOCHTEIJIBHO HEJ0POro U3BJIEKAIOTCS BOJIOM.

OTBETCTBEHHBIM  OTAllOM  SIBIISICTCSI  BBIJCIICHHME W OYUCTKA  IOJH(EHOJIOB.
PactBoputens MokeT ObITh yAajieH MyTeM KOHLEHTpUpOBaHUA yiabTpaduibrpanueii (YP)
[10]. C momoIp0 MUKPO- U YIbTpadUIbTPAIMN UCXOJHBIN SKCTPAKT MOXKET OBITH pa3zeiieH
Ha HECKOJIKO YacTell B COOTBETCTBUU C pa3MepaMM BXOJAUIUX B Hero yactull. Hemoctatkom
SBIIIETCA 3arpsi3HEHUE MeMOpaHbl, KOTOPOE€ MOXKET HapylIUTh MPOLECC, U BpPEMs,
HeoOxoauMoe I 3aBepliueHus mporecca. [Ipomecc pasgeneHust TODKEH ObITH MOBTOPEH
HECKOJIBKO pa3.

oo oMirpoR asie Farpyssa IMposaersica TIITROGT OIS AL e

P I— " —» e ——»

AprameeT '. Tlpesaneece B

- _

Pucynok 1. Cxemarnueckoe HM300paK€HHE IMPOIECCOB OYUCTKH IIEICBOTO KOMIIO-
HEHTa OT mpumeceil (DnekTpoHHBIA pecypce: http://www.rts-engineering.ru/Med/Gilson/ Eqp
Hromat/ 1bGI_ASPEC SPE.html/ OOO «PTC UnxuHUPHUHTY).

Metoa OCHOBaH Ha paclpe/ieiCHUH [EJIeBOr0 KOMIIOHEHTa MEXy TIOJIBH)KHOM U He-
MOJIBIKHOH (pa3aMu B pe3yinbraTe COpPOIMOHHBIX MPOIECCOB, MPOTCKAIIUX B CIICIUAIBHON
KoJIOHKe (KapTpuke) ans TD3.

[Tpu npoBenennu ynepxkuBaromieii TOD 1eneBoit KOMIIOHEHT CHaYaja yJaepKHBACTCs
Ha COpOEHTe, MpH STOM MEIIAIONINE MPUMECH COPOSHTOM HE YIEPKUBAIOTCSA.  3areMm
MIPOUCXOTUT ITFOUPOBAHUE (CMBIBKA) I[EJIEBOTO KOMIIOHEHTA.

Kak BuIHO W3 pucyHka 1, OCHOBHBIMH IMPOIECCAMHU OYMCTKHU IEJIEBOTO KOMIIOHEHTA
(B maHHOM cCiyyae-3TOo MOJIM(EHOJBI) OT TPUMEced SBISIFOTCS KOHIAMIIMOHUPOBAHHE,
3arpy3Ka, POMBIBKA M JJIFOUPOBAHUE.

OcTaHOBMMCS Ha KQKJIOM U3 3TUX MPOIIECCOB B OTJCILHOCTH:

Condensing - Koumunuonupoanue TDD BBHIMOTHIETCS € MOMOIIBIO KapTPHIKEH,
HATOJHEHHBIX CyXMM copOeHToM. Konauimonep TpeOyercs sl aKTUBalMM COpOEHTA.
CousibBararst  co3JaeT Cpelay s yIepKaHWs LEJIeBOro KOMIIOHeHTa. HawampHoe
KOH/IMIIMOHUPOBAHUE OOBIYHO BBITIOJHICTCS METaHOJOM. BTOopoe KOHAMUIIMOHUPOBAHHE
MOKET TOTPEeOOBATHCS IS yAAJICHUS HM30bITKA TIEPBOTO KOHIUIIMOHUPYIOIIETO PACTBOPHUTEIIS
WA aKTUBAIMH B3aUMOJICHCTBHUS C 1IEJICBBIM KOMIIOHCHTOM.
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Loading - 3arpy3ka. Lleab cOCTOUT B KOJIMYECTBEHHOM Y/ICPKMBAHUHM Ha KapTPHUIKE
T®D wneneBoro BellecTBa, B TO BpeMs Kak MaTpUuyHble IpUMecH yaaiusaworcd. Yacrto
UCTIOJIb3YETCA B KaueCTBE aJbTEPHATUBBI yIEPKUBAHUS MPUMEcei 1 cOOpa MHTEPECYIOIIEro
BemecTBa. OOpaser] BBOAAT B KOJIOHKY TDD, ¥ OH IPOXOIUT Yepe3 COPOCHT.

Washing - TIIpomsbiBka. Ilocime TOro, kak I€JI€BOE BELISCTBO YICPKUBAIOTCS
COpOEHTOM, IIPOUCXOANUT MPOMBIBKA COPOSHTA OCTOPOHHUX IpUMECEH

Elution - DnroupoBanue. Ha 3akimrounTeibHOM 3Tane MPOUCXOMUT KOJIUYECTBEHHOE
AIIIOMPOBAHUE IIEJIEBOTO KOMIIOHEHTA. DTO MOXKET OBITH BBHITIOJHEHO B OJWH MM HECKOJIBKO
ATaroB, YTOObI COOpaTh pa3HBIE IENIEBbIE KOMIIOHEHTHI B pa3Hble mpoOupku. Kaprpumku
pacrionararorcsi B IUTaHIIETaX, PEKOMEHIYETCS MO0 BO3MOXHOCTH HCIIOJIB30BaTh KapTPHIKH
MaJICHPKUX O0OBEMOB, YTOOBI, B KOHEYHOM CYETe, YMEHBIIHTh HCIIAPEHHUE PACcCTBOPEHHOTO
obpasria.

Cucremsl [uig TBep0(a3HON 3KCTPAKLUU — 3TO MPUOOPHI U YCTaHOBKH, oOecreunBa-
I01IMe OBICTPOE MPOXO0KICHUE PACTBOPEHHOMN MPOOKI Yepe3 KOJOHKH C COPOEHTOM. Y CTaHOB-
KA JIs1 TBEpAO(a3HON IKCTPAKIMU BBITYCKAIOTCS B BUJE BaKyyMHBIX MOJYJEH, BBITSATHBA-
IOIIHH DJTFOSHT ¢ MPOOOH Yepe3 KOJOHKY MIIH C TIOJIOKHUTEIBHBIM JTAaBJICHHEM Ha BXOJIE B CHC-
TEMY, TPOTAJIKUBAIOIIAM PaCTBOP.

GISIEIELE

Pucynok 2.BakyymHas ycraHoBka i npoBeaeHus TDD. AKBWIOH XpomaTorpadus:
[caitr]: URL.: http://www.prochrom.ru/ru/?idp= VacuumManifolds.

Ilo pucyHky 2 BHIHO, YTO NpOMBbINUIEHHAs cuctemMa TAdD MoxkeT ObITh JIErKO
U3rOTOBJICHA.

Bakyymnass ycraHoBka Ui npoBeneHus TdD  sBiseTcs  BCIOMOTATEIbHBIM
YCTPOMCTBOM JJIsi INPOBENEHUs Ipolecca TBepIO(a3HON HSKCTpakIMM, a Takke
¢bwibTpoBaHMUs 00pa3la ¢ UCIOIb30BaHUEM BaKyyMa

B 3akpbITOM KpBIIKOM BAaKyyMHOM €EMKOCTM C IIOMOILBK) BaKyyMHOI'O Hacoca
CO3J1aeTCs paspsDKEHUE. B KpBILIKE yCTAHOBIIEHBI 3allOPHBIE KpPaHbl C BXOJHBIM PAa3beMOM
tuna Luer, K KOTOpbIM IpucoeauHsA0TCs TBEpRo(da3HbIil matpon (kapTpuk) g TP, 3a
CUeT pasHUIbl MEXKIY aTMOC(EpHBIM JaBJICHHEM M JaBJIEHUEM B BaKyyMHOH EMKOCTH
KHUJIKOCTh IPOTEKaeT uepe3 TBEPAO(]a3HbI MaTpOH B EMKOCTh C MOHMKEHHBIM JaBIEHUEM
(BakyyMHy10 €MKOCTb). CKOpOCTb MNpOTeKaHHs MpoObl uepe3 TBEPAOGA3HBIA KapTPUIK
perynupyercs ¢ MOMOUIbI0 U3MEHEHUS JaBJIEHUS B EMKOCTH (C YBEIMYEHUEM Pa3pEKEHUsS B
€MKOCTH YBEJIIMUMBAETCS CKOPOCTh IIOTOKA).
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[Mocne moboro u3 3THX mpoueccoB (yabrpaduiabTparys, TBepAOpa3Has IKCTPAKIU)
IKCTPAKT HEOOXOIUMO BBICYIIUTH, YTOOBI IOJYIUTH IMOPOITKOOOpa3Hyto ¢opMy. B kadectBe
IbTEPHATUBBl IPEAIAraloT TAKXKE CBEPXKPUTHYECKYIO JKMIKOCTHYIO sKcTpakuuio (SFE)
HETIOCPEJICTBEHHO CHIPhs, KOTOPAsi TI03BOJISIET OJIYYUTh KOHEUHBIH MPOJAYKT B BHJIE TIOPOIIKA
6e3 WMCTONb30BaHHMS OKOHYaTenbHOH cymku [13-14]. CO? sBnseTcs HEIOPOTHM,
HETOKCUYHBIM, HETOPIOYMM U HEKOPPO3HOHHBIM, YTO JIEJIAET €r0 UACAIBHBIM PAaCTBOPHTEIEM
IUTS. HATYPAJIBHBIX MPOIYKTOB. OHAKO B 3TOM crioco0e Momu(eHoIbl KOKYPhl U3BICKAIOTCS
wi0xo. [Toaromy Shi cuuraer [15], 4T0 3TO METOAMOKA MOXET CYMTATHCS TOJHKO METOJIOM
OymyIiero.

[MomudeHonpl, MONMydeHHBIE C TIOMOIIBIO YHCTOTOTHUAPO-TIPOIECCa,  SBISIOTCS
HanboJiee BOCTPeOOBAaHHBIMU TPAHATOBBIMH MOJIM(PEHOIAMH. DTO BHIHO MO TOMY, KaK HIyT
JieNa 'y Mpou3BojauTeNned moaudeHosoB POmanox. DTOT AKCTpaKT MOJYYarOT U3 IEIbHBIX
IUIOZIOB TpaHaTade3 WCIOb30BAHUS OPraHMYECKHX PAcTBOPHUTENEH, BO MHOTOM HMEHHO
MOATOMY TIOJIb3yeTCst 00IbIINM ycriexoM B EBponie. OH nmeeT 60JBINoN MOTEeHIMal s TOTO,
yTOOBl JIOMUHHpPOBATh Ha pbIHKE rpaHaroBbiXx ao0aBok B CHIA [16-17].B mnonyuenuun
nosmdenoioB POMymo06ouHbIe TPOTYKTHI IPOU3BOACTBA I'PaHATOBOTO coka [18].

Tabmumna
XHWMHYECKHI COCTaB CYIICHOW KOXYPHI pa3HBIX IJI0J10B, %[ 19].
IToxazaTenu By mionoBoii KOXXyphl:
rpaHatoBas | XxypMoBas | MaHmapuHoBas | [ pymeBas
Bona 10.0 9.8 10.0 9.5
TuTtpyemas KUCJIOTHOCTh 5.42 0.52 0.71 0.94
I'moko3a 16.0 2.96 1.85 -
dpykro3a 15.70 20.90 18.50 -
Caxapo3sa 3.32 6.0 6.11 6.39
PactBopuMBIii IEKTHH 3.79 3.74 5.75 3.69
[TpoTonexTun 7.69 4,74 14.66 7.0
I'eMULIEILTFOIO3BI 2.38 4.2 2.8 3.61
Lemmrono3a 0.50 11.0 4.60 6.80
Jluruun 13.0 17.0 11.0 21.2
MuHepanbHbIC BEIIECTBa 1.20 1.60 1.40 1.10
Kupono1o6HbIe BenecTBa 1.5 7.0 10.0 8.75
A30THCTBIE BEIIECTBA 5.47 5.03 7.44 3.80
[Tomudenomns CBOOOHBIE 8.11 1.04 1.35 0.6
(BOIOpACTBOPHUMBIC)
[MomudeHnomnbt CBSI3aHHBIC
(M3BNEYEHHBIE U3 OCTAaTKa CYIIEHOM 1.56 0.42 0.42 0.05
KO>XYpBI rnocie €€  BOJHOM
obpabotku ¢ momomipio 1,25 %
BojiHOro pactBopa H2SO4)
[Tonmudenonsr  cBsA3aHHble  (W3B-
JICYEHHbIE U3 OCTaTKa CYHICHOU 4.05 2.6 2.29 0.16
KOXYpBI TIOCTIE €€ TIOdTanHou oopa-
Oootku Bojoit m 1,25 % BOAHBIM
pactBopom H2SO ¢ nomomrsio 1,25
% Boanoro pactBopa NAOH 4)
Ackopbunoas kuciora (mr /100 r) 8.17 14.58 183.04 7.04
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TBepaple MOCHEIKCTPAKIMOHHBIE OCTAaTKH MNPEACTABISAIOT CO0OW  MPOJYKTHI,
coJiep Kallie MUIIEBbIe BOJIOKHA- KOMIUIEKC, B COCTaB KOTOPOTO BXOJUT CTPYKTYPHBIH OOk,
NEKTUH, TEMULEIIIIONIO3b], LEJUII0JI03a U JINTHHH.

B

46,00%
55,20%
2,10%
54.90%
[TpoT ones TRE Tensmiemnromosa 1l enmromosza JIHMTHITH
Pucynox 3. bamanc mexnay OCHOBHBIMM KOMIIOHEHTAMHM IMUIEBBIX BOJIOKOH,

BBIJICJICHHBIX U3 Pa3HbIX UCTOYHHUKOB (B MPOIEHTAX OT MX CYMMAapHOTO KoJjuuyecTBa): A) -
KOJHCYpa nio0os xypmol pyurou ouucmku,; B) - koocypa nnoooe epanama pyunoii ouucmru, C)
- Koodcypa nio0doe manoapuua pyunoi ouucmku, D) — koscypa nnodos epywuE) — cemena niooos
epanama;F) — a610uHble GbIHCUMKLL.

Kak BumHO M3 TaONuUIbl, COCTAaBIEHHOIO HAa OCHOBAHWU JAHHBIX TAOJHIIBI, B YaCTH,
MPEACTABICHHON KOXYPOU, LEIII003a COIAEPKUTCA B HECYLIECTBEHHBIX KOJUYECTBAX,
OCHOBHBIMH €€ YIJIEBOJIAMH SIBJISIOTCA MPOTONEKTUH, T€MHULEIUIIONIO3bl U JIUTHUH. B 4acrtu,
MIPEJICTAaBICHHON CEMEHAaMH, LEJUTION03bI COJIEPIKUTCS Topa3o OOJbIlle, YeM B CeMEHax.

B pucynke 3 mokazaHo, 4To B 0OImeld Macce MUIIEBBIX BOJIOKOH KOXYphI Ha
nemnono3y npuxonutcs 2.1 %, B cemenax — 8.5 %.

Boienenue OTAENbHBIX TPYII BOJIOKOH (TE€MHIIEIUTIONO03, JIUTHUHA) MOYET BECTHUCH
MyTeM WX U30UpaTeNbHON SKCTPaKIUU.

BbBIBO/Ibl

B pE3yabTAaTC NPOBCACHHOTO o630pa OpOTIIAABIBAOTCA JABC pPa3HbIC CXCMBbI, KOTOPBIC
MO3BOJIAT BECTU KOMIIJICKCHYIO Hepepa60TKy IJIOAOB I'paHaTa, IpUu4YeM OANHAKOBO YCIICIITHO.
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1. Dra cxema He TNpeAycMarTpuBaeT TOJydeHHe HarypaiabHoro coka[20]. B
nepepaboTKy MyCKAIOT LEIbHBIE TUIOABL. [IpOBOAAT MX M3MENbUYEHUE U HKCTPAKIUIO BOJOM.
OTneneHHBINA SKCTPAKT HAMPABIIAIOT HA JAJBHEHUIIYIO TEpepabOTKy C LENbI0 H30UPaTEeIbHOTO
U3BJICYCHUS U3 Hero OWOKOIOMAOB (MEKTHHA, NOJIH(EHOIOB) €  MOMOIIBIO
yapTpadunbTpanuu. [lepBuyHbIe KOJUIOMAHBIE HM3BIICYeHUS OyayT B (OpMeE KUAKOCTH, W3
HUX CHauajia Hajlo OyJeT ylaluTh OCHOBHYIO YacTh PACTBOPUTENS HA 0OPAaTHOOCMATUYECKON
YCTaHOBKE, MOJYYEHHbIE KOTYJISTHl MOTYT OBITh BBICYLLIEHBI B PAaCHbUIUTEIIBHOMN CYIIMIKE C
MOJIy4eHHEM TOPOMIKOOOPA3HOTO MEKTHHA U TMOJU(EHOJOB B (OpME TOHKUX IIOPOIIKOB.
Oran  OoTAeNeHUs NOJM(PEHOJOB MOKET IMPOBOJUTHCS C HCHOJb30BAHUEM CHCTEMBI
TBEepAO0(]a3HON IKCTPAKIIUH.

[locne ouyMCTKM OT MEKTHHA M MOJM(EHOJIOB B SKCTPAKTaX COXPAHATCS IIEHHbIE
NUTaTeNIbHbIE BellecTBa (TJII0K03a, PpyKTO3a, OpraHndeckre KuciaoTel). OHU Ipo3pavyHble U
HETEpIIKKE Ha BKYC, YTO W OMNpeAeNseT HalpaBieHHe UX JajbHeield nepepaboTku. ITo
MOJXKET OBITh UX YHapuBaHUE 0] BaKkyyMOM. KOHIIEHTpaT MOKET UCIOIb30BaThCS B KAUECTBE
ruapodusHOTOapoMaTu3aropa.llocneskecTpakiinOHHBIH ~ TBEpABIA ~ OCTAaTOK  CHadasa
00pabaThIBalOT B OTKHUMHOM YCTPOMCTBE, 3aTe€M CylIaT KOHBEKTHUBHBIM METOJOM [0
OCTAaTOYHOTO CoJiep>KaHusl BOAbl <8 Mac. % W u3MeJb4aloT B TOHKHI mopouiok.[Topomok
COJIEP’KUT 3alacaroliue JMMUAbl CeMSH U CTPYKTYpHbIE JIMMUIBI KOXYpBI, H3BJIEUECHUE
KOTOPBIX TO3BOJSET IMOJIydyaTh TEPCHEKTUBHBIE NPOAYKTHI JUIS HCIIOJIb30BAHUS B
(dhapmareBTHUECKOM, mapProMepHOl U MHUIIEBON OTpACIsaX MPOMBIUICHHOCTH. [lepepaboTka
TBEPJIBIX OCTAaTKOB MOJKET BKIJIIOYATh WX  KOHBEKTHUBHYIO CYIIKY, U3MEIbUCHHE B TOHKHI
MOPOIIOK, SKCTPAKIMIO B CBEPXKPUTHUECKUX YCIOBUSAX M pacceB 00€3)KUPEHHOTO OCTaTKa C
MOJIyYeHHUEM B d3Tare SKCTPAKIUN HHIUBUAYAJIbHBIX JHUMOMUIBHBIX KOMIIJIEKCOB CEMSH U
KOXYpbl I'paHaTa, a B JTale pacceBa — OEJIOK YIJIEBOJHOM MYKH W MHUIIEBBIX BOJIOKOH.
[IumieBpie BOJIOKHA MOTYT HCHOJIB30BAThCS KaK KOMIUIEKC, HWJIM W3 HEro MOTYT ObITh
MOJIyY€HBI OT/ENIbHBIE BEIECTBA, TAKHE KaK TeMUIEIUTION03bI U JIUTHUH.

2. ITepepaboTka TJI0IOB MO 3TOM CXE€ME BEIETCS C MOJYyYCHUEM IOTIOOMBIIETOCS Ha
BCEM HATypaJIbHOTO IpaHaToBoOro coka. [lonyueHue coka MOXKET BECTUCH ITyTEM MPECCOBAHMUS
LEeNbIX TUIOJAOBUIIN U3 3€PEH, OT/IEICHHBIX C MOMOIIbIO MAIIMH OT KOXYpPbI U Meperopook. B
MEPBOM cllydae B KayecTBe MOOOUYHBIX MPOIYKTOB 0Opasyercs koM. Bo - BTopoM - 3 Kopka
IUIOJIOB U MX MEPEropojKH (BMECTE WIM B OTIACIBHOCTH) U OTXKaTble ceMeHa. J(ampHeilmas
nepepaboTka KomMa M OTAEIbHBIX €ro COCTaBJSIOIMIMX MOXET BecTHCh 1o cxeme 1.
[IpucyTcTBHE B OJHOM U TOM MOPOILKE KOMa 3aracaroninX JUIMHUI0B CEMSH U CTPYKTYPHBIX
JUNUAO0B KOXKYPBI M TIEPErOPOJIOK HE CTAaHET MPEMATCTBUEM ISl MX pa3JesieHUs] U MOTy4eHUs
B YHUCTOM BHJIE.

HoBuszna PACCMOTPEHHBIX peme}mﬁ MNOATBCPKAACTCA TIOJIYYCHHBIMU Ha HHUX
IIaTCHTaMM.

HpaKTI/I‘leCKaH HEHHOCTBIIPCACTABICHHBIX pa3pa60T01< O6y0J'IOBJ'ICHa TEM, 4YTO OHH
COBPEMCHHBI U MOJHOCTBIO YAOBJICTBOPAIOT COBPEMCHHBIM Tpe6OBaHI/I$IM K Iponeccam I10
Hepepa60TKe CEIIbCKOXO031CTBEHHOI'O ChIpbA.

IKoHOMHUYECKAS 3q)(l)eKTI/IBHOCTbOHI/IcaHHLIX TeXHOHOFHﬁOHpeHCHﬂCTCH TEM, 4YTO
OHUM HAITPpaBJICHBI HA IOJYUYCHUC TNPOAYKIUU C ,Z[O6aBOLIHOI\/'I CTOUMOCTBIO, B ce0eCTOUMOCTh
KOTOpOfI HE BXOJAT pacXoJbl HA 3aKYIIKY HCXOJHOI'O ChIPbA.
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UDC634.64/664.8
NAR MEYVOLORININ KOMPLEKS EMALI: TOTBIQ OLUNAN LAYIHOLOR
VO PERSPEKTIV TOKLIFLOR

Hafizov Samir Qarib oglu, Musina OlgaNikolayevna, FarzaliyevElsevar Baba oglu,
Hafizov Qarib Karim oglu
Xulasa

Sonayeds totbiq edilmis nar meyvalorinin emali texnologiyalarin funksionalliginin
qisa tosvirinovo onlarmpotensial imkanlarinin daha genis olmasma vurgu edilir. Ilkin
xammalm tam (qaliq olmadan) istifadasine yonolmis son tadgigatlara vo tokliflora xUsusi
digget yetirilir. Qonasto golinir ki, yeni tokliflorin hoyata kecirilmasi emal prosesini

Avropanin tomiz texnologiyalar1 saviyyasine ¢atdira bilocok.
Acar sozlar:nar, taztullantili emal prosesi, siralor,lipofil va hidrofil ekstraktlar,toz halda

gida olavalori.

UDC634.64/664.8

Complex processing of pomegranate fruit: implemented projects and promising
proposals

Samir Gharib Hafizov, Olga Nikolay Musina, Elsevar Baba Farzaliyev, Gharib Kerim
Hafizov

A brief description of the functionality of industrially applied technologies is given,

focusing on the degree of implementation of their potential capabilities. Special attention is
paid to the latest developments and proposals aimed at full (without remainder) use of raw

33


https://www.tandfonline.com/author/Shi%2C+John
https://www.tandfonline.com/author/Nawaz%2C+Haseeb
https://www.tandfonline.com/author/Pohorly%2C+Joseph
http://www.euromed.es/euromed/wp-content/%20uploads/2018/%2009/SCIENTIFIC-EVIDENCES-POMANOX.pdf
http://www.euromed.es/euromed/wp-content/%20uploads/2018/%2009/SCIENTIFIC-EVIDENCES-POMANOX.pdf
https://patents.google.com/patent/EP1967079B1/en

Qida mohsullar texnologiyasi Elmi xabarlor macmuasi

Ne 4/2019 soh.24- 34

materials. It is concluded that their implementation will be able to bring the processing
process to the level of European clean technologies.
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TESTING THE HYPOTHESIS ON NORMAL DISTRIBUTION OF TOTAL SET
ACCORDING TO THE PEARSON CRITERION

Yasin Ismayil Rustamov!, Shakar Saleh Askerova?, Soltan Ali Aliyev?

Hnstitute of Control Systems, Azerbaijan National Academy of Sciencs,
9 B. Vahabzade str. Az 1141, Baku, Azerbaijan
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3Institute Mathematics and Mechanics ANAS, 9 B. Vahabzade str. Az 1141,
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Abstract. The paper deals with testing the hyporthesis of normal distribution of total
set as the main Ho hyperthesis when assessing the fertility of Ajinohur steppe soils based on
empric agrochemical parameters according to the Pearson criterion. It was determined that
three is no reason to refuse the hypothesis on distribution of the prior there parameters, of the
sets , consisting of pH, humus and nitrogen by the normal distribution principle. In other
words, empiric and theoretical frequencies make a slight (random) difference.

Keywords: Fertility, cut, agrochemical parameters, reliability, mathematical statistics,
criterion, hypothesis, level of accuracy, limit of independence.

Problem statement.
Using the reliability theory, when assessing the fertility of Ajinohur steppe soils
assuming that the total set consisting of empiric parameters obtained as H, zero hypothesis

is subjected to normal distribution principle, the calculations were carried out and as a result,
in 30 cm upper layer the fertility probalility was P, =0,75; in 0-60 cm P,, = 0,51; layer in
0-90 cm layer P,, ~0,61. The fact that in 0- 60 cm layer the fertility is relatively small than
in 0-90 cm layer, depends on the fact that distribution probalilyty of the prior elements,
mainly of pH , humus and unitrogen directly affecting the fertility of the soil in that layer
was small [4,5].

As the fertility in experimental field soils causes nonlinear dependence on depth,

makes necessary to test normal distribution hypothessis of total set as the main hypothesis
on the basis of Pearson criterion.

Problem solution.

To this end validity of empic disrtibutions of prior parametres affecting the soil
fertility as pH , humus and nitrogen on 0-90 cm layer by the following data was tested by
the Pearson criterion [2,3]

1) Empric distribution of pH in the from of equal step variants and corresponding
frequencies

x. | 82 | 83 | 84 | 85 | 8,6

n. 1 10 19 19 5

2) The distribution humus in the form of equal step variants and corresponding frequencies:
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xi | (0,8+1,4) | (1,4+2) | (2+2,6) | (2,6+3,2) | (3,2+3,8)
N 4 7 21 11 11
3) The empric distribution of nitrogen was given in the following form:
Ne| 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 |14 | 15| 16
xi|00(00500}01|01(0101}01|01(01{01/01/01|02]020,2
71819012 ]|3|4]|5]|]6|7|8]9]0]2]4
ni| 1 1 4 6 5) 5) 8 7 3 4 4 1 3 1 1 1

1) Using the product rule it is converient to calculate the pH set by the mean X , and

the selective dispersion D, by the following formula
Xs=M,-h+C,
D, =[M,-(M))]-h*,

1)
)

Here h is a step (is the difference between two neighboring variants); C is a false zero (a
variant approximately in the middle of the variation series ): we use the conditional variant

ui =
h
the first order conditional moment;
M — an u|
! n
the second order conditional moment:
2
M. = Zni U
? n

For calculatig the first order and second order conditional moments,

we draw Table 1.

Table. 1

1 4 5 6
X, , u, n -u n -u? n. - (u; +1)?
8,2 1 -2 -2 4 1
8,3 10 -1 -10 10 -
8,4 19 0 -12 - 19
8,5 19 1 19 19 76
8,6 5 2 10 20 45
29
n=>54 >y =17 | Yn-ui=53 | >n-(u+1)> =141

To verify the calculation, we used the following identity:

> (U D)2 =>nuf +2> nu; +n

3)

(4)

()
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M1:¥zo,3l,

2
n. -u.
M, =z'—'z0,98, h=0,1.
n
Taking into acount that the false zero (a variant with the greatest frequency is C=8,4, we
calculate the sought for selective mean and selective dispersion::

Xs=M,-h+C =843,
D, =[M, —(Ml)]-h2 =0,009 , o0=,D, =01.
Taking them into account, we calculate theoretical frequencis by the following formula

m =" () =54-p(u) ©
O-S
we draw the second calculation table:
Table 2
b X U = X; —X_S o(u;) ni=54- o(u;)
i O_S

1 |82 -2,3 0,0283 1,53

2 |83 -1,3 0,1714 9,26

3 |84 -0,3 0,3814 20,6

4 |85 0,7 0,3123 18,86

5 18,6 1,7 0,0940 51

and compare the empric and theretical frequencies.
We draw table 3 and according to the following formula found the value of the obseved

criterion:

AV
=y o) U
n,

Table 3
i ni ni' ni - ni’ (ni - ni')2 (ni - ni')2 / ni,
1 1 1,53 -0,53 0,28 0,18
2 10 9,26 0,74 0,55 0,06
3 19 20,6 -1,6 2,56 0,12
4 19 18,86 0,14 0,02 0,01
5 5 51 -0,1 0,01 0,002

> 54 72=0,37

we find that . =0,37.
According to the table of critical points of ;(2 distribution, by the level of accuracy
a = 0,05 and by the amount of independence degrees k=2 it was shown that [1]
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)(5 (0,05;2) =6

The inequality x> < . is fulfiled.
2). To verify the distribution rule of humus in 0-90 cm layer, we calculate the mean value of

the intevals and write the distribution as follows:
xi11,111,7123(129]35

ni| 4 |7 ]21 11|11

In order to calculate the selective mean, mean quadratic slope, conditional variant, first order
conditional moments and second order conditional moment we must draw Table 4

Tab. 4
X n; u; n;u; niuiz n; (u; +1)?
1,1 4 -2 -8 16 4
1,7 7 -1 -7 7 -
2,3 21 0 -15 - 21
2,9 11 1 11 11 44
3,5 11 2 22 44 99
> n =54 > on-u, =18 Zni'ui2=78 > n(u;+1)* =168

Taking into acount the numbers obtained in Table 4 in formulas (1), (2), (3), (4) and (5)
H=06;C=23; Xs=25; 0~0,66; M1 =2,5; Mo~ 1,44 .

X —x
To norm the random value X and to pass to the new random value Z =
o
Table 5
Boundary of the Boundaries of in intervals
i interval X —Xs | X, —Xs
Xi Xi XX | XX
i i+1
o o
1| 08 1,4 - -1,1 -0 -1,67
2| 14 2,0 -1,1 -0,5 -1,67 -0,76
3| 20 2,6 -0,5 0,1 -0,76 0,15
41 2,6 3,2 0,1 0,7 0,15 1,06
5| 32 3,8 0,7 - 1,00 0
. Xi — ; Xig — ; .
and calculate the end points Z = P Z., = > of the intevals, we draw Table 5.
This time it is acepted that z; = —o0,Z; ; =0 is the smallest value of
Theoretical frequencies are calculated by the formula
n=n-R (7
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Here n is the volume of the choice ( the volume of all frequencies); the difference
P =®(z,,—D(z;)) are the probalities that X is in the intervals (X, %,,);®(z) is a

Laplace function.
To calculate and compane the obseved values of Perason criterion and theoretical
frequencies from expenssions (6) and (7), we draw the following Table 6 and Table .7

Table 6
i Boudary of the
- intervalZi+1 D(z,) D(z,,;) P=®d(z,,—®(z)) | n =nP
1 - -1,67 | -0,5000 -0,4525 0,0475 2,565
2| -1,67 -0,76 | -0,4525 -0,2764 0,1761 9,5094
3| -0,76 0,15 -0,2764 0,0596 0,336 18,144
41 0,15 1,06 0,0596 0,3554 0,2958 15,9732
5| 1,00 0,3413 0,5000 0,1587 8,5698
z 54
Table 7
1] 2 3 4 5 6 7 8
b, n; n=n | (i -n)? | (=) ni2 ni2
n| n
1 | 4 2,56 1,43 2,0449 0,7956 16 6,2256
2 | 7 9,40 -2,5 6,25 0,6578 49 5,1578
3 21| 18,0 2,86 8,1796 0,4509 441 0,2431
4 | 11 | 15,62 | -4,97 24,7009 1,5467 121 7,5767
5 |11 | 842 2,43 5,9049 0,689 121 | 14,1190
z 54 54 Z; =414 33,32

According to the table of critical points of ;(2 distribution, by the level of accuracy
a =0,05 and the amount of k =2, independece degrees, it is shown that x (0,05;2) = 6.

The inequality }(,f] < sz is true.

3) We test the conicidence of the hyperhtesis on normal distribution of the set on nitrogen
when the level of accurary «a = 0,05 is given, by the analogical method. Using the product
rule , we find

Xs #0,13, o =0,03. Taking into account n=54 to calculate theoretical frequencies by
formula (6) we draw Table 8.
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Table 8
I Xi X — Xs o(u;) n; =18 p(u;)
i O_s
1 0,08 -1,67 0,0989 1,78
2 10,09 -1,33 0,1647 2,96
3 (0,10 -1 0,2420 4,4
4 10,11 -0,67 0,3187 57
5 1012 -0,33 0,3778 6,8
6 0,13 0 - -
7 10,14 0,33 0,3778 6,8
8 10,15 0,67 0,3187 57
9 10,16 1 0,2420 4,4
10 [ 0,17 1,33 0,1647 2,96
11 (0,18 1,67 0,0989 1,78
12 (0,19 2,00 0,0540 0,97
13 10,20 2,33 0,0264 0,48
Dawing Table 9, we compare empric and theoretical frequencies:
Table 9
i i ni, n — n; (ni - n;)z (ni — ni’)z
n
112 (1,78 0,22 0,05 0,03
2 |4 |296 1,04 1,08 0,36
3 |6 |44 1,6 2,56 0,59
4 |5 |57 -0,7 0,49 0,09
5 |5 |68 -1,8 3,24 0,48
6 |8 |- 8 64 -
7 |7 168 0,2 0,04 0,006
8 |3 |57 -2,7 7,29 1,28
9 (4 |44 -0,4 0,16 0,04
104 |[296 1,04 1,08 0,36
1111 |[1,78 -0,78 0,6 0,34
1213 [0,97 2,03 4,12 4,24
1312 (0,48 1,52 2,31 4,81
54 7:=126

soh.35 - 41
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As 75 =183 ,weget 7o <xi .

Result. In all there cases, as the condition ;(,i < )(bz is satisfied there is no reason to refuse

the hypothesis on distribution of empiric distributions by the normal distribution rule . In
other words, empiric and theoretical frequencies make a slight (random) difference.
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UOT: 681.3.06+519.6(075.8)
UMUMI YIGIMIN NORMAL PAYLANMASI HAQQINDA HIPOTEZIN PIRSON

KRITERIYASINA 9SASON YOXLANMASI
Yasin Ismayil Rustamov, Sakar Saleh 9sgarova, Soltan dli Bliyev

Acar sozlar: munbitlik, kasim, agrokimyoavi parametrlor, etibarliliq, ehtimal, riyazi
statistika, kriteriya, hipotez, daqiglik saviyyasi, sarbastlik hoddi.

Xulasa: Magalo Acmohur diizii torpaqglarinin miinbitliyinin empirik agrokimyavi para-
metrlor asasinda qiymotlondirilmosi zamani asas Ho hipotez kimi imumi yigimin normal
paylanmasi hipotezinin Pirson kriteriyasina asason yoxlanilmasina hosr edilmisdir. Miinbitliyo
tasir edan birinci daracali U¢ parametrin - pH, humus vas azotdan ibarat olan yigimlarm normal
paylanma ganunu ilo paylanmasi haqqinda olan hipotezi rodd etmoys asas olmadigi miioyyan
edilmisdir. Basqa sozlo empirik vo nozari tezliklor cizi (tasadufi) farglanirlor.

YIK: 681.3.06+519.6(075.8)

IMPOBEPKA I'MIIOTE3bl O HOPMAJIBHOM PACHPEJAEJEHNU OBLIEI'O
BBIBOPKA 11O KPUTEPUIO ITMPCOHA
SAcun Ucmaun Pycmamos, Illlaxkap Canex Ackeposa, Cooman Anu Anues

KuroueBble cj10Ba: miofgopousi, pa3pes3, arpoXUMHUUYECKUE MapaMeTpbl, HaJEKHOCTD,
BEPOSITHOCTh, MaTeMaTU4yeCKasi CTAaTUCTHKA, KPUTEPUHU, THUIIOTE3a, YPOBEHb TOYHOCTH,
CTETeHb CBOOO/IBI.

AnHoTanus: CtaThs NOCBSLIEHA TPOBEPKE FMIIOTE3bl O HOPMAJIBHOM PACIIPECIICHUH
oOmiero pacmpeeneHusi Kak OCHOBHOW rumoTe3e H, B OIeHKE MIOJOpOAUsS PABHUHBI
AJDKUHOXYP Ha OCHOBE AMIMPHYECKHX arpOXMMHUYECKUX MapaMeTpoB. BbIIO ycTaHOBIIEHO,
YTO MEpBbIE TPU MapaMeTpa, BIUSAIONIME HA ONTUMYM - PH, ryMyc U a30T - HE MOTYT OBITh
OTKJIOHEHbl THUIIOTE30M 3aKOHAa HOPMAJILHOTO pacmpeneneHus. Jpyrumu cioBamu,
SMITUPUYECKUE U TEOPETUUECKHE YaCTOThl U3MEHSIOTCS HE3HAUUTENBHO.

Redaksiyaya daxilolma: 19.07.2019
Capa gobul olunma: 20.12.2019
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UOT 631.5:631.8 . ) . 5
OKIN SXEMININ VO MINERAL GUBROLORIN SOKOR CUGUNDURUNUN
INKiSAF FAZALARI UZRO YARPAQLARININ ASSIMLYASIYA SOTHINO
TOSIRI

Aslanova Dilbar Hasanali qiz1

Bitki Muhafiza va Texniki Bitkilar EImi-Tadgiqat Institutu
Ganca sohari, 9.9.9liyev pr.91

azhas@rambler.ru

Xilasa. Toqdim edilon moagalo akin  sxeminin va mineral glbralorin  gokar
cugundurununinkisaf fazalari tizra yarpaqglarimin assimlyasiya sathinatasirina hasr edilmisdir.
Muayan edilmisdir ki, akin sxemlari vo mineral glibra normalart sokor ¢ugundurunun inkisaf
fazalart iizra YyarpaQlarmimin assimlyasiya sathinoa asash tosir QOstorir. Yarpaglarin
assimlyasiya sathinin yiksok migdar: inkisaf fazalarimin har birinda Ngo+fon variansnda
miisahida edilmisdir.

Acar sozlar: sokor cugunduru, boz-Qahvayi,torpag, okin sxemi, mineral gubraloar,
yarpaq, assimlyasiya sathi, korrelyativ alago.

Giris: Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-c1 il 6 dekabr tarixli Formani ilo
tasdig edilmis “Azorbaycan Respublikasinda kond tasarriifati mohsullarinin istehsalina vo em-
alina dair Strateji Yol Xaritosi”-nin 7.2.1. Prioritet 2.1. “Hom daxili, ham do xarici bazarlarda
rogabat gabiliyyatli kond tosarriifati vo emal sonayesi mohsullari tizra istehsal potensialinin
guclandirilmasi” bandinds geyd edilir ki, 2014-ci ilin rogamlarina asason belo noticoya
galmak olar ki, Azarbaycan 6z tolabatmi tam 6domokls sokor xammali Uzro 55 milyon ABS
dollar1 ekvivalentinds ixrac potensiali yarada bilar (1).

Sokor ¢ugundurunun xalq tosarriifat1 shomiyyati oldugca boyikdur vo ona gorads bu
bitki oksar Olkalords osas texniki bitkilor sirasina daxil edilmisdir. Bizim respublikamizda
pambiq va titiin Kimi an muhim texniki bitkilordon sonra, son illords bu bitkinin inkisaf
etdirilmosino  xlsusi fikir verilir. Sokor ¢ugunduru ilk ndévbods on qiymatli orzaq
mohsullarindan sayilan sokor almaq {igiin xammaldir. Diinya {lizro sokor istehsalinin 40%-i
sokor ¢ugundurundan alinir [3].

Rusiya soraitinde E.V.Jeryakov torofindon kompleks mineral giibrolorin sokor
cugundurunun sort vo hibridlorinin mohsuldarlhigina tosiri yronilmisdir. Miioyyon edilmisdir
ki, vegetasiya dovriindo sokor cugundurunun daha ¢ox yarpaq sothi toplamasi noticodo
kokiimeyvalorin kiitlosini artirir. Yarpaq sothi daha ¢ox oldugu dovrde kokiimeyvalorin
kiitlosi yigima dogru artir[5].

Basqiristanin meso ¢6l zonasinda aparilan todqigatlarda torpagq becarmolarinin,
gubralorin vo herbisidlorin sokar gusunduru altinda somoraliliyi Oyronilmisdir. Miioyyan
edilmisdir ki, sokor ¢ugundurunun optimal yarpaq sothi 40,5 min m#ha mineral giibralorin
N110P130K110 normasinda formalasmigdir. Bu variantda sokor ¢ugundurunun kokimeyva
mohsulu 38,4 t/ha, sokor 17,1-17,3%, sokor ¢iximi 6,64 t/ha, rentabellik saviyyasi 93,4%
toskil etmisdir [4].

Digor todgigatlarda E.Eylazov tarafindan conubi-sorqi Sirvanin boz-qonur torpaqglarinda
bitki sixliginin vo gidalanma soraitinin sokor ¢ugundurunun mohsuldarliq vo keyfiyyot gos-
toricilorina tosiri Oyronilmisdir. Miioyyan edilmisdir ki, bitkiyo daha ¢ox gida sahasinin
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verilmasi sokor ¢ugundurunun biometrik gostaricilorini ylkssltmis vo mineral gibralorin
N120P180K1s0 normada verilmasi bitkinin Gmumi kitlosini artirmigdir. Belo ki, yarpaqlarin
sixlasmast dovriindo 60x25 sm okin sxeminds bitkinin hinddrliyu 40 sm, bir bitkidoki
yarpaqlarm say1 53 odod, yarpaq sothi 1450 sm?, 60x45 sm okin sxeminds uygun olaraq 43
sm, 56 adad Vo 1772 sm? olmusdur. 60x45 sm okin sxeminda géstoricilorin yilksok olmasi
bitkinin daha gox gida sahosino malik olmasi il izah olunur [6].

H.C.Bagirovun Gadabay rayonu soraitindo apardigi tadqigatlarda mioyyan edilmisdir
ki, glbralorin norma vo nishatlorindon asili olaraq soker ¢ugundurunun 7-8 haqiqi hogiqi
yarpaq amolagalma morhalasinds gibralorin tasirindon quru maddonin miqdar1 yarpaqlarda
6,7-8,2 gram, koklords 10,5-12,8 qram, yas kiitlods iso uygun olaraq 20,6-22,8 qram, 36,5-
38,4 gram, bitkinin boyu 9,0-11,2 sm, yarpaqlarin miqdar1 7-8 adad, yarpaqlarin assimlyasiya
sothi 62-78 sm?, mohsul y1gim fazasinda bu gostoricilor miivafiq olaraq 16,51-18,36;22,6-
24,4:56,4-59,6 vo 381,0-600,gram; 42,0-64,6 sm; 50-66 adod; 1297-1600 sm? olmusdur [2].

Tadqgigatin obyekti vo metodikasi. Sokor ¢ugundurunun shamiyyatini nazars alaraq
Goanco-Qazax bolgesinin suvarilan boz-gohvoyi (sabalidi) torpaqlarinda yiiksok vo keyfiyyatli
mohsul alinmasini tomin edoan asas becarma amillorinin okin sxeminin vo mineral gubra
normalarinin miioyyan edilmasi garsiya moagsad olarag gqoyulmusdur. Tadgiqat islori 2018-
2020-ci illordo Azorbaycan Respublikast Kond Tosorrifati Nazirliyinin Samux rayonunda
yerloson Goanco Regional Agrar EIm vo Innovasiya Markazinds sokor ¢ugundurunun Qafgaz
sortu ilo suvarilan boz-gohvayi torpaglarda aparilmigdir.

Tarla tocriibalori 2 amilli olmagla (2x5) pambiq salofindon sonra asagidaki sxemdo
goyulmusdur:

A amili-akin sxemi: 1) 50x10 sm (200 min bitki/ha); 2) 50x15 sm (133 min bitki/ha); 3)
50x20 sm (100 min bitki/ha).

B amili-glibro normalari: 1) Nozarot (gubrasiz); 2) Pi20Kgeo (fon); 3) Fon+Neo; 4)
Fon+Ngo: 5) Fon+N120

Hor variantm éimumi sahasi 50,0 m? (20x2,50 m) olmagla, sopin corge tsulu ilo olmagla
4 tokrarda aparilmisdir. Tarla tocriibasinin sxemi cadvalds verilmisdir.

Tocriibs sahosinds mineral glbralordon azot-ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-sada
superfosfat 18,7%-li vo kalium-kalium sulfat 46%-li istifado edilmisdir. Fosfor vo kalium
70% payizda sum altma, fosfor vo kaliumun galan 30%-i va azotun 50%-i sopinlo birlikds,
azotun 50%-i iso 7-8 hagiqi yarpagq omalo galmo fazasinda yemloms soklinds verilmisdir. Hor
il sopin mart aymin 3-ci onginliyinds aparilmisdir. Sokor ¢ugundurunun hesabati biitiin
tokrarlar vo variantlar Uzro aparilmis, fenoloji miisahidolords inkisaf fazalari tizro gokor
cugundurunun yarpaq vo Kok Kkitlesi, kokiimeyvanin uzunlugu, diametri, yarpaqlarin sayi,
uzunlugu, assimlyasiya sothi muoyyan edilmis, laboratoriya soraitinde qurudulmus, tyiidiil-
miis vo mivafiq analizlor olunmusdur. Aqrotexniki tadbirlor iso bdlgo Uclin gobul edilmis
qaydada aparilmisdir.

Gotiiriilmiis torpaq niimunalorinda: pH potensiometrds, {imumi humus 1.V.Tyurine
g0re, udulmus ammonyak D.P.Konevo, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, Gmumi azot, imumi fos-
for K.E.Ginzburg vo Q.M.Seqlova, miitohoarrik fosfor B.P.Magiqin Usulu ila, imumi kalium
Smits, miibadilovi kalium P.B.Protasov Gsulu ilo alovlu fotometrdo toyin edilmisdir. Bitki
niimunalorinda: mitlog quru madds 105° C termostatda, Umumi azot, fosfor vo kalium
K.E.Ginzburq, Q.M.Seqlova va E.V.Vulfusa goro, sokor (saxaroza) optik tisulla saxarometrda,
mohlulda nitrat azotu A.Q.Sestakov vo B.P.Pleskov iisulu ils toyin edilmisdir.

Tadgiqatin naticalarinin muzakirasi va tahlili. ©kin sxeminin va mineral gtbralorin
suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaqglarda sokor c¢ugundurunun inkisaf fazalari tizro
yarpaqlarininassimlyasiya sathina tasiri 2018-2019-cu illords Oyrenilmisdir.Okin sxeminin vo
mineral glbralorin sokor ¢ugundurunun yarpaqlarinin assimlyasiya sathina tasiri7-8 yarpaq
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omoalagalms, corgoarasi sixlasma vo texniki yetiskonlk fazalarmdadyronilmisdir. Todqiqatin
naticalori cadvalds verilmisdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi 200 min bitki sixliginda 50x10 sm okin sxeminda 7-8 haqiqi
yarpag amologalma fazasinda nozarot (glbrasiz) variantinda bir bitkido yarpaqlarin assim-
lyasiya sothi 53,5-55,1 sm?, corgoarasi sixlasmada 1015,3-1018,5 sm?, texniki yetiskonlik
fazasinda 1085,2-1089,4 sm? olmusdur. Mineral giibralorin P120Kgo fonunda bu géstoricilor
nozarato nisboton nozoro carpacaq dorocads yiksalorok 7-8 hoqigi yarpaq amalagalma
fazasinda sokor ¢ugundurunun yarpaqlarin assimlyasiya sothi 57,4-59,6 sm? corgoarasi
sixlasma fazasinda 1046,2-1050,3 sm?, texniki yetiskonlik fazasinda 1116,3-1120,5 sm?
olmusdur. Fonla birlikdo azot giibrasinin artan normalarinda sokor ¢gugundurunun yarpaqlarin
assimlyasiya sothi nozarot (glbrasiz) vo fon variantlarma nisbaton Oyronilon fazalarin har
birindo yiksok olmusdur. Belo ki, Neotfon (P120Kgo) variantinda 7-8 hagiqi yarpag
omologolmo fazasinda yarpaqlarin assimlyasiya sothi 61,3-64,2 sm?, corgoaras: sixlasma
fazasinda 1077,3-1081,7 sm?, texniki yeiskonlik fazasinda 1186,5-1191,6 sm? olmusdur. On
yuksok assimlyasiya sothi Ngo+fon(P120Keo) variantinda miisahido edilmoklo 7-8 hogiqi
yarpaq omologolmo fazasinda 67,4-68,7 sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1105,3-1108,6
sm?, texniki yetiskonlik fazasinda 1258,2-1266,2 sm? olmusdur. Fonla birlikds azotun yiiksok
normasinda (N120) gostoricilor Neo+fon variantina nisboton azalmisdir.

Sokor ¢ugundurunun mohsuldarhig: birinci névbads yarpaqlarin sayindan va yarpaq sot-
hinin sahosindon asilidir. Belo ki, yarpaq sathindon asili olaraq giinas radiasiyasinin udulmasi
prosesi tanzimlonir va bitkido fotosintez prosesi normal gedir, naticads sokar ¢ugudurunun
mohsuldarhigi va keyfiyyat gostaricilori yiksalir. Sokar ¢ugundurunun mshsulunun 90-95%-i
fotosintez prosesinin sintez etdiyi Gzvi maddslordon ibarstdir. Yarpaglarin assimlyasiya
sathinin on yilksok miqdar1 inkisaf fazalarinin hor birinds Ngo+fon variantinda miisahido
edilmisdir. Ngo+fon variantinda vegetasiyanin sonunda texniki yetiskonlik fazasinda
yarpaqlarm assimlyasiya sthi 173,0-176,8 sm? nozarot (giibresiz) variantma nisboton ar-
tmusdir.

Codvaldon gériindiiyii kimi 133 min bitki sixliginda 50x15 sm okin sxemindo sokar
cugundurunun yarpaqlarinin assimlyasiya sathi 50x10 sm okin sxemina nisboaton
nozaragarpacaq daracads yiksok olmus, bu isa 50x10 sm okin sxemina nisbaton bitkinin ¢ox
gida sahasino malik olmasi ilo izah etmok olar. Belo ki, 7-8 hoqiqgi yarpag amalogalma
fazasinda nozarot (glibrasiz) variantinda bir bitkinin yarpaqlarin assimlyasiya sothi 58,6-60,5
sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1020,3-1023,5 sm?, texniki yetigkonlik fazasinda 1088,3-
1091,5 sm? olmusdur. Mineral giibrolorin P120Koo fonunda bu géstoricilor nozarat-giibrosiz
varianta nisbaton nozoro carpacaq dorocods Yyiksalorok 7-8 hogigi yarpag amologalms
fazasinda 62,5-65,3 sm?, corgoarasi sixlagma fazasinda 1051,5-1054,3 sm?, texniki yetiskonlik
fazasinda 1120,5-1124,2 sm? olmusdur. Fonla birlikde azot gubrasinin artan normalarinda
sokor ¢ugundurunun yarpaqlarin assimlyasiya sothi nazarat (glibrasiz) va fon variantlarina
nisbaton Oyronilon fazalarin hor birindo ylksok olmusdur. Belo Ki, Neo +fon (P120Kgo)
variantinda 7-8 hagiqgi yarpaq amalogalms fazasinda yarpaqlarin assimlyasiya sathi 67,3-70,2
sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1082,4-1085,6 sm?, texniki yeiskonlik fazasinda 1190,3-
1193,5 sm? olmusdur. ©n yiiksok gdstoricilor Ngo+fon(P120Kgo) variantinda miisahido
edilmoklo 7-8 hogigi yarpaq omologalmo fazasinda 72,5-75,6 sm?, corgoarasi sixlasma
fazasinda 1110,5-1113,4 sm?, texniki yetiskonlik fazasinda 1263,4-1269,5 sm? olmusdur.
Fonla birlikde azotun yliksok normasinda (N120) bu gostaricilor Ngotfon variantina nisbaton
azalmisdir.

Belaliklo, okin sxemi (50x15 sm) vo mineral gubralor soker ¢ugundurunun inkisaf
fazalar1 tizro 50x10 sm okin sxeminds oldugu kimi yarpaqlarin assimlyasiya Sathino
ohamiyyatli doracods tosir gOstorir. ©On yiiksok yarpaqlarm assimlyasiya sothi inkisaf faza-
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larinin  har birinds Ngo+fon variantinda miisahido edilmisdir. Ngo+fon variantinda
vegetasiyanin sonunda texniki yetiskonlik fazasinda yarpaqlarin assimlyasiya sthi 175,1-178,0
sm? nozarot (giibrasiz) variantina nisboton artmisdir.

Codvaldon goriindiiyii kimi 100 min bitki sixliginda 50x20 sm okin sxeminda sokor
cugundurunun yarpagqlarin assimlyasiya sathi 50x15 sm okin sxemina nisbaton nazaragarpacaq
doracads yliksok olmusdur. Bunu iso soker ¢ugunduruna daha ¢ox qida sahasi verilmasi va
bitki sixliginin az olmasi ilo alagalondirmak olar. Belo Ki, 7-8 hagiqi yarpaq oamalogalmo
fazasinda noazarat (gubrasiz) variantinda bir bitkide yarpaqglarin assimlyasiya sothi 62,3-65,6
sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1025,6-1028,7 sm?, texniki yetiskonlik fazasmda 1094,4-
1096,5 sm? olmusdur. Mineral giibralorin P120Kgo fonunda bu géstoricilor nozarot-giibrosiz
varianta nisbaton nozoro carpacaq doracodo Yyiksalorok 7-8 hagiqi yarpag omalagalmo
fazasinda assimlyasiya sothi 67,8-71,4 sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda yarpaglarin
assimlyasiya sothi 1057,5-1061,6 sm?, texniki yetiskonlik fazasmda 1127,5-1130,5 sm?
olmusdur.

Fonla birlikds azotun artan normalarinda nazarat (gubrasiz) va fon variantlarina nisbaton
yarpaqglarin assimlyasiya sothi Oyronilon fazalarin hor birinds yilksok olmusdur. Beloa Ki,
Neotfon (P120Kgo) variantinda 7-8 hoqiqi yarpag omologalmo fazasinda yarpaqlarin
assimlyasiya sothi 72,3-76,1 sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1088,4-1092,5 sm?, texniki
yeiskonlik fazasinda 1198,6-1201,7 sm? olmusdur.

Sokor ¢ugundurunun an yiksok yarpaqlarin assimlyasiya sothi digar okin sxemlorinds
oldugu kimi 50x20 sm okin sxemindada Ngo+fon(P120Keo) variantinda miisahids edilmoklo 7-8
hogigi yarpaq amologoelmo fazasinda 77,8-81,3 sm?, corgoarasi sixlasma fazasinda 1116,5-
1121,4 sm?, texniki yetiskonlik fazasinda 1271,5-1276,7 sm? olmusdur. Fonla birlikde azotun
yuksok normasinda (N120) bu gostaricilor Ngo+fon variantina nisbaton digar okin sxemlarinda
oldugu kimi azalmisdir.

9kin sxeminin va mineral gibralarin sakar ¢cugundurunun yarpaqlarinin assimlyasiya
sathina tasiri (sm?)

s/ Mineral 7-8 yarpaq omalogalms Corgoarasi sixlagsma | Texniki yetiskonlk
S gubrs
Normalar1 | 50x10 | 50x15 | 50x20 | 50x10 | 50x15 | 50x20 | 50x10 | 50x15 | 50x20
sm Sm sm sm sm sm sm sm sm
2018
Nozarat 5356 | 58,6 | 62,3 | 1015, | 1020, | 1025, | 1085, | 1088, | 1094,
| (giibrasiz) 3 3 6 2 3 4
5 P120Kgo (fon) | 57,4 | 62,5 | 67,8 | 1046, | 1051, | 1057, | 1116, | 1120, | 1127,
2 5 5 3 5 5
3 Neo+fon 61,3 | 67,3 | 72,3 | 1077, | 1082, | 1088, | 1186, | 1190, | 1198,
3 4 4 5 3 6
4 Ngo+fon 67,4 | 725 | 77,8 | 1105, | 1110, | 1116, | 1258, | 1263, | 1271,
3 5 5 2 4 5
5 N12o+fon 63,4 | 70,3 | 74,6 | 1090, | 1095, | 1100, | 1205, | 1208, | 1215,
2 2 4 5 6 4
2019
1 Nozarot 55,1 | 60,5 | 656 | 1018, | 1023, | 1028, | 1089, | 1091, | 1096,
(gubrasiz 5 5 7 4 5 5
5 P120Kgo (fon) | 59,6 | 65,3 | 71,4 | 1050, | 1054, | 1061, | 1120, | 1124, | 1130,
3 3 6 5 2 6
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3 Ngo+fon 64,2 70,2 76,1 | 1081, | 1085, | 1092, | 1191, | 1193, | 1201,
7 6 5 6 5 7

4 Ngo+fon 68,7 75,6 81,3 | 1108, | 1113, | 1121, | 1266, | 1269, | 1276,
6 4 4 2 5 7

5 N120+fon 66,3 72,2 77,1 | 1095, |1098, | 1105, 1209, | 1211, | 1218,
4 2 6 4 7 5

Belaliklo, okin sxemi (50x20 sm) vo mineral gubralor sokor ¢ugundurunun inkisaf
fazalar1 iizro digor okin sxemlorinds oldugu kimi yarpaqlarin assimlyasiya sathino shomiyyatli
daracads tosir gostarir. On yiiksok miqdari inkisaf fazalarmin har birinds Ngo+fon variantinda
miisahido edilmisdir. Ngo+fon variantinda texniki yetiskonlik fazasmda 177,1-180,2 sm? no-
zarat (gUbrasiz) variantma nisboton ylksok olmusdur.Okin sxeminin vo mineral gibralorin
tosirindon sokor ¢ugundurunun inkisaf fazalar1 lizro yarpaq vo kokimeyvo kitlosi (qram),
kokimeyvanin uzunlugu vo diametri (sm), yarpaglarm sayi (adad) Vo uzunlugu (sm),
kokimeyvo mohulu ilo (s/ha) kokimeyvanin kitlosi (gram), kokimeyvo mohsulu ilo
yarpaqlarm assimlyasiya sothi (sm?) arasinda korrelyativ olagenin oldugu riyazi hesab-
lamalarda tosdiq edilmisdir. Belo Ki, vegetasiyanin sonunda illor (zro uygun olaraq
r=+0,999+0,001 vo r=+0,956+0,040; r=+0,988+0,011 vo r=+0,970+0,030; r=+0,998+0,002 vo
r=+0,988+0,011; r=+0,999+0,001 vo r=+0,976+0,021; r=+0,986+0,013 vo r=+0,986+0,013
korrelyativ alags oldugu miiayyan edilmisdir.

Natica. Sokor gugundurunun mohsuldarligi birinci névbada yarpaglarin saymdan vo
yarpag sathinin sahasindon asilidir. Belo Ki, yarpaq sathindon asili olaraq giinos radiasiyasinin
udulmasi prosesi tonzimlonir vo bitkido fotosintez prosesi normal gedir, noaticodo sokor
cugudurunun mohsuldarligi vo keyfiyyoat gostoricilori  ylksalir. Sokor ¢ugundurunun
mohsulunun 90-95%-i fotosintez prosesinin sintez etdiyi Uzvi maddslordon ibaratdir.
Yarpaglarin assimlyasiya sathinin on yliksok miqdar1 inkisaf fazalarinin har birindo Ngo+fon
variantinda miisahido edilmisdir.
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BJIMSTHUE CXEMBI IOCEBA 1 MUHEPAJIBHBIX YJIOBPEHUI HA
ACCHMWIAIIMOHHYIO TOBEPXHOCTD JINCTHEB CAXAPHOM CBEK.IbI B
®A3E PAZBUTHUA

AcaanoBa [{nua6ap I'acananu

Pestome: JlanHas cTaThs NOCBSIIEHA BIUSHUIO CXEMbl IIOCEBA U MHUHEPAJIbHBIX
yoOpeHni Ha aCCHMWIIILIMOHHYIO TIOBEPXHOCTH JIMCTHEB CaXapHOW CBEKIIBI B (ha3e pa3BHUTHSI.
YCTaHOBJIEHO YTO, CXeMa I0CEeBa M HOpMAa MHUHEPAIBHBIX YHOOpEHHH HEMmOCpPEeaICTBEHHO
BIIUSIOT HAa aCCUMMJISILIUOHHYIO TOBEPXHOCTh JIMCTHEB CaxapHOW CBEKJIbI B (pa3e pa3BUTHS.
ACCUMWIALIMOHHAs TIOBEPXHOCTH JINCTHEB OblLiIa BHISIBJIEHA B (JOHOBOM BapHaHTE B BHICOKHX
KOJIMYECTBax B Kaxkaoi (aze pazsurtus npu Noo.

KiarueBble cjioBa: caxapHas CBCKJIa, CCPO-KOPUUYHEBAs IMOYBa, CXEMa IMOCCBA, MUHEPAJIb-
HBIC YI[O6p€HI/I$I, JIUCThs, aCCUMUIIAIIMOHHAA IMTOBEPXHOCTD JIMCTHECB

UOC 633.5; 631.8
THE INFLUENCE OF THE SEEDING SCHEME AND MINERAL FERTILIZERS
ON THE ASSIMILATION SURFACE OF SUGAR BEET LEAVES IN THE
DEVELOPMENT PHASE

AslanovaDilbarHasanali

Abstract: This article is devoted to the influence of the sowing scheme and mineral
fertilizers on the assimilation surface of sugar beet leaves in the development phase. It was
found that the sowing pattern and the rate of mineral fertilizers directly affect the assimilation
surface of sugar beet leaves in the development phase. The assimilation surface of leaves was
revealed in the background variant in high amounts in each developmental phase at Nogo.

Key words: sugar beet, gray-brown soil, sowing scheme, mineral fertilizers, leaves,
assimilationsurface of sugar beet leaves
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UOT 631.5:631.8
MINERAL GUBROLORIN GUNOBAXANIN YERUSTU KUTLOSINDO
UMUMIi AZOTUN DINAMIKASINA TOSIRI
Abbasova Nargiz Tahir qiz1

Aazrbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Gonca sahoari, Atatiirk pr.450

senasemag88@agmail.ru

Xulasa.Taqdim edilon mogalodo boz-gohvayi torpaglarda mineral gibralarin
gUnabaxanin yertistii kiitlaSinda iimumi azotun dinamikasina tasiri verilmigdir.MUayyan
edilmigdir ki, mineral glbralor gunabaxanin inkisaf fazalar: tizra yeristi kitlasinda Gmumi
azotun dinamikasina asasli tosir gostorir. Mineral gibralarin tosirindan  vegetasiyanin
sonunda Umumi azot gbvdado 0,02-0,10%, sobatda 0,02-0,12% vo toxumda 0,03-0,18%
arasinda nazarat (gubrasiz) variantina nisbaton artr. Umumi azotun an yiksak migdar:
inkisaf fazalariminn har birinda N120P120K120 varianzinda misahida edilmisdir.

Acar sozlar: glinabaxan, boz-gahvayi, torpaq, mineral gibralor,inkisaf fazalari, iimumi
azot

Giris. Olko Prezidenti Conab I.H.Oliyevin 6 dekabr 2016-c1 il tarixli Formani ilo
tosdig edilmis “Azoarbaycan Respublikasinda kond tosarriifati mohsullarin istehsalina vo em-
alina dair Strateji Yol Xaritosi”-nin 7.2.1. Prioritet 2.1. “Hom daxili, ham do xarici bazarlarda
ragabatqabiliyystli kond tosarriifati vo emal sonayesi mohsullar1 iizro istehsal potensialinin
guclondirilmasi” bandinda geyd edilir ki, 2015-ci ildo irann idxal etdiyi giinobaxan tumunun
Umumi doyari 175 milyon ABS dollar1 olmusdur. Azarbaycanda 2015-ci ilds bir hektardan
17,7 sentner mohsul gotiiriilmiis, iimumi istehsal iso 18,4 min tona ¢atmisdir. Azorbaycanda
bu mohsulun iimumi istehsalini1 nozoro aldigda belo noticoyo golmok olur ki, élkemiz iran
bazarmda miiayyan paya malik ola bilor. Glinabaxan yagi iizro 45 milyon ABS dollar1 payina
sahib ola bilor. Gorlindiyt kimi Azarbaycanda glinobaxan bitkisinin mohsuldarliginin daha
yliksok olmast Iran bazarmda daha ¢ox giinobaxan tumu va yag1 ixrac etmayo imkan verir (1).

Bir ¢cox adobiyyat monbolorindo geyd edilir ki, giinobaxan osas yaglh bitkilordon biri
olmagla soya vo yerfindigindan sonra iiglincii yerdodoir. Giinobaxan hibridlorinin
toxumlarinda 48-52% yag, 23-26% ziilala vardwr. Xalq tesorriifatinda yag almagq iiclin vo yem
kimi istifado edilir. Giinobaxan yag1 yiiksok qidaliliq keyfiyyatino malikdir. Emal
mohsullarindan heyvandarligda qiivveli yem olan srot, jmix almir. Toxumun gabigindan
furfurol, yem mayasi va etil spirti alinir. Eyni zamanda giinobaxandan silos almir vo bal veran
bitkidir (4).

Rusyada yuyulmus qaratorpaqlarda N.M.Tiskov vo R.V.Pixtyarov torofindon aparilan
todgigatlarda glbralorin glinobaxan altinda totbigi Oyronilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki,
gubralor nozarsto nisboton sobstds toxumlarin saymi 68-180 adad. 1000 toxumun Kutlasini
1,3-3,0 gram gubralorin verilmo Gsulundan asili olaraq artirir Giibralorin tasirindon (NP)so
normasinda mohsuldarliq 0,35-0,36 t/ha nozaroto nisboton yiksalir. Mineral glbralorin
verilmasi Umumi azot, fosfor vo kaliumnun miqdarmi toxumda vo vegetativ kiitlodo artirir.
Orta hesabla toxumda azot 3,14-3,24%, fosfor 0,91-0,93%, kalium 0,14-0,17%, vegetativ
orqanlarda uygun olaraq 0,71-0,73%;0,4-0,25; 3,26-3,41%, torpagdan gida maddslarinin
aparilmasi azot 146,1-151,2 kq/ha, fosfor 45,0-45,9 kg/ha vo kalium 257,5-264,8 kg/ha, 1 ton
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mohsulun formalagmasina sort va hibridlordan asili olaraq azot 46,2-49,3, fosforl14,1-15,0 va
kalium 83,5-88,4 kq, bitki qaliqlar1 ilo g6vdo, yarpaq ve tumsuz ssbatlo torpaga daxil olan
azot 41,0-50,7 kg/ha, fosfor 14,0-17,3 kg/ha va kalium 196,9-233,3 kg/ha toskil etmisdir (5).

Mineral giibralorin NgoP120 giinobaxan altina verilmasi ¢igoklomo fazasinda yarpaq
sothini nozarato nisboton 1,3-1,5 dofo yiiksoltmoklo 25,9-30,8 min m?/ha olmusdur. Bitkido
qida elementlorinin yliksok miqdar1 sobotin omologalmo fazasinda nozarotds azot 4,17%,
fosfor 0,65%, giibro verilmis variantda azot 4,56-5,06%, fosfor 0,76-1,29% olmusdur.
Vegetasiyanin sonuna dogru bitkido azot vo fosfor azalmigdir. Sobotdo tumlarin say1 31-213
odad, sobotdo tumlarin kiitlosi 6,2-22,7 qram, mohsuldarlq iso 25,5-33,4 s/ha arasinda, artin
giibrasiz varianta nisboton 2,6-7,9 s/ha, yag ¢ciximi iso 1,20-1,47 t/ha olmusdur (3).

Vegetasiyanin sonuna yaxin qida elementlori bitkido azalir. D.N.Belevsev geyd edir
ki, ilkin inkisaf fazasinda giinobaxanda azot 3,8-5,0%, fosfor 0,8-1,1% va kalium 5,8-8,0%,
vegetasiyanin sonunda vegetativ kiitlods azalaraq azot 0,8-1,0%, fOosfor 0,16-0,50% va 3,6-
3,8% toskil edir (2).

Tadqgigatin obyekti vo metodikasi. Todgiqatin aparilmasinda asas moagsad Gonco-

Qazax bolgesindo suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaqlarda mineral giibralorin
glinobaxanin, bdyiimasing, inkisafina, mohsuldarligina, keyfiyystino, bioloji vo tosorriifat
gostaricilorina tasir edon samarali qidalanma soraritininbalans asasinda 6yranilmoasindan ibar-
otdir.
Tarla tocriibolori 2018-2021-ci illards suvarilan boz-gohvayi (sabalidi) torpaglarda Kond Tasarriifati
Nazirliyinin Gonco Regional Agrar EIm vo Innovasiya Morkazindo glinobaxamin Rusiya
Federsiyasmim Krasnodar sohorinda yerloson Umumittifaq EImi-Todgigat Yagh Bitkilor Institutunda
almmus tezyetigon iridonali Lakomka sortu ilo asagidaki sxemds qoyulmusdur: 1. Nozarot
(glibrasiz); 2.(NPK)eo; 3.(NPK)go; 4.(NPK)120; 5.(NPK)150.

Tarla tocriibalori tmumi sahasi 100 m? (40x2,5 m) olmagla 3 tokrarda, sepin corgo tisulu
ilo (50x35 sm, hektara 15 kq toxum) sopilmisdir. Tacriiba sahasinds mineral glbralordon azot-
ammonium nitrat 34,7%-li, fosfor-sads superfosfat 18,7%-li va kalium-kalium sulfat 46%-li istifads
edilmigdir. Fosfor, kalium 80% payizda sum altina, qalan 20% yemlomados, azot ise 2 dofoya
yemlomo soklinds verilmisdir. Fenoloji miisahidalor 2 tokrarda 25 bitki Gizarinds, aqrotexniki
tadbirlor bdlgs Uclin gobul edilmis qaydada aparilmisdir.

Gotiiriilmiis torpaq niimunslorinde: pH potensiometrds, imumi humus 1.V. Tyurino gors,
udulmus ammonyak D.P.Konevo, suda hall olan ammonyak kalorimetrds Nesler reaktivinin
kdmoyi ils, nitrat azotu Qrandval-Lyaju, Gmumi azot, tmumi fosfor K.E.Ginzburg va Q.M.Seqlova,
mutshoarrik fosfor B.P. Magigin Usulu ilo, suda hall olan fosfor Denijo gors, imumi kalium Smits,
suda hall olan kalium Aleksandrova gors, mubadilovi kalium P.B.Protasov Gsulu ilo alovlu foto-
metrdo, granulometrik torkib N.A.Kaginski, udulmus osaslar K.K.Hedroys tsulu ilo toyin edilmisdir.
Bitki nimunoalorinda: miitlog quru madde 105° C termostatda, Gmumi azot, fosfor vo kalium
K.E.Ginzburqg, Q.M.Seqlova va E.V.Vulfusa gors toyin edilmisdir.

Tadgigatin naticalorinin mizakirasi va tahlili.Mineral guibro normalarinin suvarilan
boz-gohvayi (sabalidi) torpaqglarda glinobaxanin yeriistii kiitlosinda (govds, yarpag, qoncs,
sobot, toxum) inkisaf fazalar1 lizro imumi azotun dinamikasina tosiri todqiqatimizda Gyrs-
nilmisdir. Tadqigatm naticalori codvalds verilmisdir. Umumi azotun yiiksok migdar1 vege-
tasiyanin avvalinda-qdngalomo fazasinda miisahido edilmis vo vegetasiyanin sonuna dogru
azalmisdir. Cadvaldan va sokildon gorindiyt kimi qongaloms fazasinda timumi azot, havada
quru maddays gora nazarat (glbrasiz) variantinda gévdads 1,03-1,08%, yarpaqda 2,22-2,25%,
gongads 1,62-1,65%, ¢icoklomods govdads 0,71-0,73%, yarpaqda 2,08-2,12%, sobotdo 1,41-
1,45%, tam yetismodo gOvdodo 0,60-0,62%, sobotdo 0,47-0,50%, toxumda 3,15-3,19%
olmusdur.
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Mineral gibralarin ginabaxanin yerustl kitlasinds iimumi azotun dinamikasina tasiri
(havada quru maddada, %-Is)

s/s | Tacriboanin | Qéngalomoa Cicoklomo Tam yetismo
variantlari GOvdo | Yarpa | Qongo | GOvd | Yarpa | Sobot | Govd | Sobo | Toxu
q ) q 9 t m
2018
1 | Nozarat 1,08 225 | 1,65 |0,73 212 |145 |0,62 |0,50 |3,18
(glbrasiz)

2 NsoPsoKso | 1,15 2,35 1,68 | 0,76 2,15 1,49 0,65 0,52 | 3,21

3 NooPgoKao 1,21 2,47 1,70 | 0,80 2,21 1,51 0,68 0,55 | 3,23

4 1,28 265 |[1,75 |0,85 2,31 1,58 0,73 |0,61 |3,28
N120P120K120
5 1,25 2,53 1,73 | 0,83 2,25 | 1,55 0,70 |0,58 |3,25
N150P150K150
2019
1 | Nozarat 1,03 2,22 1,62 | 0,71 2,08 1,41 0,60 |0,47 |3,15
(glbrasiz)

2 NsoPsoKso 1,12 2,31 1,65 | 0,73 2,12 1,45 0,62 0,50 | 3,19

3 NgoPgoKao 1,18 2,45 1,68 | 0,78 2,18 1,49 0,65 0,53 | 3,21

4 1,25 2,61 1,73 | 0,83 2,28 1,55 0,70 0,59 | 3,25
N120P120K120

5 1,21 2,51 1,71 | 0,80 2,21 1,51 0,68 0,55 | 3,23
N150P150K150

Mineral gubralorin mixtalif normalarinin tatbigi naticasinds nozarot (glbrasiz) variantina
nisbaton timumi azotun miqdar1 shamiyyatli doracads artmusdir. Belo Ki, (NPK)eo variantinda
iso bu gostaricilor artaraq qongaloms fazasida gévdods 1,12-1,15%, yarpaqda 2,31-2,35%,
gongads 1,65-1,68%, cicoklomads gdvdads 0,73-0,76, yarpagda 2,12-2,15%, sobotdo 1,45-
1,49%, tam yetismado gOvdods 0,62-0,65%, sobotdo 0,50-0,52%, toxumda 3,19-3,21%,
(NPK)go-da gbvdodo 1,18-1,21%, yarpaqda 2,45-2,47%, qongados 1,68-1,70%, ¢icoklomada
gOvdads 0,78-0,78%, yarpaqda 2,18-2,21%, sobotdo 1,49-1,51%, tam yetisgmodo gdvdodo
0,65-0,68%, sobotdo 0,53-0,55%, toxumda 3,21-3,23% olmusdur. Umumi azotun on yiiksok
miqdar1 (NPK)120 variantinda miisahido edilmoklo gongaloms fazsinda govdads 1,25-1,28%,
yarpagda 2,61-2,65%, qoncado 1,73-1,75%, ci¢oklomodo gdvdads 0,83-0,85%, yarpaqda
2,28-2,31%, sobotds 1,55-1,58%, tam yetismodo gbvdads 0,70-0,73%, sobotds 0,59-0,61%,
toxumda 3,25-3,28% toskil etmisdir. Mineral giibro normalar1 artdigca (NPK)150 variantinda
imumi azotun miqdar1 (NPK)i20 variantina nisboton azalmisdir. Bunu iso bitki torofindon
(NPK)120 variantinda azotun daha yaxs1 monimsanilmasi ilo izah etmak olar.

Notica. Mineral gibralorin glinobaxan altinda totbigi inkisaf fazalar1 Uzro yeristi
kitloda imumi azot, fosfor va kaliumun toplanmasina asaslh tasir gostorir. Mineral gubralorin
tosirindon vegetasiyanin sonunda timumi azot govdods 0,02-0,10%, sobstdo 0,02-0,12% vo
toxumda 0,03-0,18%, arasinda nazarat (giibrasiz) variantina nisbaton artir. Umumi azotun an
yiksok migdar inkisaf fazalarinmnn hor birindo N120P120K120 Variantinda misahids edilmisdir.
Mineral glbralorin giunabaxan altinda tatbigi naticasinds molum olmusdur ki, tam yetismo
fazasinda variantlar Gzro govdodos, sabatds, toxumda olan Umumi azot, fosfor vo kaliumun
migdari ilo (%) mohsul (s/ha) arasinda korrelyativ olago vardir. illor Gizro bu alage mohsulla
(s/ha) govdonin torkibindoki imumi NPK (%) arasinda r=+0,953+0,041 va r=+0,969+0,030,
mohsulla (s/ha) sobatin torkibindoki timumi NPK arasinda (%) r=+0,981+£0,017 vo
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r=+0,976+0,021, mohsulla (s/ha) toxumun torkibindoki tmumi NPK (%) arasinda
r=+0,988+0,011 vo r=+0,994+0,005 doyismisdir.
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YJIK631.5:631.8
Bansinue MUHepaJbHBIX Y100peHUl HA TMHAMMKY a30Ta B HaJ[3¢MHOH Macce
MO/ICOJTHEYHUKA

Ao00acoBa Haprus Taxup
PE3IOME

B nmaHHO# cTaThe OnMMcaHO BIHMSHUE MUHEPAJIBHBIX YAOOpPCHHI Ha JMHAMHUKY a30Ta B
HA/I3EMHBIX Maccax IOJICOJTHEYHHKA B CEPO-KOPUYHEBBIX MOYBAX. Y CTAHOBJICHO, YTO MHUHE-
pasibHBIe YIOOPEHUsT HEMOCPEACTBEHHO BIUSIOT Ha OOIIyI0 JMHAMUKY a3oTa B (a3ax
pa3BUTHS MMOJCONHEUHUKA. [log neiicTBUEM MHMHEpalbHBIX yJOOpEHUI B KOHIIE BEreTalllu
KOJIMYECTBO a30Ta B JAHHBIX HMHTEpPBalaXx YBEJIMYMBACTCS CICAYIOIIEM 00pa3oM; B KOpHE
0,02-0,10% B xop3unke 0,02-0,12% u B cemenu 0,03-0,18%. B kaxmoi daze pazBuTHs
00JIBIII0E KOJIMYECTBO a30Ta ObLIO BhIsABIEHO B mpeaenax ganHbix (NPK)i20.

KnaioueBble  CJIOBA:MOJICONHEYHUK,  CEpO-KOPUYHEBas  MOYBA, MHHEPAIbHBIC
ynoOpeHusi, ga3a pa3BuTHs, OOIIMIA a30T.

influence of mineral fertilizers on the dynamics of nitrogen in the aboveground mass of
sunflower
Abbasova Nargiz Takhir

Summary
This article describes the effect of mineral fertilizers on nitrogen dynamics in the
aboveground masses of sunflower in gray-brown soils. It has been established that mineral
fertilizers directly affect the overall dynamics of nitrogen in the phases of sunflower
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development. Under the influence of mineral fertilizers at the end of the growing season, the
amount of nitrogen in these intervals increases as follows; in the root 0.02-0.10%, in the
basket 0.02-0.12% and in the seed 0.03-0.18%. In each developmental phase, large amounts
of nitrogen were detected within the data (NPK12o.

Key words: sunflower, gray-brown soil, mineral fertilizers, development phase, total
nitrogen.
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UOT 636.5.087.636. o . .
FARAON BILDIRCIN CUCOLORININ BOSLONMOSINDO OPTIMAL
MIiKROIQLIMIN OHOMIYYOTI

!Mammoadov Ramil Telman oglu , Riistomova Aygiil Elburus qiz1

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
m.ramil201979@gmail.com

Xulasa. Moaqalada Ganca-Qazax zonasinda faraon bildir¢in cinsinin galin désanak
materiali tizarinda yetisdirilon bildirgin clicalarina mixtalif mikroiglim parametrlarinin
tosibinin Gyranilmasindan bahs edir. Tadgigat isi Azarbaycan Ddovilat Agrar Unversitetinin
“Baytarhq tababati vo zoomihandislik” fakiiltasinin Vivarimunda avwvalca 300 bas faraon
cinsi Uzorinda, sonra isa 1200 bas bildirgin yetisdirilmasi Uzra todris markazinda hayata
kecirilmisdir. MaQalada bina daxili havanin qaz torkibinin, havanin harakat siiratinin, istilik
va namlik rejimlorinin vo s. faraon bildirginlarinin mahsuldarliq gostoricilarina  tasiri
arasdiriimigdur.

Acar soOzlar: bildirgin, faraon, ciico, ammonyak, hidrogen-sulfid, karbon qazi, istilik,
Nomlik, mikroiglim, canli kiitla, mahsuldariiq

Giris. Bildirginlorin istehsalinin siiratli inkisafina tasir edon vo yiuksok soviyyads
somara oldo edilmasini tomin edon, onlarin tezyetiskonliyi, yaxsi mohsuldarhq gabiliyyatina
malik olmas1 vo vahid mohsul istehsalina kifayat godor az yem sorf etmosidir. Qeyd etmok
lazimdir ki, bildirgin ciicalori ¢ox ylksok boyatma suratine malik olmagla, vahid migdarda
mohsul istehsalina daha az yem mosarif edirlor. Tokco onu demok kifaystdir ki, yaxsi
baslonmo soraitinds, 35-49 glin arzinds bildirgin ciicalori 6z baslangic ¢akilorini 50-60 dofa
artira bilirlar.(1,2)

Bundan basqa bildirginlorin oti ylksak gidaliliq doyarina malikdir. Bels ki, digar kond
tosarriifat1 heyvanlarmin otino nisbaton bildirginlorin stinds hazmos asan gedon ziilallarin
miqdar1 ¢oxluq toskil edir, homginin, faraon bildir¢in otinin ziilalinin torkibinds 92,0 %
ovozolunmaz amintursular1 oldugu halda, donuz stinds 88,0 % vo mal stinds iss 72,0 % toskil
edir (3)

Olkado bildirgingilik istehsalinin miivoffaqiyyatlo inkisaf etdirilmosi tglin, xaricden

xeyli miqdarda otlik cinslorin gotirilmisdir vo gotirilmokdadir. Hal-hazirda 6lkods
yuksokmohsuldar faraon, ag Texas va S. cinslor genis totbiq olunmaqdadir.
Bildirgin clicalorinin yetigdirilmasi vo bu sahado mitoraqqi yemlomo vo basloma
texnologiyalarinm, homginin muvafig mikroiglim parametrlarinin totbiq olunmasi miihiim
ohomiyyat kasb edir. Bu baximdan se¢diyimiz mévzu ¢ox aktual bir problems, bildirgin oti
istehsalinin artirilmasinda miivafiq mikroiglim parametrlorinin tasirinin dyronilmasinoe hasr
olunmusdur. Nozors almaq lazimdir ki, bels bir soraitin yaradilmasi vo totbiq olunmasi, kigik
sahibkar bildirgingilik tasarriifatlari iigiin problem olaraq qalmaqdadir.

Bildirginlorin bas saymin salamat saxlanmasi vo onlardan daha ¢ox mohsul almaq
tiglin qus binalarinda sadaco olaraq mikroiglim deyil, slverisli, optimal vo on yaxsi mikroiqlim
soraiti yaratmaq lazimdir.

Qus binasinda optimal mikroiglim- otraf mihit amillorinin kompleks tasiri olub,
bildir¢in orqanizminin fizioloji funksiyalarmin daha yaxs1 gériinmasina vo daha ¢ox mohsul
almaga imkan yaradir. Basqa sozls, faraon bildirginlorinin fizioloji halinin normal olmasi,
maksimum daracads yumurta va yuksak canli kiitlo artim1 almagq {iglin yalniz yemloma soraiti
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osas hesab edilo bilmoz. Burada, istiliyin, namliyin, isiqin, havanin va s. optimal géstaricilori
¢ox boyuk shamiyyat kasb edir. Bu da, sonda mikroiqlimi yaradir.

Qus binalarinda mikroiglim amillarini optimal saviyyads saxlamaq ugun bildirginlorin
novi, cinsi, yasi, mahsuldarligi, fizioloji voaziyyati, saxlanma soraiti va S. nozara alinmalidir.
Bu haldan yaymmalar olarsa mikroiglim amillorinin hesabina nizamlamalar aparilir. Bununla
da nizamlayict mikroiglim anlayis1 meydana galir.

Tadqiqatin metodikasi: Todgiqatin metodologiyast xarici alimlorin elmi asarlorinin, bildirgin
saxlamaqla mosgul olan Azarbaycan fermerlorinin islorinin asasinda hoyata kegirilmisdir.

Tadqgiqatin praktiki shamiyyati:Nozori vo praktik cohotdon otlik istigamotli
bildir¢inlorin saxlanilmasi zamani bildirgin ciicolorini  ovvoalco 12 giino godor dosonok
iizorindo, sonra kosimo gedon giino godor gofosdo saxlanmasi, daha ucuz vo keyfiyyotli
bildir¢in oti 9lds edilmasi liciin faraon bildir¢inlorinin may aymin 15-don sentyabrin 15-0 kimi
talvar altinda saxlanmasi tosarriifatlar tigiin tovsiyo edilmisdir.

Qus binalarinda nizamlayic1 mikroiglim- bu elo bir mikroiglim hesab edilir ki, insanlar
texniki vasitalorlo bildirgin organizminin talobatina uygun, onun bioloji va fizioloj halin1 asas
gotlrorok nizamlamalar aparir ki, bu da bildir¢inlords maksimal hadds mohsul almaga imkan
yaradir.

Optimal vo nizamlayic1 mikroiglim- bunlar iki farqli anlayigdir. Optimal mikroiqlim-
mogsad, nizamlayict mikroiqlim iso- magsads ¢atmaq Uglin bir vasitadir. (4)

Qus binalarinda mikroiqlimin optimal normada olmamas1 miixtslif patoloji hallarin
omola golmasina vo daxili infeksion xarakterli respirator xastaliklorin yaranmasina sabab olur.
Bu zaman hava mibadilosi pislosir, orqanizmin soyuqlamasi bas verir, havada olan zarorli
qazlarin (ammoniyak, hidrogen-sulfid vo karbon qazlarinin) miqdar1 ¢oxalir, nomlik artir vo
s.(4)

Tadqiqatgilarin (5) molumatlarina gora pis havalandirma vo bina daxilinds havanin
soyuq olmasi bildir¢inlorin 3-4 dofo daha tez xastolonmasing, 10-50% mohsuldarligin asagi
diismoasing, 10-35% iso yemdan istifadonin artmasina sobab olur.

Ona gora do bina daxilinds mikroiglimin optimallasdirilmasi an vacib masalo hesab
edilir va bir ne¢o musbat naticalorin alinmasinda daha effektli sayilir:

- dbdsomo materialinin vo havanin keyfiyyotini yaxsilasdirir;

- bildirginlords stressi azaldir, onlarm imunitetini yukssldir;

- otraflarin saglamliq halini yiiksaldir vo sanitar kasimin faizini azaldir;

- respirator Xoastoliklorin amalo golmasi {igiin soraitin qarsist alinir, bildirginlor daha
aktiv olurlar, yemdon daha yaxs1 istifads edirlor, ¢oki artimi artir vo yemin konversiya

omsali asag1 diisiir. (5)

Optimal mikroiqlim soraitinin yaradilmasinda on problemli binalardan biri bildirgin
cucalori saxlanan qus damlar1 sayilir. Bu hom bildirgin clicalorinin sixliq normasmin ¢ox
olmasi, hom do bu bildir¢inlorin boyatma vo inkisafinin ¢ox intensiv davam etmasi ilo
olagolondirilir. (6) Belo qus damlarinda geyri optimal mikroiglim soraiti bir sira potoloji
vaziyyatin tiigyan etmasSino sorait yaratmagla, hava mibadilosinin zaif olmasi naticasinds
yoluxucu xarakterli, coxsayli respirator xastaliklorin bag vermo riskini dofolorlo artira bilir,
organizmin soyuqlamasina, bildir¢inlords istilik stressino, binada bir sira zororli qazlarmn,
ammonyakin, kadbon gazinin vo hidrogen-sulfidin konsentrasiyasinin ¢oxalmasima, nomliyin
normadan artiq vo ya az olmasina vo S. Sabob ola bilir. Daha dogrusu naticads asagidaki cox
ciddi xastoliklorin bag vermosino gotirib ¢ixara bilor, xroniki respirator xastaliklora, yoni
mikoplazma qalliseptikum, rinotraxeit, konyuktivit, sinusoit, traxeit, bronxlarin soyuqlamasi
(bronxo-pnevmaniya) va s. hansilar ki, sonucda 6liimla naticalonirlar.

Qus binalarinda asas mikroiglim amillarins asagidakilar aiddir: istilik, nomlik, havanin
keyfiyyat torkibi vo harokot surati, ventilyasiya sistemi, isiqlanma, isiqlanmanin intensivliyi,
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désomo materialinin voziyyati vo s. GOstarilon amillar, har biri ayriligda vo kompleks sokilda
bildirginlorin orqanizmi ti¢lin giiclii daxili qiciglandirici hesab edilir. Fizioloji normada bu
gostaricilor dozadan artiq oldugda, bu organizmin durumuna va bildirginlorin mohsuldarliq
g0staricilorine monfi tasir eds bilor. (4,5)

Temperatur rejimi-istiliyin qus binalarinin daxilinde normadan ¢ox va ya az olmasi
bildirgin ciicalorinin saglamligina eyni doracada manfi tasir gostarir. Odur ki, faraon bildirgin
cucalori baslonmays goturilmomisdon ovval, qus daminda optimal temperatur rejiminin
yaradilmas1 ¢ox miihiim ohomiyyat kosb edir. Ciinki, inkubatordan 37,5-32,2°C istilikdon
¢ixmus bildirgin ciicolori birdon-biro 20-25°C istiliyi olan qus damna tokdiikdo, koskin
temperatur forqi yaranir, naticads, clicalords pnevmaniya (Satalcom) bas verir, sar1 maddanin
organizmdoan sorulmasi gecikir, clicolorin yemdan istifado omsali yiiksalir (vahid migdarda
mohsul istehsalina daha ¢ox yem sorf edirlor) va clicalorin boyatma siirati longiyir. Tacrialorls
(3) muayyan olunmusdur ki, ilk giindon qus daminda (bildirgin cticalarinin boyu hundurlikds)
istiliyin 33-31°C-don asag1 olmasi onlarin saglamligina vo boyatma intensivliyino monfi tasir
g0storir. Cunki, ilk glinlords faraon bildirgin clcalorinin organizminds termorequlyasiya zoif
getdiyindon (bildirginlordo dorido tor vozilorinin olmamasma goro), onlar 31°C-don asagi
istilikdo bodon temperaturunu tonzimlomok gabiliyyatino malik olmurlar.

Umumiyyatlo bildirgin ciicalori tiglin talob olunan optimal temperatur rejimi asagidaki
cadval 1-do gbstorilmisdir.

Cadval 1
Faraon bildirgin cicalari G¢ln talob olunan optimal temperatur rejimi

Quslarn yasi, Qus damimin | Nisbi namlik, % | Ventilyasiya
gunlorlo istiliyi, °C
0-2 32-34 55-60 Ventilyasiyanin saVviyyasi:
3-6 31-33 60-65 21 giinliik yaginadoak: 1 kq diri gokiya
7-9 29-31 60-65 0,8-1,0 m¥kq, havanm horokot siirati:
10-12 28-30 55-60 0,1 m/san.
13-15 27-29 55-60 22 ginlikdon yuxart: 0,8-6,0 mKkq
16-18 26-28 65-70 tomiz hava verilmalidir.
19-21 25-27 60-70
22-25 21-23 60-70
26-30 20-22 60-70
31-35 18-20 60-70
35vo 49 17-19 60-70

Qus daminda istiliyi miioyyan etmok Uciin adi aptek termometrindon da istifado etmok
olar. Qus damiin hor tarafinds temperaturanin eyni saviyyads olmasi da boyiik shamiyyot
kasb etdiyindon, termometrlor damin bir nega yerindon, désomodoan 15-20 sm hindurlikdan
astlmaldir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tocribo zamani binanin qizdirilmasinda yerli yanacaq
materialindan, agacdan istifado edilmisdir.

Havanin torkibi vo horokot sirati- bina daxilinds optimal mikroiglimin yaradilmasinda
havanin torkibinin vo horokat stratinin tanzimlonmasi mihiim shomiyyat kasb edir. Belo ki,
bina daxilindo optimal mikroiqlim soraitinin yaradilmasi daxil olan tomiz havanin
miqdarindan va onun harakat stirstindon ¢ox asilidir. Daxildo havanin tonzimlonmasi asasan
ventilyatorlar (hava soruculari) vasitosilo hoyata kecirilir. Ventilyatorlar (hava soruculari)
dosomadon 80 sm hindlrlikds qurulmalidir. Bildirginlorin sayma vo damin hacmina gore
ventilyatorlarin giicii vo sayr miioyyon edilmolidir. Bizim tocrilbomizds, IIR-nmn Xozor
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firmasinm istehsali olan, (50 sm x 50 sm dl¢iisii vo 7500 m®/san giicii) ventilyatorlardan
istifado olunmusdur.

Binanin tavaninda tomiz hava daxil olmasi iigiin miitloq bacalar agilmalidir. Bacalarin
Olgiisii damin hacmindan va bildirginlorin bas sayindan asili olaraq miixtalif ola bilor.

Qus daminda havanin gaz torkibinin normada saxlanmasi ii¢iin, qis dovriinda havanin
horokat strati 0,1-0,2 m/san, yay dévrinds iss 0,5 m/san civarinda olmalidir. (3) Miioyyan
olunmusdur ki, damda havanin harokat sliratinin normadan 0,1 m/san artmasi, damda istiliyin
2°C asag1 diismoasino sobab ola bilir ki, bu da baslomoanin ilk giiniinds istiliyin asag1 diismasi
bildirgin ciicalorinin saglamligina moanfi tasir gdstara bilor. Qeyd etmak lazimdir ki, havanin
horokat slrotinin normadan artiq olmasi, hamginin bildirgin cticalorinin erkon yaslarinda
pnevmaniya Xastoliyinin (ag ciyarlorin soyuqlamasi) bag vermoasina do sobab ola bilar.

Havanin qaz torkibi - Qus daminda havanin qaz torkibinin normada olmasi bildir¢in
cucalorinin boyatma vo inkisafina, yemdon somoarali istifade etmasino, hamginin Gmumi
fizioloji vaziyyatino misbot tosir edon mikroiglim amillorindandir. Tacrlbalorlo mioyyan
olunmusdur ki, faraon bildirgin ciicalori baslonan qus daminda, havanin tarkibinds 0,1 %-dok
karbon gazinin, 0,005 mgq/litr ammonyak vo 0.005 mg/litr hidrogen-sulfid gazlarmin olmasi
optimal miqdar hesab olunur. Bina daxilinds, qazlarin konsentrasiyasinin bu miqdardan artiq
olmasi, bildir¢in ciicalori arasinda qazdan zohorlonmays va stresss gatirib ¢ixara bilar Ki, bu
da sonucda dlumls naticalonir.

Isiq vo isiglanma rejimi- Bildirgin clicalorinin mohsuldarliq keyfiyyoatlorina ciddi tosir
edon mikroiglim amillorindan bir do isiq vo isiqlqanma rejimidir. Normal isiqlanma ciicalorin
aktivliyini yiksaldir, organizmds maddslor vo gaz mubadilosini stimullasdirmaqla, onlarin
otraf mihdtlo tomasini tomin edir, yem va su gablarimi vaxtinda tapa bilmasini asanlasdirir.

Mioyyan olunmusdur ki, ilk giinlor qus dammin tam sutka orzinds isiqlandirilmasi,
faraon bildirgin cicalorinin mohsuldarliq keyfiyyatlorine misbst tasir goéstorir. Amma
tocribalorlo tosdiq olunmusdur ki, 30 giinliikdon yuxari bildirgin ciicolorin 100 Ik ¢ox
isiglanma intensivliyi soraitindo saxlanmasi, onlarin moarkazi sinir sistemina monfi tasir
gostarir vo naticads faraon bildirgin clicalorinin canli kiitlasi 25 %-dok asag diisiir.

Nozoro almaqg lazimdir ki, bildir¢in ciicalorinin ilk 25 giinlik yasmadok tam sutka
arzinds yiiksok isiglanma intensivliyinds (25-30 Ik) baslonmasi noticasinds, onlarin boyatma
intensivliyi slratlo yiksalir vo onlar yiiksok ¢okids azalo qat1 olds edirlor, amma bildirgin
cucalarinin simuk sistemi, bu zaman arzinds kifayst godor inkisaf etmodiyindan yilksak canli
kiitloys tab gotiro bilmir, naticads onlarda ayaqlarm ayilmasi, ganadlarda misyyan fasadlarin
bag vermasine rast golinir. Agirliga tab gatira bilmadiyina gora ciicalor sinasi Usta dosomaya
sarilir, yemoa va suya yaxin geds bilmir va naticads 6lim faizi yiksalir, comdayin kateqoriyasi
asag1 dusir. Odur ki, tadqiqatgilar (1,6), faraon bildir¢in ciicalorinin 21-25 giinliik yasindan
sonra 5-6 Ik isiqlqanma intensivliyinds saxlanmasini daha magsada muvafiq hesab edirlor.

Azarbaycan soraitindo, sahibkar tesarriifatlarinda binanin isiqlandirilmasinda asasan

asagidaki isiqlanma proqramindan daha genis istifadi edilir. Bizim tocriibads do bu rejimdan
istifado olunmusdur.
Codval 2-don gorindiyd Kimi, baslonmonin 14 gini orzinds isiqlanma intensivliyi 22-25 Ik
toskil etmis, sonralar iso todricon azaldilaraq 10-5 Ik-o ¢atdirilmigdir. Bu zaman, bildirgin
cucalarinin ham azols sistemi, ham do simuklosma hormonik olaraq inkisaf edir vo hor-hansi
bir fosadlar yaranmir. Noticado gucli ozalo sistemino vo zorif oto malik faraon bildirgin
cucalari yetigdirilir, yiiksok keyfiyyatli vo maya doyari ucuz mohsul alds etmok mimkiin
olur.

Cadval 2
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Tatbiq edilmis isiqlanma rejimi

Bildirginlorin yast, Is1ql1 miiddaet, saat Qaranliq miiddat, Isiglanma
gun saat intensivliyi, 1k

1 24 - 25

2-14 23 1 22

15-21 23 1 10
22-34 23 1 5

49 gin, kasima 24 - 5

Notica

Azarbaycan soraitinds,Kicik hocmli sahibkar tosorriifatlarindafaraonbildirgin ciicalori
yetisdirilmasi zamani, bina daxilindo mikroiglim amillorinin nizamlanmas1 vo optimal
mikroiqlim soraitinin yaradilmasi, onlarin mohsuldarhq keyfiyyatlorinin yaxsilagdirilmasina,
mohsulun maya doyarinin asagi salinmasina, baslonmo miiddstinin qisaldilmasima, onlardan
zorif vo lozzatli faraon bildirgin oti istehsal olunmasma miisbat tosir gostorir.

Tadqigatin elmi yeniliyi:Aparilan tadqiqat isinin elmi yenililiklori asagidakilardan

ibarotdir:

— bildir¢inlor saxlanan binalarda mikroiqlimi miioyyslosdirmok;
—Azorbaycan respublikasinda ilk dofs olaraq otlik istigamotli faraon bildir¢inlorinin saxlanma
sistemlorindon asil1 olaraq onlarin mohsuldarligr miioyyonlosdirilmisdir;

— mohsuldarliq gdstaricilori ilo fizioloji gostoricilor arasinda diiz miitonasiblik vardir;

— respirator xostoliklorin omolo golmaosi liglin soraitin qarsis1 alinir, bildir¢inlor daha
aktiv olurlar, yemdon daha yaxs1 istifado edirlor, ¢oki artimi artir vo yemin konversiya omsali
asag diistir.
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YK 636.5. 087.636.6.

3HAYEHUSA OIITUMAJIBHOI'O MUKPOK/IMMATA I1PU BBIPAIIIUBAHUN
IbIIAT IIEPEIIEJIOK ®APAOH

Pamuab Teabman Mamenos, Aiirwas Eaopyc PycramoBa

PE3IOME
B cratee wu3ydeHO BIWMSHHE PA3UYHBIX MHUKPOKIMMATHYHBIX TapaMETPOB B
BBIpAIIIMBAHUMA HA TOJCTHIX TMOJACTHJIKAX UBIIUIIT TeEpenejok mnopoasl (apaoH B
I'sampxel a3axckoil 30He. DKcrepuMeHTalbHas paboTa Benack BBuBapuem  (akynbpTeTe «
Berepunapuu u  300TexHum»  AsepOaiipkanckoro ['ocymapcTBeHHOro — ArpapHoro
VYuusepcurera Ha 300 ronoB UBIUIAT (Papaon 3ateM Ha 1200 rosioB B y4eOHOM IIEHTpPE IO
BBIPAIIMBAHUIO Teperesok. B craThe mccneayercs BIUMSHUE B MOMEIICHHUSIX COJEpKAHUE
COCTaBa TOJIOB B BO3/yX€, CKOPOCTh JBIKCHHS BO3/IyXa, PEKUM TETUIOOOMEHA, BIAXXHOCTh U
T.J. HA TIOKAa3aTeIu MPOYKTHBHOCTH Yy IBITUIAT TIepernenok (apaoH.
KuroueBbie ciaoBa: mepernenka, ¢apaoH, IBIIIEHOK, aMMOHHMAK THAPOCYIb(OUT,
YTJIEPOIHBIN Ta3, TEMIIEpaTypa, BIAKHOCTh, MUKPOKINMAT, )KHBas Macca, PO TyKTUBHOCTh

UDC636.5. 087.636.6.

THE VALUES OF THE OPTIMAL MICROCLIMATE DURING CULTIVATION OF
PHARAOH QUAILS

MammadovRamil Telman, Rustamova Aygul Elbrus

SUMMARY

The article is part of a thesis work on the influence of different microclimatic
parameters on the cultivation of pharaoh quails in deep litter in the region of Ganja-Qazakh.
Firstly the investigation work was held in the vivarium of Azerbaijan State Agrarian
Universities faculty of “Veterinary and zoo engineering” on 300 head pharaoh quails, then it
was held on 1200 head pharaoh quails in the quails breeding educational center. The
research work was carried out in the poultry farming business and the effects of gas
composition and air velocity, temperature, humidity, etc. was studied on the productivity of
pharaoh quails.

Redaksiyaya daxilolma: 03.11.2019
CGapa gobul olunma: 20.12.2019
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UOT 539.612
KiCIK QAFQAZIN SIMAL — SORQ HISSOSINDO YAYILMISSALVi4A NOVLORININ
POPULYASIYA STRUKTURU, FITOSENOLOJI VO BIOEKOLOJI XUSUSIiYYOTLORI
QuliyevaSsadot Hamlet qiz1

Canan-89@mail.ru

Xulasa: Tadgigat mOvzusu biomuxtalifliyin qorunmast va davamli istifadasi, probleminin
torkib hissasi olub, nazari va tacribi ahamiyyat kosb edon aktual problemlor sirasina
daxildir.Aparilan tadqiqgatlar zamani faSilaya aid olan néviarin taksonomik tarkibi daqiqlosdirilmis
Vo bioekoloji xiisusiyyatlori 0yronilmisdir. Antropogen tasirlar naticasinda bazi n6vlar nadirlasarak
nasli kasilmak tohlukasindadir. Tadgiqat zamani tobii populyasiyalarda miixtalif fitosenozlarda
novlorin senopopulyasiyalart tadqgiq olunmusdur vao hamginin senopopulyasiya daxilinda miixtalif
illorda bitkinin populyasion parametriorinin miiqayisasi  aparilmisdir. Bir swra faydali Salvia
nOvlarinin ehtiyati oyronilmis va onlarin yeni istifada imkanlart arasdirilmisdir.

Acar sozlar: populyasiya, fitosenoloji, bioekoloji, faydali néviar, efir yaglart.

Giris: Kicik Qafgaz botaniki-cografi rayonlar1 flora zonginliyina g6ro hor zaman
todgigatgilarin  digqat morkazinds olmusdur. Kicik Qafqaz flora biomiixtalifliyinds yayilan
Lamiaceae Lindl.-Dalamazkimilor (Labiateae-Dodaqgigoklilor) fasilasi novlorinin  oksoriyyati
dorman, gida vo efir yagl bitki kimi faydali xiisusiyyatlora malikdir. Qeyd etmak lazimdir ki, cinsin
oldugca qiymotli efiryagh novlori (Nepeta, Mentha, Thymus, Ziziphora, Salvia cinsi novlariva s.)
vardir ki, bunlar artiq elmi tobabstds istifado edilir vo onlar Azarbaycan florasinda 6yranilso do
Kicik Qafqaz orazisi ayrica isiqlandirilmamisdir.

Movzunun aktualhgi: Fasilonin ndvlori bioloji foal maddoalorlo zongin olduglar1 tiglin
onlardan elmin vo iqtisadiyyatin miixtalif sahalorinds istifado olunmasi moasalasinin daha darindon
aragdirilmasi, hal-hazirki dévrds 6z aktualligi ilo diggot markazindadir. Aparilan todqigatlar zamani
fosiloya aid olan novlorin taksonomik torkibi doagiglosdirilmis vo bioekoloji xiisusiyyatlori
Oyronilmisdir.

Tadgigatin moaqgsadi: Todqgigatin osas mogsadi  Kicik Qafqaz florasinda yayilan
Dalamazkimilor (Lamiaceae Lindl.) fasilasi ndvlorini sistematik, bioekoloji vo filogenetik tohlil
etmok, hom yabani névlarindan, hom ds introduksiya edilmis ndv vs sortlardan efir yaglari almagq,
fiziki-kimyoavi  konstantlarini, komponent torkibini dyronmok Vo yeni totbig saholorini
muoyyanlosdirmokdon ibaratdir. Florada rast golon ndvlerin senopopulyasiyalarinin  miiasir
vaziyyatini giymatlondirmakls, tobistdon todariik edilmosi miimkiinliiyiinii agkara g¢ixarmaq vo
onlardan hom dorman, hom do gida gatqis1 kimi istifado etmoklo ohaliys bu bitkilorin ekoprotektiv
tosirini asilamaq todqgigatin moagsadins daxildir.

Tadgiqatin obyekti: Obyektdo Azorbaycanin Kigik Qafqaz orazisinin simal-sorg
rayonlarinda yayilan Dalamazkimilorin doniz soviyyasindon miixtolif yiiksoklikdo yerlogon tobii
cografi yerlori ohata edon ndvlari syranilmisdir.

Todqiqatin materiallari: Tobii populyasiyalarda miixtolif fitosenozlarda novlorin
senopopulyasiyalar1 tadqiq olunmusdur. Materiallar imumi qabul olunmus populyasiyalarin tadqiqi
metodikasina osason yigilmisdir. Materiallarin toplanilmasi ardicil vo dagmniq iisullarla yerlogmis
meydangalarda vo ya transektlordo aparilmisdir. Transektlor asagidaki kimi qoyulmusdur: onlar
sahoni kegmoali, har hansi se¢ilmis noviin nisbaton yiiksak, eloca do, asagi bollulugunu xarakterizo
etmolidir.

Bitki Uguin tacrubo sahalori 50x50 sm, saholorin say1 iso 10-150 kimi olmusdur.Sahalordon
todqiq olunan bitki ¢ixarilmis vo ontogenetik voziyysti muoyyon olunmusdur. Alinmis noticalor
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osasinda ontogenetik voziyyatin spektri tortib olunmus vo bitkilorin effektivlik daracasi
Oyronilmisdir.

Tadqgigatin metodikalar1 vo muzakiralar

Todqgiqat isi ¢6l marsrutlari, ekspedisiya, yarimstasionar vo kameral-laborator soraitindo
apartlmigdir.  Azorbaycanin  Kigik Qafqaz orazisinin gimal-sorq rayonlarinda yayilan
Dalamazkimilorin doniz soviyyssindon miixtolif yiiksoklikdo yerlogon tobii cografi yerlori ohato
edon novlori Oyronilmisdir. Materiallarin islonilmosinds klassik vo miiasir botaniki, floristik,
sistematik, geobotaniki, ekoloji vo statistik metodlardan istifado edilmisdir.

Bitkiliyin tosnifatinda miiasir geobotanikada genis istifado edilon ekoloji-fitosenoloji va
dominantliq prinsiplori osas gotlrilmoklo Sennikov, Beydeman, Yarosenko, T.A.Rabotnov,
V.C.Haciyev va b. islorindon istifade olunmusdur.

T.A. Rabotnovun vo A.A. Uranovun ontogenezin diskret tosviri konsepsiyasindan istifado
etmoklo bitki fordlorindo inkisaf morhololori xarakterizo olunmusdur. Hoyati formalarin
ontogenezinin tosviri bitkinin ontogenetik voziyystinin diaqnozlar1 vo agarlarina osason
aparilmigdir. Morfogenezin fazalarinin tosviri vo ayrilmasi ligiin avvallor digor hoyati formali
bitkilors totbiq edilmis yanasmalarindan istifado edilmisdir.

Bitkinin kok sisteminin Gyranilmasi binokulyar boyiidiicii stisodon istifado etmoklo tam
qazilma {iisulu ilo aparilmisdir. Bitkinin immatur (im), virginil (v), cavan generativ (g1), orta yash
(92), yash generativ (g3), subsenil (ss) vo senil (s) dovrlarinds fardlori geyd edilmis, aldo olunan
naticalor % miiqayisa kriteriyas1 kdmoyi ilo analiz edilmisdir.

Bitkinin demogqrafik strukturunun inteqral xarakteristikas1 kimi asagidaki populyasiya
gostoricilorindon istifado edilmisdir. Senopopulyasiya daxilindo miixtalif illordo bitkinin
populyasion parametrlorinin miiqayisosi aparilmisdir.Senopopulyasiyanin tipi miitloq maksimum
kriteriyasina  osaslanan  tosnifatindan vo  L.A.  Jivatovskinin  delta-omeqa  normal
senopopulyasiyalarin tosnifatindan istifads etmoklos toyin edilmisdir.

Bitki ehtiyatsiinasligi istigamotindo aparilan ¢61 tonazzdhlori vo ekspedisiyalar zamani
muasir vo klassik Usullardan istifado edilmisdir, bitkilorin tobii populyasiyalarinda ehtiyati
Oyronilmisdir.2 il miiddstinds har bir tadqiq edilon bitkilik tipinds ndvlerin yayildig1 populyasiyalar
nisanlanmigdir. Toadgigatlar yaz-payiz moévsiimiinds, ndvin ontegenezinin biitiin fazalarinda
aparilmis, onlarin bitkilik tipinda rolu vs fitosenoloji qurulusu 6yronilmisdir.

Lamiaceae fasilosi ndvlori baslica olaraq dasli-gingilli topalords, yamaclarda, meso talalari
Vo kolluglar arasinda, yarganlarda, sulu doralords rast olunurlar. Yaxsi aerob soraitds, mineral
maddalorlo zongin olan torpaqlarda onlar yaxsi inkisaf edirlor. Onlara Kirok¢ay, Togana kondi
otraflarinda, Goygol qorugunda, Dagkason, Godaboy orazilorinds vo Kopaz dagin astoklorinds daha
cox rast olunur. Salvia L. - Siirvs, adagayinin floramizda 36 novii toyin edilmisdir va bu névlordon
Salvia glutinosa L.-vazili slrve, adagay1 kolgali, dag mesalorinds, S.sclarea L.-anbar siirvasine
asag1 vo orta dag qursaqlarinda, quru yamaclarda, kolluglarda, ¢omanlords, yol kenarlarinda, alaq
yerlorinds, yataglarda rast golinir. S.grossheimii Sosn.-qrossheym silirvasi asagi vo orta dag
qursaqlarinda, quru dash yamaclarda bitir. S.karabachensis Pobed.-qarabag siirvosinoasagi dag
qursaginda, kolluglarda, meso talalarinda, S.aethiopis L.-hobagistan siirvasine asagi vo orta dag
qursaqlarinda, quru gilli, dash vo gayali yamaclarda, sopinlords, ¢ay kenarlarinda, otlu yamaclarda,
bozon okin konarlarinda, zibillik yerlorindo vo yataglarda rast golinir. S.verbascifolia Bieb.-
sigiryarpaq siirva orta dag qursagina kimi, otlu yamaclarda, kolluglarda, meso Kkonarlarinda bitir.
S.xanthocheila Boiss. ex Benth.-saridodaq siirvo orta dag qursagma kimi, quru dash vo gayali
yamaclarda bitir. S.limbata C.A. M.-kobali survoys asagi vo orta dag qursaginda, quru dash vo
qayali yamaclarda rast galinir. S.virgata Jacq. -cubux survo orta dag qursagma kimi, kolluglarda,
meso Konarlarinda, otlu yamaclarda, baggalarda, yol konarlarinda, arx konarlarinda, S.tesquicola
Klok.etPobed.-qurugdl sirve yuxart dag qursagina kimi baglarda, kolluglarda, S.verticillatal.-
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qir¢inl siirve ovaligdan basqa, hor yerds yayilmisdir. Asagi dag qursaginadan yuxari dag qursagina
kimi (d.s.don 2500 m-o kimi) otlu yamaclarda, mesa Vo yol konarlarinda, dag ¢amanlarinds, alaq
kimi okinlords, sopinlords, baggalarda, yataqlarda rast golinir. S.viridis L.-yasil siirvo (adagay1)
Ki¢ik Qafgazin demok olar ki, har yerinds yayilmisdir. Xisusils, ovaliqda vo asagi dag qursaginda,
nadir halda iso orta dag qursaginda rast galinir. Quru gilli vo dasli yamaclarda, ¢ay yataqlarinda,
suvarma kanallarinda, alaqotu kimi ¢ollords, baglarda vo zibillik yerlorinds rast galinir.

Molum olmusdur ki, kserofit ekoloji qrupuna daxil olan bu ndvlar tadgiq edilon regionda
yarimsohra, dag-kserofit vo bozqir bitkilik tiplorinds Salvieta formasiyalar1 Callycephaluseta
nitenetosum, Camphorosmeta lessingosum, Xeranthemumeta cylindraceosum, Cousiniameta
macropterosum, Zygophyllumeta fabagosum, Atriplexeta turcomanicosum, Stipeta capillataosum,
Caraganeta  grandiflorosumvo s. assosiasiyalarda edifikator kimi ¢ixis edir. Bozi hallarda
Thymuseta collinusum formasiyalar1 daxilinds do yayilir.

Codval 1.1-do Salvieta assosiasiyalarinin ¢ox rast golindiyi botaniki qruplarm torkibi,
bollugu, yayildigi orazilor vo onlarin layiho 0rtiyl gostorilmisdir.

Caodval 1.1
Salvieta populyasiyasmin Kigik Qafqaz silsilasi arazilorinds fitosenoloji qurulusu
Ne
Bitkilik tipi vo formasiyalar Assosiasiyalarin torkibi
(asas novler gostarilmisdir)
[¢]
< =
|2
£S| 8
23| g
<3| 5
= He)
me | Z
I Yarimsohra 1 sp: Callycephalus nitens + Salvia limbg 40 cop2
. Atriplex turcomanica
1. Callycephaluseta nitens 2 sp: Salvia limbata+ Camphorosma lessing
2.Xerant_hgmumeta cylindraceae 3 sp: Xeranthemum cylindraceae + S
3.Artemisieta fragrans verticillata +Cousinia macroptera
4 sp: Artemisia fragrans + Salvia sclar
Ephemeretum
1 Dag — kserofit 5 sp: Salvia tesquicola+ Salvia sclard 30 Sol
Camphorosma lessingi
6 sp: Salvia limbata + Salvia virgat
herbosum
1. Salvieta
11 | Kollug 7 sp: Zygophyllum fabago + Reaumuria per§ 40 cop1
2. Zygophylleta fabago + Atraphaxis spinosa + Salvia verticillata
1. Thymusetum 8 sp: Thymus collinus + Th.kotschyanus +
Stachys inflata + Acantholimon karelinii +
Salvia verticillata
IV | Bozqir 9 sp:Stipa capillatae+Atraphaxis spinosa + | 60 cops
2. Stipeta capillatae Herbosa + Salvia tesquicola
3. Atraphaxeta spinosae 10 sp: Atraphaxis spinosa + Caragana
grandiflora + Salvia tesquicola
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Salvia novlarinin populyasiyalarinda ontogenezinin torkibi cadval 1.2-da g6storilmisdir.

Codval 1.2
Salvia populyasiyalarinda ndvlorin ontogenetik strukturu
P 1 2 6 3 7 8 4 5 9 10 Y %
ont S.limbata Salvia verticil Salvia sclare Salvia tesquic
dovr.
J 11 5 2 9 1 - 3 3 2 7 43 9,49
Im 4 6 8 5 3 - 4 3 3 2 38 8,38
\Y 5 7 2 10 |3 6 5 9 7 6 60 13,24
01 3 8 3 6 5 8 3 7 3 11 57 12,58
02 13 14 5 4 16 |12 |6 7 2 9 88 19,42
Os 10 |16 |9 2 5 17 |6 11 6 10 92 20,30
Ss,s 9 10 |3 12 |10 |8 1 12 3 7 75 16,55
> 55 |66 |32 |48 |43 |51 |28 |52 26 | 52 453 100

Coadvaldon gorindiyl kimi asasan populyasiyalarda bitkinin ontogenezinin biitiin qruplarina
rast golinir, lakin 8-ci populyasiyada Salvia verticillata névinun yuvenil vo immatur fazalarina rast
golinmomisdir. No6vlor qalan butiin fazalar Uclin  xarakterikdir. Hor bir néviin yayildigi
populyasiyalarda fitosenoloji qurulusu toyin edilmis vo diagramlarda gostorilmisdir ( sokil -
diagram 1.3 — 1.6).
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Sakil.1.3. S.limbata névuniin ontogenetik strukturu
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Sokil.1.4.Salvia verticillata névinin ontogenetik strukturu

Diagramlara nozor vyetirdikdo gorinur Ki, Salvia ndvlorinin yaratdigi bolluq asasan
ontogenezin gl - g3 fazalarinda ehtiva olunur.
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Sakil.1.5. Salvia sclarea néviniin ontogenetik strukturu (2015)
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Sokil.1.6. Salvia tesquicola ndviinin ontogenetik strukturu (2016)

Toadgigat zamani novlorin yas, effektivlik, qocalma vo barpa olunma doracalori do
metodikaya uygun olaraq hesablanmigdir. Cadvaldon gorinir ki, gqocalma an ¢ox s-ss fazalarinda
fordlorin ¢oxlugu ilo xarakterizo olunur. Barpa olunma asasan mixtalif illords eyni xarakterli deyil.
Bu da ilin guinasli vo yagmurlu giinlarinin ¢ox Vo ya az olmasi ilo izah edils bilor (codval 1.7).

Codval 1.7
Senopopulyasiyalarmm stukturu
Ne SP | SP tipi Ontogenezin boylimo fazalari, % - lo Indekslor
j [ V| gi-¢ ss, A o I Iq
1 | Cavan 20 22.2 | 13.3 | 35.6 9 0.26 | 0.33 | 1.56 | 8.88
2 | Cavan 0 714 | 7.14 |61 25 0.54 | 053 |0.24 |25
3 | Kegid 0 0 22.20 | 7241 | 28 0.620 0.72 | 0,34 | 135
1| 4 Yetkin 26 18 ]129.10 | 40,00 |11.76 |0.23 042 |14 |59
Q|5 | Yetismis | 15 10.42| 3.77 | 2545 |31.25 |0.57 |0.27 | 167 |155
6 | Kecid 0 35.3 | 19,32 | 7.55 0 0,39 | 0.56 |0.32 |31.25
7 | Kegid 19 52.119.62 |9,23 1765 [ 053 (0,40 145 |7.6
8 | Yetkin 27 0 33.3 |30.77 |25 0,58 | 0,47 |12 |9,67
9 | Yetkin 6.3 6 15 2353 |11.76 (052|051 |12 |4,89
10| Yetkin 14 17.65 | 10.5 10,34 049 |03 |41

Mohsuldarligin 6yranilmoasi sayasinds bitki resurslari barado tam molumat oldo etmok vo
senopopulyasiyalarin tosarriifat shamiyyatini muoyyanlogdirmok mimkindir. Bu sahads tokco
senopopulyasiyalarin 6yranilmasi Kifayat deyil. Strvo novlorinin yarpaqlarinda efir yaglar1 (0,5-
25%) ¢oxdur. Onlarin torkibinds sinlol, tuyon, salven, alkoloidlor, as1 vo ac1 maddslor, tursular,
gotranli maddolor, fitonsidlor va s. vorom mikrobakteriyalarina qarsi foalliq gostorirlor. Survanin
yarpaqlar1 dezinfeksiya edici, iltihab aleyhino vasits, qanaxmani dayandiran biiziicii, yumsaldict vo
tor ifrazini azaldan tosiro malikdir.
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Salvia L. -Slrvs vo ya adagaymin asas dorman xammali kimi isladilon névi Salvia officinalis
L.-Darman siirvesi, aptek siirvasi, adacayi, salfey, siirve, agar-ot kimi taninan novdiir.istisevon vo
quraghiga davamli bitkidir. Becarilmo zamani torpaq miinbit, mohsuldar, barokotli olmali vo
isiqlanma soraiti tomin olunmalidir. Xalq tobabstinds gadimzamanlardan insanlarin dmriinii uzatmaq
Vo sinir sistemini stimullasdirmaq tigiin istifado edilirdi.

Toadqiq edilon novlor igorisinde Salvia sclarea xususilo giymatli efir yagli, piyli yagl vo C
vitamini ilo zongin bitki oldugu, eyni zamanda parfiimeriyada ondan istifado edildiyi Ugln
mohsuldarligi toyin edilmisdir.Bitkinin tumurcuq vo meyvalori gida ohamiyyatlidir, dorman
mogsadilo tam yetismis meyvalordon istifads edildiyindon, gongaloma, meyvoomolagalms vo tam
yetismo fazalarinda ehtiyat1 6yronilmisdir (codval 1.8).

Codvol 1.8
Ontogenezin muxtoalif dovrlorinds Salvia sclarea névinun fitokutlosi

(quru ¢aki, gr.)

Yas qrupu Yer(stu fitokitlo Toxum
im 9,5 +0.93 2,32+0,52
v 21.36 + 1.53 3.33+3.56
01 228 + 37.5 11.7 +1.27
g2 420.3+45.3 18.5 +2,65
O3 381+ 37.2 17.82 + 3.6
SS 7245+ 17.2 7.53+2.7
s 36+11.2 412 +1.35

Codval 1.8-don goriindiiyii kimi generativ inkisaf morholosinds bitki an ¢ox ehtiyata
malikdir.

Slrvanin yarpaqlarinda efir yagi, alkoloidlor-salven, tuyon, sineol, aci, as1t maddalor, gatran,
tursu (ursol va olein), fitonsidlor, Kox ¢oplorina (vorom) qarsi aktiv olan maddalor va fitonsidlor
vardir. Efir yagi on az1 0,8%, nomliyi 14%, timumi kiiliin miqdar1 12%, qaralmis kok, govdo,
yarpag Vo xarab olmus nisasta torkibli hissaciklor 5%, izvi maddalor 3%, mineral maddalori iss 0,5
%-don ¢ox deyildir. Xammalin yarpaqlarinin torkibinds 2,5% efir yagi, sineol (15% qodor), asi
maddalari, ursol va olein tursusu vardir. Bitkinin toxumlarindan 0,3% efir yagi, almaq miimkiindiir.
Beloliklo 1 hektar sahadan tagribon 1,5kq tobii efir yagi almaq olar ki, bu da tonlarla stirlorin
istehsalinda miixtalif kompozisiyalarla tatbiq edils bilor.

NOTIiCO

1.Aparilan todqiqatlar zamani regionda Dalamazkimilorin 29 cinso aid 100 ndvi mioayyan
edilmisdir.

2.9razida ndvlarin bitkilik tiplarinds rolu misyyanlosdirilmisdir, asasen ¢oman, kol, dag kserofit vo
mesa bitkiliyindo iistiin olmuslar, az sayla yarimsahra vo su-batagliqlarinda rast olunurlar. Ekoloji
gruplarina gora kserofit vo kseromezofitlor Gstinlik toskil edir.

3.Bazi ndvlorin fitosenoloji xtsusiyyatlori va populyasiya qurulusu toyin edilmisdir: Salvia cinsins
aid 4 nov S.limbata (A=0,26-0,57; ©=0,33-0,56), Salvia verticillata(A=0,39-0,62; ®=0,40-0,72),
Salvia sclarea (A=0,23-0,24; ©=0,42-0,72), Salvia tesquicola(A=0,52-0,58; ®»=0,49-0,51), eyni
zamanda bitkilorin barpaolunma (Ip) indeksi 0,24-1,56, qocalma (Ig) iso 25,0-31,25 arasinda
doyismisdir.Ontogenezin miixtolif dovrlorindo yeristu hissodo vo toxumda mohsuldarliq tayin
edilmisdir.

4.9razinin flora vo bitkiliyini hindirliklora goro mioyyanlosdirarkon, fiziki-cografi sorait ilo bir-
birindon farglonon 7 saquli qursaq gotiirilmiis, ndvlorin yayilma ganunauygunluglar1 tadgiq
olunmusdur: bozqir, meso Vo kolluq bitkiliyindo 63, dag-kserofitlorinde 53 nov toyin edilmisdir.
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Qalan tiplordo novlorin say1 21-24 arasinda doyisir. Qursaqglar iizro miigayiso edilon floristik
torkibin oxsarliq omsali Ks.= 0,39; 0,37; 0,07 arasinda doyisir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi: Biomorfoloji analizlordon moalum olmusdur ki, arazidos fasiloya
aid 66 ¢oxillik ot, 17 birillik ot, 14 yarimkolcug, 2 goxillik ot vo ya yarimkolcuq, 1 kol bitkisi
yayilmigdir, har bir ndviin biomorfoloji xtsusiyyatlori toyin edilmisdir. Kigik Qafgazin simal-gorq
rayonlarinda Lamiaceae fasilosinin asas yer tutan cins va ndvlari miayyanlosdirilmisdir.

Tadgqiqat isinin tatbigi shomiyyati: Toadgigatin naticalori botaniki tadqiqatlarin tarixinin
elmi-durist tosvirinin tamamlanmasmda vo tadqiqat islorinin istigamatlorinin planlagdirilmasinda
istifado oluna bilarlor. “Azarbaycan florasi”-nin vo “Azorbaycanin faydali bitkilori”nin vo internet
katologlarinin yeni nosrindo istifads edilo bilor.

Tadqiqat isinin iqtisadi samorasi.Fasiloys aid novlords toyin edilmis dorman
xiisusiyyotlorindon fitoterapiyada, fitooczagiliqda, texniki moqgsadlorlo boyaqgiligda, yem
bitkilorindon heyvandarligin inkisafi liciin yem bazasinin tokminlosdirilmosindo yeni istifado
imkanlar1 tovsiyya edilmisdir. Qida bitkilarinin ananavi istifadasi Ugiin tokliflor hazirlanmigdir.
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TCOPCTUYICCKOC 3Haqu1/1e.HpM IMPOBOAMMBIXUCCIICAOBAHUAX ObLIH HN3Y4YCHBI OHMO3KOJIOTHYECKHUE
CBOMCTBA BHJOB, a TaKXE YTOYHEHAa TAaKCOHOMHMsS  3TOro cemencrsa.llon aHTpONOreHHBIM
BO3/JICWCTBUEM  HEKOTOpbIE  BHJIBI  OBUIMH3PEKEHBL,KOTOPbIE  SBUJIMCH  yrpo30  uis
ncuesHoBeHus.[Ipu  mccnenoBaHuAXObTH  pa3paOOTaHBIB  PA3IMYHBIX  (PUTOIEHO3aX BUJBI
CCHOMNOMYJISAMI, a Takke Obla IpPOBEIEHA CpaBHUTEIbHAs OLIEHKA IapaMeTpoB MOMYJISLUN
pacTeHUl B pPAa3IMYHBIE TOJAbl BHYTPH CEHOINONYJSALMHW. BbUIO M3y4eHO  KOJIMYECTBO 3amaca
noJie3ubix BuaoBSalvia u pa3paboTaHbl HOBbIE BO3MOXKHOCTH UX HCIIOJIb30BAHUSI.

KnaioueBble cioBa: mnomynsanus, (GpuToneHosorHs, OHO’KOJIOTHYECKOE, MOJIE3HbIE BHIBI,
supHBIC Macia
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THE POPULATION STRUCTURE OF SALVIA SPECIES SPREAD IN THE
NORTHERN-EAST OF LESSER CAUCASUS, THEIR PHYTOCENOLOGICAL
AND BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS
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Abstract: The theme of the research, the security and sustainability of the
biodiversity, is the part of the problem and one of the actual problems having theoretical and
practical importance. During the research, the taxonomic structure of the species included to
the family has been made exact and their bioecological characteristics has been studied. In the
result of the anthropogenic impacts, some species get rare and they are under the extinction.
During the research, the cenopopulation of the species in different natural population has
been explored and the settings of the plant population in different years have been compared.
The reserve of some profitable Salvia species and new usage of them have been studied.
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JAUKHUE COPOIANYHA U BO3AEJIBIBAEMBIE COPTA ATI'OJAHbBIX
KYJIbTYP HA MAJIOM KABKA3E

Junapa Ucnam kbi3pl CaprapoBa

AzepOaiinxanckuii I'ocyrapcTBeHHbIH ArpapHblii Y HUBepCHUTET
I'snmpxa, Ararypknp. 450
sardarova@bk.ru

Peswome. Ha meppumopuu Manoeco Kaskaza ecmpeuaromcsa — pasznuynsie
npeocmasumenu ni00080-s1200uvixpacmenut. Cpeou HUX 3HAUUMENbHOE KOIUYEeCmEO
npeocmasumeneti A200HbIX PACMEHUll MAKux, Kak 201y0uKa, uepHuxa, OpyCcHUKa,
KPBIHCOBHUK, CMOPOOUHA U MATIUHA, KOMOpble pacmym 8 1ecax U YacmuidHo 6030e1bl8aomcs
Ha NpUycadeoHblix yuacmKax.

Hx moorcno ecmpemums, a maxaice 6 2opax Manozo Kaexaza, 6 ouxom ude.

Vkazanunvle nnooogo — s200ubie Ky1bmypvl UMEIOM GblCOKYIO NUULEBVIO U JIeYeOHYIO
YeHHOCmb, a makdxice OovbuIoe NpoMbluIeHHoe 3HayeHue. Tem He menee, smu pacmeHusi 00
HACMOosWe20 peMeHy Heumerom NPpOMbIULIeHHOE 3HAYeHUe U KYIbMUSUPVIOMCS 02PAHUYEHHO
6 npu ycaoebnuvix caoax. Ilpuyunoii smomy sA6nsemcs mo, 4mo 00 HACMOAULe20 8peMeHU He-
npogedeHbl O0CMAMOYHO UCCIe008AHUS NO U3VUEHUIO UX OUOIO2UYECKUX U XO3AUCMBEHHbIX
ocobenHocmell, HeCMOMpPsL HA MO, YMo 8 pecnyOuKe umeromcs 61a20 NpUsMHble NOYEEHHO-
KaumMamudeckue yciogus Ojisl 6030e1bl8AHUS UX 8 NPOMBIUUIEHHBIX YeIsX.

Knrwoueswvle cnosa: ouxue copoouuu, oukopacmywue, 201youKa, 4epHuxd, OpycHUKa,
KPbIHCOBHUK.

1. BBenenue

N3BectHo Oosiee 1000 aukopacTymMX BHIOB SITOAHBIX PACTEHUH, IJIOABI KOTOPBIX
HCIIOJIB3YIOTCS YEJIOBEKOM B IMHUIU C JOUCTOPHUYECKUX BPEMEH. BUIBI ATOMHBIX pacTEHUH,
KaK TpaBWIO, OYECHb IMOJUMOP(HBI M JTOBOJBHO TMPOYHO YACPKUBAIOT 3aHATHIC HMH
TEPPUTOPUHU, HCIIONB3YS JIFOObIE TMIOJOKHUTENbHBIC JJII HHUX HW3MEHEHUsS KiIuMmaTa |
OKpYXKaloIlel CpeIbl VISl pacIupeHus apeaa.

Ha Tepputopun Manoro KaBkasza BbIpallMBAlOTCsS CaMbI€ Pa3JIMYHBIC ILIOJI0BO-
SATOJIHBIE KYTbTYPBHI.

JluKopacTyux, KyJIbTUBUPYEMBIX U JUKUX COPOJIUYEH MpeICTaBUTENEH TolyOHKH,
YepHUKH, OPYCHUKH, KPKOBHUKA, CMOPOJIMHBI U MaliHa B A3epOaii/pkaHe pacTeT B Jiecax
TOOUTENCKUX ydacTKax.

B Hacrosimee Bpemsi 3TH KyJAbTYphl YaCTHMYHO BBIPAIIMBAIOTCS Ha MpUYycaeOHBIX
ydacTKax, a TaKK€ B IMKOM BHJI€ BCTPEUAIOTCS B IPEATOPHBIX JIECHBIX HacaxAeHUsAX [2]. Ux
MOYKHO BCTPETHTh, a TaKXKe B Topax Manoro Kaskasa [7].

Yka3zaHHbIE TJIOJIOBO - SITOJIHBIE KyAbTYpPhl MMEIOT BBHICOKYIO MHILEBYIO U JEUEOHYIO
IIEHHOCTD, a TaK)Ke OOJIBIIIOE MTPOU3BOJICTBEHHOE 3HAUCHHE.

HecmoTps Ha 11eHHBIE OCOOCHHOCTH YKa3aHHBIX BHUJIOB SATOJHBIX pAcTEHUH 0
HAaCTOSIIEr0 BPEMEHU HE UMEIOT MPOMBIIIIIEHHOE 3HaYE€HUE U KYIbTUBUPYIOTCSI OTPaHUYEHHO
B MpH ycaaeOHbIX canax. [IpuunHoi 3TOMY SBISETCS TO, YTO JO HACTOSIIETO BPEMEHH HE ObI-
JIU TIPOBE/ICHBI UCCIIEIOBATENbCKIE PAOOTHI M0 U3YYCHHUIO WX OMOIOTUYECKUX M XO3SHCTBEH-
HBIX 0COOCHHOCTEH, HECMOTPS Ha TO, YTO B PECIyOIHKEe UMEIOTCS OJIaronpusITHbIE TOYBEHHO-
KJIIMMAaTHYECKUE YCIOBUS.
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Hecmotpst Ha TO, 4TO B pecrnyOinKe UMEIOTCsS OJaronpusiTHBIE MOYBEHHO-KIMMATH-
YECKHUE YCJIOBUSA Ul BBIPALMBAHUS MHOTMX ATOAHBIX KYJBTYP, YUUTBIBAs UX LICHHBIE U
neyeOHbIe CBOMCTBA a TaKkKe HETPAJAMIIMOHHOCTH WX BO3JCIBIBAHUS, MBI PELIMIIN 3aHATHCS
U3YyYEHUEM JIUKO-paCTyIUX KYJIbTUBHPYEMBIX H JHUKUX COpPOAMYEH IpPEICTaBUTENICH
rOJyOUKH, YEPHHUKH, OPyCHUKH, KPHKOBHHUKA, CMOPOMHBI 1 MAJINHBI.

2. MaTtepuaJj u MeTOo/Ibl HCCJIeI0BAHUS

MarepuanoM CIyXKWJIM YaCTHYHO KyJIbTHBHUPYEMBIE B NPUYyCaAeOHBIX YYacTKax MU
JUKOPACTYyIME B JIECHBIX MAacCHUBaX SITOJHbIE pacTeHus (roiayOHKa, YepHHKA, KPbLKOBHUK,
MajiiHa, CMOpoJMHa) B ropax Mamoro KaBkaza. Meroasl HcCCleqOBaHUS TOJIEBBIE U
JKCTIeMMIMOHHbBIE. Onrcanne BUO0B MTPOBOJIUIIH MO 00MIEeNPUHATON MeToauKe [5]. OcHOBHOE
BHUMAaHHE OBLJIO YJEIEHO HAJIMYUIO B MPUPOJE TUKUX COpPOAMYEH KPbIKOBHMKA. Tak Kak,
KPBDKOBHUK B OTJIMYHE OT JAPYTUX ATOJAHBIX KyJIbTyp (roiyOuWKa, 4YepHUKa, MaJMHa,
cMoOpo/iMHa) 0oJiee IPUTOJIEH /1JIs BhIpalllMBaHKUE B IPUYCaAeOHbIX ydacTKax.

KpoikoBuuk (Grossularia Mill.) — mHOrONeTHUMIT KyCTapHUK, BCTpedaeTcs B ropax
Tay3ckoro mectHuuecTBa Ha BeicoTe 1250 M H.y.M. 1 Kemabekckoro paifoHa Ha BBICOTE OKOJIO
1300 m H.y.M. KycTt BpICOKMI — 1,65 M, momepeyHO->JUIMICOMIHBIN. BeTBineHue kycra
cpenHee, HampaBiieHHE BeTBell — HakiIoHHOe. JIUCThs cpenHel BeTUYMHBI, OJecTsiue,
xene3uctole. [Inonel Menkue, riaaakue, KuciaoBaro-ciagkue. OKpacka sIrof JKeNTo-3eleHas
WM pO30BaTasl.

Yucno cemsan B srone — 10...12 mryk. lunsl opauHapHbie, HapaBJIECHHBIE BBEPX,
(dhopma mouku 0OpaTHOSHIIEBHIHAS, ClIeTKa oTcTosas. [1o Bcelr BEpOATHOCTH, OH OTHOCUTCS
k Buay G.ReclinataMill. — kpeokoBHEKY0OBIKHOBEHHOMY [1,3,4,6].

B pasznuunbix paitonax Mamoro KaBkaza ObUM HCHBITaHBI COpPTa KPBDKOBHHKA;
€BpOIIEHCKUE U JIydlIie THOprIHbIE COPTa BICUATISIOT.

[IpaBunbHO BBIOpATH COPT-NIOJIOBMHA Yyclexa, HO IpU 3ToM Heobxoxumo.llpexnae
Bcero, oOpaTuTh BHHMAaHHME Ha XapaKTEpHbIE OCOOCHHOCTH pPOCTa U IUIOJO0 HOIICHUS
KPbDKOBHHUKA PAa3HOIO MPOUCXOXKACHHUS.

B paiionax Manoro KaBka3a BbIpaliMBaIOT 5 COPTO BKpbLKOBHUKA: CpeaHecrienbie
copta, ABeHapuyc bpasuibckuii, 3enenbiii byrsutounsiid, [lo3quue nu Cpegnenos3aHue copra,
BapmaBckuiit ®UHUK.

Tabauua. Poct u pa3BuTHE KYCTOB KPbIKOBHHKA 110 COPTAM

Copra Bricora kycra, Yucno noberos, | Juamerp kycra, | O6beM KpOHBL, M°
cM T cM
DUHUK 150 6 120 1,13
Bpasunbckuit 120 2 100 0, 62
BapuiaBckuii 145 5 110 0,91
3es1eHblil Oy THUIOYHBIH 110 4 90 0,46
Asenapuyc 130 3 110 0,82

Aesenapuyc. JlecepTHBIA HIUMOBATBIM COPT, OTHOCUTEIBHO YCTOWUYUBBIM K MYYHHCTOMN
poce, IOCTaTOYHO 3UMOCTOMKHH, HO B CYPOBBIE 3UMBI IIOAMEP3AIOT LBETOYHBIE IMOYKU:
co3peBaHue pacTsaHyroe. KycT BbICOKMI, MpAMOCTOSYMM, CXaTblif, kKpoHa penkas. IloGeru
CHJIbHBIE HEKPYIIHbIE, CBETJIO-3€JIEHbIE, K OCEHU B BepXHEll yacTu nmobdera KpacHeroT. SAroasl ¢
OecIBETHOM, CIaJKOW MSKOTBIO JECEPTHOTO BKycCa, CpEAHHE U KpyIHbIE, Maccoit a0 9 T,
OKpYIJI0-0BaJbHON (hOpMBL. 3pesble Arofbl KpacHblE, KpacHBble, MyIIEHHBIE, C PO30BBIMU
[IPOCBEYUBAIOIIUMH JKUJIKAMH, C KOXHULEH CPEIHEH TOJILMUHBI, B JOXKIJIUBYIO IIOrO1y
PacTpPECKUBAIOTCHL.
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LlenHoCTh copTa: KPYyMHOIUIOJHOCTh, BBICOKAs, XOTS M HECTaOMIJIbHAS YpPO’KaHOCTh
(mo 13 kr ¢ Kycra); BKyCOBbIE M TOBapHbIE KAaueCTBAa — BBICOKUE; XOPOIIO Pa3MHOKACTCS
OTBOJKaMHU.

bpasunvckuii  (Brazilian). JlecepTHBI IIMUIOBATHI CTapblid AHTJIMUCKUN  COPT,
HEYCTOWYMBBIM K MYYHHMCTOW pOCE, JOCTATOYHO 3MMOCTOMKHI, HO B OYEHb CYPOBBIE 3UMBI
MOMEP3al0T BEpXyIIKU 1Mo0eroB. KycT CHIBHOPOCHBINA, MOIIHBIM, CpPEIHEPACKUIUCTHIM.
[loGern cpenHel TOJMIIUHBL, CO CBEIIMBAIOIIMMUCS Bepxymkamu. Lumel cuiibHbIe,
OJIMHApHbIE, peKe JBOWHbBIE UM TPOMHBIE, 110 BCel JynHe nobera. JIucTes cpeqHue, TEMHO-
3eJIeHble, MOPIIMHUCTBIE, OCEHbIO B BEpXHEH YacTu modera — ¢ (PUOIETOBBIM OTTEHKOM.
Aronel ¢ 04eHb BKYCHOW MSKOTBIO C OCOOBIM apoMaToM, O4Y€Hb KpyIHbIe, Maccoit 1o 17 T,
OKpPYTJ10-0BaJIbHON (POPMBI. 3pesible Aro/Ibl TYCKIO-3€J€HbIE CO CBETJIO-3€JIEHBIMU JKUIIKaMHU,
MOYTH HEOMYIICHHbIE, C TOHKOMW KOXHIEH, B JOXKUIMBYIO TOrOJly pacTpecKUBaroTCs,
CO3PEBAIOT OJJTHOBPEMEHHO.

LlenHoCTh copTa: JOATOBEYHOCTH; KPYIMHOIUIOAHOCTh; CAMOILIOJHOCTD, YPOXKAHHOCTD
(mo 18 Kr ¢ KycTa) ¥ BKYCOBBIE KaU€CTBA — BHICOKHE.

3enenviiibymoinounviii  (Grune Flaschenbeeree, Green willow). VYuuBepcanbHbIi
LIMITOBATBIM CTApbIil €BPONEUCKUN COPT, HEYCTOMYMBBIM K MYYHHCTOW pOCE, TOCTATOYHO
3UMOCTOMKHI, HO B CYpOBBIE 3MMbI MOJIMEP3AIOT BEPXYIIKKM MOOEroB: TpeboBaTeleH K
arpOTEXHUKE W 3allMIIEHHOCTHM YydacTka. Kycr cpeaHmii, cpeaHe pacKUAMCTHIN,
rycroo0nuctBeHHbii. [ToGeru ¢ mmnamu. llunel mivHHEBIE, TPOYHbIE, OJAWHApHBIE. JIUCTHS
CpeIHHE W KPYIHBIC, TEMHO-3€JICHbIC, OJECTSIINe, MOPIIMHUCTHIC. STO/bI C 3€JICHOBATOMH,
HEKHOM, COYHOM, KHCIO-CIAJAKOW MPUITHOM MSKOTBIO C XapaKTEpHbBIM apoMaToM; OYEHb
KpyIHBIE, Maccoi 10 18 r, mpo10roBaTo-0BaIbHON, YLTMHEHHOW WIIH TPYIIIEBUIHON (DOPMBI.
3penble Aroabl, TEMHO-3€JI€HbIE, C TOHKOM KOXKUILEH, IIaIKKe, HEITPOYHO JEepKaTcs Ha KyCTe,
B JKapKYIO WJIN JTOKJIMBYIO ITOTOJ/1y OCBINIAIOTCS, IIPU MEPE3PEBAHUU SIT0JT BKYCOBBIE KaueCTBa
OBICTPO CHMIKAIOTCSI, TTIOATOMY HUX OOBIYHO YOMPAIOT B CTAIUU TEXHUYECKOU 3penocTu. st
KOHCEPBUPOBAHHUS U «JAPCKOTO» BAPEHbSI.

Lennoctb copra: JIOJITOBEYHOCTb; KPYIHOIUIOJHOCTb; CaMOIUIOIHOCTb,
MOTEHITMaIbHAs TPOYKTHBHOCTD, YpoxkaHOCTh (10 10-13 Kr ¢ KycTa), Ka4ecTBO MPOIyKTOB
nepepaboTKH — BBICOKHUE.

Bapwasckuti (Qunux 6Oenwviit). YHUBEpPCATbHBIM IMUMOBATHIA EBPOMECUCKUN COPT,
HEYCTOMYHMBBIN K MyYHUCTOHN POCE, JOCTATOYHO 3UMOCTOMKHUI, B CYpPOBBIE 3UMBI MIOJIMEP3AIOT
BEPXYILKH MMOOETOB, OBPEXKIAIOTCA [IBETOYHBIE MOYKH; TpeOOBaTeNIeH K MOJUBY U MUTAHUIO.
Kyct cpennepocinsbiii, cpeanepackuauctoiii. [loGeru cunbhble, ToacThie. [1IUnbsl B OCHOBHOM
OJIMHOYHBIE, TOJICThIE, PACHOJIOKEHBI MO JuiMHe Tmobera. JlucTes cpenHue, mpsMbIE,
KEJITOBAThIe, KOXKUCThIE, OJecTslue, OCEHBbIO-KENThle U KpacHble. Srolsl ¢ pO30BOH,
OCBEHIAIOUIEH, COYHOM MSKOTBIO C HPHUSATHBIM COYETAHHEM CJIAJ0CTU U KHUCIOTHI, OYEHb
KpyIHbIe, Maccoil no 17 r, mpomonroBaTtoi, pexxke TpymeBUAHONW (OpPMBL. 3penble Srojbl
KpacCHbIE€ KpacuBbIE, C MPOCBEYMBAIOIIUMH PO30BBIMU JKUJIKAMH, OITYLIEHHBIE, HA MOJII0CAX-C
paccessHHBIMU BOJIOCKAaMH, C HEMPO3pavyHON KOKMIIEH CpelHEH IUIOTHOCTH, C BOCKOBBIMHU Ha
JIETO, JOJITO HE OCBINAIOTCS U HE TEPSIIOT BBICOKUX BKYCOBBIX KaUECTB.

IleHHOCTH cOpTa: JOJNTOBEYHOCTH; KPYHMHOIUIOAHOCTH;, ypoxkalHOCTh (10 14 kr ¢
KyCTa), BKyCOBBIE M TOBApHbIE KauecTBa Ar0] pa3HOU CTEIEHH 3PEJIOCTH — BBICOKHE.

Qunux (Goliaf). YHUBepcadbHBIH LIUMOBATHI CTApUHHBIA €BpPONENHCKUI COpT,
HEYCTOWYMBBIN K MYYHHUCTON poce, CpeTHE3UMOCTONKUHN, TpeOoBaTeseH K arporexHuke. Kycer
CHJIBHOPOCJHBIN, PACKUIUCTBIM, OCOOEHHO B MOJIOJIOM BO3pacTe, TYCTOH, C HU3KOH
100EroBOCCTAHOBUTENILHON CIOCOOHOCTBIO, HYXK/JAeTCsl B JOCTATOYHOMW IUIOLIAAN MHUTAHUS,
XOPOIIIO BETBUTCS, OBICTPO PACTET, OCHOBHOE IUIOJOHOLICHHE HA MHOTOJETHUX IJIOIYIIKAX
Tpex-deThlpexjeTHUX BeTBel. [loberu TosncThie, U30THYTHIE, AYTOBUAHbIE, MOHUKIbIE. [IInmbl
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IIPEUMYILIECTBEHHO OJMHApHbIE, KOPOTKHME, pEIKHE, H3pEeNKa JABOWHBIE M TpPOMHBIE,
pacroyioKeHbl B CpelHEeH M HIKHEW yacTax mobera. JIMCThs KpymHBIE, TEMHO-3EJICHBIE,
c11a00-KOXKHUCTBIE, C TYCKIIBIM OJIeCKOM. SIroJbl ¢ MPUATHON MAKOTHIO, HO O6€3 apoMaTa, O4eHb
KpymnHble, Maccoid 0 20 T, OKpyrio-OBaJbHOW WM IIMPOKO-OBAJIBHON (DPOPMBI, HacTO C
HAaIJIBIBOM Y TUIOJOHOXKKH. 3peJible STOJbl HEPOBHOW TEMHO-KPACHOW OKpacku, 0e3
OMYILEHHUS, C TUIOTHOU KOXKHIIEH, C PACTAHYTHIM IIEPUOJOM CO3PEBAHHUS, JJOJITO HE OCBINAIOTCS
U HE TEPSAIOT BKYCOBBIX Kau€CTB TPAHCIIOPTAOEIIbHBIE.

Lennocts copra: JI0JITOBEYHOCTb, KPYITHOIUIOAHOCTb, MOTEHLMAIbHAs
IIPOJyKTUBHOCTb, ypokallHOCTh (13-15 Kr ¢ KycTa) TOBapHbIE M TEXHOJOTMYECKHE KauecTBa
BBICOKHE; BBICOKOE COJIEpKAHUE aHTOIIMAHOB U MEKTUHOBBIX BEIIECTB.

OpnuM 13 OMOMETpPUYECKHUX TOKa3aTesel ABIIIeTCs BbICOTa JepeBbeB. Kak BUIHO U3
TaOJIMLBI U3 UCCIEAYEMBIX 5 COPTOB KPBIKOBHUKA CAMbIM BBICOKHUM siBIIsieTCsl copT PUHUK, a
caMbIM HU3KUM 3eJIeHbIHByThUIOUHBIN.

BricoTa KycTa y KaXJ0ro copra MHAWBUIAYyalbHO U Kojebdnercs oT 110-cM-150 cwm,
mametp kycra 90-120 cm.

Mo o6veMy KpoHBI Tarke JuaupyeT copt ®ummk (1,13 M°), mameme mayT copra
Bapmasckuii (0,91 m°) u Aenapyc (0,82 m°). CaMbIMH ManeHBKUMH OKA3alHCh COPTA
3enensrii 6GyTeutounsiii (0,46 M) u bpasunsckuit (0,62 m°).

[To »TuM JaHHBIM MBI BEIYHCIISITA 00bEM KPOHBI (Mg), Ka)XJIOro copra

Tonyouka(Vacciniummyrtillus) — 3T0007I€EBBICOKOPOCTBIMKYCTapHUK (101,50 M™).
Crebmu y royOMKHOAPEBECHEBUINEIOUTHIOBEPXA, IUIOTHBIE, SATOJBITOPa3IOKPYIHBIE U
MIPOJIOJITOBATHIE C 3€JICHOBATOMMSKOTHIO, COK y TOJIyOMKH — OECLBETHBINBKYC: MPUATHBIN U
KUCJIO-CaAKUUA. Sroapl Ype3BbIYAHHO TIOJIE3HbIE M BKYyCHbIE. VIMeeT yHHUKaJIbHYIO
MPOJOJKUTEIIBHOCTD KU3HU, HHOTIa gocturatoiryto 100 jer, a Tak e BBICOKYIO MOPO30YC-
TOWYMBOCTH. J[aeT m0BOJBLHO KpymHYIO (101,2 cM) sTroy, KOTOpasi TakKe, KaKk U YepHUYHAS,
MOXET UMETh CU3bIMHAJIET.

CoOTBETCTBEHHO, TOJTyOHMKa M YEPHUKA-ITO BUAOBbIE MPEICTABUTENIN OJHOTO U TOTO
XKe ceMeilicTBa, OYeHb OJHM3KHE POACTBEHHHKH. ['onmyOuka SBIsSeTCS MEHee NMPUXOTIMBBIM
KYCTapHUKOM, [IPOU3PACTAIOLIEM TPAKTUYECKH HABCEX TUIIAX IIOYB.

lNomyOu KareHHBIM JUETHYECKHH MPOAYKT, OJAaroTBOPHO ACHCTBYIOIIMN Ha OOMEH
BEILIECTB U yCUJIMBAIOUINil 3¢ (deKT OT mpuemMa MpenaparoB, CHIKAIOIIUX YPOBEHb caxapa B
kposu [2,4,5,6,7].

HaManowm KaBkase pacnpoctpanensicoptaroryonku: biatokpon,Jleracu, Mezep.

bnwokpon  (Bluecrop) — Cawmblii nomynsapHbiid  copT. CpenHepocnbii, —clerka
packuaucThii KycTBbicOTOM 1,2-1,8 M. Sroael HauMHAIOT CO3peBaTh B Hayajle TPETbeu
JeKabl UIOJS. YpoxKail peryisipHblil, BBICOKUHN, 6-9 KT ¢ kycTta. Sroasl kpymHeie (18-20 mm B
JaMeTpe), CBETIO-TOIyOble, IPOYHBIE, C OUEHb MAJIEHbKHM PYOUHMKOM, BBICOKOTO KadecTBa,
OYEHb XOPOULIETrO BKYCa.

Coprt TpebyeT CHIIbHON 00pE3KH.

Jleracu (Legasi)- OaunH M3 caMbIX YpOXaWHBIX COPTOB TOJIyOMKa BBICOKOPOCIBIH,
CUJIBHOPOCIHBIA MPSIMOCTOSYUM, MIJIOTHBIA KYCT BBICOTOW A0 2,1 M C IJIOTHBIMU KHCTSAMH.
SArozpl HAUMHAIOT CO3PEBATH B KOHIIE HIOJS. Y POXkKall O4eHb BBICOKUH, 4-7 KT ¢ KycTa. Srojsl
CpEeIHHE, OYEHb AapOMaTHbBIE, IPEKPACHOTO BKyca, JIETKO OTphiBatroTcs. I[lpuromnsr s
nepepabdoTKH.

Menep(Meader)-beictpo  pacTymumii,  OYeHb  BBIHOCIHBBIA,  IPHIOIHATHIMH,
JIETKOPACKUUCTBIM KYCT C KECTKMMHU 1MoOeraMu BBICOTOM 2 M. SIrozbl cO3peBarOT B KOHIIE
uions. Yposkail Beicokuit (3-5 kr ¢ Kycra). SIrojpl KpymHbIE, CBETJIO-TOJIYObIEe, TUIOTHBIE, C
HEOOJBIINM CyXHM PYOUMKOM, XOpolero Bkyca. [Ipuroaust s nepepaboTKH.
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CopT oTiMuaeTcs BBICOKOM MOPO30CTOMKOCTBIO, MpPEIHA3HAUYEH JJisi PETHOHOB C
CypoBO# 3UMOH. [8].

Cmopoouna— RibesL. otHocuTcst k cemeiicTBy kpbikoBHUKOBBIE (GrossulariaceaDC.).
B ropax Manoro KaBka3a BcTpewarorcsi mpencraButenb nonaponaa RibesiaBerl. (kpachbie
cMmopoaunbl) B CmopoauHbl kpacHo#t — R. Rubrum L. DToT Bua oTMeueHHaMH Ha BhICOTE
okoJio 2100...2300 m H.y.M. B Kenabekckom (MectHOCTh CyroBymian) U XaHJIapCKOM panio-
Hax (MecTHOCcTEMapanréns). PopMaKycTOB B OCHOBHOM IIAPOBHJIHAS, MHOT/IA TNIOCKOOKPYT-
nas. [lomom HOCTH cpemnHe pocible BbicOTOO a01,5 M. [lo OGeru mo ToJjmMHE TOHKHE, MO
M30THYTO  CTUIIOYTH TMPsIMbIE, HEKOTOpbIe H30THyThIe. [louku mpomonroBarthie, clerka
OTCTOSIIIIAE, BEpPXyIIKa OCTpas. JIUCTbsIcpeaHue, aCHMMETPUYHBIC, Kpash TopoJdaTrhie WU
JBOSIKO ropojayarbie. J{muHa KHCTH KopoTkas (1o 6 cm). Pacmpenenenue sArojx Ha KHCTH
penkoe, B BepxHel nosioBuHe. @opma sroxa miocko okpyrias. Okpackas roa kpacHas. Yucio
CEeMSH B STOJIe cpeiHee — 5...6 MTYK.

B pasmnunbix paiionax Mamoro KaBka3a BbIpalIMBarOTCS HECKOJBKO COPTOB
cmopoaunsbl; Bukche (Kpacnas Bukcue), Kpacnast Anapeituenxo, [lerBan (Detvan), Haranu.

Bukcne (Kpacnass Buxcune) - KycT CHIBHOPOCTBIN, ¢ PACKUIUCTON KPOHOU. JIMCTHsS
KpYIHBIE, CO cIabbIM OsieckoM, MOpIIMHUCTHIE. [[BeTKOBBIE KHcTH MymrHOM 10 10 cM HecyT 10
17 usetkoB. Aronsl maccoit 0,7 T, TeMHO-00P/IOBBIE, OKPYIJIbIE, KHCIIO- CIAJKOTO MPUSTHOTO
BKyca, ¢ apomatoM. CpoKH co3peBaHus CpeHEpaHHUE-CepeHa UIOJI. SIT0/Ibl BEIUKOJICTHbI
JUIsi  ynoTpeOJeHuss B CBEXEeM BHAEC U TmepepaboTku. M3 HHUX TOMy4arOT OTIWYHBIC
TEMHOOKpAIIIEHHbIE COKH, XKelle, KOMIOTHL. [IpoyKTUBHOCTB- 5-5 KI/KYCT.

Kpacnas Awnopetiuenko- KycT CpemHEpPOCHBINA, clabopacKuaucThid. JIucTes cpemHeit
BEJIMYMHBI, CBETJIO-3€JIeHbIE, IJIOTHBIE, MaToBble. [[BeTKOBbIE KUCTU TOBOJBHO UIMHHBIE- 8
cM, HecyT 12-13 uBeTkoB. Aroasl sipko-KpacHble, KpymHble, Maccoil 0,8 T, okpyribie. MSKOTh
KHCJIO-caaKasi, couyHas. CopT MpOAyKTUBHBIN, 5-6 KI/KyCT, CKOPOIUIOAHBIA. SIroapl XOpomu
KaK JUIsl ynoTpeOJieHUsI B CBEXKEM BHUJIE, TaK U JUIsI TepepabOTKH.

Jemesan (Detvan)- KycT BBICOKOPOCIBIH, KOMIIAKTHBIA, T'yCTO#. JIMCTBS KpPYITHBIE,
TEMHO-3€JIEHbIE, MAaTOBBIE, CUJILHO OIyLIeHHbIE. [[BeTKOBBIE KUCTH O4YeHb AMHHBIE- 13,0cM 1
O4YEHb T'yCThle, coJepkaT A0 25 uBetkoB. Aroabl Maccoit 0,7 r, ApKO-KpacHbIC, OKPYTJIbIE,
BBIPOBHEHHBIE, 0YEHb KpacUBbIE.MSAKOTh HEXHAas, COUHAs, IPUATHOTO KHUCIIO-CIaJKOTO BKYCa.
[IponykTuBHOCTD BbICOKAsI-N10 10 KI/KYyCT, cTabMIIbHAS [0 TOJIaM.

Hamanu-xyct CHIBHOPOCIIBIN, PacKUAUCTHIA.JINCTBSI KpYIIHBIE, TEMHO-3€JEHBIE C
roay0oBaTbIM OTTEHKOM, IIJIOTHBIE, C 3a0CTPEHHBIMU JIOMacTsAMHU. L[BeTkOBbIE KHCTH
JUIMHHBIE, HECYT B CpelHEeM 15 1BETKOB. Srojibl HEBBIPOBHEHHBIE 110 BEJIMYMHE, B CPEIHEM
Maccoit 0,5 r, spko-KpacHble, OKPYIJIbIe, OUY€Hb BKYCHbIE. XOPOIIH Ui YHOTpeOlieHus B
cBexeM Buje. [IpoayktuBHOCTB- 10 12 KI/KycT, B cpeaHeM-8 Kr.[8].

Manuna— ponRubusL. B mpemenax posa, Kak COOOIIAIOT MHOTHE HCCICIOBATEIH
[1,3,6], 12 moapoaoB. OcHOBHBIME M3 HUX sBIIstoTCs moapo ldaeobatus Focke, nnn manuna
u noxapoxa Eubatus Focke, win exeBuka. ManuHa — MHOTO JIETHHI MOJyKyCTapHHUK. JIHMKO
MpoMU3pacTaeT B CKAIUCThIX ropax Manoro KaBkaza B paiioHe ['€kréiabCkoro 3amoBeaHHKA
HaBbicoTe 0k07102000 MH.y.M. KycThl pa3BUBaIOTCS B OCHOBHOM B MOJycTemtomuecs Gopme.
Bricota kycra HempeBbimaer 1 merpa. Ilnogo HocuT oaun pa3 snerom. @opma cOOpPHOTO
wiofa noaymaposuaHas. I[Tocne miogonomenus mnober u morubaror [2,6,8]. LiBereHue
HAYMHAETCS y IUKO PACTYIEH MalHbI B | eKrenbcKoM paiioHe B cepeluHeMasi, y TOTyOHKH,
YEpHUKA M CMOPOAMHBI B TOMXXEpallOHE B HIOHE, a Y JUKO PACTYIIETO KpPBI)KOBHUKA B
Kenabekckom u Tay3ckompaiioHe B MIOHb M HIOJIEMECSIIBL.

B ocHOBHOM BbIpammBarwoTcs copta;Pannsas 3aps, 3openvka Anmas, Mapocetika,
Kopannosas.
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Pannsis 3aps- KycT BBICOKHM, Cla00-pacKuAMCThIN. OIHONETHHE MOOETUTOJICTHIC,
pa3BETBIICHHBIC, 3€JIEHbIE, K OCEHH CBETJIO-MYPIypPHBIC, IIUIBI PACIOJIOKEHBl B HUKHEH
gacTu nobera, IBYXroJIMYHbIE CTEOIM KOPUIHEBBIE, KOJICHYATHIC.

Aroner maccoit 2,4-2,8 T, YIUIMHEHHO-KOHUYECKUE, KPACHBIE, C PO30BBIMOTTEHKOM, C
IJIOTHBIM CLETJIEHUEM KOCTSIHOK, NMPHUSTHOTO KHCIO-CIAJKOTO0 BKyca. XOpOIIM B CBEXKEM
BHJIC M TIPUTOAHBI NIl mepepabOTKH. YpOKallHOCTh BBICOKAs, pPEryisipHas, 2-3 Kr STOJ ¢
KyCTa.

3openvka Anmas- KycT BBICOKUM, monypackunuctbid. [loGerm 3eneHpie, K OCEHU
CTAHOBATCA KOPUYHEBBIMH, C OTKJIOHCHHBIMH BEpXYIIKAMH, CIA0OIIUIIOBATHIC; IIUIIBI
MSTKHE, KOPOTKHE, KOPHUYHEBBIC, C YTOJIIEHHBIM OCHOBAaHUEM, PACIOJIOKEHBI B HIDKHEH
yacTH noodera.

SAronel  OKpYIJIO-KOHMYECKHE, Maccoil 3,2 T, CBETJIO-KpacHble, C TMPOYHBIM
CIETJICHUEM KOCTSHOK. MSIKOTh ciajikasi, ¢ apoMatoM. Srojapl IpEeKpacHbl JUIsl MOTPEeOIeHUs
B CBEXEM BUJIC M MPUTOIHBI IS IPUTOTOBJICHUS KOMIIOTOB, BAPEHBSI, COKOB.

VYpokaitHOCTh XOpoIiiasi, COCTaBISAET 0 3 KT ST0J ¢ KycTa.[§].

Mapoceiika-Kyct Bbicokuit, 1,5-2,5 M BBICOTO, MPAMOPOCIIBIH, c1000paCKUIUCTHIMN.
OpnHosieTHHE TIOOETHM TOJICTBIE W CpEJHHME, O€3 IIHMIOB, TYCTO OIYIICHHBIE BOWIOKOM,
BOCKOBOM HAJIET CJIA0BIi.

SAroasl maccoit 4-8 T, KpacHble, SpKHE€, TYNOKOHHMYECKHE, MHOTJA pa3JIBOCHHBIE,
MJIOTHBIC, MSKOTh HEXHAasl, ClajKas, JECEPTHOTO THUIIA, C MPHUATHBIM apoMaTOM. XOPOIIH B
CBEXeM BHJIE U s epepadboTku. CopT yposkalHBIH, MI0JJ0BbIE BETOYKU UMEIOT 2-4 MopsIKa
BeTBiIeHUS, hopmupyeT 1o 10-20 srox. Yposkaii ¢ 0THOTO KycTa MOXKeT Jocturarh 3,0-3,5 kr
ATO/.

Kopannosas- Kycr cpennepocnbiii, BbicoToM 1,5-2,0 M, mOIypacKUIUCTHIN.
OpHonetHHe MOOErH MPSMOCTOSYNE, K OCEHH ITypITypOBbIE, CPEIHEIINIIOBATHIE.

SAroasr maccoit 3,0-4,0 T, MaTMHOBBINA,IIUPOKOKOHUYECKHE, C KPYIMHBIMHU, MPOYHO
CIIETUIEHHBIMH MEXIy cOO0M KOCTSHKaMu. MSKOTH cliajKasi, XOpOIIero BKyca, ¢ apoMaToM.
Xopormu i1 TOTpeOIeHHs B CBEKEM BHUJIE U Ui IPUTOTOBIICHUS! BAPEHbsI, KOMIIOTOB, COKOB.
BricokoypoxkalHbIil COPT, C SITOJIaMH BBICOKOTO KayecTBa. YPOXKail ¢ OJIHOrO KyCTa MOKET
nocturath 2,5-3,0 xr sron. [8].

Yepruxa —(Vacciniumuliginosum) — HHU3KO pOCIIBIA KYCTapHHYEK, SITOJIbI CheI00HbBIE.
SArozpl ¥ IMCTHSIMCIONB3YIOTCA B JIEKAPCTBEHHBIX LENAX. MTHOT1ayepHUKYTaKKEBbIPAILIMBAIOT
B JIEKOPATUBHBIXIIEJISIX.

Jluctes ouepeAHble, MEIKO — TOpPOIYaTO — MNWIbYATHIC, SMIEBUIHBIC, KOXHCTbHIE,
Ha3uMy omnajaromue. PacteHre nMeeT Moji3y 4eeKOpHEBHUIIE, Jaroliee OOJbIIoe KOJIUYECTBO
noberoB. l[gerer B mae. lIBeTku 3enmeHoBaTto — Oenble, MpaBUJIbHBIC, CHUISTIO-OJHOMY.
Benunk wumeer naTh 3yOumkoB. OTru® yameuku HepasienbHblil. THYMHOK JecsTh.
[lectukonuH. 3aBsi3p HUXKHSIS. L[BETOK HaKIIOHEH BHU3, U 3TO 3aIIMUILAET NbUIbIY OT CHIPOCTH.

[7]1.

3. BoiBOAbI

[Inonel cMHEBaTO — YepHBIE U3 - 3aBOCKOBOTOHAIECTAMIMIIPOCTOYEpPHBIE. BOCKOBBII
HaJIeT JIETKO yAAJIIeTCs U TOTJa SIr0Ibl TOJTHOCTHI0 COOTBETCTBYET CBOEMY Ha3BAHHUIO.

deHonoruyeckre HaOMIOACHUS TMOKa3alld YTO, HA4ajo BEreTaluu HACTyMaeT Mocie
BECEHHUX 3aMOPO3KOB, B HaUase JieTa.

CospeBanue Aroj y IUKOpacTymux (HOpM UYEepHUKHM HAaYMHAET B HIOJNE, Hadalo
aBr'ycTa, Yy KyJIbTUBHPYEMOW TONyOMKM B Hayalle aBrycTa, y JAMKO PACTYIIUX CMOPOIMHBI,
KPBDKOBHUKA U MAJIMHBI B HIOJIb-aBT'yCT MECSIIBIL.
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WILD RELATIVES OF BERRY CROPS IN THE LESSER CAUCASUS
Dilara Islam Sardarova

Abstract. On the territory of the Lesser Caucasus are grown a variety of fruit and
berry crops. Among them are a significant number of representatives of berry plants such as
blueberries, blueberries, lingonberries, gooseberries, currants and raspberries, which grow in
the forests and are partly cultivated in home gardens.

They can be found, as well as in the mountains of the Lesser Caucasus, in the wild.

These fruit and berry crops have high nutritional and therapeutic value, as well as
great industrial value.However, these plants still do not have industrial value and are
cultivated in limited gardens in homestead gardens.The reason for this is that so far not
enough research has been done on the study of their biological and economic features, despite
the fact that the country has favorable soil and climatic conditions for their cultivation for
industrial purposes.

Key words: wild relatives, wild growing, blueberry, blueberries, cowberry,
gooseberry.
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TOLUOLUN MUXTOLIF KONSENTRASIYALARININ BAS BEYIN
STRUKTURLARININ MiTOXONDRI FRAKSIYASINDA QAYT, QLU VO ASP-IN
MIiQDARINA TOSIRI

Agayeva Samira Voliyulla qiz1

Azarbaycan Dévlat Pedaqoji Universiteti
Baki sohoari, Sabail r., Uzeyir Hacibayli kiicasi, 68
agaeva.samira.84@mail.ru

Xulasa. Bas beyin yarumkiiralorinin qabiginin, beyinciyin, beyin stitununun va
hipotalamusun mitoxondrial fraksiyasinda toluolun orqanizma tasiri zamani (200 va 500
ma/kq, 5 giin) QAYT, Qlu va Asp-in migdart dyranilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, toluolun
tosirindon sonra bas beynin todqiq olunan strukturlarimin mitoxondrial fraksiyalarinda
QAYT-in migadarinda artim, sarbast Qlu vo Asp-in migdarinda azalma bas verir.

Acar sozlar: toluol, gamma-aminyag tursusu, qlutamin tursusu, asparagin tursusu.

Giris. Toluol sonayeds genis istifado olunan Uzvi halledicidir. Bununla yanasi toluol
insanlar, xisusan gonclor tarafindon “aylonca” magsadils istifado olunan maddslordandir.
Toluol gobul etmis qrupda kontrol qrupla miiqayisado gan damarlarmm haddindon artiq
genislonmasi, hiiceyro strukturunda siddstli degenerasiya vo homginin dagilmis hiiceyra
sorhadlori miisahids edilmisdir [5]. Toluol vo onunla slagali ugucu maddslor gamma-aminyag
tursusu (QAYT)-, qlutamin tursusu (Qlu)-, serotonin- vo dofaminergik yollara tosir edir [7-
8].

Movzunun aktualhgi. Toluolun tasiri noticasinds bas veran neyrobioloji, davranis
doyisikliklori kifayst godor 6yronilmomisdir. Bu toksikantin moarkazi sinir sisteminda (MSS)
neyromediatorlarin  miibadilosindos  sobob oldugu doyisikliklorin  onun tasir etdiyi
konsentrasiyadan asili olaraq todgigine ¢ox az digqet yetirilmisdir. Bas veran doyisikliklorin
osasinda duran mexanizmlorin dyronilmosi Uclin toluolun mixtalif konsentrasiyalarmin
neyromediatorlarin saviyyalorino olan tasirinin bas beynin strukturundan asili olaraq todqiqi
zoruri hesab olunur.

Tadgigatin maqgsadi. Toluolun mixtalif dozalarda xroniki tasirindon sonra MSS-nin
strukturlariin mitoxondri fraksiyalarinda QAYT, Qlu vo asparagin tursusunun (Asp)
miqdarinin doyismasi §yronilmisdir.

Tadgiqgat obyekti. Tocriibalordo Vistar xattindon olan adi gidalanma rejimi Uzrs vivari
soraitinds saxlanilan 45 bas 3 ayliq ag sigovuldan istifado olunmusdur.

Tadgiqat metodlari. Eksperiment heyvanlar asagidaki qruplara ayrilmisdir: 1) kontrol
grup; 2) tacriiba qrup. Tacriiba qrup heyvanlar1 da 2 yarimqrupa ayrilmigdir — I yarimqrup
toluolun 200 mqg/kq dozada qarinbosluguna yeridilmoklo 5 gun tesirine moruz qalmisg
heyvanlar vo II yarimqrup toluolun 500 mq/kq dozada qarmbosluguna yeridilmoklo 5 giin
tosirino moruz qalmis heyvanlar. Hom kontrol, hom ds tocriiba qrupunda olan heyvanlarin bag
beynin mixtalif strukturlarinin (bas beyin yarimkiirolorinin gabigi, beyincik, beyin siitunu vo
hipotalamus) mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdar1 yiiksok gorginlikli
elektroforez metodu ilo toyin edilmisdir [1]. Bas beynin todqiq etdiyimiz strukturlarinin
toxumasindan mitoxondri fraksiyalar1 Chinopoulos C. va b. metodundan istifado olunaraq
ayrilmisdir [4]. Alinan naticolor statistik aragdirilmigdir.
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Tocriibalords ilkin olaraq kontrol 3 ayliq sicovullarin bas beyninin miixtalif
strukturlarmin mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdar1 toyin edilmisdir.
Muioyyan edilmisdir ki, normada 3 ayliq sicovullarin bas beyin yarmmkiiralorinin gabiginin
mitoxondri fraksiyasinda QAYT-mn miqdar1 0,98+0,037, beyincikdo 0,88+0,034, beyin
stitununda 0,74+0,026, hipotalamusda 1,15+0,044 mkmol/q olmusdur.

Qlu-nun miqdar1 bas beyin yarimkiralorinin gabigmin mitoxondri fraksiyasinda
1,16£0,039, beyincikds 1,270,045, beyin sitununda 1,49+0,055, hipotalamusda 1,750,067
mkmol/q olmusdur. Asp-mn miqdar1 iso bas beyin yarimkiiralorinin gabigmin mitoxondri
fraksiyasinda  1,08+0,049, beyincikdo 0,91+0,039, beyin sutununda 1,01+0,045,
hipotalamusda 1,30+0,051 mkmol/q olmusdur (cadval). Goriindiiyii kimi bu amintursularin
miqdar1 dyronilon strukturlarda geyri-borabar paylanmigdir. Ehtimal olunur ki, QAYT-, Qlu-
Vo Aspergik neyronlarin saymndan asili olarag bu amintursularin miqdar1 bas beyin
strukturlarinda forgli olur.

NOvboti tocriibalords toluolun xroniki tesirindon sonra bas beynin todqiq olunan
strukturlariin mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdar1 toyin olunmusdur.
Tacribalarin naticalari gostardi Ki, toluolun 200 ma/kq dozada 5 giin tasirindon sonra QAYT-
in miqdar1 bag beyin yarimkiiralorinin gabiginin mitoxondri fraksiyasinda 20%, beyincikdo
32%, beyin siitununda 26%, hipotalamusda 18% artaraq uygun olaraq 1,18+0,060,
1,16+0,046, 0,93+0,037, 1,36+0,050 mkmol/q olmusdur.

Qlu va Asp-in miqdar1 iso miivafiq soraitdo todqiq olunan strukturlarin mitoxondri
fraksiyalarinda azalmisdir. Bu azalma bas beyin yarimkiiralorinin gabigmin mitoxondri
fraksiyasinda 16% vo 20%, beyincikdo 22% vo 21%, beyin sutununda 17% vo 15%,
hipotalamusda 9% va 11% toskil edarok uygun olaraq 0,970,033 vs 0,86+0,028, 0,99+0,035
va 0,720,025, 1,24+0,051 v»s 0,86+0,030, 1,59+0,056 vo 1,16+0,048 mkmol/q olur.

Toluolun 500 mqg/kq dozada 5 glin tasirindon sonra 3 ayliq sigovullarin bas beynin
muxtalif strukturlarmin mitoxondri fraksiyasinda kontrolla miigayisodo QAY T-in migdarinda
asasli doyisikliklor bas verir. Belo ki, bu zaman QAY T-1n miqdar1 bas beyin yarimkiiralarinin
gabiginin mitoxondri fraksiyasinda 36% artaraq 1,33+0,054, beyincikdo 45% yiksalorok
1,28+0,038, beyin sltununda 35% artaraq 1,000,041 mkmol/q olmusdur. Bu amintursunun
miqdar1 hipotalamusda iss 26% cox olaraq 1,45+0,056 mkmol/q toskil etmisdir.

Qlu-nun miqdar1 isa bas beyin yarimkiiralorinin gabiginin mitoxondri fraksiyasinda
25%, beyincikdo 29%, beyin siitununda 22%, hipotalamusda 18% azalaraq ardicilliqla
0,87+0,023, 0,90+0,030, 1,16+0,043 vo 1,44+0,059 mkmol/q toskil etmisdir. Asp-in miqdari
da homginin bag beyin yarimkiiralorinin qabigmim mitoxondri fraksiyasinda 25%, beyincikdo
31%, beyin sitununda 23%, hipotalamusda 15% azalmis vo uygun olaraq 0,81%0,020,
0,63+0,022, 0,78+0,025 vo 1,11+0,039 mkmol/q toskil etmisdir. Noaticolordon gorundiyd kimi
toluolun tasirindan sonra tayin olun amintursularin hamisinda digor strukturlarla migayisada
beyinciyin mitoxondri fraksiyasinda bas veran dayisikliklor daha yiksok saviyyads olmusdur.

Aparilan tacriibalorin noticalori gostordi ki, toluolun 200 vo 500 mg/kq dozada xroniki
tosirindon sonra 3 ayliq si¢ovullarin todqiq olunan bas beyin strukturlarinin mitoxondri
fraksiyasinda kontrolla miigayisodo QAY T-1n miqdari ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdari iso az olur.
Toluolun 500 mg/kq dozada tasirindon sonra MSS-nin dyranilon strukturlarinin mitoxondri
fraksiyalarinda todqiq olunan amintursularin miqdarinda bas veron doyisikliklor bu
toksikantin 200 mq/kq dozada xroniki tasiri ilo mugayisoads daha yiksak saviyyads olmusdur.
Belo ki, toluolun 500 mg/kq dozada xroniki tasiri naticasinds bas beynin strukturlarinin
mitoxondri fraksiyalarinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinda bas veran doyisikliklor ylksok
saviyyada (oksor hallarda p<0,001) etibarli oldugu halda, 200 mq/kq dozada toluolun xroniki
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tosirindan sonra isa nisboton asagi soviyyads etibarli (p<0,05) olmus, bazan isa tendensiya
miisahido olunsa da, etibarli olmamigdir (p>0,05). Hom 200 mag/kg, ham do 500 maq/kq
dozada toluolun xroniki tasiri naticasinds alinan gostaricilorin kontrolla %-lorlo miigayisasi do
toluolun tasirindon neyromediatorlarin migdarinda bas veran doyisikliklarin onun tasir etdiyi
dozadan asili oldugunu tasdiglayir. Bu naticalor bas beynin strukturlarinda toluolun tasirindan
yaranan neyrodegenerasiyanm saviyyasinin do onun tesir etdiyi konsentrasiyadan asili
oldugunu gostarir.

QAYT longidici, Qlu va Asp iso oyandirici mediatorlar oldugundan miivafiq soraitds
bas beyinda longidici proseslor oyandirict poroseslor izarinds Ustlinlik toskil edir. Beyin
toxumasinda bu amintursularin miqdarinda doyisiklik onun torkibinds suyun miqdarinin
azalmasina, sinir hiiceyralorinin vo neuropil hacminin vo lipidlorin migdarmin artmasi ilo
olagadardir. QAYT vo Qlu digar organlardan forgli olaraq beyinds yiiksok soviyyads olur,
onlarin yigilmasi neyronun formalagsmasi vo struktur differensasiyasi ilo paralel olaraq bas
VErir.

Beyin toxumasinda QAYT miibadilasi hagqinda molumatlar onun oyanma va longimo
proseslori arasinda miinasibatin tonzimlonmosindo muhim shomiyyat kasb etdiyini godstorir.
QAYT-mn langidici mediator kimi tosviri, onun enerji proseslori ilo alagasi mixtalif ndv sinir
patologiyasinin inkisafinda bu amintursunun miibadilasinin @yranilmasinin zoruri oldugunu
gostarir. Mixtalif ekstremal tasirlords beyin toxumasinda QAYT-1n saviyyasinin artib vo ya
azalmasi orqanizmin kompensator qgabiliyyatini gostorir vo bu gabiliyyatin pozulmasi bohran
vaziyyatinin meydana galmasini gostorir.

QAYT-in momalilorin beyin toxumasinda yiiksok konsentrasiyasi onun sinir
foaliyyatindo mediator funksiyasi ilo mahdudlagmir. Badanin an mihium sistemlarinin normal
foaliyyatindo, beyindo QAYT-in konsentrasiyasi sabit soviyyado saxlanilir vo bu, MSS-nin
yuksok plastikliyinds onun rolunu gostorir vo sinir strukturlarmin faaliyyatinin Umumi
loangimasina kdmok edir.

Toluol dofamin, QAYT va Qlu daxil olmagla mixtslif neyromediator sistemlarins tasir
edir [3, 6]. 1988-ci ilin avvalinds toluolun subxronik (1 ay, 50, 250 va 1000 ppm dozada 16
saat) tosiri noticosindo sicovullarin bas beyninde QAYT todqiq olunmusdur [2].
Aydinlagdirilmisdir ki, subxronik vaziyystdo QAYT-mn miqgdar1 beyin siitununda artir. 2000
ppm 2 saat toluolun tasiri beyincikds hiiceyroxarici QAYT-1n soviyyasinin artmasina sabab
olur [9]. Mualliflor naticalorin onurga beyni va beyin sutunu hiiceyralarindan beyinciys giris
signallar1 ilo bagli ola bilacayini toklif etmisdilar.

Toluol beyin gabiginda hiiceyroxarici QAY T-1n saviyyasinin ylksalmasina sabab olur.
CGP 35348 (QAYT-1n antaqonistinin) yeridilmasi toluolun vestibulyar-okulomotor refleksino
bazi tasirlori longidir. Bu naticalor toluolun QAYT neyrotranmitterdo doyisiklik vasitasilo
vestibulyar-okulomotor refleksino tosiri hipotezini tasdigloyir. Toluol MSS-do QAYT-in
oturilmasinds strukturdan asili xiisusi tasir gostarir [9].

Toluolun tasirindan Krebs tsikli gisman pozulur. Bu tsiklds bas veran pozulma Qluergik
sistemdo azalma ilo noticolonir. Bu toksikantin tosirindon oksigen mubadilosinin pozulmasi
Krebs tsiklindon Qlu-nun sintezinin azalmasi ilo naticalonir [5]. Miivafiq soraitde Qlu-nun
azalmas1 QAYT reseptorlarmimn stimullasmasia sabab olur.

Aldigimiz naticalors asason demok olar ki, toluol tosir etdiyi konsentrasiyadan asili
olarag bas beyin strukturlarmm mitoxondri fraksiyalarinda QAYT-m miqdarinda
doyisikliklorin yaranmasina sabob olur.
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Toluolun xroniki tesirindon sonra 3 ayliq sigovullarin bas beyninin miixtalif strukturlarinin
Asp-in miqdarinin (mkmol/q) doyismoasi (M+m,

mitoxondri fraksiyasinda QAYT, Qlu vo

n=5).
Bas beyin | Tacriiba Gosta QAYT Qlu Asp
strukturlari nin sorti ricilor
Beyin qabig1 Kontrol M+m 0,98+0,037 1,16+0,039 1,0840,049
Toluol M 1,18 0,97 0,86
200 mg/kg | £m +0,060* +0,033** +0,028**
% 120 84 80
Toluol M 1,33 0,87 0,81
500 mg/kq | £m +0,054*** +0,023*** +0,020***
% 136 75 75
Beyincik Kontrol M+m 0,88+0,034 1,27+0,045 0,91+0,039
Toluol M 1,16 0,99 0,72
200 mg/kg | £m +0,046** +0,035** +0,025**
% 132 78 79
Toluol M 1,28 0,90 0,63
500 mg/kq | £m +0,038*** +0,030*** +0,022***
% 145 71 69
Beyin siitunu Kontrol M+m 0,74+0,026 1,49+0,055 1,01+0,045
Toluol M 0,93 1,24 0,86
200 mg/kqg | £m +0,037** +0,051* +0,030*
% 126 83 85
Toluol Mm 1,00 1,16 0,78
500 mg/kq +0,041*** +0,043** +0,025**
% 135 78 77
Hipotalamus Kontrol M+m 1,15+0,044 1,75+0,067 1,30+0,051
Toluol Mm 1,36 1,59 1,16
200 ma/kq +0,050* 10,056 10,048
% 118 91 89
Toluol Mm 1,45 1,44 1,11
500 mg/kq +0,056*** +0,059** +0,039*
% 126 82 85

Qeyd: * - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.

NOTIiCO

1. Toluolun mixtalif dozalarmmn xroniki tasirindon sonra 3 ayliq sicovullarin bas beyin
yarimkiiralorinin gabiginin, beyinciyin, beyin stitununun vo hipotalamusun mitoxondrial
fraksiyasinda kontrolla miiqayisodo QAYT-in miqdart ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdar1 az

olur.

2. Toluolun xroniki tasiri noticasinds 3 ayliq sicovullarin bas beyin strukturlarinda QAYT,
Qlu vo Asp-1n saviyyasinda bas veran doyisikliklor bu ekotoksikantin tosir etdiyi dozadan
astlilig1 diiz miitonasibdir. Toluolun 500 mq/kq dozada xroniki tasiri onun 200 mg/kq
dozada tosiri ilo mugayisado bu amintursularin miqdarinda daha ciddi doyisikliklora
sobob olmusdur.
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3. Toluolun 200 vo 500 mag/kq dozada xroniki tasirindon sonra bas beynin todqiq olunan
strukturlarindan beyinciyin mitoxondrial fraksiyasinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinda
olan dayisikliklor tadqgiq olunan digar strukturlarla miigayisads daha gabariq sokilds olur.
Tadqiqat isinin yeniliyi. Ilk dofo olaraq toluolun 200 va 500 mq/kq dozada xroniki

tosirindon sonra 3 ayliq sicovullarin bas beynin mixtalif strukturlarmm mitoxondrial
fraksiyalarinda QAYT, Qlu vo Asp-in miqdarinin doyisilmosi Oyronilmis va mioayyan
edilmisdir ki, miivafiq soraitdo kontrolla migayisads todqig edilon biitiin strukturlarin
mitoxondrial fraksiyalarinda QAYT-in miqdari ¢ox, Qlu vo Asp-in miqdari az olur. Homginin
bu amintursularinin miqdarlarinda bas veron doyisikliklor toluolun tasir etdiyi dozaya vo
todqiq edilon struktura gors analiz edilmisdir.

Tadgqiqat isinin tatbiqi ahamiyyati. Toluolun tasiri naticasinds langidici mediator olan
QAYT-in miqdarinin artmasi, oyandirici mediatorlar olan Qlu vo Asp-in miqdarinin iso
azalmas1 MSS-do longimo vo oyanma proseslori arasinda tarazligin pozulmasina vo naticodo
QAYT milbadilasinin pozulmasi ilo alagodar yaranan xastaliklora sabab ola bilor. Aparilmis
elmi-tadqigat isi toluolun insan saglamligia monfi tasirini gostormoaklo yanasi inhalyantlarin
sui istifadasina qarst maariflondirmsa islarinin vo bu ekotoksikantin zararli tasirlorini aradan
qaldirmaq {giin yeni miialica islarinin gorilmasinin zaruriliyini gostorir. Bu sabobdan
istehsalatda toluolun tasirina moruz qaldigda onun THK-1 homisa nozors almmalidir. Homginin
usaq vo yeniyetmolorin toluola moruz galmag mumkin olan sonaye sahslorinds islomasi
yolverilmazdir.
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10.
YJIK 612.822.2+665.738

BJIMSTHUE PA3JIMYHBIX KOHIEHTPAIIMI TOJIYOJIA HA COJIEPKAHUE
I'AMK, I')1Y 1 ACI1 BMUTOXOHIAPUAJIBHBIX ®PAKIIUAX CTPYKTYP
I'OJIOBHOI'O MO3rAa

Camupa BanuwJiuia Kpi3bl AraeBa

AHHoTanus. IM3ydeno coxepxxkanne ['AMK, I'my u Acn B MHUTOXOHIpPUAIbHBIX
dbpakuusix KOpbl OOJBIIMX TOJYIIAPUNA TOJOBHOTO MO3ra, MO3KEUKa, CTBOJA MO3ra U
rHIoTaNaMyca IpH BO3JACHCTBMM Ha opraHm3Mm toiyona (200 u 500 wmr/kr, 5 nHen).
YCTaHOBIIEHO, 4YTO TOCIE BO3IACHCTBUSA TOJyOJa IPOUCXOIUT YBEIMYECHHE COACPKAHUS
I'AMK u ymeHblIeHHE coaepxkaHusi cCBOOOAHBIX 111y 1 Acll B MUTOXOHAPUAIBHBIX (Ppakuusax
HCCIIEA0BAHHBIX CTPYKTYP FOJIOBHOIO MO3Ta.

KiroueBbie cjioBa: TONyOJl, TaMMa-aMHUHOMACISHAs KHUCIIOTA, TJIyTaMHUHOBAas
KHCJIOTA, aClIaparnHOBasi KUCJOTA.

UDC 612.822.2+665.738

EFFECT OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF TOLUENE ON THE
CONTENTS OF GABA, GLU AND ASP IN THE MITOCHONDRIAL FRACTIONS
OF THE BRAIN STRUCTURES
Samira Valiyulla Agayeva

Abstract. The content of GABA, Glu and Asp in the mitochondrial fractions of the
cerebral cortex, cerebellum, brain stem and hypothalamus under the action of toluene (200
and 500 mg/kg, 5 day) on the organism was studied. It was found that after exposure to
toluene there was an increase of GABA content and decrease the content of free Glu and Asp
in the mitochondrial fractions of the studied brain structures.

Keywords: toluene, gamma-aminobutyric acid, glutamine acid, aspartic acid.
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UOT 517.18
PARCADA ISAROSINI DOYISON FUNKSIYALARIN
INTEQRALLASMASI

YYusubaliyev Yusub Kocori oglu, *Kasamanli Hamlet Ciimgiid oglu
SMustafayev Sadiq Tag oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sahari, S.1.Xotai pr.103

Xulasa: Maqalada parcada isarasini dayison funksiyalarin inteqrallasmasindan va
saholorin hesablanmasi zamani funksiyalarin bu xassasindan istifada olunmasindan bahs
edilir vo misallar gostorilir.

Acar sozlar: parga, isarasini dayison funksiya, miayyan inteqral, saha, xatt.

Girig: Saholorin hesablanmasinda igarasini verilmis parcada doyison funksiyalarin hamin
par¢anin hansi hissasinds isarasini doyismasi masalasi Oyranilir vo hamin parcada onun
mutlog qiymotinin inteqrali tapilir.

Muoayyan inteqralin totbigi ilo sahalorin hesablanmasi zamani naticods alinan odadi giymot
bozon moanfi olur. Bu giymat sahoni ifads etdiyi Uciin biz onun misbat isars ilo gotirmoya
macbur qaliriq. Bunu daha ostrafli izah etmok Ugln ayani fikirloro miracior edok.

Tadgigatin elmi yeniliyi: Moqalodo verilmis oblastin sahasini hesablayarkon alinan
cavabda monfi isarasinin meydana galmasi mosalasi sorh edilir vo misallarla izah olunur.

Tadgiqatin obyekti va metodikast. Parcada isarasini doyison funksiyalarm miiayyan
inteqralin1 saholorin hesablanmasina tatbig edorkon, funksiyanin miitlog giymatinin tatbiqi
masalasi izah olunur.

Molumdur ki, f(x) =0 oldugda ¥ = f(x) kosilmozoyrisive x=a, x=b, y=0
diiz xott parcalari ilo mohdud edilmis oyri xatli trapesiyanin sahosi riyazi olaraq f(x) =0
sortindo  f(x) funksiyasmin [a, b] parcasinda miioyyon inteqralinin hesablanmasina yoni,

b

s= J.f[x)cix

inteqralina gotirilir.

Ogor oblast x =a, x=b  diiz xott pargalar1 vo ¥y = f(x) v y= g(x) Kkimi iki
kasilmoz oyrilorlo shato olunubsa, hamginin flx) = g(x) sorti ddonirso onda oblastin
sahasi 1k1 oyri xatli trapemyamn saholori forqi kimi tapilir:

5= J.f[:x]dx 5, = J.g[:x:]cix
oldugundan ’

S=5,-5,= ff(xjdx - fgr:xjdx = f[f(xj — g(x)]dx

81



Mexanika riyaziyyat Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2019 soh.81- 84

5= [ [F () — g()]dx

ogar f(x) wvo g(x) funksiyalar1 miixtolif isarali olarsa, homginin onlarin hor biri
mohdud funksiyadirsa onda elo c sabiti tapmag olar ki,
A() =) +e v g () =glx)+c
funksiyalarmin har biri miisbot funksiya olar.

Buhaldada v =fi(x) v y=g,(x) oyrilori vo x=a, x=b diiz xott parcalari ilo

mohdud edilmis oblastin sahasi avval gostardiyimiz sahs ilo yani
b

5= [ [F () — g()]dx

o]
diisturu ilo hesablanan sahas ils iist — {isto diisiir. Dogrudan da
b

[t - a@lex = [ + e - (90 + e =

[l 2

- f [F() + ¢ — g(x) — cldx = f[ftxj _ g()]dx,
f [£,() — g3 (x0)]dxc = f [F(x) — g()]dx

Indi tutaq ki, ¥ = f(x) funksiyasinm qgrafiki OX oxundan asagida yerlosir vo ¥ = g(x)
funksiyasinin qiymati sifira barabordir , yoni ¥ = g(x) =0 . Ondax =a, x =b diiz xott

parcalar1 vo ¥ = g(x), v = f(x) oyrilori ilo mohdud edilmis oblastin sahasi
b

5= 1960 - feNax = f[u — FCOldx = ff(xjdx,

(il

b

§= —J flax)dx diisturundan
bE

§= Jlf(ledx gitiiririk

Demoli ogor funksiya verilmis pargada isarasini doyisirsa onda onun homin parcada yalniz
miitloq qiymatinin inteqrallagmasindan danigsmaq olar.

Miirokkab oblastlarin sahesini hesablamaq iiclin onu kicik oblastlara ayirmaq, kicik
oblastlarin sahosini gdstordiyimiz qayda ilo hesablayib aldigimiz naticolori comlomok
lazimdir.

Misal 1. ¥ =cosx funksiyasinin qrafiki vo 0= x =@ sortindo absis oxu ilo mohdud
edilmis oblastin sahosini hesablayaq. Sokil 1 — don goriindiyii kimi 0 < x <> oldugda

v=cosx =0 v ;5 X =T olduqda iso v =cosx =0 olur. Onda axtarilan

saho
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Sokil 1.
Misal 2. y =sinx v y= %x xatlori ilo mohdud olunmus fiqurun sahasini hesablayn.

Holli: Sokil 2 — don goriiniir ki, verilmis xotlor absislori x, = —=, x,=0 v x;=- olan

-
rs

noqtolordos kosisir.
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Sokil 2.
Onda
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b

s= f [F(0) — g()]dx

2

diisturunu totbiq etsok vo ¥ = sinx  funksiyasmin [— ; HE] -da 0z isarosini doyisdiyini

ra | A

nozora alsaq, axtarilan sahoni

B .r
12

-

T

2
sinx——x‘ dx
T

sakliqn_ae hesablamaliy1q. _

2 o 2 o
2 2 2 2
5= |sin:r——:r||:£x: |sln:r——:r||:£x+ |sln:r——:r|r;’.:r:— (slnx——:r]n’.x+
T T T T
T T i) T

o o

e 2 3 X 1, 1T
+ (smx——:r]n{x:— tosx) | +-x° | —cosx| —=x*| =1-
o o o
i} T D i}

+1-

P
P
1]
%]
|
| =

demoli axtarilan saha

T
S=2—E kv.v  olar
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Integration of Sign — Changed Functions in a Piece
Summary

The problem of taking into account the property of integration of functions that change the
sign in the piece when calculating the areas of areas bounded by the given lines is analyzed
and explained with examples in the article.
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UOT 511.1
HONDOSI SILSILOLOR UZORINDO APARILAN OMOLIYYATLARDAN ALINAN
YENI ARDICILLIQLARIN XUSUSIYYOTLORI
Haciyev Cahangir Ohmad oglu

Azarbaycan Texnologiya Universiteti
Ganca sehori, S.1.Xatai pr.103
j.hajioglu@rambler.ru

Xilasa.Isd> verilmis handasi silsilalarin eyni némrali hadlori ilo yerina yetirilon
amaliyyatlar  naticasindo  alinan  yeni  adad  ardicilliglarimin  xiisusiyyatlori
aragdrilmigdir. Miiayyan edilmisdir ki, handasi silsilalarin eyni ndmrali hadlori arasinda
aparilan toplama, ¢ixma, vurma va bOlma amoallari ilo alinan ardicilliglar yeni handasi
silsilalor taskil edirlor.

Acar sozar: handasi silsila, hadlar, farq, vuruq, amaliyyatlar, yeni ardicilliglar

Giris. Malum oldugu kimi, natural adadlor ¢oxlugunda tayin olunan odadi funksiya adod
ardicilligi vo ya ardicilhiq adlandirilir [ 1, 2].

Odad ardicilliglarinin hadlori Gzarinds bazi amoliyyatlarin aparilmasina baxilmigdir [3, 4].
Ardicilligin - hadlorinin - codadine  vurulmasi, iki ardicilligin eyni ndmrali hadlorinin
(elementlorinin) toplanmasi, ¢ixilmasi, vurulmasi naticasinds yeni adad ardicilliglart alinir.
Iki ardicilliqdan birinci ardicilligin eyni némrali hoddinin ikinci ardiciligin eyni ndmrali
hoddino bélinmoasi ilo do yeni adad ardicilliginin alindigi gqeyd olunur.

Bunlardan slava ardicilligin har bir haddina ¢ adadini slave etmoak, hor bir haddindan ¢
adadini ¢ixmaq va har bir haddini ¢ adadina bdlmokls ds yeni ardicilliglar almaq miimkiindiir.
Bu xususiyyatlor ikinci ardicilliglarin sabit oldugu hali ilo miisaiyat olunur. Digoar torafdon
odod ardicilliglart tizorindoki omoliyyatlarda, ardicilliglarin saymin artirilmasinin geyri-
mimkiinliiyi anlamima galinmamslidir.

Onda adadi va handasi silsilonin do adad ardicilligi kimi hadlori Gizarinds, yuxarida qeyd
olunan amaliyyatlarin aparilmasi maraq dogurmaya bilmoz.

Torifo gbro odadi silsilods ardicilligin, ikinciden baslayaraq,hor bir hoddi ilo 6zlindan
owalki haddinin forqi sabit qalirsa, hondasi silsilodo birinci hoddi sifirdan forgli olan
ardicilligin, ikincidon baslayaraq, har bir haddinin 6ziindan avvalki haddina nisbati sabit qalir.

Movzunun aktualhgi. Verilmis hondasi silsilonin saymin artirilmasi ilo onlarin hadlori
Uzorindo  yerino  yetirilon omoaliyyatlarin  noticasindo  alman yeni ardicilliglarin
xususiyyatlorinin arasdirilmas: vo onlarin xarakterik gostaricilorinin tayin edilmosi Gglin
miivafiq diisturlarin ¢ixarilmas: elmin bu sahosinin dorinlosmasine xidmot edir. Alinan
naticalorin elmin mixtalif sahalorinds totbiq imkanlarini genislondirir. Bu baximdan mévzu
aktualdir.

Tadgiqatin magsadi.Verilmis iki vo daha ¢ox hondasi silsilalorin eyni ndmrali hadlori
Uzorindo aparilan toplama, ¢ixma, vurma vo bOlmo omoliyyatlar1 nsticosindo alinan
ardicillhiglardan ibarot yeni handasi silsilalorin  xususiyyatlorini arasdirmaq vo osas
gostaricilorini miayyan etmokdir.

Tadgigat obyekti.Verilmis iki vo daha ¢oxhandasi silsilalorin eyni ndmrali hodlori
Uzorinds aparilan omaliyyatlar naticasinds alinan yeni ardicilliqlardir.

Tadqiqat metodlari.Nozari todqiqatlar verilmis iki vo daha ¢oxhondasi silsilalorin eyni
nomrali hadlori Gzorindo aparilan omoliyyatlar noticasindo alman yeni ardicilliglarin
xususiyyatlarinin dyranilmoasina xidmat edir.
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Materiallar vo miuzakiralar

Ardicilligla verilmis hondasi silsilalorin hadlori tzarinds toplama, ¢ixma, vurma va bélma
omoallari naticasinds alinan yeni ardicilliglarin xiisusiyystloriniarasdiraq.

Teorem 1. Verilon handasi silsilonin har bir haddi ilo eyni adadin comi va ya forgindan
alinan yeni ardicilligin, ikincidon baglayaraq, hor bir hoddinin 6ziindon ovvalki hadlo
fargindon ibarot ardicilliq ilkin silsila ilo eyni vuruglu, hadlorinin say1 n-1 olan yeni handasi
silsilo toskil edir. Bu silsilonin hor bir uygun hoddi verilon silsilonin, sonuncudan basqa,
ardicilligla, hor bir uygun haddinin q—1-ls hasilina baraboardir.

Tutaq ki, hadlarinin say1 n olan hondassi silsilo (&,) verilmisdir:
ay, 8,8, . 1)

Ovvalca teoremin birinci sortine uygun olaraq (1) ardicilligmin har bir haddini eyni ¢ adodi
ilo toplayag. Onda hadlorinin say1 n olan yeni ardicilliq alariq:
a, +c¢,a,+¢C, a,+¢C, ..., a,+C. (2)
Yeni (2) ardicilliginin, ikincidon baslayaraq, har bir haddinin 6zlindon avvalki hadls fargini
tapaq:
&htl-a-C=a,-8, +C-a—C=8—-a, a,—a, , &, —8,;. 3
(3) ardicilligini dayisdirarak alariq ki,
& -a=a(q-1), a-a,=a,(-1), a,-a8,=8(Q-D),. a,-a,,=2,,(a-1). (3)
(3) vo ya (3a) ardicilliginin yeni handasi silsilo olmasi tigiin onun vurugunun sabit qalmasi
sorti 6donmolidir. Hondasi silsilanin tarifina gora
a,0@-) _ a-1) _ q a,,(a-1) _
a(@-) " a@-) 7 a,@-1
Buradan (3) vo ya (3a) ardicilliginin vurugu 4 olan yeni hondasi silsilo oldugu tosdig-
lonir. Bu silsilonin hadlari iss ilkin verilon handasi silsilonin muvafiq 1-ci, 2-ci, 3-cii va s.
hadlorinin q—1-Is hasilino barabardir. Eyni zamanda yeni handasi silsilonin 1-ci, 2-ci, 3-cl va
S. hadlorini tapmaq tiglin, uygun olaraq, ilkin silsilonin 2-ci haddindan 1-ci hoddini, 3-ci
hoddindan 2-ci haddini va s. ¢ixmaq yetorlidir. Bu qayda ardicilligin (3) yazilisindan aydin
gorindr.Nazoro almaq lazimdir ki, teoremds qoyulan sortlorin 6donmasi Uclin g =1, yoni

a, #a, # a; #...#a, olmasi lazimdir.
Indi do teoremin ikinci sartina uygun olaraq, (1) ardiciligmin har bir hoddi ilo eyni ¢
adadinin fargine baxag. Onda hadlorinin say1 n olan yeni ardicilliq alariq:
a-c a,-C a,—-C, .., a,—C, (4)
Yeni (4) ardicilliginin, ikinciden baslayaraq, har bir hoddinin 6ziindon avvalki hadlo forgini
tapaq:

q.

y-C-a+l=a,-a, -C-a+C=a8,-a,, 8 —&,.., &, —ad4. (4a)

Alinan ardicilliq (4a) tamamilo (3) ardicilliginin eynidir. Demali teoremds qoyulan har iki
— toplama va ¢ixma sortlorinin 6donmasi eyni qaydada bag verir.

Qeyd edok ki, alman yeni handasi silsilonin (3), (3a) vo ya (4a) bitlin xassalori ilkin
hondosi silsilods oldugu kimidir. Birco nozoro almaq lazimdir ki, yeni silsilonin hodlorinin
say1 i =n—1 vo hadlorin giymatlori verilon silsilodokindon q—1 dofa forglanir.

Yeni handasi silsilanin i-ci haddinin disturu ilkin handasi silsilodo n-ci haddin diisturuna
oxsasa da mahiyyatcs forqli olub asagidaki kimi ifads olunur:

bi = blql_ll (5)
burada i - yeni handasi silsilonin hodlorinin imumi sayidir.
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Yeni hondasi silsilonin i - birinci haddinin comi do bels tayin edilir:

Si:biq—bl:(blq'_ )q_blzbl(ql _1)' (q=1). (6)
g-1 q-1 g-1

Indi do verilon iki hondosi silsilonin eyni nomrali hadlorinin toplanmasi va ¢ixilmasinin
xususiyyatlorini aragdiraq.
Tutaq Ki, iki hondasi silsilo ( @,) va (b, ) verilir:
a,8,,8;,...,.4,, Vurugu q,
bl,bz,bs.,...,bn, vurugu 0, .
Verilon handasi silsilalorin eyni ndmrali hadlarini toplayaraq yeni ardicilliq alariq:
a+b ,a,+b,, a;+b,, ..., a,+b,. (7
Yeni ardicilligda sonuncu haddi 6ziindan avvalki hadds bdlsak timumi sokilds alariq ki,
a,+h, _agq+bg”

- n— n-2 - (8)
a,,+b, aq+hg”
Ogor (8) ifadasinds vuruglarin barabarliyini, yani 0,=0,=0 gobul etsok, onda
a+b  q"'(a+h

a‘n—l +bn—l qn72 (ai + bl)
olur. Bu o demokdir ki, agar verilon handasi silsilalorin vuruqlar: eynidirss, onda onlarin eyni
nomrali hodlorinin toplanmasi noticasindo alonan yeni ardicilliq vurugu 9 olan hondasi
silsiladir.

(7) ifadssinds, ikincidon baslayaraq, hor bir hoddon 6zlindon ovvalki haddi ¢ixsaq bu
farglordan ibarat yeni ardicilliq alinacaq. Har dofs alinan ardicilliglardan yeni forglorin toyin
edilmasini axirinct ardicilligda bir hadd galana kimi davam etdirmak mimkundar [5].

Yeni (7) ardicilliginda birinci forglori tapaq:

a,+b, -a, -b =a,-a,+b,~by =4, (g, ~1)+b,(q, -1),
a;+b,-a,-b,=a,-a,+b,-b :ai(qlz_ql)+b1(q22_q2)a
a, +bn _an—l_bn—l =&, 8,1t bn _bn—l :ai(qln_l_qln_z)—i_bl(qg_l_qg_z)- (10)

(10) ifadalorindo hondasi silsilonin tarifine gors, ikincidon baslayaraq, hor sonraki hoddi
6zindan avvalkina bdlsok timumi sokilds alariq ki,

a,(o7 —a7 ) +b (0" -05?) aq) (g, -1)+bag (g, -1) (11)
a (o0 —o/ %)+ (052 -0p°) a0 (a-1)+ba; (g, -1)
Ogar (11) ifadesinda ¢, #1, 9, =1 olarsa, onda
ag (-1 g
o == =9 12
ag *(q-1) o " (12

alinir. Buradan aydm olur ki, ogor verilon handasi silsilalorden birinin vurugu vahids bora-
bardirss, onda onlarin eyni némrali hadlorinin toplanmasi naticasinds alian ardicilligin birin-

ci forglori vurugu @; vo hadlorinin say1 i =n—1 olan yeni handasi silsilo togkil edir.

Verilon (Q,) vo (b, ) hondasi silsilalorinin eyni nomrali hadlorini bir birindon ¢ixaraq alinan

yeni ardicilliq beladir:
a—b.a,-b, a;,-b, ..., a,-b,. (13)
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(13) ardicilliginda har sonraki haddi 6zlindan avvalkina bdlsak timumi sakilda

. bn - qln_l q;_l 1 burada vu | barab Idugunu ni 4,=q,= bul
n—- n-2 Olar, rada ruqglarin 09 r O nu, yo 9
an—l_bn—l a,q, ? _b1q2 ? q & 4 2 174 4

etsok onda alariq ki,

a, _bn — qnil(ai _bl) =

a, _bn—l qn72 (al - bl)
Demoli, agar verilon hondasi silsilolorin vuruglar1 barabardirss, onda onlarin eyni némrali
hadlorinin comi vo ya forqi vurugu g Vo hadlorinin say1 n olan yeni hondasi silsilo toskil edir.

(13) ifadosindo ikincidon baslayaraq hor bir hoddon 6ziindon ovvolki hoddi ¢ixsaq bu
forglordon ibarat yeni ardicilliq alinar.
Yeni (13) ardicilliginda birinci forglori tapag:

8,-b,—a +h=8,-a-(b,~h)=a(q-1)-h(q,-1),

a;—-b,—a,+b, =a,-a,—( bs_bz):a1(q12_Ch)_bl(%z_qz),

a, _bn _an—l+bn—1 =a, _an—l_( bn _bn—l):al(erFl_qlniz)_bl(qgil_qgiz)-
(15)

(15) ifadalorindo hondasi silsilonin torifino gors, ikincidon baslyaraq, hor sonraki hoddi
0ziindan avvalki hadda bolsok Umumi sakildo alinir ki,

3 (0" -o )b (%" -%7) _aq?(q-1)-ba (-1
a (o0 —or®)-b (a3 -a5°) @ (0 -1)-ba;~(a,-1)

(16)
Ogor (16) ifadesinds g, #1, g, =1 olarsa, onda alariq ki,

8,0 (9, 1)
— = 17
2,0, (0, -1) b an

(17) ifadasi gostarir ki, agor verilon handasi silsilalordon birinin vurugu vahids barabardirss,
onda onlarin eyni nomrali hadlorinin toplanmasi vo ¢ixilmasi naticasinds alinan ardicilligin

birinci forglorindan ibarst ardicillig, vurugu 0, vo hadlorinin say1 i=n-—1 olan yeni handasi
silsilo toskil edir. Galinan natica verilon hondasi silsilonin har bir haddi ilo eyni bir adadin
cami va ya fargindan ibarat yeni ardicilligdan taskil olunan yeni handasi silsilodan irali golon
natics ilo Ust-Usto diistir (teorem 1).

Indi do verilon iki hondosi silsilonin eyni ndmrali hadlorinin vurulmast ve bélinmasinin
xususiyyatlorini arasdiraq.

Teorem 2.Verilmis hondasi silsilalorin eyni némrsli hadlorinin hasilindon alman odod
ardicillig1 yeni hondasi silsilo togkil edir vo onun vuruguilkin silsilalorin vuruglarinin hasilino
barabardir, ysni q=q,09,...9,,-

Qobul edak ki, vurugu, uygun olaraq, ¢,, d,,..., 4, 0lan m variantda handasi silsilo verilmisdir:

(14)

birinCi a-]_! a2| a31 ey an_la a-n Vurugu ql' (18)
ikinCi b]_! bz; b3’ ey bn_ll bn Vurugu q2, (19)
uclncu C,, Cy C3 ..., Coy, C, vurugu Qs, (20)
sonuncu K, Ky, Koo, Koy, K, vurugu q,. (21)
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Verilmis m sayda hondasi silsilalorin eyni ndmrali hadlorini bir-birina vurmag talob olunur.
Mivafiq hodlor arasinda vurma amaliyyatmi yerina yetirdikdon sonra yeni odad ardicilligi
alinar:

(abc,..k,) (ab,c,.k,) (ao,c,.k;) ... (a,4b, c ...k ) (ab,c,.k,) (22)

Sonraki hesablamalarin asan olmasi iiciin (22) yeni odad ardicilliginin hodlorini asagidaki
hoflorlo avoz edok:
A B C, ..M N. (22a)
Indi isbat edok Ki, (22) vo ya (22a) odod ardicilliglar: handasi silsilo toskil edir vo onun
vurugu beladir, yaniq=0,0,...q,,.
Ogor yeni adad ardicilligr (22) handasi silsilo togkil edirss, onda vuruglarin bir-birino
baraboarliyi 6donmalidir, yani

0., =1 =q,,, =const voyaq B_C_ _N_ const
11 1,2 1n-1 — 1n 4= A B M :
(22) yeni odod ardicilligindan uygun vuruqglar1 g, , tapiriq:
_a,b,c,. kK,
O11 —alblcl“'kl 0:9203--Um »
_agh,cyky
12 —azbzcz---kz 019203 Um »
a,b,c,..k,
= nonrn = g, - 23
Qina a b_c k. 0:9203--Um (23)
Hondasi silsilonin torifino gors alinan vuruqlardan gOriiniir ki,
Oy =0, =... =0y =0,0,...0,, = const .Onda yeni adod ardicillig1 (22) hondasi silsilo toskil
edir vo onun vurugu
4=0,9;--qp,- (24)

Teorem 2 isbat olundu.
Teorem 3.Hadlori bélinon kimi gobul olunmus handasi silsilonin, birincidon baslayaraq, har
bir haddini, hadlari bdlon kimi gobul olunmus digar handasi silsilalarineyni ndmrali hadlarinin
hasilina bolinmasindan alinan gismatlordon ibarat ardicilliq yeni hondasi silsils taskil edir.Bu
silsilonin vurugu hadlori boliinan olan silsilonin vurugunun digor silsilalorin vuruqglarinin
hasilina bélinmasindon alinan gismota borabardir, yani
__ %
q2q3"'qm

Tutaq ki, uygun olaraq, vuruguq,, d,,...,q,, 0lan handasi silsilo toskil edon m variantda
odad ardicilligi (18-21-Io analoji olan) verilmisdir.
Hadlori boltinan kimi gabul olunmus handasi silsilanin, birinciden baslayaraq, har bir haddini,
hadlari bdlon kimi gobul olunmus (m — 1) sayda digor handasi silsilalordon birincisinin eyni
nomrali hoddine boliib alinan qismati ndvbati hondasi silsilonin analoji haddina bdImokls va
bu gaydada b6Imo omsliyyatini davam etdirarak, alinan sonuncu qismotlordon ibarot ardicilliq
yeni hondoasi silsilo toskil edir.Bolmo amoliyyatini yerino Yetirdikdon sonra yeni odod
ardicillig1 alinar:

(a,:h,ic ik, (ay:b,ic,iik,) (az:byicyiniky) ...,

(@,,:b ¢ ik ,) (a,:b,:c 1.k, ). (25)
Sonraki hesablamalarin asan olmasi iiciin (25) yeni odad ardicilliginin hodlorini asagidaki
hoflorls avoz edok:
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A B, C, .., MN. (25a)
Indi isbat edok Ki, (25) vo Yya (25a) odod ardicilliglart hondasi silsilo toskil edir va onun
vurugu
_ 4 .
PR ERETRRLY A
Ogor yeni odad ardicilligi (25) hondasi silsilo toskil edirss, onda vuruglarin bir-birina
barabarliyi 6donmalidir, yani

q

B_C_
A B
(25) yeni odod ardicilligindan uygun vuruqglar1 g, , tapiriq:

a a
q1,1=(a2:b2:CZ:"':kz):(al:bl:Cl:"':kl)z(b_z:Cz:"':kzj:[b_l:cl:"':klj=
1

N
Oy =0y, =...= 0y, =CONSt VO Yyaq,,, = = M = const .

2

vzl__ )Fll"j le 1)?11 ]J
|22k, Sk = 2 =
b2 C2 b1 Cl bZ CZ k2 bl Cl kl

fat A)(a, 1 1) a &, a, bouk,
b, ¢,  k,)\b, ¢, " k,) b,k bec,.k, bgc..k, a,
a, b, ¢, Kk, 11 1 a,

—_3 .72 ,°2, _:q ..... — =
a, by ¢; " ks 0, U3 Gy 0050

_ a, _bn—lCn—l"'kn—l _a, _bn—l Cha .kn—l =q ii .i_ g,
bnCn"'kn an—l an—l bn Cn kn ' q2 q3 qm q2q3"'qm
(26)
Hondasi silsilanin tarifine gors alinan vuruqlardan goriniir ki,
O =01 = =0y = ﬁ =const .Onda yeni adad ardicillig1 (25) hondasi silsils toskil
213 *Mm
edir vo onun vurugu
q= 27
q2q3"'qm

Yeni hondasi silsiloninvurugunun tayin edilmasinin gedisindon do goriindii ki, (25) yaziligini
hadlari bolinan olan silsilonin,birincidon baslayaraq, hadlori bolon Kimi gobul olunmus digor
silsilalorin eyni nomrali hadlorinin hasilina  bolinmasi kimi do ifado etmok mumkuindir.
Teorem 3 isbat olundu.

Misal 1. ©gor asagidaki ii¢ (m=3) hondasi silsils verilmissa:
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birinci 20, 40, 80, 160 vuruguqi=2,
ikinci 3,9, 27,81 vuruguqe=3,
ucncl 2,8,32,128 vuruguqsz=4,

moasalon,m=3 hondasi silsilodan birincinin hadlorini bolunan kimi, digar iKi silsilonin hadlorini
isa bdlan kimi gabul edib, eyni némrali hodlor arasinda bolma amoliyyatini yerino yetirmoaklo
alinan yeni ardicilligin handasi silsilo toskil etdiyini isbat edin.

Onca yeni adad ardicilligmin hadlorini tapiriq:

(20:3:2), (40:9:8), (80:27:32), (160:81:128) (M1)
(M1)-2 uygun vuruglar1 tayin edoak:

q,, =(40:9:8):(20:3:2)= 40.20 40 3-2 4032 ,11_2 1.
' 9832 9.8 20 2098 34 34 6
q,,=(80:27:32):(40:9:8)= 8 .40 __8 98 8 9 8 ,11_1.
| 27-32°9-8 27-32 40 40 27 32 3 4 6
160 . 80
=(160:81:128):(80:27:32)= X =
s = )6 ) 81128 ' 27-32

160 27-32 160 27 32 9 11 1

T81128 80 80 81128 3 4 6
Hondosi silsilonin torifino osason yeni odod ardicilligmin (M1) vuruglarmm hamisi

barabardirsa, ql,1=q1,z=ql,3=%, onda (M1) odad ardicilligi handasi silsiledir va onun

g 1
vurugu ==

6
Yeni hondasi silsilonin axtarilan vurugunu (27) diisturu ilo do toyin edok:
2 1 . . . U
q= 34°6 Naticalorin eyni oldugu goriiniir.

Natica

1.Yerins yetirilon arasdirmalar gostardi ki, verilon handasi silsilalarin eyni némrali hadlorini
eyni adadlo toplamaq vs ¢ixmagqla alinan yeni ardicilliglar handassi silsilo togkil edir vo onlarin
vurugu ilkin silsilonin vuruguna barabar olub,hadlorinin say1 iss bir odod azdir.

2.Verilon hondasi silsilalorin vuruglar: bir-birina barabardirss, onda onlarin eyni nomrali
hadlarinin comi va ya forqi vurugu 4 va hadlarinin say1 n olan yeni handasi silsils toskil edir.

3.Verilon hondasi silsilolordon birinin vurugu vahido barabardirss, onda onlarin eyni
nomrali hadlarinin toplanmasi va ¢ixilmasi naticasinds alinan ardicilligin birinci farglorindan

ibarat ardicilliq, vurugu G; v hadlorinin say1 i =n—1 olan yeni handasi silsilo toskil edir;

4. Eyni zamanda verilon handasi silsilolorin eyni némrali hadlorinin hasilinden alinan yeni
odad ardicilligmin da hondasi silsilo taskil etdiyi vo bu silsilonin vurugunun ilkin silsilalorin
vuruqlarmin hasilins barabar olmasi isbat olunmusdur.

5. Hadlori bolinan kimi gobul olunmus handasi silsilonin, birincidon baslayaraq, har bir
hoddini, hadlori bdlon kimi gobul olunmus digar hondasi silsilalarin eyni ndmrali hadlarinin
hasilino  bolinmoasindon alinan gismotlordon ibarat ardicilliq yeni handasi silsilo togkil edir.
Bu silsiloni vurugu iso hodlori bdlinon olan silsilonin vurugunu, hodlori bdlon kimi gobul
olunan silsilolorin vuruglarmm hasilina bélinmasindon alian qismata barabardir.

Tadgiqat isinin yeniliyi. isbat edilmisdir ki, verilon hondasi silsilonin hor bir hoddi ilo ey-
ni odadin comi vo ya fargindon alinan yeni ardicilligin, ikincidon baslayaraq, har bir haddinin
6ztndan avvalki hadlo forgindan ibarst ardicilliq ilkin silsils ilo eyni vuruglu, hadlarinin say1
n-1 olan yeni hondasi silsilo taskil edir. Bu silsilonin har bir uygun haddi verilon silsilonin,
sonuncudan basqa, ardicilligla, hor bir uygun haddinin g-1-lo hasilino barabordir; verilon
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hondasi silsilalorin vuruglar1 bir-birina barabardirss, onda onlarin eyni némrali hadlarinin
comi vo ya forqi vurugu G va hadlorinin say1 n olan yeni handasi silsilo togkil edir; verilon
hondasi silsilalordon birinin vurugu vahida barabardirss, onda onlarin eyni némrali hadlarinin
toplanmast vo ¢ixilmasi naticosinds alinan ardicilligin birinci forglorindon ibarst ardicilliqg,

vurugu 0, vo hadlorinin sayr i=n-1 olan yeni hondssi silsilo toskil edir; verilon hondasi

silsilalarin eyni némrali hadlarinin bir-birina hasilindon alinan adad ardicilligi yeni handasi
silsilo toskil edir vo onun vuruguilkin silsilalorin vuruglarmin hasiline barabordir;verilon
hondasi silsilolordon har hansi birinin,birincidon baslayaraq,uygun némrali haddini névbati
hondasi silsilonin eyni némrali hoddins boliib alinan qismoti névbati hondasi silsilonin analoji
hoddino bdlmoklo va bu gaydada bdlmo oamoliyyatini davam etdirarok alinan sonuncu
gismotlordan ibarat ardicilliq yeni handasi silsilo toaskil edir. Bu silsilonin vurugu hadlori
boliinon olan silsilonin vurugunun digor silsilolorin vuruqlarmin hasilino bolinmasindan
alinan gismoato barabordir.

Tadgqiqat isinin ahamiyyati. Alman naticalor mivafiq moktoablorin darsliyins salina bilar.
Mixtalif elm sahalorindo odad ardicilligr ilo baglh masalalorlo slagadar aparilan todgigat
islorinds, tadqiqatgilarin riyazi biliklorini zonginlosdirmoys xidmot edon riyazi aparatdir.

Tadgiqat isinin iqtisadi samarasi. Yerino yetirilon arasdirma nazari shomiyyat kasb edir
Vo tadgiqatgmin biliyinin zonginlogdirilmasine yonolorok istifads olundugu konkret elmi-tod-
qiqat isinin yekun naticasinds 0z oksini tapa bilar.
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YK 511.1
OCOBEHHOCTH HOBBIX ITOCJIEJOBATEJBHOCTEM, TOJTYYEHHBIX U3
OIEPALIMI HAJI TEOMETPUYECKUMU IMPOI'PECCUSIMU
I'agxues Jkaxanrup Axmen
PE3IOME

B pabGote mpoaHanmu3MpoBaHbl OCOOEHHOCTH HOBBIX MOCIEIOBATEIHHOCTEH,
MOJYYEHHBIX B pe3y/bTaTe BBINOJIHEHUS ONEepaluil HaJ WIEHAMH C OJJUHAKOBBIMU HOMEPAMH
3a/IaHHBIX T€OMETPUYECKUX Mporpeccuil.B pe3ynbTaTe BBINOJHEHHUS ONEpalUil CIIOKEHUE,
BBIYMTAHHUE, YMHOKEHHE M JelIeHHEe TOJIY4YEeHbl MOCIEeI0BaTEIbHOCTH, KOTOpPhIE 00pa3yroT
HOBBIE T€OMETPUYECKHE MTPOTPECCUHU.

KuroueBrblie cjioBa: reoMeTpuueckasl Iporpeccusi, 4ieHbl, 3HaMEeHAaTellb, ONEepalnH,
HOBBIE TTOCJIEAOBATEIILHOCTH

92



Mexanika riyaziyyat Elmi xabarlar macmuasi

Ne 4/2019 soh.85- 93

UDC 511.1
FEATURES OF NEW SEQUENCES OBTAINED FROM OPERATIONS ON
GEOMETRIC PROGRESSIONS
Jahangir Ahmad Hajiyev
SUMMARY

The paper analyzes the features of new sequences obtained as a result of performing
operations on terms with the same numbers of given geometric progressions.As a result of
performing operations of addition, subtraction, multiplication and division, sequences are
obtained that form new geometric progressions.

Key words: geometric progression, terms, denominator, operations, new sequences
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